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ENDOPHYTES AND ITS APPLICATIONS: 
ANALYSIS AND UNDERSTANDING OF THE 

ORGANISM 

Ugwuanyi Hillary Emeka  
 Nwaigwe Chioma Uchenna  
Udem Samuel Chukwuneke  

Onuoha Joseph Ganiru  
Emmanuel Emmanuela Chidera 

University of Nigeria 
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 SESSION-2 / HALL-2 

01.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Prof. Dr. Seyhan ÖZTÜRK 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Lecturer Mehmet Murat ŞENOL 
Assoc. Prof. Dr. Yakup ÜLKER 

Dicle University 
Sivas Cumhuriyet University 

PROFESSIONAL REFLECTIONS OF 
NATURAL DISASTERS: A QUALITATIVE 
STUDY ON THE MULTI-DIMENSIONAL 

IMPACTS OF THE FEBRUARY 6 
KAHRAMANMARAŞ-CENTERED 

EARTHQUAKES ON THE ACCOUNTING 
PROFESSION 

Asst. Prof. Dr. Fatma ÇELİK BAYRAM 
Duygu YILMAZ 

Sivas Cumhuriyet University 
Tokat Gaziosmanpaşa 

University 

LABOR-VALUE PARADIGM IN THE SOCIETY 
5.0 ECONOMY 

Vagif DADASHZADE National Defense University 
DEVELOPMENT DYNAMICS OF THE 

AZERBAIJANI-CHINESE COOPERATION 

Assist. Prof. Dr. Keisuke WAKIZAKA 
Duygu BAL 

Istanbul Gelisim University 

ROMANIA’S ATTITUDE TOWARDS THE 
COLLAPSE OF ASSAD REGIME IN SYRIA 

AND THE INFLUENCES OF THE 
REVOLUTION ON ROMANIA:  
A NEOREALISTIC ANALYSIS 

Assist. Prof. Esra KESKİN 
Res. Assistant Emine BAYDAN 

Ankara University 
GLOBAL STANDARDS IN CORPORATE 

SOCIAL RESPONSIBILITY POLICIES AND 
PRACTICES IN TÜRKİYE 

Prof. Dr. Reşat KARCIOĞLU 
Prof. Dr. Seyhan ÖZTÜRK  

Atatürk University 
Kafkas University 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES ON 
FINANCIAL LITERACY 

Prof. Dr. Reşat KARCIOĞLU 
Prof. Dr. Seyhan ÖZTÜRK   

Atatürk Universit 
Kafkas Universityy 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ACADEMIC 
STUDIES ON SUSTAINABLE FINANCE 

  



 

 SESSION-2 / HALL-3 

01.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Prof. Dr. Rufat Latif oğlu Huseyinzade 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Prof. Dr. Osman BAYRAKTUTAN 
Research Assistant Güzin AYDIN 

Atatürk University 
AN EVALUATION OF THE ROLE AND 

IMPORTANCE OF MUSIC IN QUR’ANİC 
EDUCATION 

Dr. Mehmet SULHAN Siirt University A FASHION DESIGNER IN SPAIN: ZİRYAB 

ESRA YENİYOL 
Dr. ASUDE COŞKUNSEVER 

Yalova University 

THE ROLE OF RELIGIOUS BELIEFS IN 
DEALING WITH FAMILY PROBLEMS: THE 

EXAMPLE OF FAMILY AND RELIGIOUS 
GUIDANCE OFFICES 

Esma Gül ÖZHAZAR GaziantepUniversity 
JUDAISM AND OBJECTS USED IN 

RELIGIOUS RITUALS 

Res. Asst. Tuğba DUMANGÖZ Marmara University 
THE ESSENCE AND POSITION OF KHATIR 

IN FAKHR AL-DIN AL-RAZI’S THEORY 
Prof. Dr. Rufat Latif oğlu 

Huseyinzade 
Azerbaijan State Pedagogical 

University 
ETHICS AND MORALS IN YUNUS EMRE’S 

POEMS 

Engin SALDUZ 
Samsun Ondokuz Mayıs 

University 
SOUTHEASTERN ANATOLIAN REGION IN 

THE GEOGRAPHY OF HÂFIZ EBRU 

Engin SALDUZ 
Samsun Ondokuz Mayıs 

University 

‘THE STORY OF A JOURNEY TO INDİA’ 
NOTES ON ABDURREZZAK SAMARKANDĪ’S 

INDİA TRAVELOGUE 

  



 

 SESSION-2 / HALL-4 

01.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Associate Professor Chandani Sharma 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Associate Professor Chandani 
Sharma 

Maharishi Markandeshwar 
(Deemed to be University) 

UNEMPLOYMENT AND ITS 
MACROECONOMIC IMPLICATIONS IN 

INDIA: A REGRESSION BASED 
COMPARATIVE STUDY OF PRE-COVID AND 

COVID-19 PHASES 

Dio Samudra  
Muthmainnatun Mufidah 

UIN KH. Abdurrahman Wahid 
Pekalongan 

COMPARATIVE PERSPECTIVES ON THE 
LITERATURE ECONOMY IN EUROPE AND 

ASIA: CULTURAL CAPITAL, MARKET 
DYNAMICS, AND GLOBAL NARRATIVES 

Amritha LJ 
 Sreejith J 

SRM University 
THE EVOLVING LANDSCAPE OF 

INTERNATIONAL FINANCIAL REGULATION 

Dr.Chhaya Patel 
Prof. (Dr.) Ashish Joshi 

Dr.M.Samir Gopalan 

Sankalchand Patel University 
The Skill University 

Silver Oak University 

FROM CONVENIENCE TO NECESSITY: 
DETERMINANTS AND CHALLENGES OF 
MOBILE WALLET ADOPTION IN URBAN 
AND RURAL GUJARAT AFTER COVID-19 

Ildiko Kovacs Budapest Business University 

THE ROLE OF SOFT SKILLS IN 
SUSTAINABILITY-ORIENTED DIGITAL 
MARKETING EDUCATION – INSIGHTS 

FROM A QUALITATIVE STUDY 

Mohammedshakeel Dilawar Kureshi 
Dr. Chirag Erda 

Atmiya University 

IMPORTANCE OF SUSTAINABLE HUMAN 
RESOURCE MANAGEMENT FOR THE 

ADOPTION OF SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT GOALS 

Dr. Dorin LOZOVANU 
Vitali CHIURCCIU 

Moldova State University 
Comrat State University 

TOURIST MAP OF GAGAUZIA (GAGAUZ 
YERİ) AS A TOOL FOR TOURISM 

DEVELOPMENT IN THE REGION (CASE OF 
ATU GAGAUZIA, THE REPUBLIC OF 

MOLDOVA) 
Hally Hanafiah  
Anggi A. Putri  

M. B. Hanif Zein  
Tony Kristhiofan 

President University 
FACTORS BARRIER E-COMMERCE 

BUSINESSES FROM INTERNATIONALIZING 
(STUDY CASE: SMES) 

Mr. Sachin Singh Parihar 
Dr. Anwesha Ghosh 

Mr. Gyanendra Pratap Singh 
Mr. Sadanand Patel 
Mr. Satish Kumar 
Mr. Rohit MEHMI 
Mr. Nikhil Kumar 
Ms. Neha Berma 

 

Central University of Punjab 
Amity University 

Banaras Hindu University 
Central University of South 

Bihar 

REASSESSING IMF BAILOUT CONDITIONS: 
CONSEQUENCES FOR CORPORATIONS AND 

GOVERNANCE REFORM 

  



 

 SESSION-2 / HALL-5 

01.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Associate Professor Hanfeng Liang Xiamen University 
ELECTROSYNTHESIS OF FUELS AND 

CHEMICALS: FROM ELECTROLYZERS TO 
BATTEROLYZERS 

Chenafi Mohamed Amine 
Prof.  Abdesselam Boucif 
Dr. Kamel Demmouche 

University of Ain Temouchent 
ELECTRONIC PROPERTIES OF LI-DOPED 

Cu2ZnSnS4: SUBSTITUTIONAL DOPING OF 
Zn BY Li 

A. Ait Lhaj  
B. Ouazik  
S. Tastift 

M. El Hasnaoui  
T. Ait-Taleb  

H. Chaib 

Ibn Tofail University 
 Ibnou Zohr University 

INVESTIGATION OF THE OPTICAL 
PROPERTIES OF SnO 2 USING PBE WITH 

HUBBARD CORRECTIONS 

Syed Anam Shaheen Abbas Shah 
Muhammad Shoaib 

Muhammad Yasin Naz  
Shazia Shukrullah 

University of Agriculture 

SYNTHESIS AND STUDY OF KINETICS OF 
CoFe 2 O 4 @SiO 2 -CHITOSAN 

ADSORBENTS FOR REMOVAL OF 
CADMIUM AND LEAD FROM WATER 

Hamza BENAALI  
Hmad FATIHI  

Abdellah TAHIRI  
Mohamed NAJI 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University 

Sultan Moulay Slimane 
University 

Mohammed VI Polytechnic 
University 

INVESTIGATION OF NOVEL SIMPLE 
HYDRIDE PEROVSKITES FOR HYDROGEN 

STORAGE APPLICATIONS: A FIRST-
PRINCIPALS APPROACH 

Dr. Haris Alam Zuberi  
Dr. Nurul Amira Zainal 

Meerut Institute of Engineering 
and Technology 

Universiti Teknikal Malaysia 
Melaka 

MATHEMATICAL MODELLING OF 
PERISTALTIC PROPULSION OF PHAN- 

THIEN-TANNER NANOFLUID IN A NON-
UNIFORM TUBE 

Yuri A. Pavlyuk 
Grigory V. Pyshnograi 

Altai State Pedagogical 
University 

Altai State Technical University 

MODELING OF POLYMERIC MELTS FLOWS 
IN CONVERGING CHANNELS 

Imane AHNOUZ 
Rajaa SEBIHI 

Mohammed V University 

COMPARATIVE STUDY OF SIGNAL 
PROCESSING ALGORITHMS FOR 

NEUTRON-GAMMA SEPARATION IN 
SCINTILLATION DETECTORS 

Assistant Professor Ratnottar Jigar 
Bhanushankar 

Atmiya University 
A HOLISTIC FRAMEWORK TO ACHIEVING 

A VIKSIT BHARAT BY MEANS OF 
ECOLOGICAL EXCELLENCE 

  



 

 SESSION-2 / HALL-6 

01.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Associate Professor Fariba Sharifian 
Research Institute of Cultural 

Heritage and Tourism (RICHT) 
THE ROLE OF SEALS AND SEALINGS IN 

SASANIAN ERA 
Assoc. Prof. Dr. DILSHODA 

MUBARAKOVA 
Uzbekistan University of Mass 

Communications 
TERCÜMAN VE DİLİ 

Dr. Mohamed Bechir Rezgui Jendouba University 

THE AMERICAN CIVIL WAR AND THE 
REVOLUTION OF 1864 IN THE TUNISIAN 

PROVINCE: AN ESSAY IN UNIVERSAL AND 
COMPARATIVE HISTORY 

Léa Blandine MBOUILOU NDOULOU 
épouse MAKOSSO 

Denis SASSOU-NGUESSO 
university 

THE TREE MARK ON SETHE’S BACK IN 
BELOVED: A CLUE TO AFRICAN 

AMERICANS’ HISTORY 

Ali Safari Hazrat Masoumeh University 

EXAMINING THE IMPORTANCE OF 
CLASSROOM MANAGEMENT AND SKILLS 
IN MANAGING THE ENGLISH LANGUAGE 

CLASSROOM 

Prof. Olena LOKSHYNA 
Institute of Pedagogy of the 

National Academy of 
Educational Science of Ukraine 

THE IMPACT OF CHALLENGES AND 
PROSPECTS ON THE DEVELOPMENT OF 

EDUCATION IN UKRAINE 
Research scholar Vishnu Prasad 

Dr. G Christopher 
 

Vellore institute of Technology 
THE DELUGED CITY OF GOTHAM: 

INTERPRETING THE PENGUIN THROUGH 
THE LENS OF ECOLOGICAL DEGRADATION 

Research scholar Emelyn Tomy 
Dr. G Christopher 

 
Vellore Institute of Technology 

PRECOCITY AND ADDICTION: A 
NEUROPSYCHOLOGICAL STUDY OF 

REVERSE PARENTING IN SHUGGIE BAINE 
BY DOUGLAS STUART 

Ehab Ismael Baku State University 

SOCIAL MEDIA’S ROLE IN INTERNATIONAL 
CRISES: A STRATEGIC TOOL FOR 

INFLUENCE, PERCEPTION MANAGEMENT, 
AND CRISIS DIPLOMACY (2015-2025) 

  



 

 SESSION-3 / HALL-1 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Banu GEBOLOĞLU 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Lala Sanani 
Saida Mehdiyeva 

Azerbaijan State Economic 
University 

SPECIAL COLLOQUIAL VOCABULARY 
SLANGS AND THEIR STRONG EMOTIONAL 

AND EXPRESSIVE CONNOTATIONS 

Yağmur GAYRET Abant İzzet Baysal University 
MUDURNU AND DORTDIVAN TOPONYMIC 

WITH EXPRESSION OF EVLÎYA ÇELEBI 

Dr. Gül BAHADIR Anadolu University 
THE NECESSITY OF TEACHING COMPOUND 

NOUNS IN GERMAN LANGUAGE 
INSTRUCTION IN DETAIL 

Dr. Dursun KARAKAYA Anadolu University 
A NEW METHOD FOR DISCOURSE 
STUDIES: LINGUISTIC DISCOURSE 

ANALYSIS 

Assist. Prof. Dr. Orhan BALCI Siirt University COSMIC ELEMENTS IN SÜHEYLÎ’S DIVAN 

Assist. Prof. Dr. Orhan BALCI Siirt University 
AN ANALYSIS OF THE USE OF ‘FELEK’ IN 

ENDERUNLU FÂZIL’S GHAZALS 

Asst. Prof. Emine ATAMAN Artvin Coruh University 
HOW CAN MICROAGGRESSIONS AGAINST 

PEOPLE WITH DISABILITIES BE 
PREVENTED IN DAILY LIFE? 

Alparslan ÖZTÜRK Yıldız Technical University 

MICROTONAL SERIES-SUPPORTED 
SEQUENCER DESIGN FOR ANALOG-

MODULAR SOUND SYNTHESIZERS: BABİ 
SEQ 

Assoc. Prof. Dr. Banu GEBOLOĞLU 
Tokat Gaziosmanpasa 

University 
MUSICAL AND THEMATIC ANALYSIS OF 

MUZAFFER İLKAR’S WORKS 

  



 

 SESSION-3 / HALL-2 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator: Asst. Prof. Dr. İsmail Burak MALKOÇ 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Asst. Prof. Dr. İlhan BİNGÖL Bingöl University 
COMMUNICATION IN THE FAMILY AS A 
SOCIAL MICROCOSM: COMMUNICATION 

PROBLEMS AND SOLUTIONS 

Phd. Afandiyeva Gunay Khalid Odlar Yurdu University 
THE INFLUENCE OF THE INTERNET IN 

MODERN COMMUNICATION 

Əliyeva Səadət Əli qızı Nakhchivan State University VIOLENCE CASES IN THE MEDIA 

Əliyeva Səadət Əli qızı Nakhchivan State University 
MAINTAINING MENTAL HEALTH IN THE 

DIGITAL AGE 

Dr. Nevriye Yıldırım Istanbul Yeni Yüzyıl University 

A PERSPECTIVE ON THE SCIENCE OF 
INTERCULTURAL COMMUNICATION 

THROUGH LANGUAGE, POLITICS, AND 
GEOGRAPHY 

Dr. Seher ORAL Mardin Artuklu University 
SOCIAL PATHOLOGY: A PSYCHO-SOCIAL 

APPROACH TO DIGITAL INEQUALITY 

Melike TAV 
Ankara Yıldırım Beyazıt 

University 

WELCOMING THE BRIDE AT THE GROOM’S 
HOUSE WITHIN THE FRAMEWORK OF 

GREETING CEREMONIES IN TURKISH FOLK 
BELIEFS 

Asst. Prof. Dr. İsmail Burak MALKOÇ 
Ece ÖZEN 

Doğuş University 

DIGITAL PUBLIC SENSITIVITIES:  
A THEMATIC ANALYSIS OF 2024 

CHANGE.ORG TURKEY ENVIRONMENTAL 
CAMPAIGNS 

  



 

 SESSION-3 / HALL-3 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator: Assoc. Prof. İlker Mümin ÇAĞLAR 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Bashirova D.O. Baku Slavic University 
NEW APPROACHES IN PERSONNEL 

TRAINING IN PRESCHOOL AND PRIMARY 
EDUCATION SYSTEM 

İHSAN AŞCI 
Bolu Abant İzzet Baysal 

University 

İLKOKUL 4. SINIF TÜRKÇE DERS 
KİTABINDA SÖZCÜK ÖĞRETİM 

YÖNTEMLERİ 

Assistant Professor Hülya TORUN 
YETERGE 

Adıyaman University 

A NEW APPROACH TO SUPPORTING 
TEACHERS WORKING WITH STUDENTS 

WITH MULTIPLE DISABILITIES: A MULTI-
COMPONENT MODEL PROPOSAL 

Dr. Çiğdem ÇAM TÜRKAN 
Kübra YURT 

Iğdır University 
COLORS IN CHILDREN’S LITERATURE 

WORKS AND HOW COLORS ARE 
TRANSFERRED TO CHILDREN 

Assoc. Prof. İlker Mümin ÇAĞLAR Manisa Celal Bayar University 

THE OTTOMAN EASTERN BORDER POLICY 
AND MILITARY MOBILIZATION IN THE 

18TH CENTURY: A STUDY ON THE 
CAMPAIGN EDICT AGAINST NADIR SHAH 

DATED H.1159/A.D.1746 

Shukurat Adeola Abdulazeez 
Assoc. Prof. Dr. Hande Özgen 

Ankara Yıldırım Beyazıt 
University 

LINKING CREATIVITY-SELF TO CAREER 
SATISFACTION: THE ROLE OF JOB 

CRAFTING 

Assoc. Prof. Dr. Süleyman ŞANLI Mardin Artuklu University 

AN ASSESSMENT OF CULTURAL HERITAGE 
OF THE SITES BELONGING TO NON-

MUSLIMS IN MARDIN IN THE CONTEXT OF 
CULTURE AND FAITH TOURISM: JEWS 

  



 

 SESSION-3 / HALL-4 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Koledoye, G. F 
Kenneth, A. I 
Oyoboh, D.  

Okoedo-Okojie, D. U 

Adekunle Ajasin University 
University of Benin 

Dennis Osadebay University 

ARE INDIGENOUS VEGETABLES 
ECONOMICALLY VIABLE? EMPIRICAL 

EVIDENCE FROM SMALLHOLDER 
FARMERS IN EDO STATE, NIGERIA 

Muhammad Sarwar  
Muhammad Farrukh Saleem  

Basharat Ali  
Hassaan Ahmad  

Muhammad Shahid  
 Abdul Shakoor 
 Amina Rashid  

University of Agriculture 
Khwaja Fareed University of 
Engineering and Information 

Technology (KFUEIT) 
Regional Agricultural Research 

Institute Bahawalpur 
National Agricultural Research 

Center Islamabad 

ROLE OF POTASSIUM, ZINC, AND BORON 
APPLICATIONS IN MODULATING COTTON 

PHENOLOGY UNDER VARIABLE 
ENVIRONMENTAL CONDITIONS 

Izuogu, C.U  
Okonwe, P.N  

Njoku, L.C  
Olaolu, M.O  

Ibrahim-Olesin, S  
 Umeh, N.E  
Agou, G.D  

 Iroegbu, S.C  

Alex Ekwueme 
Federal University 

ACCESS AND USE OF INFORMATION AND 
COMMUNICATION TECHNOLOGY 

AMONG RICE FARMERS IN ISHIELU, 
EBONYI STATE, NIGERIA 

Ajiwe, S. T. 
Olanrewaju, O. R. 

Iluyemi, C. A. 
Obisesan, B. A.  

Afolabi, I. D 

Ajayi Crowther University 
EFFICACY OF CASHEW BASED COMPOST 

ON FUSARIUM WILT AND FRUIT YIELD OF 
TOMATO (Solanum lycopersium L.) 

Ajiwe, S. T. 
Iluyemi, C. A. 

Adeyemi, T. R. 
Ganiyu, C.P.  
Adeniyi, R.Y 

Ajayi Crowther University 
Ladoke Akintola University 

Federal college of Freshwater 
Fisheries Technology 

EFFICACY OF ZINC MICRONUTRIENT ON 
FUSARIUM WILT (Fusarium oxysporium 

f.sp lycopersici) AND FRUIT YIELD OF 
TOMATO (Solanum lycopersicum L) 

Ojo, O.F  
Dike, C.V  

Aleke, C.N  

University of Nigeria 
International Institute of 

Tropical Agriculture (IITA) 

MORTALITY RISK MANAGEMENT 
PRACTICES AMONG POULTRY FARMERS IN 

ENUGU STATE, NIGERIA 
Dr. N. Pandeeswari  
M. NaveenKumar 

PSNA College of Engineering 
and Technology 

PLANT DISEASE PREDICTION USING 
MULTIMODEL REGRESSION ALGORITHM 

Dr. Neha 
Swami Vivekanand Subharti 

University 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI) FOR 
ADVANCING CROP PRODUCTIVITY AND 

SUSTAINABILITY IN AGRICULTURE 

  



 

 SESSION-3 / HALL-5 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Alexander Ehimare Omankhanlen  
Olive Oseiwe Agbonkhehi  

Covenant University 

THE ROLE OF CURRENT RATIO IN 
DETERMINING PROFITABILITY: 
EVIDENCE FROM QUOTED FOOD 

MANUFACTURING COMPANIES IN NIGERIA 

Sweta Savaliya 
Dr. Vishal Khasgiwala 

 Atmiya University 
FACTORS INFLUENCING MUTUAL FUND 
INVESTMENTS: INSIGHTS FROM RETAIL 

INVESTORS 

Ligina Poulin V J Vellore Institute of Technology 
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF GENDER 

AND LABOR IN THE GIG ECONOMY:  
A GLOBAL PERSPECTIVES 

T. Priyanka 
Professor K.Sujatha 

Research Scholar N. Kavitha 
Asso. Professor N.P.G. Bhavani 

K. Shobana 

Dr. M.G.R. Educational and 
Research Institute 

Saveetha Institute of Medical 
and Technical Sciences 

INTEGRATED PRIVATE CONNECTION FOR 
ENHANCING UPI PAYMENTS BEYOND THE 

QR 

DINDA Maulina 
Lecturer Sonny VINN 

President university 
BUSINESS FEASIBILITY STUDY OF ‘MARGO 

JOYO’ RESTO 
Sundar S  

Gurupandi M  
Ajay adithya M  

Geetha R  

Alagappa University 
Vellore Institute of Technology 

STRATEGIC ENTREPRENEURSHIP AS A 
CATALYST FOR SME GROWTH IN TAMIL 

NADU: AN EMPIRICAL STUDY 

K.M. Mohammed Radeef 
G. Velmurugan 

Vellore Institute of Technology 
EXPLORING PUBLIC INTEREST IN GREEN 

INVESTMENT: A GOOGLE 
TRENDS-BASED ANALYSIS 

Hanna Praselia Margareta Sihotang 
Genoveva Genoveva 

President University 

HOW INFLUENCER CREDIBILITY AND LIVE 
STREAMING SHAPE GEN Z’S TIKTOK 

BUYING DECISIONS: TRUST AS A 
MEDIATOR 

Alifia Quazziatun Niza  
 Genoveva Genoveva 

President University 
SAVORING SUCCESS: A COMPREHENSIVE 

BUSINESS PLAN FOR MOODTREATS SNACK 
SHOP 

  



 

 SESSION-3 / HALL-6 

01.06.2025/ 15.00-17.00 
Moderator: Dr. Moses Adeolu AGOI 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Moses Adeolu AGOI 
Oluwakemi Racheal OSHINOWO 

Samuel Olayiwola AJAGA 
Oluwanifemi Opeyemi AGOI 

Lagos State University of 
Education 

Obafemi Awolowo University 

THE EFFECTS OF COMPUTER-BASED 
TECHNOLOGY (CBT) ASSESSMENT ON 

STUDENTS’ ACADEMIC PERFORMANCE: A 
SURVEY ON EVOLVING TREND IN 

EDUCATIONAL MANAGEMENT 

Vijay Saw  
Chirag Kumar  
Kumari Sneha  

Sarala Birla University 

SEMI-ANALYTICAL APPROACH FOR 
SOLVING FRACTIONAL DELAY 

DIFFERENTIAL MODEL VIA ORTHOGONAL 
POLYNOMIALS 

Chirag Kumar  
Vijay Saw  

Kumari Sneha 
Sarala Birla University 

INFLUENCE OF DIFFERENT HEAT 
TRANSFER MODELS ON THERAPEUTIC 

TEMPERATURE PREDICTION OF 
FRACTIONAL BIOHEAT MODEL 

Safaa Safouan 
 Karim El Moutaouakil 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University 

GENETIC OPTIMIZATION-DRIVEN 
ADAPTIVE CLUSTERING USING 

FRACTIONAL PROBABILISTIC SELF-
ORGANIZING MAPS 

B. C. Rout  
U. K. Saha  

National Institute of 
Technology Arunachal Pradesh 

Sarala Birla University 

TANGENT HYPERBOLIC FLUID FLOW 
OVER A STRETCHING SHEET IN A POROUS 

MEDIUM WITH SLIP CONDITIONS: A 
NUMERICAL SIMULATION JOULE HEATING 
FOR VISCOUS DISSIPATION AND AN ANN-

BASED MACHINE LEARNING METHOD 

Asst. Prof. Ms. Hetal Pravinsinh 
Jadeja 

Research scholar Jatinkumar B. 
Kotadiya 

Harivandana Collage 
Atmiya University 

DESIGNING LIGHTWEIGHT NEURAL 
NETWORKS IN C FOR IOT DEVICES USING 

MINIMALIST AI AND EFFICIENT 
INITIALIZATION TECHNIQUES 

Auliantya Ayurin Putri 
Maizatul Akmar Ismail 

Xiaoyu Yang 
University of Malaya 

A MACHINE LEARNING APPROACH TO 
UNCOVER THE THREAD OF ISLAMIC 

KNOWLEDGE NARRATED BY WOMEN 

  



 

 SESSION-1 / HALL-1 

02.06.2025/ 10.00-12.00 
Moderator: Prof. Dr. Bahadır KOZ 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Medine TUNÇ 
Dr. Esra ÖZKAN ÖNEM 

Sivas Cumhuriyet University 

DOCUMENTATION AND 
STANDARDIZATION OF A TRADITIONAL 

FOOD: THE EXAMPLE OF EVELIK SARMASI 
IN KOYULHISAR 

Sultan ACUN 
Hülya GÜL 

Amasya University 
Süleyman Demirel University 

THE IMPACT OF INNOVATIVE AND 
TRADITIONAL PROCESSING METHODS ON 

THE FUNCTIONAL AND CHEMICAL 
PROPERTIES OF AQUAFABA 

Fatma Kübra OKUTANSOY 
Dr. Esra ÖZKAN ÖNEM 

Sivas Cumhuriyet University 
A STUDY ON HASHIL A TRADITIONAL DISH 

FROM SIVAS: THE DEVELOPMENT OF A 
STANDARDIZED RECIPE 

P.H.Najafguliyeva 
X.G.Huseynova 

B.İ.Sadigov 
Azerbaijan Medical University 

THE IMPORTANCE OF LAPAROSCOPIC 
SLEEVE GASTRECTOMY SURGERY IN THE 

TREATMENT OF OBESITY AND 
METABOLIC SYNDROME 

Asst. Prof. Dr. Emine ÜSTÜN GÖKÇE 
Esin ASLAN 

Nisa Gökçe TÜM 
Nagihan MUTLU 

Bartın University 
DETERMINING THE EFFECT OF DIABETES 

KNOWLEDGE LEVELS ON NUTRITION 
ATTITUDES IN ACADEMICIANS 

Prof. Dr. Bahadır KOZ Giresun University 
THE CONTRIBUTIONS TO THE MOSS 
FLORA OF GIRESUN KARAGÖL HIGH 

PLATEAU 

Prof. Dr. Bahadır KOZ Giresun University 
EVALUATION OF THE USE OF SOME 

MOSSES IN LANDSCAPE ARCHITECTURE 
Gamze YÜCEL Ateş Kızı 

Prof. Dr. Rufat Hüseyinzade Latif 
Oğlu 

Baku State University MIND CONTROL 

Assoc. Prof. Dr. Aysel VEYİSOĞLU 
Assoc. Prof. Dr. Şükriye ÇAKMAK 

Sinop University 

INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL 
POTENTIAL OF Lamium purpureum L. 

PLANT COLLECTED FROM SINOP 
PROVINCE FACULTY OF AQUACULTURE 

CAMPUS 

  



 

 SESSION-1 / HALL-2 

02.06.2025/ 10.00-12.00 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Ezgi TOKDİL 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Lecturer Dr. Nagihan UYSAL 
Dr. Sevda CEYLAN DADAKOĞLU 

Gazi University 
MEB 

ATATÜRK AND THE SPIRIT OF NATIONAL 
STRUGGLE IN CONTEMPORARY TURKISH 

PAINTING: THE EXAMPLE OF PAINTER 
AVNİ ARBAŞ 

Lecturer Dr. Nagihan UYSAL Gazi University 
PATTERN POSSIBILITIES WITH 

DIFFERENT TECHNIQUES IN THE 
CONSTRUCTION OF THE WHOLE 

Dr. Research Assist. Elçin Acun 
Mimar Sinan Fine Arts 

University 

SELF-PORTRAIT IN PHOTOGRAPHY; THE 
INVISIBLE PERFORMANCE OF THE 

FEMINIST BODY 

Assoc. Prof. Dr. Ezgi TOKDİL 
Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University 

THE PROBLEM OF DIGITAL 
ENVIRONMENTALISM AND NEW ECO-

REALITIES OF AI-POWERED ART 

Assoc. Prof. Dr. Dicle YILDIRIM Üsküdar University 
THE POSITION OF THE DESIGNER WITHIN 
THE AXES OF MUSEUM, EXHIBITION AND 

CURATORSHIPS: DESIGN PROJECTS 

Asst. Prof. Dr. Gül DALGAR 
Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University 

LITTLE ARTISTS WORKSHOP: AN 
INVESTIGATION OF INTERDISCIPLINARY 

ART EDUCATION PRACTICES IN EARLY 
CHILDHOOD 

Assoc. Prof. Dr. Sibel ADAR CAN 
Teacher Ayşe Bolat 

Nigde Omer Halisdemir 
University 

Ministry of National Education 

THE PSYCHOLOGY OF BEING AN ART 
EDUCATOR 

Assoc. Prof. Figen IŞIKTAN Akdeniz University 
FUNCTIONAL CERAMIC SCULPTURE IN 

THE EXAMPLE OF HUN-CHUNG LEE 

Asst. Prof. Dr.  Mehmet Dere Istanbul Topkapi University 

WHEN DOES A WORK OF ART COME INTO 
BEING?: AN EXAMINATION OF IDEA, 

REPRESENTATION, AND INSTITUTIONAL 
AUTHORITY IN CONCEPTUAL ART 

  



 

 SESSION-1 / HALL-3 

02.06.2025/ 10.00-12.00  
Moderator: Asst. Prof. Dr. Kürşat TANRIVER 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Erdem SELVER 
Hasan Malik SAVAN 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 
University 

INVESTIGATION OF CHANGES IN RUBBING 
FASTNESS OF DENIM FABRICS AFTER 

WASHING 

M.Salem TULEMAT 
Yakup AYKUT 

Bursa Uludağ University 
CELLULOSE ACETATE NANOFIBERS 

COATED YARN AND FABRIC STRUCTURES 
FOR DYE REMOVAL FROM THE SOLUTION 

Prof. Dr. Mustafa AY 
Asst. Prof. Dr. Kürşat TANRIVER 

Marmara University 
Istanbul Health and Technology 

University 

OPTIMIZATION OF SURFACE ROUGHNESS 
AND CUTTING FORCE BASED ON 

DIFFERENT MACHINING PARAMETERS IN 
AISI 316L STAINLESS STEEL 

Esra YUMAT 
Muhammet DAĞLI 

Prof Dr. Ahmet DEMİRER 

Kocaeli University 
Sakarya University of Applied 

Sciences 

SERVICE LIFE ESTIMATION OF HIGH 
TEMPERATURE-RESISTANT 

POLYETHYLENE PIPES VIA THE 
ARRHENIUS MODELING 

Tamara Alekberova 
Rovşen Hacıyev 

Azerbaijan University of 
Technology 

KIMLIK DOĞRULAMA SISTEMLERININ 
YAPILANDIRILMASI 

Asst. Prof. Kaşif Furkan ÖZTÜRK Gümüşhane University 
EFFECT of GEOTECHNICAL SEISMIC 

ISOLATION ON DYNAMIC BEHAVIOR OF 
BUILDING 

Dr. Sümeyye Zehra SARUHAN 
Fatih Sultan Mehmet Vakıf 

University 

EXAMINATION OF THE CHARACTERISTICS 
OF EMBROIDERY ART IN TEXTILE 

PRODUCTS FOUND IN DOLMABAHÇE 
PALACE 

Asst. Prof. Dr. Atilla ŞİRİN Selcuk University 
INTERDISCIPLINARY APPROACHES IN 

HANDICRAFTS 

  



 

 SESSION-1 / HALL-4 

02.06.2025/ 10.00-12.00  
Moderator: Dr. Fakhar ud Din 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Aleena Maryiam 
Fakhar ud Din  

Zakir Ali 
Uswa Shafique 

Quaid-i-Azam University 

IMPROVED BIOAVAILABILITY OF 
LEVOSULPIRIDE USING SOLID LIPID 

NANOPARTICLES AS DRUG DELIVERY 
SYSTEM 

Nesrine Benkhaira  
Saad Ibnsouda Koraichi  
Kawtar Fikri-Benbrahim  

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University 

PHYTOCHEMISTRY AND BIOACTIVITIES OF 
A NORTHERN MOROCCAN MEDICINAL 

PLANT 

Midhat Rehman 
Saba Sohail 

Dr. Fakhar ud Din 
Quaid i Azam university 

DEVELOPMENT, OPTIMIZATION AND 
CHARACTERIZATION OF CILOSTAZOL 

LOADED TRANSETHOSOMAL GEL 

Sotoudeh Sharifi  
Mohammad Karimian  

University of Mazandaran 

ASSESSMENT OF THE NEUROGENIC 
DIFFERENTIATION POTENTIAL OF 

MESENCHYMAL STEM CELLS INDUCED BY 
NOSTOC COMMUNE EXTRACT 

Masumeh Ssalarieh  
Mohammad Karimian  

 Fereshteh Mirmohammad Rezaeie 
University of Mazandaran 

DESTRUCTIVE EFFECTS OF CADMIUM ON 
TESTICULAR TISSUE OF MICE EXPOSED TO 

THIS HEAVY METAL 

Tahoora Soltani  
Mohammad Karimian  

Hamidreza Vaziri 
Majid Nejati 

University of Guilan 
University of Mazandaran 

Kashan University of Medical 
Sciences 

EFFECT OF CARDAMOM EXTRACT ON 
APOPTOSIS INDUCTION IN HCT-116 

COLORECTAL CANCER CELL 

LINE 

Dr. Shripad M. Bairagi 
Mr. Kapse Aniket 

Miss. Kakade Jayshree 
MES’S College of Pharmacy 

FORMULATION AND EVALUATION OF 
TRIDEX PROCUMBENS NANOSPHERES BY 

GREEN SYNTHESIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 SESSION-1 / HALL-5 

02.06.2025/ 10.00-12.00 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Kanika Sharma 
I. K. Gujral Punjab Technical 

University (Main Campus) 

DEVELOPMENT OF WHOLE WHEAT 
BISCUITS FORTIFIED WITH MUSA SPECIES 

(PARADISICA) INFLORESCENCE 

Ogbu, Onyinye C and  
 Onyekwelu, Chinyere N. 

Federal Polytechnic Oko 
NUTRITION COMPOSITION OF ICE CREAM 
MADE FROM EGG WHITE OF DIFFERENT 

POULTRY SPECIES 

Dr. Madhusmita Dishri 
Vellore Institute 

of technology(VIT) 

PREDICTING MAGNITUDE OF HETEROSIS, 
COMBINING ABILITY AND GENE ACTION 

IN BRINJAL GENOTYPES OF ODISHA 

Mehzabin Rehman 
University of Science & 

Technology 

EVALUATION OF GROWTH PARAMETERS 
AND ANTIOXIDANT DEFENSE 

MECHANISMS ON MUNG BEAN (Vigna 
radiata (L.) Wilczek) UNDER ARSENIC 

STRESS 

Dr. K. VIGNESH 
ARSHA G 

Palar Agricultural College 
MOLECULAR CHARACTERIZATION OF 
PHYTOPLASMA DISEASE IN VARIOUS 

PLANTATION CROPS 
Sikandar Mushtaq  

Syed Ali Abbas  
Saiqa Andleeb  

Wajid Arshad Abbasi 

University of Azad Jammu & 
Kashmir 

EXPLORING FEATURE EXTRACTION 
APPROACHES FOR PROTEIN 

SEQUENCE-BASED BINDING AFFINITY 
PREDICTION 

Ajao Taiwo Abdullahi  
Hussein Yakub Isiaku  

Kwara State University 

EVALUATION OF THE ANTIMICROBIAL 
EFFICACY AND PHYTOCHEMICAL 

PROPERTIES OF AQUEOUS GARLIC 
(ALLIUM SATIVUM) 

EXTRACT AGAINSTMULTIDRUG-
RESISTANT UROPATHOGENS IN UTI 

PATIENTS 
Fathalah ELWAHAB 

Sana EL MOTAOUAKİL 
Abdelkhalik SADİKİ 

Soukaina HAMMOUMI 
Prof. Najiba BRHADDA 

Prof. Rabea ZIRI 

University Ibn Toufail 

SUSTAINABLE UTILIZATION OF 
ROSEMARY WASTE: A NEW STRATEGY TO 

BOOST ANTIOXIDANT CAPACITY IN 
VEGETABLE OILS 

  



 SESSION-1 / HALL-6 

02.06.2025/ 10.00-12.00 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Kumari Sneha  
Vijay Saw  

Chirag Kumar 
Sarala Birla University 

SOLUTION OF CONVECTION‑DIFFUSION 
MODEL IN GROUNDWATER POLLUTION 

VIA CHEBYSHEV COLLOCATION 

SCHEME 

AJIE, Prince Maduabuchukwu (Ph.D) 
IDIBIA, Clinton Nwachukwu (Ph.D)  

ELUOZO, Progress Ozioma 

Federal College of Education 
(Technical) 

EFFECTS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
PACKAGE ON MECHANICAL TECHNOLOGY 

EDUCATION STUDENTS’ ACADEMIC 
PERFORMANCE IN MILLING MACHINE 

OPERATION IN TERTIARY INTITUTIONS IN 
RIVERS STATE, NIGERIA 

Dr Chandani Sharma 
MMICTBM (MCA) Maharishi 

Markandeshwar (Deemed to be 
University) 

TREE-PLOT ALGORITHM FOR 
INTERACTIVE VISUALIZATION OF 

LARGE DATASETS USING H2O’S IN-
MEMORY NODE TECHNIQUE 

Dr. Pokkuluri Kiran Sree 
SSSN Usha Devi N 

Shri Vishnu Engineering College 
for Women(A) 

University of College of 
Engineering 

DEEP LEARNING APPROACH FOR 
IDENTIFYING TRIPLE WRITING IN 

HANDWRITTEN DOCUMENTS 

Dr. Dharmendra J. Ambani 
Jatinkumar B. Kotadiya 

At Harivandana Collage 
Atmiya University 

REAL-TIME MULTILINGUAL SOCIAL MEDIA 
SENTIMENT AND TOPIC ANALYSIS USING 

BIG DATA AND TRANSFORMER-BASED 
MODELS 

Jatinkumar B. Kotadiya 
Dr. Dharmendra Jayantilal Ambani 

Dr. Amit K. Patel 

Atmiya University 
At Harivandana Collage 

A COMPARATIVE STUDY OF FEATURE 
SELECTION TECHNIQUES FOR ENHANCING 
SENTIMENT CLASSIFICATION ACCURACY 

WITH MULTI-FEATURE ENGINEERING 

Jatinkumar B. Kotadiya 
Dr. Amit K. Patel 

Atmiya University 

EMOTION DETECTION IN SOCIAL MEDIA 
COMMENTS USING DEEP LINGUISTIC 

FEATURES FOR ENHANCED EDUCATIONAL 
FEEDBACK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SESSION-1 / HALL-7 

02.06.2025/ 10.00-12.00 
Moderator: Asst. Prof. Dr. Utku Bulut ŞİMŞEK 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Şəfa Ağa qızı Məmmədova 
Azerbaijan State Pedagogical 

University 
PORFINİN MOLEKULYAR BIRLƏŞMƏLƏRİN 

QURULUŞU 

Şəfa Ağa qızı Məmmədova 
Azerbaijan State Pedagogical 

University 
METAL KOMPLEKS KATALIZIN 

REAKSIYALARA TƏSIRI 

Asst. Prof. Dr. Utku Bulut ŞİMŞEK 
Prof. Dr. Meral TURABİK 

Istanbul Aydin University 
Mersin University 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF 
MICRO AND NANO SIZED IRON BASED 

METAL ORGANIC FRAMEWORKS 

Özge DÜZGÜN 
Prof. Dr. Emel AKYOL 

Yildiz Technical University 

DEVELOPMENT AND VALIDATION OF A 
NEW HPLC METHOD FOR THE 

QUANTIFICATION OF COUMARIN IN 
EVERLASTING FLOWER(HELICHRYSUM 

ARENARIUM) 

Dr. Mustafa Akkuş Van Yüzüncü Yıl University 

EFFECTS OF HYDROLOGICAL DROUGHT 
ON THE SPAWNING MIGRATION OF PEARL 

MULLET: A CASE STUDY OF THE 
BENDIMAHI STREAM 

Samed Berkut BÜTÜN 
Prof. Dr. Şevket ÇOKGÖR 

Istanbul Technical University 
PRESSURE FLUCTUATIONS UNDER THE 
UNSTEADY FLOW OVER THE SMOOTH 

BOTTOM 
Eda SERTAŞI 

Dr. Dilek ŞAHİN 
Dr. Meryem ÖZ 

Dr. Ünal ÖZ 

Sinop University 
EVALUATION OF THE POTENTIAL USE OF 

NATURAL ADSORBENTS IN WASTEWATER 
TREATMENT 

Lecturer, Dr. Meral BELDÜZ KOLCU 
Dr. Murat KAÇAĞAN   

Prof. Dr. Sabriye ÇANAKÇI 

Avrasya University 
Kanuni Training and Research 

Hospital 
Karadeniz Technical University 

SCREENING OF MICROORGANISMS 
ISOLATED FROM INDUSTRIAL 

WASTEWATER SOURCES IN AYDIN 
PROVINCE FOR PROTEASE AND XYLANASE 

PRODUCTION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SESSION-2 / HALL-1 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Nida KARAĞAÇ 
Prof. Dr. Paşa YALÇIN 

Erzincan Binali Yıldırım 
University 

MODEL-SUPPORTED TEACHING OF 
SOCIOSCIENTIFIC ISSUES IN 5TH-GRADE 

STUDENTS’ CRITICAL THINKING AND 
PROBLEM-SOLVING IMPACTS ON SKILLS 

Sude ÖZDEDE 
Prof. Dr. Filiz Tuba DİKKARTIN 

ÖVEZ 
Prof. Dr. Menekşe Seden TAPAN 

BROUTIN 

Balıkesir University 
MATHEMATICS TEACHER’S OPINIONS ON 

THE 2024 MAARİF MODEL MIDDLE 
SCHOOL MATHEMATICS CURRICULUM 

Pınar KARATAŞ GÜL 
Prof. Dr. Menekşe Seden TAPAN 

BROUTİN 
Bursa Uludağ University 

STUDENT OPINIONS ON THE TEACHING 
OF 6TH GRADE GEOMETRIC SOLIDS 

THROUGH DYNAMIC GEOMETRY 
APPLICATIONS 

Büşra ÖZDOĞAN 
Assoc. Prof. Dr. Cemal KOÇAK 

Gazi University 
REAL-TIME DETECTION OF DDOS 
ATTACKS IN SOFTWARE DEFINED 

NETWORKS USING DEEP LEARNING 

Duygu KOÇ 
Afşın Alper CERİT 

Erciyes University                                                                             
Silverline Industry and Trade 

Inc. 

A STUDY ON THE APPLICABILITY OF 
RECYCLED POLYMERS IN RANGE HOOD 

PARTS 

Merhad Ay Duzce University 
PARKING RECOMMENDATION SYSTEM 

FOR SUSTAINABLE URBAN MOBILITY IN 
SMART CITIES 

Associate Professor Cemal ÖZCAN 
Associate Professor Raşit ESEN 

Karabük University 

THE ROLE OF MIND MAPPİNG IN DESIGN 
THINKING AND INNOVATIVE EDUCATION: 

A STUDY ON INDUSTRIAL DESIGN 
STUDENTS 

Assist. Prof. Dr. Salih HİMMETOĞLU Kayseri University 
BALANCING OF ROBUST PARALLEL 

ASSEMBLY LINES UNDER UNCERTAIN 
PROCESSING TIMES 

Bahar ÖZTÜTO Gazi University 
EXAMINATION OF THE TURKISH CENTURY 

EDUCATION MODEL SCIENCE COURSE 
CURRICULUM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SESSION-2 / HALL-2 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Koray KARABULUT 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Faruk ARAS 
Melih İNAL 

Eray ARPACI 

Kocaeli University 
Vatan Cable R&D Department 

ELEKTRIKLI ARAÇ HIZLI ŞARJ 
SISTEMLERINDE AKIM VE KABLO 

SOĞUTMA DEBISININ İLIŞKILENDIRILMESI 

Asımcan ÇINAR 
Prof. Dr. Gamze GENÇ 

Erciyes University 

COMPARATIVE OF ENERGY PRODUCTION 
PERFORMANCE OF BIFACIAL TOPCON AND 

BIFACIAL PERC MODULES UNDER 
DIFFERENT ALBEDO AND STRUCTURAL 

SHADING CONDITIONS: THE CASE OF 
MUĞLA AND KAYSERI 

Assoc. Prof. Dr. Koray KARABULUT 
Assist. Prof. Dr. Yeliz ALNAK 

Sivas Cumhuriyet University 

USING OF TiO2 -WATER NANOFLUID AND 
FIN IN COOLING ROOF PATTERNED 
BARRIER ELEMENTS WITH MIXED 

CONVECTION CURRENTS 

Assist. Prof. Dr. Yeliz ALNAK 
Assoc. Prof. Dr. Koray KARABULUT 

Sivas Cumhuriyet University 

ANALYSING OF MIXED CONVECTION HEAT 
TRANSFER WITH TiO 2 -WATER 

NANOFLUID IN A HEATED BARRIER 
ELEMENT 

MSc. Ali ÇOLAKOĞLU 
Prof.Dr. Mustafa YÜKSEK 

Iskenderun Technical University 

THE IMPORTANCE OF LIGHTNING 
PROTECTION AND CATHODIC 

PROTECTION IN OIL LOADING AND 
STORAGE FACILITIES IN ISKENDERUN 

GULF 
S. Elif MUNGAN 
Duygu MERCAN 

Lec. Hüseyin MUNGAN 
Assoc. Prof. Dr. Soner ÇAKAR 

Zonguldak Bulent Ecevit 
University 

ELECTRODE SYNTHESIS FOR DETECTION 
OF AZO DYES USING METAL 

CHALCOGENIDE STRUCTURES 

Duygu MERCAN 
S. Elif MUNGAN 

Lec. Hüseyin MUNGAN 
Assoc. Prof. Dr. Soner ÇAKAR 

Zonguldak Bulent Ecevit 
University 

CARBON QUANTUM NANOSTRUCTURES 
BASED BaCrO4 COMPOSITE ELECTRODES, 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SESSION-2 / HALL-3 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Abdinasir Anshur Moge 
ANKARA Yıldırım Beyazıt 

University 

IMPACT OF BRAND IMAGE, PRICE 
PERCEPTION AND PERCEIVED QUALITY 

ON PURCHASING DECISIONS IN TURKEY’S 
REAL ESTATE 

MUHAMMET YAVUZ KARA 
Assoc. Prof. Dr. İlhan ÇAM 

Gebze Technical University 

THE IMPACT OF CORPORATE 
SUSTAINABILITY ON FINANCIAL 

PERFORMANCE DURING PERIODS OF 
UNCERTAINTY: AN APPLICATION ON BIST 

Nouradin Mahdi Mohamed 
ANKARA Yıldırım Beyazıt 

University 

THE RELATIONSHIP BETWEEN CUSTOMER 
SATISFACTION, EXPECTATIONS AND 
EXPERIENCE IN DJIBOUTI’S TOURISM 

SECTOR 

Rifatunnisa Rahmagita Sigit 
ANKARA Yıldırım Beyazıt 

University 

BRAND LOVE LITERATURE IN ASIAN 
COUNTRY IN TERMS OF MOBILE PHONE 

BRANDS 
Asst. Prof. Dr. Fatma ÇELİK BAYRAM 
Assoc. Prof. Dr. Said Alpagut ŞENEL 

Res. Asst. Sema BACAK 
Sivas Cumhuriyet University 

THE RELATIONSHIP BETWEEN WATER 
ACCOUNTING AND SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT GOALS 

Barış ÇOKAZ Adnan Menderes University 
‘INEQUALITY’ PROBLEM: A LOOK AT 

YAŞAR KEMAL’S İNCE MEMED NOVEL 
BASED ON ROUSSEAU 

Hanne Zeynep DOĞAN 
Ankara Yıldırım Beyazıt 

University 

LIABILITY ARISING FROM THE 
PROCESSING OF CHILDREN'S PERSONAL 
DATA WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SESSION-2 / HALL-4 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Dr. Elvin Malikov 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Sabrina Roguai 
Abbes Laghrour university 

khenchela 

STUDY OF THE EFFECTS OF Ni DOPING ON 
THE STRUCTURAL, MICROSTRUCTURAL, 

AND OPTICAL PROPERTIES OF TIN OXIDE 
FILMS USING PSP METHOD 

Ahmed Attahiru 
Abubakar Umar Birnin-Yauri  

Ahmed Musa Ahmed 

Kebbi State University of 
Science and Technology 

APPLICATIONS OF FTIR IN THE ANALYSIS 
OF PLANT EXTRACTS 

Dr. Elvin Malikov Baku State University 
SYNTHESIS OF THE CuS NANOPARTICLES 
WITHIN THE MATRIX OBTAINED FROM 
THE NYLON6.6 BASED PLASTIC WASTE 

Soukaina El Bourachdi 
Yassine Rakcho 
Amal Lahkimi 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University 

GREEN EXTRACTION OF CELLULOSE FROM 
CACTUS AND ITS SELECTIVE ADSORPTION 

PROPERTIES: SURFACE AREA 
OPTIMIZATION VIA BOX-BEHNKEN 
DESIGN AND DFT INVESTIGATION 

El.Majdi 
S. Zerraf 

M.E. Belghiti  
Said Belaaouad 

Hassan II University of 
Casablanca 

SYNTHESIS, CRYSTAL STRUCTURE, AND 
COMPUTATIONAL TECHNIQUES (DFT, HSA, 

ELF) STUDIES OF MELAMINIUM 
DIHYDROGEN PYROPHOSPHATE  

(C 3 N 6 H 7 ) 2 (H 2 P 2 O 7 ) 
Amel Belayachi-HaddadName 

Noureddine Benderdouche 
Benaouda Bestani  

Cherif Haddad  

University of Mostaganem 
CHERIF HADDAD Consulting & 

Expertise 

DoE APPLICATION WASTEWATER 
TREATMENT AND DYE ELIMINATION, 

STUDY CASE OF NYLOSAN RED DYE 

Fatima Ezzahra LAHNINE 
Adil CHAKIR 

Abdeslam EL BOUARİ 

Hassan II University of 
Casablanca 

SOL-GEL SYNTHESIS OF A NOVEL 
DIPHOSPHATE ELECTRODE FOR ENERGY 

DEVICES 

Bijoylakshmi Boruah 
P.K. Swain 

National Institute of 
Technology 

SYNTHESIS OF BAMBOO-DERIVED 
ACTIVATED CARBON FOR 

GROUNDWATER TREATMENT: TURBIDITY 
AND HARDNESS REDUCTION 

Dr. P.V.V. Rama Rao 
Maturi Venkata Subba Rao 

(MVSR) Engineering College 

SIMULATION MODEL FOR MONITORING 
EV MOTOR TORQUE, VEHICLE SPEED, 

STATE OF CHARGE OF BATTERY 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 SESSION-2 / HALL-5 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator: Ananda Majumdar 

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Dr. Kamal koohi University of Tabriz 
HUMAN AGENCY IN THE FACE OF VIRTUAL 

STRUCTURES: UNEQUAL STRUGGLE OR 
CREATIVE COEXISTENCE 

Nur Izzaty Mohamad 
Suhaila Abdullah 

Haslin Hasan 
Mohd Hidayat Mahadi 

Universiti Sains Malaysia 
Infrastructure University of 

Kuala Lumpur 
Universiti Teknologi MARA 

EXPLORING THE ROLE OF ETHICAL 
LEADERSHIP AND WORKPLACE 

SPIRITUALITY IN ENHANCING EMPLOYEE 
MOTIVATION 

Thirumamangai T Vellore Institute of Technology 

BEYOND THE PURCHASE: EXPLORING 
CONSUMER MOTIVATIONS AND 

EMOTIONAL ENGAGEMENT WITH 
SMART HOME APPLIANCES 

Research Scholar Mufina Begam J VIT University Vellore Campus 
ASSOCIATION OF MIGRATION PATTERNS 

ON PSYCHOSOCIAL FACTORS AMONG 
AGING IN INDIA 

Ananda Majumdar University of Alberta 
PLAYING FOR GROWTH: THE ROLE OF 

SPORT AND RECREATION IN CHILD 
DEVELOPMENT 

Adelaine Verrel Imanuella  
Jean Richard Jokhu 

President University 
KOREAN IDOLS AFFECT ON DOLLS 

PURCHASE INTENTION (CASE STUDY OF 
LISA BLACKPINK AND LABUBU POPMART) 

Research Scholar Babalu Sara Koshy Vellore Institute of Technology 
FROM CURIOSITY TO COMPULSION: THE 
AIHOLIC SYNDROME IN ADOLESCENTS 

Albin Joseph 
Dr. Tony P Jose 

Vellore Institute of Technology 

THE METACOGNITIVE-MINDFULNESS 
MODEL FOR RESILIENCE: A 

CONCEPTUAL FRAMEWORK FOR 
OPTIMIZING MENTAL WELL-BEING 

AMONG FIREFIGHTERS 

Abdul Sathar E I University of Kerala 
NEW APPROACHES TO MEASURING 

UNCERTAINTY IN TRUNCATED DATA: 
CONCEPTS AND APPLICATIONS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 SESSION-2 / HALL-6 

02.06.2025/ 12.30-14.30 
Moderator:  

 

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 / Zoom Passcode: 141414  
 

AUTHOR AFFILIATION TITLE 

Assistant Professor/Head Farhana 
Naz 

Lahore College for Women 
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ÖZET 

Sosyobilimsel konular, hem bilimsel hem de toplumsal konuları aynı anda içermektedir. Bu 

çalışmada fen bilimleri dersi kapsamında sosyobilimsel konuların model destekli öğretilmesi 

ortaokul 5. sınıf öğrencilerinin problem çözme ve eleştirel düşünme becerilerini geliştirilmesine 

etkisinin olup olmadığı araştırıldı. Çalışmanın örneklemini, 2024-2025 eğitim-öğretim yılında, 

Güneydoğu Anadolu'da il merkezine bağlı küçük ölçekli bir ilçede yer alan iki devlet 

ortaokulunda bulunan 5. sınıfta öğrenim gören öğrenciler oluşturdu. Araştırma, nicel yönteme 

bağlı  "ön test - son test kontrol gruplu" yarı deneysel desene göre gerçekleştirildi. Araştırmanın, 

verilerini toplamak için "Çocuklar için Problem Çözme Envanteri" ve "UF/EMI Eleştirel 

Düşünme Eğilim Ölçeği"   kullanılarak toplandı. Deney ve kontrol gruplarında toplam 27 

öğrenci araştırmaya gönüllü olarak katıldı.  

Uygulama sürecinde deney grubuna fen bilimleri derslerinde araştırmacılar tarafından modeller 

kullanılarak, kontrol grubuna ise fen bilimleri öğretimi programının öngördüğü yöntemler ile 

dersler işlendi. Araştırmada elde edilen veriler bir istatistik paket programı kullanılarak analiz 

edildi. Verilerden yapılan analizlerde Fen bilimleri dersinde sosyobilimsel konuların model 

kullanılarak öğretiminde "Çocuklar için Problem Çözme Envanteri"nin üç alt boyutundan biri 

olan ‘’Kaçınma’’ faktörünün deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık tespit 

edildi. "UF/EMI Eleştirel Düşünme Eğilim Ölçeği"nin üç alt boyutundan biri olan ‘’Bilişsel 

olgunluk’’ alt faktörün de ve bu ölçeğin toplam değeri için de deney grubu lehine istatistiksel 

olarak anlamlı bir fark tespit edildi. Alan yazındaki diğer çalışmalara bakıldığında bu 

çalışmanın sonucuna paralel sonuçların elde edildiği tespit edildi. 

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel Konular, Model Destekli Fen Öğretimi, Eleştirel Düşünme, 

Problem Çözme. 
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ABSTRACT 

Socioscientific issues include both scientific and social problems at the same time. This study 

investigated whether model-supported teaching of socioscientific issues within the science 

course affects the development of problem-solving and critical thinking skills of middle school 

5th grade students. The sample of the study consisted of 5th-grade students in two public 

secondary schools in a small-scale district of a provincial centre in Southeastern Anatolia in the 

2024-2025 academic year. The research was carried out according to a quasi-experimental 

design with a ‘pre-test-post-test control group’ based on the quantitative method. The data were 

collected using the ‘Problem Solving Inventory for Children’ and the ‘UF/EMI Critical 

Thinking Disposition Scale’. A total of 27 students in the experimental and control groups 

voluntarily participated in the study. 

During the application process, the experimental group was taught by the researchers using 

models in science lessons, while the control group was taught by the methods stipulated by the 

science teaching programme. The data obtained in the study were analysed using a statistical 

package programme. In the analyses made from the data, a statistically significant difference 

was found in favour of the experimental group in the ‘Avoidance’ factor, which is one of the 

three sub-dimensions of the ‘Problem Solving Inventory for Children’, in the teaching of 

socioscientific topics in science lessons using models. A statistically significant difference was 

found in favour of the experimental group for the ‘Cognitive maturity’ sub-factor, which is one 

of the three sub-dimensions of the ‘UF/EMI Critical Thinking Disposition Scale’, and for the 

total value of this scale. When other studies in the literature were examined, it was determined 

that results parallel to the results of this study were obtained. 

Keywords: Socioscientific Issues, Model Supported Science Teaching, Critical Thinking, 

Problem Solving. 
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ÖZET 

Günümüz sağlık sisteminde bilimsel araştırmalar, hemşirelik mesleğinin gelişimi ve kalitesinin 

artırılması açısından hayati bir rol oynamaktadır. Hemşirelikte bilimsel bilgi üretimi, yalnızca 

bakım hizmetlerinin iyileştirilmesine katkı sağlamakla kalmaz, aynı zamanda mesleğin 

özerkliğini ve profesyonel kimliğini güçlendirir. Bilimsel araştırmalar aracılığıyla hemşireler, 

klinik uygulamalarda karşılaşılan sorunlara kanıta dayalı çözümler üretebilir, hasta sonuçlarını 

olumlu yönde etkileyebilir ve sağlık politikalarının şekillendirilmesine katkı sunabilirler. 

Özellikle uzmanlaşma sürecinde yapılan araştırmalar, belirli alanlarda derin bilgi ve beceri 

kazanımını destekleyerek nitelikli hemşire istihdamını teşvik etmektedir. Uzman hemşirelerin, 

kendi alanlarında gerçekleştirdikleri bilimsel çalışmalar sayesinde hem klinik hem de akademik 

alanda liderlik rolü üstlenmeleri mümkün hale gelmektedir. Bu bağlamda hemşirelik eğitiminin 

her aşamasında araştırma okuryazarlığının kazandırılması, bilimsel merakın desteklenmesi ve 

etik araştırma kültürünün yerleştirilmesi büyük önem taşımaktadır. Mesleki gelişim ve sağlık 

hizmetlerinde kaliteyi artırma hedefiyle hemşirelerin araştırmalara aktif katılımı teşvik 

edilmelidir. Sonuç olarak, bilimsel araştırmalar hemşirelik mesleğinin geleceğini şekillendiren 

temel taşlardan biridir ve uzmanlaşma süreciyle birlikte mesleğin profesyonel gelişimine ivme 

kazandırmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Hemşirelik, bilimsel araştırma, uzmanlaşma, mesleki gelişim, kanıta 

dayalı uygulama 

 

 

ABSTRACT 

In today's healthcare system, scientific research plays a vital role in the development and 

enhancement of nursing practice. The generation of scientific knowledge in nursing not only 

contributes to the improvement of care services but also strengthens the profession’s autonomy 

and professional identity. Through scientific research, nurses can produce evidence-based 

solutions to clinical problems, positively influence patient outcomes, and contribute to the 

shaping of health policies. Especially during the process of specialization, research supports the 

acquisition of deep knowledge and skills in specific areas, thus promoting the employment of 

highly qualified nurses. Expert nurses, by conducting scientific studies in their fields, can take 

on leadership roles in both clinical and academic settings. In this context, it is crucial to integrate 

research literacy at all levels of nursing education, encourage scientific curiosity, and establish 
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a strong culture of ethical research. To enhance professional development and improve the 

quality of healthcare services, active participation of nurses in research should be encouraged. 

In conclusion, scientific research is one of the cornerstones of the nursing profession's future 

and, in combination with specialization, accelerates professional advancement. 

Keywords: Nursing, scientific research, specialization, professional development, evidence-

based practice 
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ATTITUDE OF PRE-SERVICE BIOLOGY TEACHERS TOWARDS ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE USAGE FOR TEACHING AND LEARNING IN NIGER STATE, 

NIGERIA 

 
1Muhammad, J.M., 2 Dr. Babagana, M., 3Ndatsu, A. 

12&3Department of Science Education 

Federal University of Technology Minna, Niger State, Nigeria. 

 

ABSTRACT 

The study investigated the attitude of pre-service biology teachers towards Artificial 

Intelligence usage for teaching and learning in Niger State, Nigeria. The study adopted a 

descriptive research design. Three research questions and two research hypotheses guided the 

study. The population of the study consisted of two thousand and ninety-four (2,094) pre-

service biology teachers in public Universities and Colleges of Education in Niger State, 

Nigeria. Purposive sampling technique was used to select 229 final year pre-service biology 

teachers in Niger State. Data were collected using a validated scale titled: Attitude towards AI 

Questionnaire (ATTAIQ). The instrument was validated by four experts: two from the 

Department of Science Education Federal University of Technology Minna, and two from 

Computer Science department Federal Polytechnic Bida, Niger State. The reliability of the 

instrument was established using Cronbach alpha and the coefficients was found to be 0.71. 

The data collected were analysed using descriptive and inferential statistic. Mean and standard 

deviation were used to answer the research questions and the hypotheses was tested at 0.05 

level of significance using Mann-Whitney U-test on SPSS version 20. Results revealed that pre-

service biology teachers in Niger State, Nigeria displayed a positive attitude towards AI usage 

for teaching and learning (x̅ = 2.89). Significant gender difference emerged in attitudes towards 

AI usage for teaching and learning (p = 0.001), and significant institutional difference also 

emerged in attitude towards AI usage for teaching and learning (p = 0.001). Based on the 

findings, the study recommends AI training workshops to strengthen pre-service teachers’ 

technological proficiency for modern pedagogy among others. 

Keywords: Artificial Intelligence, Attitude towards AI, and Pre-service Biology Teachers 
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Abstract 

First-principles calculations were performed to investigate the structural and optical properties 

of the SnO2 compound using PBE exchange-correlation functionals within the framework of 

density functional theory (DFT), as implemented in the Quantum Espresso code. The optimized 

values of the lattice parameters, a = 4.759 Å and c = 3.227 Å, are in reasonable agreement with 

the available experimental data. Optical properties including dielectric function, refractive 

index, absorption coefficient, reflectivity and electron energy loss were also calculated and 

analyzed. 

The spectra obtained for the above-mentioned optical magnitudes using the standard DFT 

approach show significant deviations from experimental measurements. However, by 

incorporating the onsite Hubbard U and intersite Hubbard V corrections, the calculated optical 

responses show much better alignment with the experimental data. 

Keywords: SnO2, Optical properties, DFT, Hubbard corrections. 
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TÜRKIYE GAYRIMENKUL SEKTÖRÜNDE MARKA İMAJI, FIYAT ALGISI VE 

ALGILANAN KALITENIN SATIN ALMA KARARLARINA ETKISI. 

IMPACT OF BRAND IMAGE, PRICE PERCEPTION AND PERCEIVED QUALITY ON 

PURCHASING DECISIONS IN TURKEY’S REAL ESTATE. 

 

Abdinasir Anshur Moge 

ANKARA Yıldırım Beyazıt University, Institute of Social Sciences, Business Administration 

ORCID: 0009-0007-2919-9403 

Özet 

Bu çalışmada, Türkiye'nin gayrimenkul piyasasında marka imajı, algılanan kalite, fiyat algısı 

ve satın alma kararları arasındaki bağlantı incelenmektedir. Ana hedefi, gayrimenkul gibi 

oldukça karmaşık bir sektörde müşteri davranışının çeşitli pazarlama ve algıya dayalı 

yönlerden nasıl etkilendiğini araştırmaktır. Fiyat algısı ve algılanan kalite, alıcıların 

gayrimenkul tekliflerini nasıl değerlendirdikleri üzerinde doğrudan bir etkiye sahipken, marka 

imajı güveni ve beklenen uzun vadeli değeri etkiler. Nicel bir yaklaşım kullanılarak, çevrimiçi 

yapılandırılmış bir anket kullanılarak 200 katılımcıdan bilgi toplandı. Araştırmanın sonuçları, 

marka imajı ve satın alma kararlarının güçlü bir şekilde pozitif bir şekilde ilişkili olduğunu ve 

alıcı niyetlerinin algılanan kalite ve fiyattan önemli ölçüde etkilendiğini göstermektedir. Ek 

olarak, araştırmalar, alıcılar saygın bir markaya, makul fiyatlara ve mükemmel yapı 

standartlarına sahip bir evi tanımladıklarında, satın alma işlemine devam etme eğiliminde 

olduklarını göstermektedir. Bu bağlantıları anlamak, gayrimenkulün önemli bir ekonomik rol 

oynadığı Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde satış taktiklerini ve tüketici etkileşimini 

geliştirmek için çok önemlidir. Çalışma, tutarlı kalitenin, net fiyatlandırmanın ve etkili 

markalaşmanın tüketici davranışını etkilemede ne kadar önemli olduğunu vurgulamaktadır. 

Değişen bir emlak piyasasında ürünleri müşteri talepleriyle eşleştirmek ve rekabeti artırmak 

isteyen emlak geliştiricileri, pazarlamacılar ve yasa koyucular için bu bulguların yararlı 

sonuçları vardır. 

Anahtar kelimeler. marka imajı, fiyat algısı, algılanan kalite, satın alma kararları. 

 

 

Abstract  

The study investigates the relationship between brand image, perceived quality, price 

perception, and buying decisions in Turkey's real estate market is examined in this study. Its 

main goal is to investigate how customer behavior is influenced by various marketing and 

perception-based aspects in a highly involved industry like real estate. While price perception 

and perceived quality have a direct impact on how purchasers assess real estate offers, brand 

image impacts trust and anticipated long-term worth. Using a quantitative approach, 

information was gathered from 200 participants using an online structured survey. The results 

of the investigation show that brand image and purchase decisions are strongly positively 
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correlated, and that buyer intentions are significantly influenced by perceived quality and 

price. Additionally, research indicates that when buyers identify a home with a respectable 

brand, reasonable prices, and excellent building standards, they are more inclined to move 

forward with a purchase. Understanding these linkages is crucial for enhancing sales tactics 

and consumer interaction in emerging nations like Turkey, where real estate plays a 

significant economic role. The study emphasizes how crucial consistent quality, clear pricing, 

and effective branding are in influencing consumer behavior. For real estate developers, 

marketers, and legislators looking to match products with customer demands and boost 

competition in a changing real estate market, these findings have useful ramifications. 

Keywords. brand image, price perception ,  perceived quality, purchasing decisions. Real 

estate  
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NEW APPROACHES TO MEASURING UNCERTAINTY IN TRUNCATED DATA: 

CONCEPTS AND APPLICATIONS 

 

Abdul Sathar E I 

Dept of Statistics, University of Kerala 

 

Abstract 

Understanding uncertainty in data is a fundamental aspect of statistical analysis, especially 

when the data are incomplete or truncated. This work introduces new tools—interval extropy 

and its weighted form—to measure uncertainty in datasets where both lower and upper values 

are limited (doubly truncated data). We explain the theoretical basis of these measures, show 

how they relate to commonly used statistical models, and develop methods to estimate them 

from real-world data. Applications using both simulated and actual datasets illustrate the 

practical value of these tools in various fields. These methods offer a fresh perspective on 

handling incomplete information in applied research. 

Keywords: 

Truncated data, Interval extropy, Weighted extropy, Uncertainty measures, Doubly truncated 

distributions, Incomplete data analysis, Statistical modeling, Entropy-based measures, Real-

world applications, Data estimation methods 
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Abstract 

Fourier Transform Infrared Spectroscopy, also known as FTIR analysis plays a crucial role in 

plant extract research by identifying and characterizing the functional groups of chemical 

constituents within the extracts, providing insights into the plant's chemical composition and 

potential biological activities. The aim of this study was to discuss on the application and role 

played by FTIR in the plant extracts. FTIR spectroscopy uses infrared light to identify the types 

of chemical bonds (functional groups) present in the plant extract. By analyzing the absorption 

peaks in the infrared spectrum, researchers can determine the presence of various functional 

groups, such as alcohols, phenols, alkanes, alkenes, esters, and amines, which are characteristic 

of different types of phytochemicals. The presence and types of functional groups identified by 

FTIR can provide clues about the potential biological activities of the plant extract, such as 

antioxidant, antimicrobial, or anti-inflammatory properties. FTIR can be used for quality 

control in the food, beverage, and pharmaceutical industries to ensure the purity and 

authenticity of plant extracts. Application of FTIR includes: Identifying the presence of specific 

phytochemicals in plant extracts, Characterizing the chemical composition of different plant 

species, Studying the effects of different extraction methods on the chemical profile of plant 

extracts, Monitoring the degradation of plant extracts during storage, FTIR analysis can be 

performed without damaging the sample, FTIR analysis is a relatively fast and efficient 

technique and FTIR can be used to analyze a wide range of plant extracts, including solid, 

liquid, and gas samples. Other Techniques of FTIR it is often used in conjunction with other 

analytical techniques, such as GC-MS, to provide a more comprehensive understanding of the 

chemical composition and biological activities of plant extracts. 

Keywords: Fourier Transform Infrared Spectroscopy, Plant extracts, Applications, Functional 

Groups. 
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EVALUATION OF THE ANTIMICROBIAL EFFICACY AND PHYTOCHEMICAL 

PROPERTIES OF AQUEOUS GARLIC (ALLIUM SATIVUM) 

EXTRACT AGAINSTMULTIDRUG-RESISTANT UROPATHOGENS IN UTI 

PATIENTS 

 

Ajao Taiwo, Abdullahi1 and Hussein Yakub Isiaku1 

Department of Microbiology, Faculty of Pure and Applies Sciences, Kwara State University, 

Malete 

Abstract: 

The increasing prevalence of multidrug-resistant (MDR) uropathogens poses a growing threat 

to the effective treatment of urinary tract infections (UTIs), particularly in developing 

countries. Allium sativum (garlic) has long been recognized for its antimicrobial properties, 

yet its efficacy against local clinical MDR isolates remains underexplored in 

Nigeria. MDR uropathogens were isolated from UTI patients at the University of Ilorin 

Teaching Hospital and identified via 16S rDNA sequencing. Antibiotic susceptibility was 

assessed using the Kirby-Bauer disc diffusion method. Aqueous garlic extract underwent 

phytochemical screening, antimicrobial assays, GC-MS analysis, and in silico molecular 

docking. Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal Concentration 

(MBC) were determined using the broth microdilution technique. Escherichia coli (42%) was 

the most frequently isolated pathogen, followed by Klebsiella pneumoniae (20%) and Proteus 

mirabilis (12%). Over 80% of isolates exhibited resistance to three or more classes of 

antibiotics. The aqueous garlic extract showed dose-dependent inhibition, with zones of 

inhibition ranging from 6.3 ± 0.5 mm to 19.3 ± 0.7 mm across concentrations (25-200 

mg/mL). MIC values ranged from 25.0 to 100.0 mg/mL, and MBC values from 50.0 to 

>200.0 mg/mL. GC-MS identified 2-Piperidinone, N-[4-bromo-n-butyl]- (8.37%) as a key 

compound. Molecular docking revealed strong binding affinities of this compound to DNA 

gyrase (−4.228 kcal/mol) and Topoisomerase IV (−4.271 kcal/mol), comparable to those of 

Levofloxacin. Aqueous garlic extract demonstrated significant antibacterial activity against 

clinical MDR uropathogens. Its phytochemical profile and molecular interactions with critical 

bacterial enzymes underscore its potential as a natural therapeutic candidate for resistant 

UTIs, particularly in resource-limited settings. 

Keywords: Allium sativum, urinary tract infection, multidrug resistance, phytochemicals, GC-

MS, molecular docking, Nigeria. 
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THE METACOGNITIVE-MINDFULNESS MODEL FOR RESILIENCE:  

A CONCEPTUAL FRAMEWORK FOR OPTIMIZING MENTAL WELL-BEING 

AMONG FIREFIGHTERS 

 

Albin Joseph                                                                                                                                     

Doctoral researcher, School of Social Sciences and Language, Vellore Institute of Technology 

(VIT), Vellore, India  

Dr. Tony P Jose                                                                                                                       

Associate professor, School of Social Sciences and Languages, Vellore Institute of 

Technology, Vellore, India 

 

Abstract 

Firefighters face significant inherent risks which leads to an increase in mental health problems 

such as PTSD, anxiety, and depression. The mental health challenges have negative impacts 

both on their personal health and their professional performance which results in higher staff 

turnover rates. This research introduces an innovative conceptual framework that aims to 

enhance mental health support and life quality for firefighters. This study presents how the 

Metacognitive-Mindfulness Resilience Model was developed based on a synthesis of current 

scientific research and explains its theoretical foundations as an intervention framework. The 

analysis explores the distinct psychological challenges that firefighters must manage while 

examining metacognitive and mindfulness-based methods to enhance resilience and workplace 

performance. This research implies the critical need to improve mental health support for 

firefighters through practical resilience-building methods designed for high-stress work 

environments. It was revealed that effective implementation of these interventions requires 

organizational support together with continuous training programs. This study promotes a 

comprehensive and proactive mental health care model for firefighters which shows how 

targeted resilience-building strategies can lead to improved mental health and extended 

professional quality of life.  

Keywords: metacognition, mindfulness, workplace well-being, organizational performance, 

resilience, occupational health. 
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IMPROVED BIOAVAILABILITY OF LEVOSULPIRIDE USING SOLID LIPID 

NANOPARTICLES AS DRUG DELIVERY SYSTEM 

 

Aleena Maryiam, Fakhar ud Din, Zakir Ali, Uswa Shafique 

Nanomedicine Research Group, Department of Pharmacy, Faculty of Biological Sciences, 

Quaid-i-Azam University, Islamabad, Pakistan 

 

Abstract 

The aim of this study was to develop levosulpiride-loaded solid lipid nanoparticles (SLNs) with 

enhanced solubilization and bioavailability. The levosulpiride loaded-SLNs were composed of 

levosulpiride, stearic acid, and tween 80 in their respective weight ratios of (1, 5, 1.5 mg) 

dissolved in 1 ml distilled water. Physicochemical properties of the SLNs such as particle size, 

shape, crystallinity and chemical interaction were evaluated. Further, the in-vitro drug 

dissolution, pharmacokinetic and stability studies of the SLNs were performed. 

The SLNs were rounded shaped stable nanoparticles with average diameter of 200 nm. They 

demonstrate 1.5 and 3-fold better drug dissolution when compared with the commercial product 

and levosulpiride powder, respectively. The SLNs enhanced the bioavailability of levosulpiride 

3~times and 7~times respectively, when compared with the commercial product and 

levosulpiride powder. It can be concluded that SLNs are capable to improve the dissolution and 

bioavailability of levosulpiride, even more than the commercial product. 

Keywords: Solid lipid nanoparticles; Levosulpiride; Bioavailability; Levopraid, 
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THE ROLE OF CURRENT RATIO IN DETERMINING PROFITABILITY: 

EVIDENCE FROM QUOTED FOOD MANUFACTURING COMPANIES IN 

NIGERIA 

 

Alexander Ehimare Omankhanlen1, Olive Oseiwe Agbonkhehi2 

Department of Banking and Finance, Covenant University, Ota, Nigeria. 

 

ABSTRACT 

This study investigated the role of the current ratio in determining profitability: Evidence from 

quoted manufacturing companies in Nigeria. Specifically, it examined the role of the current 

ratio on the profitability of food manufacturing companies in Nigeria. The study employed an 

ex post facto research design. It utilised various econometric techniques, including panel unit 

root and cointegration tests, pooled ordinary least squares, fixed and random effects models, 

and the Hausman test.  The Current Ratio showed no significant relationship with the Return 

on Assets and Net Profit Margin, indicating that liquidity has little impact on profitability. The 

Hausman test favoured the Random Effects Model as the most efficient estimation method. 

Based on these findings, the study recommends that policymakers support inventory 

management, promote strategic alliances, and provide incentives for effective liquidity 

practices.  To increase profitability, businesses should implement more comprehensive financial 

and operational strategies than just managing liquidity.  Factors such as market conditions, 

leverage, and cost control should be investigated in future studies.  Additionally, financial 

decisions should consider firm-specific dynamics rather than depending only on liquidity 

metrics. 

Keywords: Current ratio, Food, Net Profit Margin, Nigeria, Profitability, return on Asset 
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EXAMINING THE IMPORTANCE OF CLASSROOM MANAGEMENT AND 

SKILLS IN MANAGING THE ENGLISH LANGUAGE CLASSROOM 

 

Ali Safari 

PhD, Hazrat Masoumeh University, Iran 

 

The topic of classroom management is one of the most important and frequent topics that all 

teachers and principals, especially non-teaching and student teachers, deal with in their careers. 

Classroom management is a skill, but there is no roadmap or recipe for success. However, there 

are some basic principles that, by following, every teacher can greatly improve the management 

and control of their classroom. Classroom management is the art of applying specialized 

knowledge and acquiring classroom skills in order to guide students toward desirable goals 

needed by students and society. 

It's the language we use to communicate with each other in a way that makes it easier for us to 

transfer ideas, emotions, and many other things. There are so many languages in the world, 

even one country can have up to two languages. And in modern world, the language used by 

many people across the world is known as the Lingua Franca and English serves as lingua 

franca nowadays. Therefore, in this article, we will also look at the reasons for learning English. 

Today, English is used in many fields, including education, medicine, business, politics, and 

technology. So the importance of English in today's world cannot be underestimated or ignored. 

English is the common language in most parts of the world. 

English not only serves as a means of communication, but it can also facilitate our adaptation 

to current and future work environments. Thus, it is possible to see the necessity and importance 

of learning English for everyday life. This study attempts to introduce and examine the skills 

available for classroom management in English by examining the importance of classroom 

management. 

Keywords: classroom, management, English, teacher, skill 
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IN SILICO DESIGN OF NOVEL PYRIDAZINE DERIVATIVES AS BALANCED 

MULTIFUNCTIONAL AGENTS AGAINST ALZHEIMER’S DISEASE 

 

Aloui Mourad*1, Menana Elhalaoui1 

1 LIMAS Laboratory, Faculty of Sciences Dhar El Mahraz, Sidi Mohamed Ben Abdellah 

University, Fez, Morocco 

  

Abstract: 

Alzheimer's disease (AD) necessitates innovative therapeutic approaches that target its 

multifaceted pathology. This study investigates a series of 2-aminoalkyl-6-(2-hydroxyphenyl) 

pyridazin-3(2H)-one derivatives as potential multi-target ligands for AD, aiming to 

simultaneously inhibit acetylcholinesterase (AChE) and amyloid-beta (Aβ) aggregation. To 

assess the therapeutic potential of these compounds, we employed a comprehensive 

computational approach, incorporating 2D-QSAR modeling, molecular dynamics simulations, 

molecular docking, and ADMET property analysis. Based on these analyses, we designed 13 

novel pyridazine derivatives exhibiting favorable interactions with key AD-related proteins, 

enhanced dynamic stability within protein binding sites, and adherence to established drug-

likeness principles. Notably, these compounds demonstrated promising oral absorption (96%) 

and exhibited no significant toxicity in preliminary assessments. These results indicate that the 

novel pyridazine derivatives warrant further investigation as promising multifunctional agents 

for the treatment of Alzheimer's disease. 

Keywords: QSAR, Pyridazine, Molecular Docking, Molecular dynamic, ADMET propriety, 

Alzheimer's disease. 
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ANALOG-MODÜLER SES SENTEZLEYİCİLER İÇİN 

MİKROTONAL DİZİ DESTEKLİ SEQUENCER TASARIMI: BABİ SEQ 

 

 

Alparslan ÖZTÜRK 

Yıldız Teknik Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Müzik ve Sahne Sanatları ABD, 

Yüksek Lisans Öğrencisi. 

Proje/Tez Danışmanı: Prof. Dr. Arda Eden 

ORCID: https://orcid.org/0009-0003-8037-5071 

Özet 

Günümüz modern teknolojileri başta Avrupa ülkeleri ve ABD olmak üzere Batı Bloğu 

ülkelerinin öncülüğünde geliştirilmektedir. Teknolojinin tüm alanlarında olduğu gibi, müzik 

teknolojileri de aynı doğrultuda ilerlemekte ve özellikle elektronik müzik alanında yapılan 

çalışmalar, 12 eşit tampereman sistemine göre tasarlanmaktadır. Bu müzik sisteminin 

uluslararası standartlar oluşturma ve uyumluluk sağlama bakımından pek çok avantajı bulunsa 

da başta makam müziği olmak üzere etnik müzik pratiklerinin tanınması ve icrası konusunda 

sınırlılıklar getirdiği bilinmektedir. 

BABİ SEQ projesi, bu sınırlılıkların dışına çıkmak ve analog sentezleyicilerle dijital yapıyı 

mikrotonal ölçekte birleştiren yenilikçi bir performans aracı meydana getirmek amacıyla 

tasarlanmış mikrotonal dizi destekli bir sequencer yaklaşımı sunmaktadır. 

BABİ SEQ, Raspberry Pi Pico mikrodenetleyici (RP2040) kullanılarak geliştirilmiş bir 

yazılım/donanım projesidir. Donanım olarak 32’ye kadar genişletilebilen 28 fiziksel buton, 

yüksek hassasiyetli döner kodlayıcı, 240x320 piksel TFT ekran, 32 adet RGB LED gösterge, 

MCP4822 DAC entegresi ile nota hassasiyeti, frekans ve gate CV çıktıları üretmenin yanı sıra 

pitch bend desteği ile mikrotonal ses verisini de üretebilen MIDI DIN ve MIDI USB çıktıları 

vererek hem analog hem dijital arayüzlere kolayca entegre edilebilen bir tasarıma sahiptir. Aynı 

zamanda Micropython dilinde yazılmış, nesne yönelimli, dört katmanlı modüler bir yazılım 

mimarisine sahip olan BABİ SEQ, bu donanım ve yazılım yaklaşımı sayesinde zamanla başka 

özellikler eklenerek genişletilebilecek modüler bir yapıya sahiptir. 

Kullanıcının sequencer adımlarını kolaylıkla yapılandırabilmesi için her adımda frekans, nota 

ve ses hassasiyeti değerlerine tek tek veya çoklu olarak müdahale edebilmesi sağlanmıştır. 

Ayrıca anlık tempo değişimi, seçili adımların sessize alınması (mute) yahut sadece seçili 

adımların duyulabilir olması (solo), perde göçürme (transpoze) gibi kompleks işlemleri başarılı 

şekilde yerine getiren BABİ SEQ, üzerindeki adreslenebilir piksel RGB LED göstergeler ve 

renkli TFT ekranı sayesinde kullanıcıya anlık ve doğru geri bildirimler vermektedir. 

Sistem test sonuçları, mikrotonal ölçekleri hem MIDI hem CV olarak ±1 cent hassasiyetle 

uygulayabildiğini, analog CV çıkışlarında 1V/oktav standardına uygun olarak ±5 mV 

hassasiyetle frekans kontrolü sağladığını ve zamanlama hassasiyetine yönelik testlerde de ±2 

ms'lik jitter değerleri verebildiğini ortaya koymaktadır. 
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Cihazın en dikkat çekici özelliği ise Türk, Arap makamları, İran dastgâhları, Hint ragaları, antik 

kilise modları, modern modlar, Afrika modları ve Orta Avrupa müzik pratikleri gibi dünya 

müziğine ait çok sayıda modu, tonal yapıları ve frekans aralıkları hesaplanmış biçimde 

sequencer adımlarına atayarak performe etme olanağı sağlamasıdır. BABİ SEQ, bu yapısıyla 

performe edilebilir bir etnomüzikoloji kütüphanesi olma potansiyeline sahiptir. BABİ SEQ, bu 

yenilikçi yaklaşımıyla mikrotonal sistemlere ilgi duyan modüler sentezleyici kullanıcılarının 

yanı sıra elektronik müzikle ilgilenen ve dünya müziğini elektronik müzik yaklaşımıyla 

deneyimlemek isteyenler için erişilebilir bir müzikal pratiği mümkün kılmak üzere 

tasarlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler Mikrotonal Müzik, MIDI Sequencer, Analog Sequencer, Modüler 

Sentezleyici, Elektronik Müzik 

 

 

MICROTONAL SERIES-SUPPORTED SEQUENCER DESIGN FOR 

ANALOG-MODULAR SOUND SYNTHESIZERS: BABİ SEQ 

 

Abstract 

Contemporary modern technologies are predominantly developed under the leadership of 

Western Bloc countries, particularly European nations and the United States. As in all fields of 

technology, music technologies are advancing in the same direction, and especially in the field 

of electronic music, most works are designed according to the 12-tone equal temperament 

system. While this music system offers many advantages in terms of establishing international 

standards and ensuring compatibility, it is also known to impose limitations, particularly in the 

recognition and performance of ethnic music practices, such as makam music. 

The BABİ SEQ project presents a sequencer approach that supports microtonal series, aiming 

to overcome these limitations by creating an innovative performance tool that combines analog 

synthesizers with digital structures on a microtonal scale. 

BABİ SEQ is a software/hardware project developed using the Raspberry Pi Pico 

microcontroller (RP2040). In terms of hardware, it features a design that includes up to 28 

physical buttons expandable to 32, a high-precision rotary encoder, a 240x320 pixel TFT 

display, 32 RGB LED indicators, and an MCP4822 DAC chip, enabling the generation of pitch-

accurate frequency and gate CV outputs. It also supports the production of microtonal audio 

data via MIDI DIN and MIDI USB outputs with pitch bend functionality, offering seamless 

integration with both analog and digital interfaces. 

Additionally, BABİ SEQ has a four-layer modular software architecture written in the 

Micropython language using object-oriented programming principles, allowing the system to 

be expanded with additional features over time thanks to its modular structure. 

The system allows users to configure sequencer steps easily by enabling them to adjust 

frequency, note, and pitch sensitivity values individually or collectively at each step. BABİ SEQ 
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also successfully performs complex operations such as real-time tempo changes, muting 

selected steps, enabling only selected steps to be audible (solo), and transposing.  

Through its addressable pixel RGB LED indicators and color TFT display, it provides users 

with instant and accurate visual feedback. System test results demonstrate that BABİ SEQ can 

apply microtonal scales with ±1 cent precision in both MIDI and CV outputs, achieves 

frequency control with ±5 mV accuracy on analog CV outputs compliant with the 1V/octave 

standard, and in timing precision tests, it achieves jitter values of ±2 ms.  

The most distinctive feature of the device is its ability to assign and perform numerous modes 

from world music traditions—including Turkish and Arabic makams, Persian dastgāhs, Indian 

ragas, ancient church modes, modern modes, African modes, and Central European music 

practices—by calculating their tonal structures and frequency ranges and mapping them onto 

sequencer steps.  

With this capability, BABİ SEQ has the potential to serve as a performable ethnomusicology 

library. With its innovative approach, BABİ SEQ is designed to provide an accessible musical 

practice not only for modular synthesizer users interested in microtonal systems but also for 

those engaged in electronic music who wish to experience world music through an electronic 

music perspective. 

Keywords Microtonal Music, MIDI Sequencer, Analog Sequencer, Modular Synthesizer, 

Electronic Music 
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KORUYUCU ETKİSİ 

PROTECTIVE EFFECT OF BORIC ACID AGAINST BISPHENOL A-INDUCED 

TESTICULAR TOXICITY 
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ÖZET 

Bisfenol A (BPA), dünyada en çok üretilen sentetik maddelerden biri olup gıda endüstrisinde 

yaygın olarak kullanılmaktadır. İçme suyu, hava ve gıda yoluyla BPA'ya sürekli maruz kalma, 

insanlarda testiküler toksisite, endokrin bozukluklar ve diğer bazı sağlık sorunlarına yol 

açmaktadır. Borik asit (BA), reaktif oksijen türlerinin (ROS) oluşumunu inhibe ederek 

antioksidan aktivite sergiler ve antigenotoksik ve antiinflamatuar etkilere sahiptir. Bu 

çalışmada, erkek Wistar albino sıçanlarda BPA indüklü oksidatif stres ve testiküler toksisiteye 

karşı BA'nın olası koruyucu etkileri biyokimyasal (myeloperoksidaz; MPO), histopatolojik ve 

immünohistokimyasal olarak değerlendirmiştir. Bu amaçla yaklaşık üç aylık erkek albino 

sıçanlar rastgele 6 gruba ayrıldı (n=7); kontrol grubuna 0,5 ml oral yoldan distile su; 2. gruba 

oral 1,0 ml/kg zeytinyağı verildi; 3. gruba 200 mg/kg BA intraperitoneal (i.p.) verildi; 4. 

gruba oral yoldan zeytinyağında çözülmüş 130 mg/kg BPA verildi; 5. gruba oral 130 mg/kg 

BPA + 100 mg/kg BA i.p. ve 6. gruba oral 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA i.p. verildi. Tüm 

gruplara 28 gün boyunca enjeksiyon yapıldı. Sadece BPA verilen grupta oksidatif stres, 

inflamasyon ve doku hasar belirteci olan serum MPO seviyesi ve proapoptotik belirteçler olan 

Bax, caspaz-3 ve sitokrom-c aktiviteleri testis dokusunda önemli oranlarda artarken 

antiapoptotik Bcl-2 aktivitesi azalmıştır (p< 0,001). BPA grubunda, spermatojenik yoğunlukta 

azalma ve testis dokusunda dejeneratif değişiklikler de gözlemlendi. BPA ile birlikte 100 ve 

özellikle 200 mg/kg BA verilen kombine gruplarda bu üç proapoptotik markırın aktiviteleri 

önemli oranlarda azalırken Bcl-2 aktivitesi artmıştır (p< 0,001). Benzer şekilde kombine 

gruplarda MPO düzeyleri de kontrol seviyesine düşmüştür (p< 0,001). Sonuçlarımız BA’nın, 

BPA nedenli testiküler hasarı doza bağlı olarak azalttığını göstermektedir.  

Anahtar kelimeler: Bisphenol A, Testiküler toksisite, Borik asit, Sitoprotektivite 
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ABSTRACT 

Bisphenol A (BPA) is one of the most produced synthetic substances in the world and is 

widely used in the food industry. Continuous exposure to BPA via drinking water, inhalation 

and food causes testicular toxicity, endocrine disorders and some other health problems in 

humans. Boric acid (BA) exhibits antioxidant activity by inhibiting the formation of reactive 

oxygen species (ROS) and has antigenotoxic and anti-inflammatory effects. In this study, the 

possible protective effects of BA against BPA-induced oxidative stress and testicular toxicity 

in male Wistar albino rats were evaluated biochemically (myeloperoxidase; MPO), 

histopathologically and immunohistochemically. For this purpose, approximately three-

month-old male albino rats were randomly divided into 6 groups (n=7); the control group 

received 0.5 ml of distilled water orally; the 2nd group received 1.0 ml/kg of olive oil orally; 

the 3rd group received 200 mg/kg BA intraperitoneally (i.p.); the 4th group received 130 

mg/kg BPA dissolved in olive oil orally; the 5th group received 130 mg/kg BPA + 100 mg/kg 

BA orally i.p. and the 6th group received 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA orally i.p. 

Injections were applied to all groups for 28 days. In the group given only BPA, serum MPO 

levels, which are markers of oxidative stress, inflammation and tissue damage, and 

proapoptotic markers Bax, caspase-3 and cytochrome-c activities increased significantly in 

testicular tissue, while antiapoptotic Bcl-2 activity decreased (p< 0.001). In the BPA group, a 

decrease in spermatogenic density and degenerative changes in testicular tissue were also 

observed. In the combined groups given 100 and especially 200 mg/kg BA together with 

BPA, the activities of these three proapoptotic markers decreased significantly, while Bcl-2 

activity increased (p< 0.001). Similarly, MPO levels in the combined groups decreased to the 

control level (p< 0.001). Our results show that BA reduces BPA-induced testicular damage in 

a dose-dependent manner. 

Key words: Bisphenol A, Testicular toxicity, Boric acid, Cytoprotectivity 
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DISEASE PREDICTION 
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226028 

 

Abstract 

Deep learning, a subset of artificial intelligence, has revolutionized neuroomics by significantly 

advancing brain mapping and disease prediction. This review explores integration of deep 

learning techniques in neuroomics, highlighting their role in interpreting complex neural 

networks, identifying biomarkers, and predicting neurological disorders. Neuroomics, a 

multidisciplinary field encompassing neuroimaging, genomics, and other 'omics' technologies, 

has greatly benefited from scalability and versatility of deep learning algorithms. Convolutional 

neural networks (CNNs) have been pivotal in processing high-resolution neuroimaging data, 

enabling detailed brain mapping by automatically identifying complex structural and functional 

patterns that traditional methods often overlook. Concurrently, recurrent neural networks 

(RNNs) have proven effective in modelling temporal dependencies within neuroimaging time 

series, further refining our understanding of dynamic brain processes. A significant application 

of deep learning in neuroomics lies in disease prediction, particularly for complex neurological 

conditions such as Multiple Sclerosis, Alzheimer's disease and Parkinson's disease. By 

leveraging large-scale multimodal datasets like neuroimaging, genomics, and transcriptomics, 

deep learning models have enabled the extraction of complex patterns that traditional methods 

fail to detect. Models trained on large-scale multimodal data have demonstrated high accuracy 

in predicting disease onset and progression, offering potential for personalized medicine. 

However, despite these advancements, challenges such as data heterogeneity, model 

interpretability, and need for extensive computational resources remain. This review also 

discusses emerging strategies to address these challenges, including development of 

explainable AI models and integration of multi-omics data to enhance prediction accuracy. 

Overall, this review emphasizes the transformative impact of deep learning on Neuroomics, 

paving the way for more precise brain mapping and improved predictive models for 

neurological diseases. The findings highlight the need for continued research to overcome 

existing limitations and fully harness the potential of deep learning in this rapidly evolving 

field. 

Keywords: Deep Learning, Neuroomics, Brain Mapping, Disease Prediction, Neuroimaging 
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Abstract 

This research explores the use of computer-aided optimization within a factorial design 

framework to improve wastewater treatment processes for removing Nylosan Red, a common 

synthetic dye. By combining computational tools with factorial design, the study seeks to 

enhance the accuracy and efficiency of optimizing treatment parameters, addressing the critical 

need for effective wastewater management in urban settings. Key factors, including pH, 

temperature, dosage, and time, were systematically evaluated through a full factorial design. 

Advanced software facilitated the analysis of these variables and their interactions, enabling the 

identification of optimal conditions for maximum dye removal. This computational approach 

streamlined the experimental process and provided valuable insights into variable interactions. 

The optimized conditions achieved a dye removal efficiency of over 98%. The study highlights 

the advantages of integrating computer-assisted techniques with factorial design, offering a 

powerful approach for developing sustainable and effective wastewater treatment solutions for 

modern urban environments. 

Keywords: Azo Dye, Computer-assisted methods, Wastewater, Factorial design, Optimization 
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"THE EVOLVING LANDSCAPE OF INTERNATIONAL FINANCIAL 

REGULATION” 

 

Amritha LJ* Sreejith J** 

*Assistant Professor, Faculty of Management and Commerce, SRM University Delhi-NCR, 

Sonepat, Haryana 

** Executive, BUOM Praj Industries Pune 

 

Contemporary international finance raises important questions about whether, and how, it might 

be overseen by national governments and international institutions. Inasmuch as global 

financial stability is a global public good, there is a normative case for governance structures to 

try to achieve this goal—whether they take the form of interstate cooperation or international 

institutions. This, however, does not mean that national states will necessarily be willing or able 

to work together to provide this global public good, as the incentives to free-ride are enormous. 

Nonetheless, the past 25 years do indicate that there has been some movement toward the 

provision of such global public goods as financial harmonization and a semblance of global 

lender-of-last-resort facilities. The record is spotty, but the trend appears to be in the direction 

of more global governance of global finance 

Keywords: International finance, global governance, international externalities, monetary 

cooperation 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE NANOFLUIDS FLOW WITHIN MEMBRANE 

BASED INCLINED CHANNEL MODULATED BY ELECTROOSMOTIC  
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Abstract: 

Nanofluids, colloidal suspensions of nanoparticles in base fluids, have emerged as a promising 

solution to enhance thermal and flow properties in various engineering applications. The 

electroosmotic flow of nanofluids offers exciting possibilities for enhancing fluid transport and 

heat transfer in microscale systems. This study aims to investigate the electroosmotic flow of 

nanofluids in an inclined microchannel modulated by membrane contraction. The objective is 

to analyse how electroosmotic forces, influence flow and heat transfer characteristics of the 

nano fluids within membrane based inclined microchannel. The constitutive equations are based 

on Navier-Stokes equation coupled with energy and Poisson-Boltzmann equation for 

electroosmotic flow (EOF) of nanofluids. The nondimensional governing equation are solved 

analytically after taking lubrication and low Reynolds number approximation with appropriate 

boundary conditions. The graphical results are illustrated by the help of MATLAB software, to 

evaluate the effects of key parameters, including nanoparticle concentration, inclination angle, 

membrane parameters, and electric field parameters on fluid flow and heat transfer 

characteristic. 

Key findings reveal that membrane contraction significantly enhances flow regulation and 

increases the pumping efficiency of the nanofluid. Additionally, the presence of nanoparticles 

improves thermal conductivity and heat transfer rates, while the inclination angle alters the flow 

profile and pressure distribution. These results provide valuable insights into optimizing flow 

systems for enhanced performance. The study’s findings have practical implications in real-life 

applications such as microfluidic devices for drug delivery, cooling systems in high-power 

electronics, and advanced thermal management in energy systems. The integration of 

electroosmotic effects with nanofluids offers a novel approach to achieving precise flow control 

and improved efficiency in a wide range of scientific and industrial domains. 

Keywords: Nanofluids: Heat transfer: Inclined microchannel; Membrane contractions; entropy 

generation; Electro-osmosis; Zeta potential.   
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ÖZET 

Zigomatik implantlar, şiddetli maksiller atrofiye sahip hastalarda alternatif bir yöntemdir. 

Geleneksel implantların mümkün olmadığı durumlarda hareketli protez kullanmak istemeyen 

hastalarda kullanılabilecek bir yöntemdir. Şiddetli maksiller rezorpsiyon, post-onkolojik 

rekonstrüksiyon ve önceki implant prosedürlerinin başarısız olması, endikasyonları arasında 

yer alır. Komplikasyonlar arasında sinüzit, dişeti çekilmesi, kullanılan protezin hacimli 

olmasından dolayı konuşmada bozulma ve nadir durumlarda zigomatik implant başarısızlığı 

yer alır. Bu tarz komplikasyonlardan kaçınmak için ZAGA (Zygoma Anatomy-Guided 

Approach/Zigoma Anatomi Rehberliği Yaklaşımı) konsepti tanıtılmıştır. Zigomatik 

implantların yerleştirilmesi için hastaya özgü anatomik varyasyonlara uygun osteotomi ve 

implant şeklinin belirlendiği sistematik bir yöntemdir. Osteotomi implant genişliğinde yapılır 

sinüs perforasyonu durumunda dahi sinüs tıkaması sağlanır ve sinüs ile ilgili komplikasyon 

riskini azaltır. Bu durum aynı zamanda implantın stabilitesini arttırır. İmplantın daha az palatal 

yerleşimli olması sebebiyle protez küçülür, dile temas azalır böylelikle konuşma bozukluğu 

yaşanmaz ve protezin temizlenebilirliği artar.  

Kemik yetersizliklerinde alternatifler sınırlıdır. Agresif greftleme, sinüs yükseltme, açılı 

implantlar ile All-On-Four ya da All-On-Six yaklaşımları kullanılmaktadır. Zigomatik 

implantlar subperiosteal implantlarla birlikte daha şiddetli kemik yetersizliklerinde 

kullanılmakta, hastalar için en son çözüm yöntemi olmaktadırlar. ZAGA yaklaşımı ile 

implantın başarısını artmakta hastalar daha hızlı bir şekilde estetik ve fonksiyon 

kazanmaktadırlar. Gelecekte geliştirilecek daha farklı yaklaşımlar ile atrofik çenelerdeki 

dişsizliklerin önüne daha az maliyetle daha az invaziv çözümler bulunabilecektir. 

Anahtar kelimeler: ZAGA, zigomatik implant, maksiller atrofi 

 

   

ABSTRACT 

Zygomatic implants are an alternative method in patients with severe maxillary atrophy. It is a 

method that can be used in patients who do not want to use removable prostheses when 

traditional implants are not possible. Indications include severe maxillary resorption, post-

oncologic reconstruction and failure of previous implant procedures. Complications include 

sinusitis, gingival recession, speech impairment due to the bulkiness of the prosthesis and, in 
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rare cases, zygomatic implant failure. To avoid such complications, the ZAGA (Zygoma 

Anatomy-Guided Approach) concept was introduced. It is a systematic method for the 

placement of zygomatic implants in which osteotomy and implant shape are determined 

according to patient-specific anatomical variations. The osteotomy is made in the width of the 

implant, ensuring sinus occlusion even in case of sinus perforation and reducing the risk of 

sinus-related complications. This also increases the stability of the implant. Due to the less 

palatal placement of the implant, the prosthesis becomes smaller, contact with the tongue is 

reduced, so there is no speech impairment and the cleanability of the prosthesis increases.  

Alternatives are limited in bone deficiencies. Aggressive grafting, sinus elevation, angled 

implants and All-On-Four or All-On-Six approaches are used. Zygomatic implants are used 

with subperiosteal implants in more severe bone deficiencies and are the last solution for 

patients. With the ZAGA approach, the success of the implant increases and patients gain 

aesthetics and function faster. With different approaches to be developed in the future, less 

invasive solutions with less cost will be found to prevent edentulism in atrophic jaws. 

Keywords: ZAGA, zygomatic implant, maxillary atrophy 
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Abstract 

In the digital age, the role of the educator has expanded beyond the traditional classroom to 

encompass dynamic, technology-driven environments. This paper explores the evolving 

identity of the digital educator and examines the strategies required to foster meaningful and 

impactful educational relationships within virtual learning contexts. Drawing on contemporary 

pedagogical theories and digital communication models, the study highlights the importance of 

emotional presence, digital empathy, and interactive engagement in online settings. It also 

addresses the challenges educators face in maintaining human connection in digital spaces and 

proposes practical approaches to enhance collaboration, motivation, and learner-centered 

communication. Through a blend of theoretical insight and real-world examples, this 

contribution aims to support educators in becoming facilitators of authentic and inclusive 

learning experiences in an increasingly virtual academic landscape. 

Keywords 

Digital educator – Virtual learning – Educational relationships – Online pedagogy – Digital 

communication – Student engagement – Emotional presence – E-learning environments 
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ELECTROSYNTHESIS OF FUELS AND CHEMICALS: FROM ELECTROLYZERS 

TO BATTEROLYZERS 

 

Associate Professor Hanfeng Liang 

Xiamen University 

 

Abstract: Electrosynthesis has emerged as a highly promising method for synthesizing high-

value-added fuels and chemicals (e.g., hydrogen, ammonia, carbohydrate, and organic 

molecules), which are traditionally produced through methods that often involve intensive 

energy consumption and greenhouse emissions. Despite its potential, the electrosynthesis of 

fuels and chemicals currently suffers from large overpotential due to the sluggish reaction 

kinetics, resulting in high energy input.  

In this talk, I will demonstrate how the efficiency of the electrosynthesis can be improved 

through catalyst design and reaction pathway regulation. Additionally, I will introduce a novel 

type of electrochemical cells, the batterolyzers, which can produce valuable chemicals such as 

H2 and NH3 like an electrolyzer while simultaneously generating electricity like a battery. We 

have developed three types of batterolyzers: acid-base asymmetric cells, metal anode cells, and 

effluent-based cells, each offering unique benefits for high-value-added chemical production 

from low-quality water and generating electricity.  

Keywords: batterolyzer, electrosynthesis, electricity generation, catalysts 
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ÖZET 

Bisfenol A (BPA), dünyada en çok üretilen ve gıda endüstrisinde yaygın olarak kullanılan 

kimyasallardan biridir. İçme suyu, inhalasyon ve gıda yoluyla BPA'ya sürekli ve yaygın 

maruz kalma, insanlarda sağlık sorunlarına yol açar. Bu çalışmada, erkek Wistar albino 

sıçanlarda BPA kaynaklı oksidatif stres (OS) ve mesane hasarı üzerine borik asit (BA)'in olası 

antioksidan (AO) ve sitoprotektif etkileri değerlendirildi. Sıçanlar her grupta 7 hayvan olacak 

şekilde 6 gruba ayrıldı; kontrol grubuna 0,5 ml oral yoldan distile su; 2. gruba oral 1,0 ml/kg 

zeytinyağı verildi; 3. gruba 200 mg/kg BA intraperitoneal (i.p.) verildi; 4. gruba oral yoldan 

zeytinyağında çözülmüş 130 mg/kg BPA verildi; 5. gruba oral 130 mg/kg BPA + 100 mg/kg 

BA i.p. ve 6. gruba oral 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA i.p. verildi. Tüm gruplara 28 gün 

boyunca enjeksiyon yapıldı. Sadece BPA uygulanan grupta lipid peroksidasyon ürünü olan 

plazma MDA seviyeleri kontrole göre artarken serum glutation (GSH) seviyeleri azaldı (p 

0,001). Ayrıca BPA verilen grupta mesanede hemorajik sistit, ödem, infiltrasyon ve 

desquamasyon saptandı. BPA ile birlikte 100 ve özellikle 200 mg/kg BA uygulanan gruplarda 

BPA nedenli mesane hasarını önemli oranda azalırken oksidatif stres parametreleri de önemli 

ölçüde düzeldi. Bu sonuçlar BA’nın AO, antiinflammatuar ve sitoprotektif etkilere sahip 

olduğunu göstermektedir. Bu çalışmada BA’nın koruyucu etkinliğinin doza bağlı olarak 

arttığı belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Bisfenol A, borik asit, uroprotektivite, malondialdehit, glutatyon, 

mesane   
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ABSTRACT 

Bisphenol A (BPA) is one of the most produced chemicals in the world and widely used in the 

food industry. Constant and widespread exposure to BPA through drinking water, inhalation, 

and food causes health problems in humans. In this study, we evaluated the possible 

antioxidant (AO) and cytoprotective effects of boric acid (BA) on BPA-induced oxidative 

stress (OS) and bladder damage in male Wistar albino rats. Rats were divided into 6 groups 

with 7 animals in each group; the control group received 0.5 ml of distilled water orally; the 

2nd group received 1.0 ml/kg olive oil orally; the 3rd group received 200 mg/kg BA 

intraperitoneally (i.p.); the 4th group received 130 mg/kg BPA dissolved in olive oil orally; 

the 5th group received 130 mg/kg BPA + 100 mg/kg BA orally i.p., and the 6th group 

received 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA orally i.p.. All groups were injected for 28 days. In 

the group that was only administered BPA, plasma MDA levels, a lipid peroxidation product, 

increased compared to the control group, while serum glutathione (GSH) levels decreased (p 

0.001). In addition, hemorrhagic cystitis, edema, infiltration and desquamation were detected 

in the bladder in the group that was administered BPA. In the groups administered 100 and 

especially 200 mg/kg BA together with BPA, BPA-induced bladder damage was significantly 

reduced, while oxidative stress parameters were also significantly improved. These results 

show that BA has antioxidant, anti-inflammatory and uroprotective effects. In this study, it 

was determined that the protective effect of BA increased depending on the dose. 

Keywords: Bisphenol A, boric acid, uroprotectivity, malondialdehyde, glutathione, bladder 
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Abstract: 

The purpose of this work is to investigate the properties of tangent hyperbolic nanofluid flow 

over a stretched sheet. The sheet is implanted in a porous material and undergoes suction or 

injection effects. The study examines the flow and heat transfer (FHT) characteristics while 

taking a velocity slip condition into account. Thermal radiation, heat production, viscous 

dissipation, and Joule heating are all taken into consideration while analyzing the flow of a non-

Newtonian magnetohydrodynamic (MHD) fluid across a porous stretched sheet. Chemical 

reactors, energy distribution systems, solar energy storage, and filtering procedures are just a 

few of the many technical applications for this approach. The flow problem is represented 

mathematically by a system of partial differential equations that are nonlinear. The finite 

difference method (FDM) is used to solve the resultant ordinary differential equations (ODEs) 

numerically. The results for several fluid flow parameters, such as temperature and velocity 

profiles, are shown in tables and graphs. The study's noteworthy findings show that raising the 

magnetic number, power-law index, slip velocity parameter, and porosity parameter causes the 

fluid velocity to decrease and the temperature to rise. The thermal field is further enhanced by 

the presence of viscous dissipation and Joule heating. Strong agreement with previously 

reported data is confirmed by the comparative study that was done.In addition, Artificial Neural 

Network (ANN) machine learning is applied to validate and enhance the prediction accuracy of 

the numerical solutions, demonstrating its effectiveness in modeling complex non-Newtonian 

MHD flow systems. 

Keyword: Tangent Hyperbolic nanofluid, MHD, Porous Medium, FDM, ANN 
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Abstract 

With the thriving presence of AI-driven conversational agents, adolescents are increasingly 

engaging with chatbots for friendship, emotional support, and entertainment. While these 

virtual interactions may fulfil developmental needs for social connection and identity 

exploration, emerging evidence highlights a worrying trend: compulsive reliance on chatbots, 

particularly among emotionally vulnerable youth. This phenomenon, termed the AIholic 

Syndrome, reflects a shift from curiosity-driven engagement to behavioral addiction, with 

significant psychosocial implications. The proposed study investigates chatbot addiction among 

adolescents in Kerala through a convergent parallel mixed-methods design. The quantitative 

phase will survey 500 adolescents aged 13–18 using standardized tools to assess chatbot 

addiction, loneliness, emotional difficulties, and social functioning. The qualitative phase 

involves in-depth interviews with 30 high chatbot users to explore emotional bonding, usage 

patterns, and perceived consequences. Findings will support the development of culturally 

responsive interventions promoting digital well-being, emotional literacy, and responsible AI 

use among adolescents. 

Keywords: Chatbot addiction, adolescents, AIholic syndrome, digital well-being, emotional 

bonding. 

                    

1. Introduction 

With the widespread evolution of artificial intelligence (AI), conversational agents such as 

chatbots have become increasingly integrated into the daily digital lives of adolescents. While 

these AI tools offer companionship, entertainment, and even therapeutic relief, growing 

evidence suggests a troubling trend: compulsive chatbot use, especially among emotionally 

vulnerable adolescents. This phenomenon, termed the AIholic Syndrome, captures the shift 

from casual curiosity to addictive dependency on AI-based interactions. Adolescents are 

susceptible to this digital entanglement, as it intersects with their developmental need for 

connection, identity formation, and emotional regulation. 

2. Review of Literature 

Recent research underscores the psychosocial implications of excessive chatbot engagement. 

Liu et al. (2024) and Fang et al. (2025) found that adolescents are increasingly forming 

parasocial bonds with AI companions, often compensating for offline social deficits. Sehgal et 

al. (2025) observed that prolonged interactions with chatbots may exacerbate loneliness, reduce 

empathy, and hinder emotional regulation. Furthermore, a study by Tanaka and Yamamoto 
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(2023) highlighted the cognitive dissonance and dissociative experiences associated with 

intensive AI conversations. The existing literature, however, remains limited in the Indian 

context and rarely explores chatbot addiction specifically among adolescents using a mixed-

methods framework. 

3. Theoretical Framework 

This study is grounded in three key theoretical lenses: 

• Uses and Gratifications Theory (UGT): to understand the motivations behind chatbot 

use. 

• Attachment Theory: to explore the emotional bonding adolescents form with AI 

companions. 

• Cognitive-Behavioral Model of Internet Addiction: to conceptualize addictive 

chatbot behaviors. 

4. Objectives 

1. To assess the prevalence of chatbot use and addiction among adolescents. 

2. To examine the psychosocial correlates of chatbot addiction (e.g., loneliness, anxiety, 

self-esteem, family attachment). 

5. Methodology 

This study employs a convergent parallel mixed-methods design: 

• Quantitative Phase: A cross-sectional survey among 500 adolescents aged 13–18 

using standardized tools such as the Chatbot Addiction Scale (proposed), UCLA 

Loneliness Scale, and the Strengths and Difficulties Questionnaire (SDQ). 

• Qualitative Phase: In-depth interviews with 30 adolescents identified as high chatbot 

users to explore the emotional and psychological context of their AI interactions. 

Sampling will be purposive for the qualitative phase and stratified random for the quantitative 

phase. Data will be collected from schools and digital detox (D-DAD) centers across Kerala. 

6. Significance of the Study 

This study pioneers an in-depth inquiry into adolescent chatbot addiction in India, offering both 

quantitative trends and qualitative insights. Its findings will help mental health professionals, 

educators, and policymakers develop age-appropriate, culturally relevant interventions. It will 

also raise awareness about safe and mindful AI usage, digital resilience, and emotional literacy 

among adolescents. 

7. Ethical Considerations 

• Informed consent and assent from both adolescents and their guardians. 

• Anonymity and confidentiality of responses ensured. 

• Ethical clearance from the Institutional Review Board. 

8. Expected Outcomes 

• A conceptual framework outlining predictors and consequences of chatbot addiction. 

• Contextualized guidelines for responsible chatbot usage among adolescents. 

• Foundation for further research into AI-related behavioral addictions in youth. 
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9. Policy Recommendations 

1. Include Digital Well-being in School Curricula 

Teach adolescents about healthy chatbot use and addiction risks. 

2. Promote Ethical Chatbot Design 

Encourage AI developers to limit addictive features and ensure transparency. 

3. Raise Parental Awareness 

Educate parents to recognize and address chatbot addiction signs. 

4. Expand Mental Health Support 

Provide counselling services focused on digital addiction for youth. 

5. Support Ongoing Research 

Fund studies on AI-related addictions and intervention effectiveness. 

6. Encourage Digital Detox Initiatives 

Create safe offline spaces and programs to reduce compulsive AI use. 

7. Regulate AI Chatbot Marketing to Minors 

Prevent aggressive promotion that encourages excessive use. 

8. Foster Multi-Stakeholder Collaboration 

Engage educators, health experts, developers, and youth in solutions. 

10. Conclusion 

AI chatbots offer new opportunities for adolescent connection and support, but the 

growing tendency toward compulsive use, AIholic Syndrome, raises significant 

concerns for mental health and social well-being. Understanding this phenomenon is 

vital to developing effective prevention and intervention strategies that promote healthy 

digital habits among youth. This research will provide crucial insights to inform 

educators, mental health professionals, policymakers, and developers in creating 

supportive environments and responsible AI technologies. Ultimately, addressing 

chatbot addiction is essential to protect adolescent well-being and ensure balanced, 

mindful engagement with emerging digital tools. 
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TÜRKİYE YÜZYILI MAARİF MODELİ FEN BİLİMLERİ DERSİ ÖĞRETİM 

PROGRAMININ İNCELENMESİ 

 

Bahar ÖZTÜTO 

Gazi Üniversitesi 

ORCID: 0009-0005-1463-6434 

 

Özet 

Bu araştırmada Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli Fen Bilimleri Öğretim Programı 5., 6., 7. ve 8. 

sınıf düzeylerinde detaylı bir şekilde incelenmiş ve 2018 yılında uygulamaya konulan önceki 

öğretim programı ile karşılaştırılmıştır. Fen dersi öğretim programları; içerik, amaç, kazanım, 

öğrenme-öğretme durumları ve ölçme/değerlendirme durumları bakımından incelenmiştir. 

Çalışma, amacına uygun olarak nitel bir çalışmadır. Çalışmada, doküman inceleme yöntemi 

kullanılmıştır. Veri grubu olarak 2018 ve 2024 Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programları 

kullanılmış olup, veriler içerik analizi ile çözümlenmiştir. Araştırmadan elde edilen bulgulara 

göre, eski programda kazanım olan (yeni programda) öğrenme çıktısı sayısının azaltıldığı ve 

sadeleştiği görülmüştür. Bazı ünitelerin yerinin ya da isminin değiştiği, bazı konuların 

programdan kaldırıldığı ya da programa eklendiği görülmüştür. Yeni programa eğilimler, 

programlar arası bileşenler, farklılaştırma uygulamaları, kavram ve alan becerileri gibi 

kavramlar eklenmiştir. Programda farklılaştırma uygulamaları ile özel eğitimli öğrencilere 

yönelik fen eğitimi düzenlenmiştir. STEAM uygulamalarına programın öğretim yöntem ve 

teknik uygulamalarında, ayrıca ölçme değerlendirme uygulamalarının içerisinde yer verilmiştir. 

Güncel konulardan sürdürülebilirlik ve iklim değişikliği gibi konulara ağırlık verilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: fen eğitimi, fen bilimleri dersi öğretim programı, program karşılaştırma 

 

 

EXAMINATION OF THE TURKISH CENTURY EDUCATION MODEL SCIENCE 

COURSE CURRICULUM 

Abstract 

In this research, the Turkish Century Maarif Model was examined in detail at the 5th, 6th, 7th 

and 8th grade levels and compared with the previous curriculum which was implemented in 

2018. Science Lesson Curriculum; content, purpose, achievement, learning-teaching situations 

and measurement/evaluation situations. The study is a qualitative work in accordance with its 

purpose. In the study, document examination method was used. 2018 and 2024 Science course 

curriculum were used as data group and the data were analyzed by content analysis. According 

to the findings obtained from the research, it was seen that the number of learning outcomes in 

the old program (in the new program) was reduced and simplified. It has been observed that 

some units have changed, some issues were removed from the program or added to the program. 

It has been observed that some units have changed, some issues were removed from the program 

37

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



or added to the program. Tendencies, inter -programs components, differentiation practices, 

concepts and field skills have been added to the new program. Science education was organized 

for specialized students with differentiation practices in the program. Steam applications are 

included in the teaching methods and technical applications of the program, as well as in 

measurement evaluation applications. Current issues have been focused on issues such as 

sustainability and climate change. 

Keywords: science education, science course curriculum, program comparison 
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SYNTHESIS OF BAMBOO-DERIVED ACTIVATED CARBON FOR 

GROUNDWATER TREATMENT: TURBIDITY AND HARDNESS REDUCTION 

 
1Bijoylakshmi Boruah*, and 2P.K. Swain 

1,2 Department of Basic and Applied Science, National Institute of Technology 

Arunachal Pradesh, Jote, India-791113 

 

Abstract: 

Bamboo charcoal, known for its high porosity and excellent adsorption capacity, is an 

economical and non-toxic material with additional properties such as electromagnetic 

shielding and infrared radiation absorption. In this study, bamboo carbon (BC), a cost-

effective nanoadsorbent, was synthesized from waste bamboo chunks via carbonization. To 

enhance its adsorption properties and facilitate reuse, BC was chemically activated with nitric 

acid (HNO3). The structural, morphological, and functional properties of BC and activated 

bamboo carbon (ABC) were characterized using X-ray powder diffraction (XRD), X-ray 

photoelectron spectroscopy (XPS), scanning electron microscopy (SEM), zeta potential 

analysis, and Fourier-transform infrared (FTIR) spectroscopy. The crystalline sizes of BC and 

ABC, determined from XRD, were 57.41 nm and 24.71 nm, respectively. The zeta potential 

measurements revealed surface charges of +36.2 mV for BC and +39.6 mV for ABC. 

Comparative adsorption studies were conducted to evaluate the effectiveness of BC and ABC 

in removing turbidity and hardness from various water samples, including groundwater and 

seawater collected from New Dari village and Leparada district, Arunachal Pradesh. Batch 

adsorption experiments were performed under varying conditions, including adsorbent doses 

(0.01–0.04 g/L), temperatures (25–45 °C), and agitation times (10–60 min). The findings of 

ABC exhibited superior performance, achieving up to 100% removal of turbidity and 

hardness under optimal conditions. Thus, this study emphasizes bamboo’s multifunctional 

potential in water treatment, showcasing nanotechnology's role in enhancing efficiency. 

Keywords: Bamboo charcoal, Pyrolysis, Bamboo activated carbon, Adsorption, Purification, 

Water treatment. 
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ÖZET 

Bu çalışma, yazılım tanımlı ağlar (SDN) üzerinde gerçekleştirilen dağıtık hizmet engelleme 

(DDoS) saldırılarını gerçek zamanlı olarak tespit etmeye yönelik çok modelli bir derin öğrenme 

sistemi geliştirmeyi amaçlamaktadır. SDN mimarisi, kontrol ve veri düzlemlerinin ayrılması 

sayesinde saldırı analizi ve trafik yönetiminde esneklik sağlar. Çalışma kapsamında, Mininet 

simülatörü kullanılarak yedi anahtarlama cihazı ve sekiz host’tan oluşan bir ağaç topolojisi 

kurularak, trafik yönetimi için Ryu kontrolcüsü tercih edilmiştir. Normal ve saldırı trafiği eş 

zamanlı olarak üretilmiş, ancak trafik ayrımı için senaryo zamanlamaları dikkatle 

tasarlanmıştır. Elde edilen akışlardan, 16 özellik içeren ve saldırı ile normal trafikten dengeli 

şekilde etiketlenmiş 100.000 satırlık bir veri seti oluşturulmuştur.  Bu veri seti, sırasıyla 

Random Forest (RF), Uzun Kısa Vadeli Bellek (LSTM) ve Evrişimsel Sinir Ağı (CNN) 

modelleriyle ayrı ayrı eğitilmiştir. Modellerin çıktıları, karar düzeyinde çoğunluk ilkesine 

dayalı birleştirme mekanizmasıyla entegre edilmiştir. Bu füzyon yapısında her modelin oyu eşit 

ağırlıkta kabul edilmiş, en az iki modelin saldırı tespiti yaptığı trafik akışları sistem tarafından 

DROP edilmiştir. Gerçek zamanlı testler sonucunda ortalama 98% doğruluk ve 97% F1-score 

elde edilmiştir. Gecikme analizi doğrudan ölçülmemekle birlikte, sistem düşük gecikmeli 

müdahaleyi sağlamak üzere yapılandırılmıştır. Elde edilen sonuçlar, çok modelli derin öğrenme 

yaklaşımlarının SDN tabanlı ağlarında güvenlik tehditlerine karşı etkili bir çözüm sunduğunu 

göstermektedir.  

Anahtar Kelimeler: SDN, DDoS, Gerçek Zamanlı Tespit, Derin Öğrenme, Siber Güvenlik 

 

 

ABSTRACT 

This study aims to develop a multi-model deep learning system for real-time detection of 

Distributed Denial of Service (DDoS) attacks on Software-Defined Networks (SDN). SDN 
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architecture offers flexibility in attack analysis and traffic management by separating the control 

and data planes. In this work, a tree topology consisting of seven switches and eight hosts was 

created using the Mininet simulator, with the Ryu controller selected for traffic management. 

Normal and attack traffic were generated simultaneously, with careful timing designed to 

distinguish between them. A balanced dataset of 100,000 records was created from the collected 

flows, each labeled as either normal or attack, and including 16 features. This dataset was used 

to individually train Random Forest (RF), Long Short-Term Memory (LSTM), and 

Convolutional Neural Network (CNN) models. The outputs of the models were integrated 

through a decision-level fusion mechanism based on the majority voting principle. In this fusion 

structure, each model's vote was equally weighted, and traffic flows identified as attacks by at 

least two models were dropped by the system. Real-time testing resulted in an average accuracy 

of 98% and an F1-score of 97%. Although latency analysis was not directly measured, the 

system was configured to provide low-latency intervention. The results demonstrate that multi-

model deep learning approaches provide an effective solution against security threats in SDN-

based networks.  

Keywords: SDN, DDoS, Real-Time Detection, Deep Learning, Cybersecurity 
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UNEMPLOYMENT AND ITS MACROECONOMIC IMPLICATIONS IN INDIA: A 

REGRESSION BASED COMPARATIVE STUDY OF PRE-COVID AND COVID-19 

PHASES 

 

Chandani Sharma, 

 Associate Professor, CSE Deptt., MMICTBM (MCA), Maharishi Markandeshwar (Deemed 

to be University), Mullana, Ambala, Haryana, India 

 

Abstract: This paper investigates the differential impact of unemployment on economic 

growth before and during the COVID-19 pandemic, specifically focusing on India between 

2016 and 2021. Unemployment has historically played a critical role in shaping economic 

outcomes, but the pandemic's unprecedented disruptions have amplified its effects. By 

comparing quarterly data and key economic indicators from the pre-pandemic period with 

those during the COVID-19 crisis (2020-2021), this study aims to reveal the unique dynamics 

introduced by the pandemic. The research examines fluctuations in unemployment and GDP 

growth across different years, particularly during the lockdown periods, to assess how the 

pandemic altered the relationship between these variables. The findings are expected to 

provide deeper insights into the interplay between unemployment and economic growth 

during periods of severe global disruption, contributing to a broader understanding of 

economic resilience in such crises. 

Keywords: Covid-19, unemployment and GDP growth. 

 

1. INTRODUCTION 

Unemployment has been a persistent challenge for many Asian countries, including India, for 

a long time. Globally, the issue of unemployment is a major concern, with organizations like 

the World Bank predicting an increase in unemployment rates in the coming years. This study 

aims to analyze the impact of unemployment on economic growth in India, with Gross 

Domestic Product (GDP) serving as a key indicator of economic performance. The data on 

GDP and unemployment rates are sourced from secondary databases such as the World Bank. 

The analysis begins by exploring the pre-pandemic period, where traditional economic 

theories regarding unemployment and growth were more relevant. During this time, factors 

such as labor market dynamics, government policies, and technological developments were 

key drivers influencing unemployment rates and their effect on economic growth. Research 

from this period often stressed the need to maintain a balance between labor supply and 

demand to ensure sustainable growth. 

However, the COVID-19 pandemic brought unprecedented challenges, fundamentally altering 

the relationship between unemployment and economic growth. Lockdowns, supply chain 

disruptions, and changing consumer behaviors led to widespread job losses and a significant 

spike in unemployment rates globally. In response, governments introduced various fiscal and 
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monetary policies to mitigate the economic downturn, including stimulus packages, 

unemployment benefits, and support for struggling sectors. By analyzing empirical data and 

economic models, this study aims to illuminate the complex effects of unemployment on 

economic growth before and during the pandemic. It highlights how the COVID-19-induced 

recession differed from previous downturns in terms of severity, duration, and causes, while 

also evaluating the effectiveness of policy measures aimed at reducing unemployment and 

promoting recovery during this period of uncertainty. 

Unemployment also contributes to lower demand for goods in the market, which slows 

economic growth and discourages investment. This reduced demand negatively affects trade, 

commerce, and investments in both the manufacturing and non-manufacturing sectors. 

Additionally, geographical immobility exacerbates unemployment, with some regions 

experiencing labor surpluses while others face shortages, as workers are often unwilling or 

unable to relocate. Furthermore, cultural factors contribute to the issue, as many families 

prioritize sending daughters to school or university for marriage prospects rather than 

preparing them for employment. Societal norms often dictate that women’s primary roles are 

as wives, mothers, and homemakers. 

Gil-Alana (2010) identified that public attitudes are heavily influenced by government 

responsibility, noting that high future unemployment rates can lead to increased public 

dissatisfaction with government provisions. The study utilizes regression analysis to 

understand how unemployment significantly affects India's economic performance. Figures 1 

and 2 illustrate the correlation between unemployment rates and economic growth, offering a 

visual representation of this relationship. 

Unemployment rate = (Unemployed Workers / Total labour force) × 100 

 

 

Fig. 1: Unemployment rate 

 

Fig. 2: Economic growth 

 

 

0,00%

5,00%

10,00%

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Unemployment Rate (%)

-10

0

10

1980 1990 2000 2010 2020 2030

ECONOMIC GROWTH RATE

43

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 
 

 

2. LITERATURE REVIEW 

According to a published paper titled "Economic Growth and Unemployment Rate: An 

Empirical Study of the Indian Economy" [4], it is evident that unemployment has a significant 

negative impact on India's economic growth. The study found that for every 1% increase in 

the unemployment rate, there is a corresponding 2% decrease in GDP, indicating that the 

economy contracts at twice the rate of unemployment growth. Similarly unemployment 

negatively impacted Tanzania's economy, with GDP declining as unemployment rose [10]. It 

also reached similar conclusions regarding India, demonstrating that unemployment 

negatively affects economic growth, especially when innovation is taken into account as an 

independent variable in her analysis. 

3. METHODOLOGY: 

This study employed a Simple Linear Regression (SLR) approach to assess the relationship 

between unemployment and economic growth. The analysis was conducted using SPSS 

software to derive the required statistical results. By applying regression analysis, the study 

evaluated the nature and magnitude of the effect of economic growth on unemployment rates 

for each year from 2016-2021. This allowed for a year-by-year comparison of the impact of 

unemployment on the economy, particularly highlighting the differences between pre-

COVID-19 and COVID-19 periods. 

Analysis: The following hypothesis is proposed for the study of the data: 

Ha1- Unemployment rate has a negative impact on economic growth of India for 2016-2019. 

Ho1- Unemployment rate does not have a negative impact on economic growth of India for 

2016-2019. 

Ha2-Unemployment rate has a negative impact on economic growth of India 2020-2021. 

Ho2- Unemployment rate does not have a negative impact on economic growth of India 2020-

2021. 

Variable Description 

The description is given below: 

Unemployment rate PRE COVID-19– UER_precovid 

Economic growth rate – EGR 

Number of samples – N 

Gross Domestic Product PRE COVID-19-GDP_precovid 

Unemployment rate during COVID-19– UER_covid 

Gross Domestic Product during COVID-19-GDP_covid 

4. DATA COLLECTION: 

The dataset used compares the employment trends (both monthly and quarterly) with the 

economic performance (quarterly GDP growth) of India. By examining this together through 

Table 1-3, we analyze that how GDP growth impacts unemployment, economic recession or 

growth and their influence on the job market [1-2]. 
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Table 1: India Unemployment Rate (2016-2022)-Monthly Data 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2: India Unemployment Rate (2016-2022)-Quarterly Data 

 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Q1 25.9 15.6 16.9 20.8 23.8 19.9 22.3 

Q2 27.5 12 16.5 22.2 55.4 29  

Q3 26.5 12.1 18.5 22.6 22.4 22.2  

Q4 19.6 14.4 20.5 22.9 22.6 22.6  

 

Table 3: India GDP rates (2016-2021)-Quarterly Data 

 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Q1 7.9 6.1 7.9 5.7 3.01 1.64 

Q2 7.2 5.9 7.7 5 -2.44 20.1 

Q3 7.4 6.6 6.9 4.5 -7.44 8.4 

Q4 7 7.3 6.3 3.28 0.46 5.4 

 

5. DATA PRE PROCESSING: 

To perform data pre-processing and its analysis, we perform regression on two different 

datasets to understand the relationship between unemployment rates and GDP rates both 

before and during COVID-19. Here's an elaboration of the steps, objectives, and interpretation 

of the regression analysis. 

1. Performing Regression on Data (Pre-COVID-19 Data) 

Data in Table 4:  

This dataset contains unemployment rates and GDP rates for a period before the COVID-19 

pandemic. The time frame range from 2016 to late 2019, capturing economic trends in a 

relatively normal economic environment. 

 

 

 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Jan 8.7 5.9 5 6.9 7.2 6.5 6.6 

Feb 8.5 5 5.9 7.2 7.8 6.9 8.1 

Mar 8.7 4.7 6 6.7 8.8 6.5 7.6 

Apr 8.9 3.9 5.6 7.3 23.5 8  

May 9.7 4 5.1 7 21.7 11.8  

Jun 8.9 4.1 5.8 7.9 10.2 9.2  

Jul 8.5 3.4 5.7 7.3 7.4 7  

Aug 9.6 4.1 6.3 8.2 8.3 8.3  

Sep 8.4 4.6 6.5 7.1 6.7 6.9  

Oct 6.7 5 6.8 8.1 7 7.7  

Nov 6.5 4.7 6.7 7.2 6.5 7  

Dec 6.4 4.7 7 7.6 9.1 7.9  
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Table 4: India Unemployment Rate and GDP before COVID-19 

Years Unreproved GDP 

Precovid 

2016-Q1 25.9 7.9 

2016-Q2 27.5 7.2 

2016-Q3 26.5 7.4 

2016-Q4 19.6 7 

2017-Q1 15.6 6.1 

2017-Q2 12 5.9 

2017-Q3 12.1 6.6 

2017-Q4 14.4 7.3 

2018-Q1 16.9 7.9 

2018-Q2 16.5 7.7 

2018-Q3 18.5 6.9 

2018-Q4 20.5 6.3 

2019-Q1 20.8 5.7 

2019-Q2 22.2 5 

2019-Q3 22.6 4.5 

2019-Q4 22.9 3.28 

 

2. Performing Regression on Data  (During COVID-19 Data) 

Data in Table 5:  

This dataset contains unemployment rates and GDP growth rates for the period during the 

COVID-19 pandemic.  

The pandemic caused major disruptions in both the global and local economies, making it 

crucial to analyze this period separately. 

 

Table 5: Unemployment Rate & GDP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In order to analyse above datasets, we perform regression. This dual regression between two 

different datasets help us to assess the differences in the relationship between unemployment 

and GDP before and during COVID-19. It will highlight how much the pandemic altered this 

Years UER_covid GDP_covid 

2020-Q1 23.8 3.01 

2020-Q2 55.4 -2.44 

2020-Q3 22.4 -7.44 

2020-Q4 22.6 0.46 

2021-Q1 19.9 1.64 

2021-Q2 29 20.1 

2021-Q3 22.2 8.4 

2021-Q4 22.6 5.4 
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fundamental economic relationship, offering insights into labor market resilience and 

economic recovery paths. 

The Regression model simulation is applied on data on table 4 where the data refers to 

unemployment rate and GDP rates before COVID-19 existed followed by the data present in 

table 5 where the data references to unemployment rates and GDP rates during COVID-19. 

Firstly, this model calculates analytics for pre Covid as given below: 

Before covid descriptive statistics 

 Mean Std. Deviation N 

GDP_covid 3.6412 8.20217 8 

UER_covid 27.2375 11.67218 8 

Further, correlation scores for the same are 

calculated as given below: 

 UER EGR 

UER Pearson Correlation 
1 

-

.680** 

Sig. (2-tailed) 
 .000 

N 8 8 

EGR Pearson Correlation -

.680** 
1 

Sig. (2-tailed) 
.000  

N 
8 8 

 

From above, it is evident that there is a negative correlation (-0.680) between GDP and UER. 

The correlation is strong (approx. 68%), which means change in a variable has a strong 

influence on the value of the other. The correlation is significant at 1% level.  

This clearly says that GDP AND UER are inversely proportional Hence, the data supports the 

alternative hypothesis which is there is a negative impact of  GDP on UER.  

Therefore, looking at this result we can say that EGR of India is strongly affected by it’s 

unemployment rate.  

To validate above results, regression analysis is again done to check whether the things 

concluded are appropriate or not by considering the independent variable as unemployment 

rate (UER) and the dependent variable as GDP.  

The model summary after regression is obtained as: 
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Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error 

of the 

Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change F Change df1 df2 

Sig. F 

Chang

e 

1 .680a .462 .443 .230 .462 24.059 1 28 .000 

 

Next, based on the adjusted R value which is 0.443, we can say that 44% of affect in 

Unemployment rate is caused by economic growth and illustrated as below in Figure 3. 

 

Fig 3: Regression Model output 

 (Pre-Covid) 

Now, simulation is performed on stats availible after COVID has hit India. The  observations 

during Covid are interpreted below: 

During Covid Descriptive Statistics 

 Mean 

Std. 

Deviation N 

gdp_covid 3.6412 8.20217 8 

uer_covid 27.2375 11.67218 8 

Next, we calculate correlation scores for the same. 

Correlations 

 gdp_covid uer_covid 

Pearson 

Correlation 

gdp_covid 
1.000 -.453 

uer_covid -.453 1.000 

Sig. (1-tailed) gdp_covid 
. 0.00 

uer_covid 0.00 . 

N gdp_covid 
8 8 

uer_covid 8 8 
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After simulation, it is evident that there is a negative correlation (-0.453) between GDP and 

UER. The correlation is strong (approx. 45%), which means change in a variable has a good 

influence on the value of the other. The correlation is significant at 1% level.  

This clearly says that GDP and UER are inversely proportional Hence, the data supports the 

alternative hypothesis which is there is a negative impact of GDP on UER. In the above, 

regression was performed taking the independent variable as unemployment rate(UER) and 

the dependent variable as GDP. 

Therefore, looking at this result we can say that EGR of India is strongly affected by it’s 

unemployment rate.  

Post analysing the adjusted R value which is 0.345, we can say that 34% of affect in 

Unemployment rate is caused by economic growth. 

The diagramatic representation of same is  shown in Figure 4 below: 

 

Fig : Regression Model output 

(During Covid) 

Conclusion 

Based on the findings above, it can be clearly seen that unemployment rate is an important 

factor for the growth of India. Looking at all the values of regression as well as correlation we 

can tell that unemployment rate can cause an impact on economic growth of India. 

• Here there is a negative impact of unemployment rate on economic growth in both the 

cases hence we accept Ha(alternative hypothesis). 

• In case of the years where covid wasn’t present the impact was negative but to a certain 

amount. During covid the amount has increased and the rate of unemployment has also 

increased hence the decrease in economic growth of India 

• If you look at the significant level for both cases, it is less than 0.05 which is an 

appreciable count for results. 

 

The paper highlights the importance of addressing unemployment in India to foster economic 

growth and social development. It correctly references Okun's Law, which illustrates the 

inverse relationship between unemployment and GDP growth. Focusing on reducing 

unemployment not only boosts economic growth but also cultivates a skilled workforce and 
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promotes social progress. Empowering all citizens, including women and youth, is essential 

for sustainable development. Increasing opportunities for women can help address gender 

disparities and harness the untapped potential of a significant portion of the population. 

Similarly, involving youth in the workforce encourages innovation and fresh perspectives, 

driving economic advancement.  

Moreover, investing in education is crucial for nurturing talent and enhancing India's 

competitiveness in the global economy. By prioritizing education, India can leverage its 

demographic dividend and transform its workforce into a highly skilled and knowledgeable 

asset. It's important to conduct further research to understand how different demographic 

factors, such as gender and age, influence economic growth and unemployment rates in India. 

Analyzing these dynamics can inform policymakers and stakeholders on targeted 

interventions to maximize the country's potential for inclusive and sustainable development. 
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Abstract:  

Today's urban players are faced with the challenges of mitigating climate change and adapting 

to its effects in the short, medium and long term. This involves, on the one hand, efforts to limit 

energy consumption and greenhouse gas (GHG) emissions, and on the other, strategies to 

reduce the vulnerability of urban areas to the climatic effects that create potential risks. 

Furthermore, cities are particularly vulnerable to the risk of heatwaves due to the existence of 

an urban heat island, which is responsible for a rise in temperature in the urban area compared 

with the surrounding countryside. In this respect, the integration of energy and climate issues 

into local and regional public policies and, more generally, into the legislative framework 

represents a major challenge for the success of national climate policy. In this context, this 

article focuses on analyzing and assessing the vulnerability and adaptability of urban areas to 

the impacts of climate change on their subsistence activities. The study took place in the Rabat 

region of Morocco. 

Keyword: Vulnerability; Rabat-Morocco; adaptability; Vulnerability factors; Risk 
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ABSTRACT 

This study investigates the electronic properties of lithium (Li)-doped Cu2ZnSnS4 (CZTS) 

using firstprinciples density functional theory (DFT) calculations. We examine the 

substitutional doping of Zn atoms by Li in the kesterite CZTS structure, focusing on how Li 

incorporation modifies the electronic band structure and enhances photovoltaic characteristics. 

Results show Li doping induces significant electronic structure modifications while 

maintaining CZTS’s semiconducting nature. The Li substitution creates shallow acceptor levels 

near the valence band maximum, improving p-type conductivity. Band gap engineering through 

Li doping demonstrates promising potential for optimizing CZTS as a thin-film solar cell 

absorber layer. This theoretical study provides fundamental insights into doping mechanisms 

and electronic property tuning of CZTS through Li substitution at Zn sites. 

Keywords: Cu2ZnSnS4, Density Functional Theory (DFT), Li doping, Zn substitution, 

photovoltaic materials 
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INFLUENCE OF DIFFERENT HEAT TRANSFER MODELS ON THERAPEUTIC 

TEMPERATURE PREDICTION OF FRACTIONAL BIOHEAT MODEL 
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Abstract 

Magnetic hyperthermia regulates the therapeutic temperature within a specific range to 

damage malignant cells after exposing the magnetic nanoparticles inside tumor tissue to an 

alternating magnetic field. The therapeutic temperature of living tissues can be generally 

predicted using Pennes’ bio-heat equation after ignoring both the inhomogeneity of biological 

structure and the microstructural responses. Although various of the bio-heat transfer models 

proposed in literature fix these shortages, there is still a lack of a comprehensive report on 

investigating the discrepancy for different models when applied in the magnetic hyperthermia 

context. This study compares four different bio-heat equations in terms of the therapeutic 

temperature distribution and the heat-induced damage situation for a proposed geometric 

model, which is established based on computed tomography images of a tumor bearing 

mouse. The therapeutic temperature is also used as an index to evaluate the effect of two key 

relaxation times for the phase lag behavior on bio-heat transfer. Moreover, this work evaluates 

the effects of two blood perfusion rates on both the treatment temperature and the cumulative 

equivalent heating minutes at 43 ◦C. Numerical analysis results reveal that relaxation times 

for phase-lag behavior as well as the porosity for living tissues directly affect the therapeutic 

temperature variation and ultimately the thermal damage for the malignant tissue during 

magnetic hyperthermia. The dual-phase-lag equation can be converted into Pennes’ equation 

and simple-phase-lag equation when relaxation times meet specific conditions during the 

process of heat transfer. In addition, different blood perfusion rates can result in an amplitude 

discrepancy for treatment 

AMS Subject Classification: 34A08, 34K37 

Key words: Caputo fractional derivative; Chebyshev polynomials;Finite Difference 

Method;Fractional Bioheat model; Convergence Analysis. 
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ÖZET 

Çocuk edebiyatı eserleri her yaş grubundaki çocukların gelişimine çok yönlü katkı sağlayan 

önemli kaynaklardır. Çocuklar için yazılan resimli çocuk kitapları; çocuklara hem bilişsel 

gelişimlerini desteklemek hem de duygusal bağlamda onlara empati kurdurmak, yaşanılacak 

duygular karşısında verilecek tepkileri öğretmek, duygularını fark etmelerini ve kontrol altına 

alabilme biçimlerini öğretmek için kullanılan önemli yardımcı kaynaklardır. Bu amaçlara 

hizmet eden çocuk kitapları çocukların yaş ve gelişim dönemlerine uygun hazırlanır. Çocuk 

kitaplarında görseller de en az içerik kadar önemlidir ve içerikle birbirini bütünlemelidir. 

Resimlerde kullanılan renkler anlatımı güçlendiren temel unsurlardan biridir. Kitaplarda 

kullanılan renkler bazen karşı tarafın duygusallık durumunu anlamalarına yardımcı gizli 

kaynaklardır. Renklerle karşı tarafın kızgın mı, üzgün mü, yorgun mu, mutlu mu, utangaç mı 

gibi duygu durumunu anlatmak için hayvanlarda, bitkilerden veya bazen insanlar üzerinden 

anlatılır. Çalışmamızda nitel araştırma yönteminden doküman analizi tekniği kullanılmış olup 

“Çocuk Edebiyatı Eserlerinde Renkler ve Renklerin Çocuklara Aktarılma Biçimi” ismini 

taşıyan araştırmanın evrenini çocuk kitapları oluşturmaktadır. Oldukça geniş bir çerçeveyi 

kapsayan çocuk kitaplarından rastgele seçilen elli çocuk kitabı araştırmanın örneklemini 

oluşturmaktadır. İncelenen kırk çocuk kitabından otuz kitapta renk kavramına yönelik 

bulgular bulunmuş geri kalan kitaplar tasnif dışı tutulmuştur. Araştırmamızın bulgularında; 

Acıkan Bukalemunun gri rengine dönmesi; yeşil rengin orman hayatını, yaşamı, canlıları ve 

canlılığı anlatması; beyaz renkte hayvanlar arsındaki dostluğu, yardım severliği anlatması 

veya sevgi dilinde sarılarak, üzülerek göstermesi, temizliğin önemini anlatması gibi eğitici ve 

öğretici konular belirlenmiştir. Araştırmanın örneklemi çerçevesinde incelenen bu çocuk 

kitaplarında renklerin incelemesinde genel anlamda dostluk, iyilik, bencillikten ve 

bireysellikten uzak bütüncül düşünme üzerine ve aynı yaşam alanında nasıl yaşandığını, 

duyguların nasıl kontrol edildiği belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Çocuk kitapları, duygu,  renk.  
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ABSTRACT 

Children's literature works are important sources that contribute to the development of 

children of all age groups in many ways. Illustrated children's books written for children are 

important auxiliary sources used to support children's cognitive development, to empathize 

with them in an emotional context, to teach them how to react to emotions they will 

experience, to teach them how to recognize and control their emotions. Children's books that 

serve these purposes are prepared according to the age and developmental periods of children. 

Visuals in children's books are at least as important as the content and should complement 

each other with the content. The colors used in the pictures are one of the basic elements that 

strengthen the narration. The colors used in books are sometimes hidden sources that help the 

other party understand their emotional state. Colors are used to tell the other party's emotional 

state such as whether they are angry, sad, tired, happy, shy, etc. through animals, plants, or 

sometimes people. In our study, the document analysis technique from the qualitative research 

method was used and the universe of the research named "Colors in Children's Literature 

Works and the Way Colors Are Transferred to Children" consists of children's books. Fifty 

children's books randomly selected from children's books covering a very wide frame 

constitute the sample of the research. Out of the forty children's books examined, findings 

were found in thirty books regarding the concept of color, and the remaining books were left 

unclassified. In the findings of our research; the Hungry Chameleon turning gray; the color 

green describing forest life, life, creatures and liveliness; the color white describing friendship 

and helpfulness among animals or showing it in the language of love by hugging and feeling 

sad, and the importance of cleanliness were determined as educational and instructive 

subjects. In the examination of colors in these children's books examined within the 

framework of the research sample, it was determined that friendship, kindness, holistic 

thinking far from selfishness and individuality were generally based on how to live in the 

same living space and how emotions were controlled. 

Keywords: Children's books, emotion, color. 
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ÖZET 

Metafor, halkların kültürüyle yakından ilişkili ve medeniyet mirasının ayrılmaz bir parçası 

haline gelen en önemli dil fenomenlerinden biridir. Bu bildiride metaforu çevirmenin 

özelliklerini, çevirmenin metaforu iki dil arasında çevirirken karşılaştığı zorlukları ve metafor 

çevirmeninin en önemli sorumluluklarını açıklamaktadır. Biçim ve içerik bütünlüğünü, 

güzelliği sağlayan tüm unsurları koruyarak, ikinci dil araçları temelinde başka bir dilde 

yaratılmış bir sanat eserinin yeniden yaratılmasıdır. Edebi çeviri ise ulusal edebiyatın 

gelişmesine, halklar arasındaki dostluk ve kardeşliğin çıkarlarına ve kültürel ve edebi bağların 

kurulmasına ve gelişmesine katkıda bulunur. 

Metafor, ulusların kültürüyle yakından bağlantılı olan ve medeniyet mirasının ayrılmaz bir 

parçası haline gelen en önemli dil fenomenlerinden biridir. Metafor hem dilsel hem de edebi 

bir kavramdır. Bu nedenle, dilbilimsel metafor ve edebi metafor gibi türlere ayrılmıştır. Her 

iki durumda da metafor, benzerlik ilkesine göre bir nesnenin özelliklerinin diğerine 

aktarılmasını ifade eder. Bununla birlikte, dilbilimsel bir bakış açısından, bir metafor, hazır 

bir konuşma unsurudur ve edebi bir bakış açısından, bir metafor bir mecazdır, yani bir 

kelimenin mecazi anlamda kullanımına dayanan bir imge. Bu durumda, metaforun dilbilimsel 

bir birim olarak anlamı, onu mecazi olarak bir nesne, olay, işaret olarak adlandırmaktır - 

konuşmanın duygusal ifadesini geliştirmek. Metaforik çeviri, bir dizi dilbilimsel, edebi, 

kültürel, felsefi ve hatta psikolojik konuları kapsar. Metaforik çeviri çalışmasına doğru 

yaklaşım, okuyucuya yeterli metaforik bilgi sağlarken, çeviri sürecinde orijinal kaynak metnin 

biçimsel etkisinin geri yüklenmesinin önemini gösterir. 

Anahtar sözcükler: metafor kavramı, çeviri, dil, metafor çevirinin zorlukları. 

                   

 

ABSTRACT 

Metaphor is one of the most important linguistic phenomena that is closely related to the 

culture of peoples and is an integral part of the cultural heritage. This statement explains the 

features of metaphor translation, the difficulties encountered when translating metaphors 

between two languages, and the most important responsibilities of metaphor translation. It is 

the re-creation of a work of art created in another language on the basis of second language 

tools, while preserving all the elements that maintain the integrity of form and content. 

Literary translation contributes to the development of national literature, friendship and 
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brotherhood between peoples, and the establishment and development of cultural and literary 

ties. 

Metaphor is one of the most important linguistic phenomena, which is closely connected with 

the culture of nations and has become an integral part of the cultural heritage. Metaphor is 

both a linguistic and a literary concept. For this reason, it is divided into types such as 

linguistic metaphor and literary metaphor. In both cases, the metaphor represents the transfer 

of the properties of an object to another according to the principle of similarity. However, 

from a linguistic point of view, a metaphor is an element of ready speech, and from a literary 

point of view, a metaphor is a metaphor, that is, an image based on the use of a word in a 

metaphorical sense. In this case, the meaning of the metaphor as a linguistic unit is to call it a 

metaphor, an object, an event, a sign - to develop the emotional expression of speech. 

Metaphorical translation, a series of linguistic, literary, cultural, philosophical and even 

psychological topics. Approaching the work of metaphorical translation, while providing the 

reader with sufficient metaphorical knowledge, shows the importance of reloading the 

formative influence of the original source text during the translation process. 

Keywords: metaphor concept, translation, language, metaphor translation difficulties. 
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Abstract 

This study investigates the economic dimensions of literature in Europe and Asia, focusing on 

how literary production, distribution, and reception are shaped by both market forces and 

cultural policies. Employing a comparative and interdisciplinary approach, the research 

explores the mechanisms through which literature functions not only as an artistic expression 

but also as a commodity within the global cultural economy. The paper analyzes publishing 

infrastructures, translation flows, copyright practices, and state interventions in both regions. 

While European literature economies often benefit from institutional subsidies and cross-

border cultural integration via the European Union, Asian literature economies display a more 

diverse landscape, ranging from highly commercialized sectors to state-controlled narratives. 

Furthermore, the study addresses how global literary awards, digital platforms, and diasporic 

authors contribute to the transnational circulation of literary capital. Through qualitative 

content analysis and policy review, the paper identifies patterns of inequality and convergence 

that define the global literary field. The findings highlight that although economic models 

differ significantly between Europe and Asia, both regions are increasingly influenced by 

globalization, neoliberal policies, and the digital transformation of reading habits. This 

research contributes to a deeper understanding of how literature operates within broader 

economic frameworks and offers insight into emerging trends that are reshaping the literary 

world in the 21st century. 

Keywords Literary Economy, Cultural Capital, Globalization, Comparative Literature 
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Sergileme kültürü, bireysel bir toplama ve koruma üzerinden gelişerek antik dolaplara, özel 

koleksiyonlardan nadire kabinlerine yer vererek zamanla gösterme ve paylaşma edimlerini 

çeşitlendirmiş; nadir olanın gösterilmeye dair yoğun ihtiyacını ortaya çıkarmıştır. Bu ihtiyaç 

dünya fuarlarının doğmasına olanak sağlamış, ticari ve kültürel ilişkilerin birlikteliği ile bilginin 

aktarımdaki gücünün sergilendiği sahneye dönüşmüştür. Sergilenebilir olanın tanımı 

sergilenecek olanın içeriği, konu kapsamı ve iletişim odağına göre çeşitlenmekte ve kendine 

özel bir alan açmaktadır. Sergilenecek olanın anlatılacak bir hikâyeye sahip olması 

sergilenebilir olanın tanımını ve anlamını genişletmiş; tematik bir tasarımın parçası olan hikâye 

anlatma ve gösterme biçimi; sergilemenin görsel dilini zamanla evrimleştirmiştir. Kültürel ve 

iletişimsel düzenlere ait nesnelerin birlikteliği, mekân içinde sadece salt bir teşhir değil; aynı 

zamanda kavram ve değerlerin bağlamlarına da dokunan etkili bir gösterge olmuştur. Sergi 

alanındaki tasarımcının konumu sergide yer alan üretimler ve nesneler üzerindeki bağlamları 

ve bu bağlamlar arasındaki duyusal ilişkiyi ve hikâyenin izleyiciye nasıl ulaşabileceğinin 

yollarını belirlemekten geçmektedir. Bu konumlandırma, küratöryel sürecin etkin bir parçası 

olan tasarımcıyı zaman içinde tasarım ve küratörlük bağlamlarını birleştirebilen bir beceri yetisi 

kazandırmıştır. Bu genişlemeyle beraber kültürel ve iletişimsel bir gerçeği göstermek ve 

izleyicinin sergi üzerinde kendine bir deneyim alanı açması adına kritik bir adımdır. Bu çalışma 

müze, sergi ve küratörlük ekseninde tasarımcı bağlamlarından bakmaya odaklanmıştır. 

Tasarımcının konumu üzerinden sergilerin geleceğine dair bir projeksiyon ve disiplinlerin kendi 

gölgelerinde kalan alanları yenilikçi bir bakış açısıyla ele almayı amaçlamıştır. 

Anahtar Kelimeler: Müze, Sergi Teorisi, Teknoloji, Tasarımcı, Küratörlük 

 
 

THE POSITION OF THE DESIGNER WITHIN THE AXES OF MUSEUM, 

EXHIBITION AND CURATORSHIPS: DESIGN PROJECTS 

 

The culture of exhibition has diversified the acts of showing and sharing over time by 

developing through individual collection and preservation, giving place to antique cabinets, 

cabinets of rarities from private collections; and has revealed the intense need for the rare to be 

shown. This need has enabled the emergence of world fairs, and has become a stage where the 

power of knowledge in transfer is exhibited with the unity of commercial and cultural relations. 

The definition of what can be exhibited varies according to the content, subject matter and focus 
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of communication of what is to be exhibited, and opens up a special area for itself. The fact that 

what is to be exhibited has a story to be told has expanded the definition and meaning of what 

can be exhibited; the form of storytelling and showing, which is part of a thematic design, has 

evolved the visual language of the exhibition over time. The unity of objects belonging to 

cultural and communicative orders has not only been a mere display in the space; it has also 

become an effective indicator touching the contexts of concepts and values. The position of the 

designer in the exhibition area is to determine the contexts on the productions and objects in 

the exhibition, the sensory relationship between these contexts and the ways in which the story 

can reach the audience. This positioning has provided the designer, who is an active part of the 

curatorial process, with a skill that can combine the design and curatorial contexts over time. 

This expansion is a critical step in order to show a cultural and communicative reality and to 

open an area of experience for the viewer on the exhibition. This study focuses on looking from 

the designer contexts on the axis of museum, exhibition and curatorship. It aims to project the 

future of exhibitions through the position of the designer and to address the areas that remain 

in the shadows of the disciplines with an innovative perspective. 

Keywords: Museum, Exhibition Theory, Technology, Designer, Curatorship 
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Özet 

Günümüzde denim kumaşlar çok çeşitli yıkama efektleri ve elyaf içerikleriyle 

üretilebilmektedir. Bu çalışmada pamuk ve tencel elyaf içerikli iki denim kumaş numunesine 

rinse, taş enzim, tüy enzim ve taş yıkamaları olmak üzere denim kumaşlara uygulanan dört 

farklı yıkama yöntemi uygulanmıştır. Yapılan yıkamalar sonrasında numunelerin yaş ve kuru 

sürtünme haslıkları test edilmiştir. Yapılan deneyler sonucunda haslık değerleri fikse olmayan 

boyarmaddenin uzaklaşmasından dolayı bütün yıkamalardan olumlu etkilenmiştir. En yüksek 

sürtünme haslığı artışı rinse yıkamadan sonra gözlemlenmiştir. Taş yıkama kumaş 

numunelerinin yapısındaki liflere zarar verdiğinden mamül kumaştan nispeten daha iyi 

performans göstermesine karşın en düşük haslık değerlerine neden olmuştur. Tüy enzimi ve taş 

enzimi yıkamaları rinse yıkama ile benzer sonuçlara neden olmuştur. Tencel kumaşın haslık 

özellikleri yıkamalardan pamuk içerikli olana göre olumlu yönde daha fazla etkilenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Denim, Yıkama Efekti, Sürtünme Haslığı, İndigo 

 

INVESTIGATION OF CHANGES IN RUBBING FASTNESS OF DENIM FABRICS 

AFTER WASHING 

 

Abstract 

Nowadays, denim fabrics can be produced with a wide variety of washing effects and fiber 

compositions. Four different washing methods commonly applied to denim fabrics rinse, 

neutral enzyme, acidic enzyme and stone wash were applied to two denim fabric samples made 

of cotton and tencel fibers. After these washing processes dry and wet rubbing fastness of the 

samples was tested. As a result of the experiments, the fastness values improved with all 

washing methods due to the removal of unfixed dye. The highest increase in rubbing fastness 

was observed after the rinse wash. Although the stone wash caused damage to the fibers in the 

fabric structure and resulted in the lowest fastness values, it still showed relatively better 

performance than the unfinished fabric. Acidic cellulase enzyme and neutral enzyme washes 

produced results similar to the rinse wash. The fastness properties of the Tencel fabric were 

more positively affected by the washing processes compared to the cotton-containing fabric. 

Keywords: Denim, Washing Effect, Rubbing Fastness, İndigo 
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ξ -ESNEK EĞRİ HOMOTOPİSİ VE TEMEL GRUP  

(ξ -SOFT PATH HOMOTOPY AND FUNDAMENTAL GROUP) 
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ÖZET 

Karşılaşılan çeşitli belirsizlik türleri nedeniyle klasik matematik tarafından çözülemeyen 

ekonomi, fizik, mühendislik, biyoloji, sosyoloji, tıp vb. deki birçok karmaşık problemi çözmek 

için Molodtsov (1999) da esnek küme teorisini tanıttı. Olasılık, bulanık kümeler ve kaba 

kümeler teorileri esnek küme teorisine benzerdir. 

Modoltsov’un çalışmalarından sonra teori incelenmiş ve yaygın olarak kullanılmıştır. Örneğin, 

esnek küme teorisinin temel yönleri Chen vd. (2005), Maji vd. (2003) ve Pie ve Miao (2005) 

tarafından geliştirilmiştir ve esnek kümelerin cebirsel yapıları ve uygulamaları Acar vd. (2010), 

Aktas ve Cagman (2007), Babitha ve Suni (2010), Jun (2008), Modoltsov vd. (2006) ve Sun 

vd. (2008) makalelerinde incelenmiştir. Ayrıca, esnek topolojik uzaylar Alshami vd. (2018), Al 

Ghour ve Bin-Saadon (2019), Tahat vd. (2018), Shabir ve Ahmad (2015), Shabir ve Naz (2011) 

ve Terepeta (2019) makalelerinde çalışılmıştır. Bu teorinin uygulamalar için zengin bir 

potansiyeli vardır. 

Cebirsel topoloji, topolojik uzayları incelemek için cebirsel araçlar kullanan matematikteki en 

önemli teorilerden biridir. Homotopi teorisi, cebirsel topolojinin temel bir bölümünü oluşturur. 

Homotopi denklik kavramı, topolojik uzayların homotopi özelliklerine göre sınıflandırılmasına 

yol açar. H. Poincare, düğümlerin homotopi sınıfları kümesi üzerine  fanktor kullanmak 

suretiyle  bir grup yapısı atayarak topolojiyi cebire aktarmak için temel grupları inşa etti. 

Burada, iki topolojik uzay homeomorfikse, bu durumda izomorfik temel gruplara sahiptirler. 

Bu çalışmada, A. A. Bahredar, N. Kouhestani, H. Passandideh  (2022) makalesinde  verilen, esnek 

topolojik uzayları homeomorfizmlerle  sınıflandırmak için ξ-esnek eğri homotopi sınıfıları ve 

esnek topolojiyi cebire aktarmak için esnek topolojik uzayın temel grubu tanıtılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Esnek Topolojik Uzay, Esnek Eğri, Esnek Grup, Temel Grup, 𝜉 −Esnek 

Homotopi 

 

ABSTRACT 

Molodtsov (1999) introduced the soft set theory to solve many complex problems in economics, 

physics, engineering, biology, sociology, medicine, etc., which cannot be solved by classical 

mathematics due to various types of uncertainty encountered. Probability, fuzzy set, and rough 

set theories are similar to soft set theory. 
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After Modoltsov's studies, the theory was examined and widely used. For example, fundamental 

aspects of soft set theory are presented in Chen et al. (2005), Maji et al. (2003) and Pie and 

Miao (2005), and the algebraic structures and applications of soft sets are published by Acar et 

al. (2010), Aktas and Cagman (2007), Babitha and Suni (2010), Jun (2008), Modoltsov et al. 

(2006), and Sun et al. (2008). Additionally, flexible topological spaces are described by 

Alshami et al. (2018), Al Ghour and Bin-Saadon (2019), Tahat al. (2018), Shabir and Ahmad 

(2015), Shabir and Naz (2011) and Terepeta (2019). This theory has rich potential for 

applications. 

Algebraic topology is one of the most important theories in mathematics, using algebraic tools 

to study topological spaces. Homotopy theory forms a basic part of algebraic topology. The 

concept of homotopy equivalence leads to the classification of topological spaces according to 

their homotopy properties. H. Poincare constructed fundamental groups to transfer topology to 

algebra by assigning a group structure using functors on the set of homotopy classes of knots. 

If two topological spaces are homeomorphic, then they have isomorphic fundamental groups. 

In this study, ξ-soft path homotopy classes to classify soft topological spaces with 

homeomorphisms and the fundamental group of soft topological space to transfer soft topology 

to algebra will be introduced, which given in the article by A. A. Bahredar, N. Kouhestani, H. 

Passandideh (2022). 

İngilizce Anahtar Kelimeler(Keywords): Soft topological space, Soft path, Soft loop, 

Fundamental group, ξ -Soft homotopy 
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DEVELOPMENT IN THE REGION (CASE OF ATU GAGAUZIA, THE REPUBLIC 
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ABSTRACT 

The development of the tourism industry in the regional economy is an important direction at 

the present stage. Attracting tourists to the region and stimulating domestic tourism cannot be 

imagined without the appropriate development of information resources that demonstrate the 

tourist resources and tourism potential of settlements in the region and the country as a whole. 

An important element in the development of tourism is the availability of a fully compiled 

tourist map. In this publication the authors examine the essence and role of such an information 

resource and tool as a tourist map in the process of tourism development at the level of the 

particular region of the country, which is the autonomous territorial unit of Gagauzia (Gagauz 

Yeri). The algorithm of developers' actions related to the process of tourist map development 

is studied, the step-by-step process of development of the Tourist Map of Gagauzia (Gagauz 

Yeri), Republic of Moldova is presented, and the content of the tourist map is analyzed. The 

authors highlight the principles that guided them in the development of the tourist map, and 

describe the requirements typically imposed for such information sources. Based on this 

cartographic product the tourist resources of the region are classified and the advantages of 

having a tourist map in the region are highlighted. Like any information resource, a tourist map 

must necessarily be made with a scientific approach and be readable and attractive from the 

point of view of users (tourists), the information included in the map should be accessible, 

interesting and accurate. Tourist map should contribute to the full and quality planning of tourist 

routes, when the tourist plans to visit settlements and attractive places in the region. 

Based on the results of the study, the authors put forward recommendations for possible further 

improvement and finalization of the Tourist Map of Gagauzia for the second edition. 

Keywords: tourism, tourist map, tourism infrastructure, tourism attractions, tourist routes, 

ATU Gagauzia, Republic of Moldova. 
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TREE-PLOT ALGORITHM FOR INTERACTIVE VISUALIZATION OF LARGE 

DATASETS USING H2O'S IN-MEMORY NODE TECHNIQUE 

 

Dr Chandani Sharma 

Department of Computer Science & Engineering  

MMICTBM (MCA) Maharishi Markandeshwar (Deemed to be University) 

Mullana, Ambala, Haryana 133207, India 

Abstract: Effective visualization tools are crucial for identifying patterns in unstructured 

data, especially as datasets grow larger and more complex. Most large-scale data visualization 

techniques require programming expertise or access to commercial software, limiting 

accessibility. With the increasing volume of data, statistical visualization often demands 

multiple displays to capture various perspectives. Model tuning, optimization, and rapid 

decision-making benefit significantly from uncovering meaningful patterns through 

visualization. However, conventional methods such as histograms, pie charts, box plots, and 

bar graphs often fail to convey the intricate patterns hidden within massive datasets. 

To address this limitation, this paper presents a tree-plot method that leverages the H2O 

package’s in-memory node technique for efficient data storage and visualization. The 

Data.Tree package is used for charting, enabling clear representation of modelled trees, which 

are constructed using an AdaBoosted Model as the underlying learning framework. The 

visualization of the modelled trees, along with performance evaluation metrics such as AUC, 

RMSE, execution time, and MSE, provides valuable insights into the effectiveness of the data 

training process. 

Keywords: Large dataset, Visualization, Optimization, Efficient algorithm. 
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Abstract  

This study investigates the concerns and perceptions of higher education faculty regarding AI-

generated assignments by graduate studies students. The integration of AI rechnilogy with 

academics offer significant benefits, including improved productivity, enhanced academic 

writing, and personalized learning feedback. However, it raises challenges regarding academic 

integrity, plagiarism, and over-reliance on technology, which can hinder critical thinking and 

originality. A descriptive, survey-based quantitative research design was employed for this 

study. The target population consisted of faculty members from public and private universities 

in Lahore. A sample of 400 participants was selected using stratified random sampling to ensure 

representation across disciplines, gender, and institution types. Data were collected through a 

structured questionnaire comprising 20 items, and validated through a pilot study (Cronbach’s 

alpha = 0.85) to ensure reliability. Descriptive and inferential Statistical techniques were 

applied for analysis. The results highlight the need for standardized policies, training programs 

for educators, and ethical guidelines to ensure the responsible and effective use of AI in 

academia. This study provides actionable insights for policymakers, educators, and 

administrators to address challenges and maximize the benefits of AI in higher education. 

Key Terms AI made Assignments, Higher Education, Faculty Perceptions, Academic Integrity, 

AI Ethics 
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BRIDGING THEORY AND PRACTICE: THE ROLE OF SCIENTIFIC RESEARCH 

IN LAW 

 

Dr Shruti Dasgupta 

UPES 

 

Scientific research in law represents a critical intersection between empirical methodologies 

and normative legal analysis. It involves the systematic investigation of legal systems, 

principles, practices, and their societal impacts, using a range of qualitative and quantitative 

methods. This type of research transcends traditional doctrinal studies by incorporating 

interdisciplinary approaches from fields such as sociology, economics, political science, 

psychology, and data science. Through empirical observation, statistical analysis, and case 

studies, scientific legal research aims to generate evidence-based insights that enhance the 

development, interpretation, and application of legal norms. 

One of the primary objectives of scientific research in law is to improve the functionality and 

fairness of legal systems. By analyzing how laws operate in practice, researchers can identify 

gaps, inefficiencies, and unintended consequences, thereby informing better legislative and 

judicial outcomes. For instance, criminological studies using statistical data can influence 

criminal justice policies, while behavioral studies can shed light on decision-making patterns 

among judges or juries. 

The methodology of scientific legal research often involves hypothesis formulation, data 

collection, and critical analysis, aligning it closely with the scientific method. Legal researchers 

may conduct surveys, interviews, or use big data analytics to understand how laws affect real-

world behavior and vice versa. Moreover, the integration of technology and computational tools 

has further expanded the possibilities of legal research, enabling large-scale data mining of legal 

texts and predictive analysis of case outcomes. 

Despite its advantages, scientific research in law faces several challenges. These include access 

to reliable data, ethical concerns in human subject research, and the difficulty of quantifying 

complex legal phenomena. Furthermore, the inherently normative nature of law sometimes 

resists empirical generalization, making the integration of scientific methods more complex. 

Nevertheless, scientific research is increasingly recognized as essential to modern legal 

scholarship and policy-making. It bridges the gap between theory and practice, contributes to 

evidence-based reforms, and promotes transparency and accountability within legal institutions. 

As legal systems become more complex and interconnected globally, the demand for 

scientifically grounded legal research is poised to grow, reinforcing its significance in shaping 

just, effective, and responsive legal frameworks. 

Keywords: - Data analysis, Empirical legal research, Evidence-based policy, Interdisciplinary 

approach, Legal systems.  
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Abstract   

A Phan-Thien-Tanner (PTT) model is employed to investigate the peristaltic transport of 

nanofluids through an expanding tube, capturing the combined effects of fluid elasticity and 

nanoparticle-enhanced transport phenomena. The analysis is carried out under the assumptions 

of long wavelength and low Reynolds number, suitable for physiological and microfluidic 

applications. The governing nonlinear equations, incorporating the PTT constitutive relation 

along with Brownian motion and thermophoresis effects, are solved numerically using bvp4c 

in MATLAB. The results reveal that an increase in the Deborah number enhances the axial 

velocity while reducing the pressure gradient due to stronger elastic effects. A higher 

nanoparticle volume fraction improves thermal conductivity, leading to elevated temperature 

profiles but slightly decreased flow velocity. The thermophoresis parameter significantly 

increases the temperature distribution and modifies particle transport across the channel. An 

increase in the divergence angle of the tube reduces the pressure rise and promotes forward 

flow. Additionally, greater Brownian motion intensifies the temperature field and reduces 

nanoparticle concentration near the walls. These findings highlight the complex interplay 

between viscoelasticity, nanoparticle dynamics, and geometry, offering design insights for 

efficient peristaltic pumping systems in biomedical and microfluidic technologies. 

Keywords: Phan-Thien-Tanner model, Nanofluid, Peristalsis, Non-uniform tube, Numerical 

simulation.  
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ABSTRACT 

Phytoplasmas are phloem-restricted, wall-less bacteria associated with numerous plant diseases 

that affect a wide range of economically important plantation crops, including coconut, 

sugarcane, oil palm, and arecanut. These pathogens are transmitted by phloem-feeding insect 

vectors and are notoriously difficult to culture in vitro, posing significant challenges for 

diagnosis and management. Molecular characterization has emerged as a vital tool for the 

accurate detection, identification, and classification of phytoplasmas. This study focuses on the 

molecular characterization of phytoplasma diseases in various plantation crops using 

polymerase chain reaction (PCR)-based techniques targeting conserved genes such as 16S 

rRNA, secA, and tuf genes. Sequencing and phylogenetic analysis enabled the identification of 

phytoplasma strains and their classification into specific ribosomal groups and subgroups. The 

findings reveal a diverse phytoplasma population infecting plantation crops, often with 

overlapping symptomatology, emphasizing the need for molecular diagnostics for precise 

detection. The study provides valuable insights into the epidemiology, host range, and genetic 

variability of phytoplasmas, contributing to the development of effective disease surveillance, 

quarantine protocols, and management strategies in plantation crop systems. 

KEY WORDS: Phytoplasma, Plantation Crops PCR 
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Abstract 

Agency is one of the most fundamental concepts in sociology, particularly in micro-sociology. 

This term stands in contrast to the concept of structure. In the present era, both virtual and real 

structures have posed significant challenges to human agency. In today's world, where virtual 

space increasingly constitutes a crucial part of people's lives, questions arise regarding whether 

humans are truly devoid of agency in the face of digital and virtual structures, or whether they 

can establish a creative coexistence with this space. A battle has emerged between human 

agency and virtual structures, which is often referred to as an "unequal struggle." In this battle, 

humans are seen as victims of virtual structures that are controlled and managed by algorithms, 

surveillance systems, and digital markets. 

However, in contrast to this view, there is a perspective of peaceful and creative coexistence. 

This view suggests the possibility of a creative coexistence between humans and the digital 

space, where individuals can use digital tools and online platforms to their benefit while 

maintaining their control and agency. It seems, however, that a combination of both views may 

be more suitable for understanding the relationship between humans and technology. Therefore, 

the digital world can be seen as a dual-space, containing both challenges and opportunities. 

While individuals may face pressures from social forces and algorithms, they can also use this 

space to form new connections, expand ideas, or even challenge social inequalities. In the 

digital world, choice and awareness are of paramount importance. Humans can use digital tools 

consciously and even resist invisible structures, but this requires education, critical thinking, 

and continuous effort. 

Ultimately, humans are not merely victims of virtual structures; they can become tools for 

critiquing, transforming, and reconstructing these structures. Of course, this process requires 

deliberate effort and collective organization to transform the digital space into an environment 

conducive to individual and social growth and flourishing. Accordingly, scenarios for the future 

up to 2040 suggest that, in an optimistic scenario, with the emergence of "algorithmic 

democracy" and collective control over structures, as well as the development of artificial 

intelligence aligned with human interests, human agency will be strengthened. In a pessimistic 

scenario, virtual colonization by mega-corporations and the decline of autonomous human 

agency will follow. Finally, in a more balanced scenario, there will be a tense and unequal 
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coexistence with cycles of resistance and adaptation, alongside the development of "living 

legislations" to regulate the power dynamics between humans and machines. Which scenario 

will materialize remains to be seen. However, signs and indicators suggest that human agency 

will depend on digital literacy and an understanding of the digital space, and agency within the 

invisible borders of virtual space will be graded according to the geographical location of users. 

Key words: Virtual Structures, Human Agency, Algorithmic Democracy, Digital Colonialism 

and Living Legislations  
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ABSTRACT 

Twenty eight F1s were produced by half-diallel crossings (excluding reciprocals) of eight 

different parental lines, including BB 26 (Utkal Keshari), BB 68, BB 67, BB 45C (Utkal 

Anushree), BBSR195-1, BBSR 202, BB 13 (Utkal Jyoti), and BB 44 (Utkal Madhuri) . In 

kharif, 2014 and rabi 2014–15, these twenty eight F1s and their eight parents were assessed 

using a randomised block design with three replications. With the exception of gca variance for 

days to 50% blooming and days to first harvest, analysis of variance for combining ability 

showed that variance due to  to gca and sca was significant for all the characters, indicating the 

significance of both types of variances in character inheritance. Additionally, there were 

significant interactions between general combining ability (gca) and specific combining ability 

(sca) with the environment. For all the traits, the gene action result showed that the magnitude 

of σ2 s was greater than σ2 g, showing pre-ponderant non additive gene action. The lines BB 

26, BBSR 195-1, and BBSR 202 were found to be promising general combiners for fruit 

production and yield contributing characters based on the parents' gca impacts in pooled 

analysis. Further, the parents' gca effect were roughly linked to their per se performance for all 

the traits. Five hybrids-BB 26 × BBSR 195-1, BBSR 202 × BB 13, BB 67 × BB 45C, BB 68 × 

BB 45C, and BB 26 × BBSR 202 were determined to be promising crosses for fruit yield per 

plant and other characteristics based on the sca effects in pooled analysis. Both high heterosis 

and high per se performance were associated with the high sca effects for the aforementioned 

components. The findings also showed that nearly all of the characters in the majority of the 

superior cross combinations had at least one parent with significant gca effects. The four 

crosses, BB 26 × BBSR 195-1, BB 26 × BBSR 202, BBSR 202 × BB 13, and BB 26 × BB 13, 

seemed to be the most appropriate for use in a practical plant breeding program in brinjal based 

on estimations of per se performance, heterotic response, and combining ability. These 

combinations should produce improved fruit yield segregants and yield components in the 

following generations, which can be successfully utilised for improvement of brinjal. 

Furthermore, for the majority of the quantitative traits examined, the preponderance of non-

additive gene action indicated that recurrent selection or heterosis breeding would be useful 

breeding techniques for discovering superior genotypes in the subsequent generations from the 

crosses mentioned above. 

Key words: diallel, heterosis, per se performance, gca, sca.  
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ÖZET 

9. yüzyılda İspanya’da yaşamış ve o dönemin modasına yön vermiş bir sanatçı olarak Ziryab, 

Endülüs Emevi sarayının moda trendlerini belirlemiştir. Bir müzisyen olarak bilinse de moda 

konusunda da önemli eserler bırakmıştır. Ziryab, modern anlamda moda tasarımcılarının temel 

aldığı estetik ve yenilik anlayışının öncüsü kabul edilmekte, İspanya ve ardından Avrupa'daki 

moda gelişimine ilham kaynağı sayılan kişiler arasında sayılmaktadır. Önce Abbasilerin 

başkenti olan Bağdat’ta yaşamış ve bu zengin doğu kültür mirasını Endülüs'e getirmiştir. 

Ziryab'ın moda anlayışı, sadece giyim tarzlarını değil aynı zamanda yaşam tarzını da 

etkilemiştir. Onun bu anlayışı, Bağdat'taki geleneksel tarzlardan farklı olarak Endülüs'te özgün 

ve özgür ruhlu bir yaklaşıma sahipti. Bağdat'ta daha çok geleneksel ve kurallara bağlı giyim 

tarzları hâkim iken Ziryab daha zarif, şık ve rahat kıyafetler önermiştir. Modayı bireysel bir 

ifade biçimi olarak görmüş ayrıca renkler ve kumaşlar konusunda da cesur tercihler yapmıştır. 

O, yaşam tarzını ve modasını ince detaylara kadar modern bir şekilde organize ederek bugün 

de moda ve yaşam biçimi açısından ilham veren öncü bir figür olarak kabul edilmektedir. 

Ziryab, elbise çizimi ve tasarımı konusunda Endülüs’te bir ekol olmuştur. Hem Sultanlara hem 

de toplumun ileri gelenlerine ve daha sonra geniş toplum kesimlerine yeni elbise modelleri 

geliştirmiş, takı tasarımı konusunda çığır açmıştır. Ayrıca kendi neslinin zevk, stil ve görgü 

hakemi olan Ziryab, Orta çağ Avrupa toplumu üzerinde muazzam bir etki bırakmıştır. Hatta 

insanların ne tarzda giyindikleri ne yedikleri ve nasıl yedikleri, kendilerini ne şekilde 

yetiştirdikleri ve hangi müzikten hoşlandıkları gibi konuların hepsinde Ziryab'ın büyük oranda 

etkisi olmuştur. Ziryab’ın diğer bir çalışması da sade ahşap yemek masasını düzenleyerek yerel 

zanaatkarlara işlenmiş ve takılmış deri masa örtülerinin nasıl üretileceğini öğretmiştir. 

İspanyolların kullandığı Romalılardan kalma ağır altın ve gümüş içki kadehlerini narin, ince 

işçilikle yapılmış kristallerle değiştirmiştir. Ziryab ayrıca kişisel bakım ve modaya da ilgi 

göstermiştir. Avrupa'nın ilk diş macununu geliştirmiş, erkekler arasında tıraşı popülerleştirmiş 

ve yeni saç kesimi trendleri belirlemiştir. 

Anahtar Kelimeler: Felsefe, Moda, Ziryab, İspanya 
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ABSTRACT 

Ziryab, an artist who lived in Spain in the 9th century and shaped the fashion of that period, 

determined the fashion trends of the Andalusian Umayyad palace. Although he was known as 

a musician, he also left important works in the field of fashion. Ziryab is considered the pioneer 

of the aesthetic and innovative approach that modern fashion designers base themselves on, and 

is considered to be among the people who inspired the development of fashion in Spain and 

then in Europe. He first lived in Baghdad, the capital of the Abbasids, and brought this rich 

eastern cultural heritage to Andalusia. Ziryab's fashion approach influenced not only clothing 

styles but also lifestyle. His approach had an original and free-spirited approach in Andalusia, 

unlike the traditional styles in Baghdad. While traditional and rule-bound clothing styles 

dominated Baghdad, Ziryab suggested more elegant, stylish and comfortable clothing. He saw 

fashion as a form of individual expression and also made bold choices in terms of colors and 

fabrics. He is considered a pioneer figure who still inspires fashion and lifestyle today by 

organizing his lifestyle and fashion in a modern way down to the finest details. Ziryab has 

become a school in Andalusia in dress drawing and design. He developed new dress styles for 

both the Sultans and the notables of society, and later for the wider society, and pioneered the 

design of jewelry. Ziryab, who was also the arbiter of taste, style and etiquette of his generation, 

had a tremendous impact on medieval European society. In fact, Ziryab had a great influence 

on how people dressed, what they ate and how they ate, how they raised themselves and what 

music they liked. Another of Ziryab’s works was to organize the plain wooden dining table and 

teach local artisans how to produce embroidered and fitted leather tablecloths. He replaced the 

heavy gold and silver drinking glasses used by the Romans with delicate, finely crafted crystals. 

Ziryab also showed interest in personal care and fashion. He developed the first toothpaste in 

Europe, popularized shaving among men and set new haircut trends. 

Keywords: Philosophy, Fashion, Ziryab, Spain 
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ABSTRACT 

Sudden growth in urbanization and the exponential growth in the number of vehicles have 

presented drastic challenges to traditional traffic management systems, causing more 

congestion, accidents, and delays in responding to emergencies. Traditional traffic enforcement 

mechanisms based on manual control and fixed signaling are usually inefficient, error-sensitive, 

and not adaptable in real time. Mitigating these constraints, this project outlines an integrated 

AI-Driven Traffic Management System (AI-TMS) combining Artificial Intelligence (AI), 5G-

enabled Vehicle-to-Everything (5G-V2X) communication, Internet of Things (IoT) sensors, 

Blockchain, and Federated Learning technologies for the transformation of urban mobility. The 

system utilizes state-of-the-art computer vision models such as YOLOv5 for real-time detection 

of helmets and license plates, providing proactive enforcement and safety monitoring. 

Federated Learning provides decentralized model training across edge devices such as NVIDIA 

Jetson without compromising user privacy while enhancing predictive ability. Blockchain is 

used to store violation records immutably, promoting transparency and tamper-proof 

documentation. In addition, 5G-V2X connectivity provides ultra-low-latency data exchange 

between vehicles and infrastructure to enable responsive signal control and emergency 

prioritization. Real-time detection of and alerting for violations through Twilio SMS, SMTP 

emails, and mobile dashboards are facilitated by edge computing and AI-optimized detection 

through ONNX and TensorFlow Lite. AR-based interfaces are provided to field officers for 

immersive violation monitoring, and predictive insights are available to public planners through 

analytical dashboards. Pilot outcomes show a 42% decrease in violations for improved traffic 

flow and emergency response time. This system offers a modular, scalable, and future-proof 

solution for intelligent transportation systems, enabling smart city infrastructure and sustainable 

urban growth. 

Keywords: Traffic Management, YOLOv5, 5G-V2X, Federated Learning, Blockchain, Edge 

AI, Smart City, Real-Time Enforcement, License Plate Recognition, Helmet Detection. 
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ABSTRACT 

Plant disease diagnosis is crucial for ensuring food security and enhancing agricultural 

productivity, as early and accurate detection of diseases allows for timely intervention and 

crop management. Traditional methods often rely on expert knowledge and manual 

inspection, which are time-consuming, labor-intensive, and prone to human error. With recent 

advancements in image processing and deep learning, automated visual analysis has emerged 

as a promising solution to this challenge. Despite its potential, research in visual plant disease 

recognition remains limited, especially in terms of large-scale and systematic studies. Plant 

disease images typically exhibit significant variability, with randomly distributed lesions, 

diverse symptom manifestations, and complex, noisy backgrounds, making it difficult for 

standard image recognition systems to effectively capture discriminative features. Addressing 

these challenges, we introduce a comprehensive approach by constructing a large-scale plant 

disease dataset comprising 271 disease categories and 220,592 annotated images. This dataset 

serves as a foundation for developing a novel recognition framework that reweights both 

image regions and loss functions to emphasize diseased parts. By dividing each image into 

patches and computing patch weights based on cluster distributions, we highlight regions with 

higher discriminative value. These weights are then used to adjust the loss during weakly-

supervised training, guiding the model to focus on learning from the most informative 

patches. Furthermore, we extract patch-level features using a convolutional neural network 

trained with loss reweighting, and utilize a Long Short-Term Memory (LSTM) network to 

encode the sequence of weighted patch features into a holistic representation of the disease 

pattern. Extensive experiments conducted on both our dataset and a public benchmark dataset 

demonstrate the effectiveness and superiority of our method in accurately recognizing a wide 

range of plant diseases. This work not only contributes a valuable resource to the research 

community but also presents a scalable and efficient framework that can potentially be 

applied in real-world agricultural scenarios to support precision farming and intelligent crop 

health monitoring. 

Keywords: Plant disease diagnosis, Image processing, Audio recognition, Instant Search 

Engine, LSTM network.  
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Abstract: In this paper, we extend the notions of n-derivations and n-automorphisms from Lie 

algebras to nest algebras through the application of the exponential map. Unlike previous 

studies that primarily focused on derivations within the framework of universal enveloping 

algebras, we introduce a new structural approach that highlights the interaction between higher-

order transformations and the inherent operator-algebraic properties of nest algebras. 

Specifically, we establish a direct correspondence between the algebra of n-derivations and the 

algebra of the group of n-automorphisms while demonstrating their impact on fundamental 

aspects such as the radical, centre, and ideal structure of nest algebras. Unlike classical 

cohomological techniques, our analysis provides an operator-theoretic perspective that reveals 

deeper algebraic interrelations. Additionally, we introduce illustrative examples that highlight 

the subspace invariance and compositional attributes of n-derivations and n-automorphisms, 

further reinforcing the novelty of our approach. 

Keywords: Nest algebra; n-Derivation; n-Automorphism; Exponential map; Operator theory. 
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ÖZET  

Japonya tarafından Toplum 5.0 olarak isimlendirilen süreç, sadece teknolojik ve bilimsel 

gelişmenin üretim biçimlerine yansımasını değil aynı zamanda toplumsal refahı kapsayan bir 

medeniyet oluşturmak amacıyla sürekli bir dönüşümü ifade etmektedir. Toplum 5.0, Endüstri 

4.0’ın teknolojilerini geliştirerek kullansa da insanı merkeze alan bütüncül bir toplum 

vadetmektedir. Söz konusu toplumsal yapının oluşturulmasında, insan ve toplum refahı için 

üretim söz konusu ise, kapitalizmin sürekli ve sınırsız üretim amacından vazgeçmesi mümkün 

gözükmüyorken insan- emek ve değer kavramlarının nasıl konumlanacağı önem arz etmektedir. 

Çünkü kapitalizmin kar maksimizasyonu ve rekabete dayalı üretim ilişkileri ve temel 

dinamikleriyle, Toplum 5.0’ın ileri teknolojileri sadece sermaye sahiplerini değil toplumun 

bütününü güçlü kılmak amacıyla çelişki yaratmaktadır. Bu bağlamda, klasik emek teorilerinin 

Toplum 5.0 ekonomisinin bakış açısıyla ele alınması bir zorunluluk olarak düşünülebilir. Bu 

çalışma, Toplum 5.0 penceresinden klasik emek-değer paradigmasının bu süreçte geçirdiği 

dönüşümün incelenmesini amaçlamaktadır. Özellikle dijitalleşme, yapay zeka, büyük veri, 

otomasyon ve ileri teknolojilerin, emeğin üretim aşamalarındaki yerinin ve değerinin ne şekilde 

belirlendiği ve nasıl etkilendiği sorularının cevabı aranacaktır. Dolayısıyla Marx ve Klasik 

İktisat Teorilerinin ele aldığı emek-değer yaklaşımı ile veri temelli dijital bir ekonomik 

dönüşümde ortaya çıkan üretim dinamikleri kıyaslanacaktır. Diğer taraftan emek-değer 

ekseninde kapitalizmin Toplum 5.0 yapılanmasındaki yeri sorgulanacaktır. Emek-değer 

paradigmasının bu yeni toplumsal sisteme nasıl uyum sağlayacağı ortaya konmaya çalışılarak 

politika aktörleri, akademisyenler ve ekonomi paydaşları için kavramsal bir çerçeve sunmayı 

amaçlamaktadır. Ayrıca yeni üretim modellerinin, toplumsal adalet, gelir dağılımı eşitliği, 

kaynaklara ulaşabilme özgürlüğü ve işgücü piyasası hakkında geniş bir bakış açısı sunacağı 

düşünülmektedir. Diğer taraftan literatürde emek-değer, Toplum 5.0 ve kapitalizmin 

karşılaştırmalı, kapsamlı ve doğrudan ele alındığı çalışmaların azlığı dikkat çekmektedir. Bu 

bakımdan literatüre katkı sunacağı düşünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Toplum 5.0, Emek-Değer Teorisi, Dijital Ekonomi. 
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ABSTRACT  

The process, dubbed Society 5.0 by Japan, refers not only to the reflection of technological and 

scientific development on modes of production, but also to a continuous transformation to 

create a civilization that encompasses social welfare. Although Society 5.0 develops and uses 

the technologies of Industry 4.0, it promises a holistic society centered on human beings. In the 

creation of the social structure in question, if production for human and social welfare is in 

question, it is important how the concepts of human, labor and value will be positioned, while 

capitalism seems impossible to give up its aim of continuous and unlimited production. Because 

the profit maximization and competition-based production relations and basic dynamics of 

capitalism and the advanced technologies of Society 5.0 create a contradiction in order to 

empower not only the owners of capital but also the whole society. In this context, it can be 

considered a necessity to address classical labor theories from the perspective of the Society 

5.0 economy. This study aims to examine the transformation of the classical labor-value 

paradigm in this process from the perspective of Society 5.0. In particular, the answer to the 

questions of how digitalization, artificial intelligence, big data, automation and advanced 

technologies determine the place and value of labor in production stages and how they are 

affected will be sought. Therefore, the labor-value approach of Marx and Classical Economic 

Theories will be compared with the dynamics of production in a data-based digital economic 

transformation..  

Keywords: Society 5.0, Labor-Value Theory, Digital Economy.  
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ÖZET 

Bu araştırma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi Eğitim Fakültesi Okul Öncesi Eğitimi 

Anabilim Dalı bünyesinde yürütülen “Erken Çocuklukta Sanat Eğitimi” dersi kapsamında 

geliştirilen “Minik Ressamlar Atölyesi” uygulamasının incelenmesini amaçlamaktadır. 

Çalışma, hem öğretmen adaylarının mesleki gelişim süreçlerini hem de okul öncesi dönemdeki 

çocukların sanatsal deneyimlerini çok boyutlu bir yaklaşımla ele almaktadır. Araştırma 

sürecinde, “Erken Çocuklukta Sanat Eğitimi” dersini almakta olan ve üç ayrı sınıfta öğrenim 

gören toplam 87 öğretmen adayı yer almıştır. Öğretmen adayları, araştırmacının rehberliğinde 

disiplinlerarası bir anlayışla atölye içeriklerini planlamış; ardından 3-6 yaş aralığında bulunan 

57 çocukla birlikte uygulama sürecine katılmıştır. Her bir atölye, sanat tarihinin önemli 

isimlerinden Leonardo da Vinci, Vincent Van Gogh, Guiseppe Arcimboldo, Rene Magritte ve 

Osman Hamdi Bey’in eserlerinden esinlenerek yapılandırılmıştır. Araştırma, nitel araştırma 

desenlerinden durum çalışması yöntemi ile yürütülmüş; veri toplama araçları olarak atölye 

değerlendirme formları ve doğrudan gözlem notları kullanılmıştır (Yıldırım & Şimşek, 2018). 

Sanat, drama, müzik, fen, oyun ve Türkçe etkinliklerinin bütüncül bir yaklaşımla 

bütünleştirildiği bu uygulamalarda çocukların sanatla aktif ve yaratıcı biçimde etkileşim 

kurmaları desteklenmiştir. Elde edilen bulgular, çocukların sanatsal ifade, yaratıcı düşünme, 

estetik duyarlılık ve çok yönlü düşünme becerilerinde anlamlı gelişmeler yaşandığını ortaya 

koymuştur. Ayrıca öğretmen adaylarının sınıf yönetimi, çocuklarla etkili iletişim kurma ve 

uygulamalı öğretmenlik deneyimlerine ilişkin alanlarda kayda değer kazanımlar elde ettikleri 

belirlenmiştir. Sonuç olarak, disiplinlerarası sanat eğitiminin erken çocukluk döneminde hem 

çocuklar hem de öğretmen adayları açısından zenginleştirici bir öğrenme ve gelişim ortamı 

sunduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Anahtar Sözcükler: Erken çocukluk, sanat eğitimi, yaratıcı düşünme, disiplinlerarası öğrenme, 

öğretmen eğitimi 
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ABSTRACT 

This study aims to examine the implementation of the “Little Artists Workshop” developed 

within the scope of the “Art Education in Early Childhood” course offered by the Department 

of Preschool Education at Burdur Mehmet Akif Ersoy University. The research focuses on both 

the professional development of prospective teachers and the artistic experiences of preschool 

children through a multidimensional approach. A total of 87 prospective teachers enrolled in 

three different classes participated in the course. Under the guidance of the researcher, they 

collaboratively planned interdisciplinary workshop contents, which were then implemented 

with 57 children aged 3 to 6. Each workshop was structured around the artworks of renowned 

artists such as Leonardo da Vinci, Vincent Van Gogh, Guiseppe Arcimboldo, Rene Magritte, 

and Osman Hamdi Bey. The study was designed using a qualitative case study method, and 

data were collected through workshop evaluation forms and direct observation notes (Yıldırım 

& Şimşek, 2018). The workshops integrated activities in art, drama, music, science, play, and 

Turkish language in a holistic manner, fostering active and creative engagement with art among 

children. Findings revealed that children exhibited notable development in artistic expression, 

creative thinking, aesthetic sensitivity, and multidimensional perspective. Furthermore, 

prospective teachers showed significant improvements in classroom management, 

communication with children, and practical teaching experience. In conclusion, 

interdisciplinary art education practices provide an enriching learning and developmental 

environment for both early childhood learners and teacher candidates. 

Keywords: Early childhood, art education, creative thinking, interdisciplinary learning, teacher 

education 
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ÖZET 

İnsanlık tarihi boyunca iklim koşulları, gıda erişimi, sanayileşme veya savaşlar nedeniyle 

yaşanan göç hareketleri, coğrafi keşifler, teknolojik gelişmeler ve nihayetinde küreselleşme 

olgusu eşliğinde gelen ticaret ve eğitim hareketliliği gibi nedenlerle hiçbir kültürün tek başına 

olamayacağı, farklı kültürlerin bir arada yaşamaya neredeyse zorunlu olduğu bilinmektedir. Bu 

birlikteliğin adil ve her iki tarafa da katkı sunabilmesi adına devletler ve devletler üstü kurumlar 

tarafından çalışmalar yapılmış ve yapılmaya da devam edilmektedir. Bu çalışmaların yeterliliği 

ve uygulama modelleri her ne kadar tartışılabilir olsa da böyle bir ortamda gelişen 

Kültürlerarası İletişim Bilimi de doğal olarak tarih, sosyoloji, coğrafya, dilbilim, antropoloji, 

psikoloji ve siyaset gibi birçok farklı disiplin tarafından beslenmektedir. Günümüzde ülkelerin 

neredeyse tamamının farklı kültürlerin bir arada yaşadığı topluluklar olduğu düşünüldüğünde 

bu bilim dalının önemi ve gerekliliği ortaya çıkmaktadır. Kültürlerarası İletişimin bir bilim dalı 

olarak kabul edilmesiyle birlikte yapılan birçok araştırma ve çalışma sonucunda alana yeni 

kavramlar ve teoriler kazandırmakla kalmamış, bunların uygulama modellerini de geliştirerek 

bir arada yaşayan farklı kültürler arasındaki olası çatışmaların önlenmesine dair öngörülerde 

bulunmuştur. Bu çalışmanın öncelikli amacı literatüre giren ve çoğu zaman birbirleriyle 

karıştırılan, birbirinin yerine kullanılan bu kavramları ve geliştirilen teorileri açıklamaktır. 

Ayrıca, dil ve coğrafyanın bir kültürün oluşumunun vazgeçilmez parçaları olduğu bağlamından 

yola çıkarak devletlerin yönetim modellerinin kültür ve kültürlerarası iletişimdeki değiştirici ve 

dönüştürücü etkilerini araştırmaktır. Makalenin temel sorunsalı da bu noktadadır. Egemen 

yönetim modellerinin ve/veya egemen kültürlerin geliştirilen birleştirici teorileri toplumlara 

nasıl uyguladıkları örneklerle açıklanmıştır. Çünkü, geliştirilen ve anlamlandırılan kavram ve 

kuramlarla gerçekte yaşanılan günlük yaşam pratikleri çoğu zaman birbiri ile örtüşmemektedir. 

Hatta kültür kavramının temelde kendisi dahi farklı açıklama ve yorumlara sahne olan uzun bir 

süreç geçirmiştir. Türkiye Cumhuriyeti’nin de var olduğu coğrafyanın tarih öncesi çağlardan 

bu yana farklı kültürlere ev sahipliği yaptığı, bu kültürlerin birbirini beslediği, birbirine karıştığı 

veya savaştığı düşünüldüğünde, kültürlerarası iletişimin birlikte yaşamak konusunda ne denli 

önemli bir yerde durduğunu göstermektedir. Çalışmada bu coğrafyadan örneklerde 

sunulmuştur.   

Bu makale, eleştirel bakış açısıyla hazırlanmış olup, nitel araştırma yöntemlerinden biri olan 

literatür taraması tekniği kullanılarak yapılmıştır. Bulgular başta kültür ve iletişim kuramları 

olmak üzere ilişkili diğer disiplinler bağlamında da incelenmiştir. Konu ile ilgili daha önce 

83

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



yapılan araştırma sonuçlarından da yararlanılarak bulgulara netlik ve güvenilirlik 

kazandırılması amaçlanmıştır. 

Anahtar kelimeler; İletişim, Kültür, Kültürlerarası İletişim, Dil, Siyaset, Coğrafya 

 

 

A PERSPECTIVE ON THE SCIENCE OF INTERCULTURAL COMMUNICATION 

THROUGH LANGUAGE, POLITICS, AND GEOGRAPHY 

 

ABSTRACT 

Throughout human history, it has been evident that no culture can exist in complete isolation. 

Factors such as climate conditions, access to food, industrialization, wars, migratory 

movements, geographical discoveries, technological advancements, and ultimately the 

phenomenon of globalization—accompanied by the intensification of trade and educational 

exchanges—have rendered the coexistence of diverse cultures virtually inevitable. In order to 

ensure that this coexistence is equitable and mutually beneficial, both states and supranational 

institutions have undertaken, and continue to undertake, various efforts. Although the adequacy 

and implementation models of these efforts remain subject to debate, the field of Intercultural 

Communication, which has emerged in this context, is naturally enriched by a wide array of 

disciplines, including history, sociology, geography, linguistics, anthropology, psychology, and 

political science. Considering that nearly all countries today are home to communities 

composed of multiple cultures, the significance and necessity of this field of study become 

increasingly apparent. With the recognition of Intercultural Communication as an academic 

discipline, numerous studies and research efforts have not only introduced new concepts and 

theories to the field, but also developed practical models aimed at preventing potential conflicts 

between coexisting cultures. The primary objective of this study is to elucidate these concepts—

often confused with one another or used interchangeably—and the theories developed within 

this growing body of literature. Furthermore, building on the premise that language and 

geography are indispensable components in the formation of culture, this study also seeks to 

explore the transformative and reformative impact of state governance models on culture and 

intercultural communication. This forms the central problematic of the article. Through 

illustrative examples, it examines how dominant governance models and/or hegemonic cultures 

implement unifying theories developed within this field in actual societal contexts. This is 

crucial, as the concepts and theories constructed in academic discourse often diverge 

significantly from the lived realities and everyday practices of societies. In fact, even the 

concept of culture itself has undergone a long and complex process of interpretation and 

reinterpretation over time. Given that the geographical region in which the Republic of Türkiye 

is situated has hosted numerous civilizations since prehistoric times—civilizations that have 

nourished, blended with, or fought against one another—this underscores the critical role of 

intercultural communication in facilitating coexistence. The study includes examples from this 

particular geography to further illustrate its arguments. 
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This article has been prepared from a critical perspective and conducted using the literature 

review method, one of the qualitative research techniques. The findings have been analyzed not 

only within the framework of culture and communication theories, but also in relation to other 

relevant disciplines. By drawing on the results of previous research on the subject, the study 

aims to enhance the clarity and reliability of its findings. 

Keywords: Communication, Culture, Intercultural Communication, Language, Politics,      

Geography 
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SIMULATION MODEL FOR MONITORING EV MOTOR TORQUE, VEHICLE 

SPEED, STATE OF CHARGE OF BATTERY 

 

Dr. P.V.V. Rama Rao, Professor of EEE, Maturi Venkata Subba Rao (MVSR) Engineering 

College, Hyderabad, India 

 

Abstract: 

Need of the hour to pay more attention towards the vehicles using conventional energy sources 

and or fossil fuels as they are causing increased carbon emissions in the atmosphere. The usage 

of these vehicles is resulting in the greater impact on quality of life apart from the depletion of 

fossil fuel reserves, leading to the considerable rise in price of fossil fuels. To aid the impact on 

society and fuel reserves the Internal Combustion Engines (ICEs) are less efficient compared 

to Electric Vehicles (EVs) and Hybrid Electric Vehicles (HEVs). There are still many 

opportunities for augmentation to develop a good EV/ HEV which will form the foundation for 

further research and development. This research paper mainly presents the modelling of an 

Electric Vehicle including motor model, battery model, and a regenerative system in MATLAB/ 

Simulink. Through the Simulink, the Electric Vehicle is simulated and various parameters like 

Motor Torque, Vehicle Speed, State of Charge of Battery are demonstrated. The observations 

made from the simulation model can be analyzed for developing an improved EV/ HEV.  

Key-words: Electric Vehicles (EVs); Hybrid Electric Vehicles (HEVs); Internal Combustion 

Engines (ICEs); Motor Torque, Vehicle Speed, State of Charge (SoC); Battery 
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Abstract 

Handwriting forgery detection is a significant area of research in the fields of forensic science 

and document analysis. Among the various types of forgery, triple writing — where the same 

content is written multiple times to imitate handwriting — poses a complex challenge due to its 

subtle and deceptive nature. This paper proposes a novel deep learning-based framework for 

the identification of triple writing in scanned handwritten documents. The system leverages 

Convolutional Neural Networks (CNNs) and Long Short-Term Memory (LSTM) networks to 

extract spatial and temporal features from handwriting samples. A large dataset comprising 

genuine and triple-written samples was created and used to train the model. The proposed model 

achieved high accuracy in distinguishing between original and manipulated handwriting 

patterns. Experimental results demonstrate the effectiveness of the approach in real-world 

scenarios, offering promising implications for forensic document examination and signature 

verification. 

Keywords Triple Writing, Handwriting Forgery, Deep Learning, CNN, LSTM, Document 

Forensics, Signature Verification, Handwriting Analysis 
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DEEP LEARNING FOR MANUFACTURING INDUSTRY 
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Abstract 

The integration of Deep Learning (DL) techniques within the manufacturing industry is 

revolutionizing traditional processes, enabling smarter automation, real-time quality control, 

predictive maintenance, and optimized production workflows. This paper explores the 

transformative potential of deep learning models such as Convolutional Neural Networks 

(CNNs), Recurrent Neural Networks (RNNs), and Transformer architectures in handling high-

dimensional sensor data, image-based inspection, and time-series forecasting. We present a 

comprehensive review of recent advancements, industrial applications, and case studies that 

demonstrate how deep learning enhances operational efficiency, reduces downtime, and drives 

decision-making processes. Additionally, the paper addresses key challenges including data 

privacy, model interpretability, and the integration of AI into legacy systems. The findings 

emphasize the need for robust, scalable, and explainable AI solutions to meet the evolving 

demands of Industry 4.0 and pave the way for Industry 5.0. 

Keywords Deep Learning, Manufacturing Industry, Industry 4.0, Predictive Maintenance, 

Quality Control, Convolutional Neural Networks, Time-Series Forecasting, Automation, Smart 

Manufacturing, Industrial AI 
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DEĞERLENDİRMESİNİN DOĞUM SONRASI KLİNİK YÖNETİME ETKİSİ 
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Özet: 

Amaç: Bu çalışmanın amacı, yüksek riskli gebeliklerde yenidoğan uzmanı tarafından doğum 

öncesi dönemde gerçekleştirilen antenatal değerlendirme ve aile bilgilendirme sürecinin, 

doğum sonrası klinik takip ve yenidoğan yoğun bakım sonuçlarına etkisini değerlendirmektir. 

Yöntem: Bir yıl içinde perinatoloji bölümü tarafından yönlendirilen toplam 25 gebe 

retrospektif olarak incelendi. Konsültasyon süreci iki aşamalıydı: İlk aşamada temel klinik 

bilgiler alınarak standart konsültasyon formu dolduruldu; ikinci aşamada aileyle 

yapılandırılmış yüz yüze bilgilendirme görüşmesi yapıldı. Erken doğum nedeniyle 

yapılandırılmış bilgilendirme yapılamayan 2 olgu çalışma dışı bırakıldı. 

Bulgular: Toplam 23 yenidoğan planlı şekilde kliniğe kabul edildi. En sık saptanan 

patolojiler santral sinir sistemi anomalileriydi (n=13). Bu hastalardan 8’i nöroşirürji 

tarafından opere edildi, 1 hasta postoperatif komplikasyon sonucu kaybedildi. Kardiyak 

anomalisi olan 3 olgudan biri merkezimizde opere edilip taburcu edildi, ikisi ileri merkeze 

sevk edildi. Konjenital diyafram hernisi (n=3), intestinal atreziler (n=3), mega mesane ve 

hidronefroz (n=1) ve dudak/damak yarığı (n=2) gibi diğer anomaliler için gerekli girişimler 

başarıyla uygulandı. Tüm aileler müdahaleler öncesinde bilgilendirildi. Antenatal 

danışmanlığın, ailenin sürece uyumunu, bilgilendirilmiş onamı ve sevk kararlarının kabulünü 

kolaylaştırdığı gözlendi. 

Sonuç: Yenidoğan uzmanının antenatal sürece erken dâhil olması, klinik hazırlığı ve 

multidisipliner koordinasyonu artırmakta; doğum sonrası bakımın zamanında ve etkili şekilde 

yürütülmesini sağlamaktadır. Aileyle kurulan iletişim, tedavi sürecini olumlu etkilemektedir. 

Anahtar kelimeler: riskli gebe, antenatal konsültasyon, yenidoğan yoğun bakım, prenatal 

bilgilendirme, multidisipliner yaklaşım 

 

 

THE IMPACT OF ANTENATAL NEONATOLOGIST EVALUATION ON 

POSTNATAL CLINICAL MANAGEMENT IN HIGH-RISK PREGNANCIES 

 

Abstract: 

Objective: This study aims to assess how antenatal evaluations and counseling performed by 

neonatologists influence postnatal clinical care and outcomes in pregnancies referred as high-

risk. 
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Methods: A retrospective review was conducted of 25 pregnant women referred to our NICU 

by the perinatology department within one year. The consultation process involved two steps: 

an initial meeting to collect basic clinical information and complete a standardized 

consultation form, followed by a structured antenatal counseling session with the family. Two 

cases with preterm labor where structured counseling could not be completed were excluded. 

Results: Twenty-three neonates were admitted postnatally for planned care. The most 

frequent anomalies involved the central nervous system (n=13), including meningomyelocele, 

hydrocephalus, corpus callosum agenesis, and encephalocele. Eight of these patients 

underwent neurosurgical intervention, with seven discharged in stable condition. One neonate 

died due to post-operative complications. Cardiac anomalies were suspected in three cases: 

one neonate with aortic coarctation was successfully operated on at our center, while two 

(tricuspid atresia and interrupted aortic arch) were referred elsewhere. Other diagnoses 

included congenital diaphragmatic hernia (n=3), gastrointestinal atresias (n=3), mega bladder 

with bilateral hydronephrosis (n=1), and cleft lip and palate (n=2), all of which received 

timely surgical or procedural management. Families were thoroughly informed before 

interventions. It was observed that antenatal counseling improved their understanding, 

reduced resistance to procedures, and facilitated consent and referral acceptance. 

Conclusion: Antenatal involvement of neonatologists enhances multidisciplinary 

coordination, clinical preparedness, and family adaptation in high-risk pregnancies. Structured 

counseling supports timely interventions, improves clinical outcomes, and fosters trust and 

communication between healthcare providers and families. 

İngilizce Keywords: high-risk pregnancy, antenatal consultation, neonatal intensive care, 

prenatal counseling, multidisciplinary approach 
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Professor, Silver Oak University, Ahmadabad, 

 

Abstract: 

The COVID-19 pandemic has significantly altered consumer behavior, accelerating the 

adoption of digital payment wallets in India. This study examines customer perception 

towards digital payment wallets in Gujarat post-COVID-19, focusing on adoption drivers, 

satisfaction levels, and challenges. A descriptive research design was employed, collecting 

primary data from 500 digital wallet users via structured questionnaires. The findings indicate 

a strong preference for digital wallets due to convenience, safety, and government initiatives 

like Digital India. However, concerns over security, transaction failures, and merchant 

acceptance persist. Demographic factors such as age, income, and education significantly 

influence adoption. Regression analysis reveals that perceived ease of use (β=0.42, p<0.01) 

and security (β=0.38, p<0.05) are the strongest predictors of adoption. The study provides 

insights for businesses, policymakers, and digital wallet providers to enhance user experience 

and expand digital financial inclusion. 

Keywords: Digital wallets, COVID-19, Customer perception, UPI, Cashless economy, 

Gujarat 
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SÖYLEM ARAŞTIRMALARI İÇİN YENİ BİR YÖNTEM: DİLBİLİMSEL SÖYLEM 

ANALİZİ 

A NEW METHOD FOR DISCOURSE STUDIES: LINGUISTIC DISCOURSE ANALYSIS 
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Dr., Anadolu University, Highschool of Foreign Languages 

ORCID ID: 0000-0002-0958-6859 

 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, görece yeni olan ve metin odaklı derlemlere dayalı çözümlemelerde 

kullanılan dilbilimsel söylem analizi (DSA) yönteminin tanıtılması, kullanım alanlarının ortaya 

konulması ve tartışılmasıdır. Bunun için öncelikle yöntemin tanımı yapılmış, ardından 

uygulama aşamaları olan söz varlığı incelemesi, metafor analizi ve argüman yapısının ortaya 

konulması süreçleri örneklerle açıklanmıştır. Bu açıklamaların ardından, yine derlem temelli 

söylem çözümleme yaklaşımlarından biri olan eleştirel söylem analizi (ESA) ile DSA yöntemi 

karşılaştırılmış; aralarındaki yöntemsel ve kuramsal farklar tartışılmıştır. Bu karşılaştırma 

bağlamında, DSA’nın tarafsızlığa daha yakın durduğu, ideolojik angajmandan uzak analizlerde 

tercih edilebileceği, buna karşın ESA’nın normatif ve eleştirel tutumu ile öne çıktığı 

belirtilmiştir.  

Çalışmada, dilbilimsel söylem analizinin; politik söylemlerden ideolojik tanımlara, toplumsal 

rollerden kimlik inşasına, kültürel yapılar ve toplumsal değişimlerin artzamanlı olarak takip 

edilip ortaya koyulabilmesine kadar geniş bir yelpazede kullanılmaya uygun bir yöntem olduğu 

vurgulanmıştır. Özellikle çocuk hakları, inanç özgürlüğü, engelli bireylerin temsili, toplumdaki 

farkı cinsel yönelimli bireylere yönelik tutum ve göçmen karşıtlığı gibi konularda, eleştirel bir 

tavır takınmadan, yalnızca veriye dayalı nesnel analizler yapılması hedeflendiğinde DSA’nın 

büyük bir olanak sunabileceği sonucuna varılmıştır.  

DSA, bunun yanı sıra politik olarak konumunu ifade eden bir grubun, ifade ettiği yerde ne 

ölçüde durduğunun tespiti için de kullanılabilir. Örneğin; liberal olduğunu ifade eden bir siyasi 

parti gerçekten liberal midir ya da ne ölçüde liberaldir sorusunun, o partiye ait derlemin 

oluşturulması ve yapılacak bir DSA çalışması ile yanıtlanabildiği görülmektedir. Böylelikle bu 

yöntemin hem nicel hem nitel söylem çalışmalarına uyarlanabilir esnek yapısı ile söylem 

araştırmalarında önemli bir alternatif sunduğu ifade edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Dilbilimsel söylem analizi, çözümleme, dilbilim, söylem 

 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to introduce Linguistic Discourse Analysis (LDA), a relatively recent 

method applied to text-based, corpus-driven analyses, to outline its fields of application, and to 

discuss its merits and limitations. The paper first defines the method, then illustrates its three 
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procedural stages (lexical analysis, metaphor analysis, and argument structure identification) 

by means of concrete examples. Next, LDA is compared with Critical Discourse Analysis 

(CDA), another corpus-oriented discourse approach; the methodological and theoretical 

distinctions between the two are examined. Within this comparison it is argued that LDA tends 

to remain closer to neutrality and is therefore well suited to analyses that avoid ideological 

commitment, whereas CDA is characterized by its normative and explicitly critical stance. 

The study emphasizes that LDA is applicable across a broad spectrum: from political discourse 

and ideological categorization to the investigation of social roles, identity construction, cultural 

frameworks and social changes in time. In topics such as children’s rights, freedom of religion, 

the representation of people with disabilities, societal attitudes toward diverse sexual 

orientations, and anti-immigrant rhetoric, where the research goal is an objective, data-driven 

analysis rather than an overtly critical intervention, LDA is shown to offer considerable 

advantages. 

Furthermore, LDA can be employed to determine whether a politically self-identified group 

truly occupies the discursive position it proclaims. For example, the question of whether a 

political party that labels itself “liberal” actually uses liberal language, and to what extent, can 

be answered by compiling a corpus of these party’s texts and conducting an LDA study. Thus, 

thanks to its flexibility that accommodates both quantitative and qualitative inquiry, LDA 

presents a valuable alternative within the repertoire of discourse-analytical methods. 

Keywords: Linguistic Discourse Analysis, Analysis, Linguistic, Discourse 
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ÖZET 

Gıda boyalarının kullanımı insan sağlığına ciddi sorunlar oluşturmaktadır. Gıda boyalarının son 

yıllarda sentetik gıda endüstrisinde payı oldukça artmıştır. Sentetik gıda boyalarından biri olan 

Tartrazin (E102), sıklıkla tercih edilen bir sentetik azo boyasıdır ve özellikle gazlı içecekler, 

şekerlemeler ve cipsler gibi çeşitli ürünlerde yer almaktadır. Fotoelektrokimyasal yöntemle 

tartrazine tayinine yönelik literatürde sınırlı çalışmalar bulunmasına ragmen, elektrokimyasal 

teknikle tayinine yönelik çalışmalar bulunmaktadır. Karbon nanoyapılarının yüksek kimyasal 

kararlılıkları, hızlı elektron hareketliliği, mükemmel biyouyumluluk ve geniş yüzey alanı gibi 

avantajları nedeniyle, fotoelektrokimyasal sensor sistemlerde etkin bir şekilde kullanılmaktadır. 

Karbon yapıları fotoelektrokimyasal sensörlerde karbon-yarıiletken heteroeklem yapılarının 

kullanımında elektronların transferini hızlandırılması, e−/h+ çiftlerinin ayrılmasını desteklemek 

amacıyla kullanıldığı belirtilmektedir . Fotoelektrokimyasal sensörler laktik asit, glikoz, 

kurkumin, glutatyon, kuersetin vb. analitlerin tespitinde kullanılan ve karbon-yarıiletken 

heteroeklem yapılarında çalışılmaktadır. Bu çalışmada karbon nano yapı olarak 

(limonsuyu’dan) karbon kuantum nokta (CQDs), yarı iletken olarak ise BaCrO4 kullanılarak, 

gıda örneklerinde bulunan tartrazinin fotoelektrokimyasal olarak tayini amaçlanmaktadır. Bu 

çalışmada BaCrO4’ün hidrotermal yöntem ile sentezi ve XRD, FTIR yöntemleriyle 
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karakterizasyonu gerçekleştirilmiştir. Ayrıca CQDs yapılarının UV-Vis ve PL 

karakterizasyonları gerçekleştirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Tartrazin, Fotoelektrokimyasal Sensör, Karbon Kuantum Nokta, BaCrO4.  

 

ABSTRACT:  

The utilization of food dyes poses significant concerns with regard to human health. The 

utilization of food dyes within the synthetic food industry has seen a marked increase in recent 

years. Tartrazine (E102) is a synthetic food dye that is frequently preferred as a synthetic azo 

dye. It is found in a variety of products, especially carbonated drinks, candies and chips. Despite 

the paucity of studies in the extant literature concerning the determination of tartrazine by 

photoelectrochemical method, there are studies on its determination by electrochemical 

technique. Carbon nanostructures have been demonstrated to be highly effective components 

in photoelectrochemical sensor systems, a property attributable to a number of advantageous 

characteristics. These include elevated chemical stability, expeditious electron mobility, 

exemplary biocompatibility and an extensive surface area. It has been posited that carbon 

structures are utilized in photoelectrochemical sensors with a view to accelerating the transfer 

of electrons and supporting the separation of e−/h+ pairs in the context of carbon-semiconductor 

heterojunction structures . Photoelectrochemical sensors are utilized in the detection of analytes 

such as lactic acid, glucose, curcumin, glutathione, quercetin, and others. These sensors are 

studied in carbon-semiconductor heterojunction structures. The objective of this study is to 

determine the presence of tartrazine in food samples by means of photoelectrochemical 

analysis, utilizing carbon quantum dots (CQDs) as a carbon nanostructure (obtained from lemon 

juice) and BaCrO4 as a semiconductor. In the present study, the synthesis of BaCrO4 was 

accomplished through the utilization of a hydrothermal method, and its characterization was 

conducted through the employment of XRD and FTIR methodologies. Furthermore, UV-Vis 

and PL characterizations of CQDs structures were obtained. 

Keywords: Tartrazine, Photoelectrochemical Sensors, Quantum Dots, BaCrO4.  
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Abstract 

Social media has emerged as a transformational force in international crises, altering how 

governments communicate, build narratives, and wield power on a global scale.  This article 

looks at how major nations including the United States, Russia, and China used social media 

platforms strategically between 2015 and 2025 to achieve their geopolitical goals.  Using a 

qualitative methodology, the research examines key case studies such as the Russia-Ukraine 

war (7), US-China trade disputes (2), and Middle Eastern geopolitical concerns (9).  These 

instances demonstrate how social media has been used for a variety of objectives, including 

propaganda distribution, misinformation operations, public diplomacy, and narrative control. 

The results show that social media is a strategic tool of influence as well as a route for 

communication, allowing governments to project soft power, participate in information 

warfare, and shape public opinion.  The study also looks at the moral dilemmas raised by 

state-sponsored propaganda, digital distortion, and disinformation on social media.  For 

politicians, media professionals, and academics seeking to negotiate the intricate nexus of 

digital communication and foreign diplomacy, this research delivers insightful information by 

offering a thorough examination of social media's involvement in international crises. (8) 

Keywords: Social Media, international journalism, Media, International Crises, Public 

Diplomacy, Strategic Communication, Disinformation, Propaganda, Crisis Diplomacy, Media 

Strategies. 
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SYNTHESIS, CRYSTAL STRUCTURE, AND COMPUTATIONAL TECHNIQUES 

(DFT, HSA, ELF) STUDIES OF MELAMINIUM DIHYDROGEN PYROPHOSPHATE 

(C3N6H7)2 (H2P2O7) 

 

 El.Majdi*, S. Zerraf, M.E. Belghiti and Said Belaaouad 

Laboratory of Physical Chemistry of Applied Materials, Ben M'Sick Faculty of Sciences, 

Hassan II University of Casablanca, Casablanca, Morocco. 

 

Abstract: The compound namely &quot; Melaminium Dihydrogen-Pyrophosphate (bis(2,4,6- 

triamino-1,3,5-triazinium dihydrogen-pyrophosphate, MDP, (C3N6H7)2 (H2P2O7), was 

determined by X-ray powder diffraction and infrared spectroscopy techniques. The material 

crystallizes in the monoclinic system, space group P1 (Z = 2), with unit cell dimensions: a 

=10.89321(2) Å, b = 11.2079(1) Å, c = 6.8424(1) Å, α = 104.9691(6), β = 101.4734(8), γ = 

83.8050(3), and volume V = 789.501 (16) Å3. The crystal (MDP) structure reveals hydrogen 

bonds between the phosphoric hydrogen (H2P2O7)
2- and the organic compound (C3N6H7)2

2+. The 

arrangement includes symmetric (H2P2O7)
2- dimer tetrahedral connected via hydrogen bonding 

O27 -H••••O24. Quantum chemical simulations were performed using the DFT / 

B3LYP/lanl2dz/scrf=(solvent=water) /pop= (nbo, savenbos) basis set to determine the energies 

and structural descriptors of MDP. The bond lengths &amp; angles for MDP, as determined 

using the DFT method, were thoroughly compared with experimental data obtained from X-ray 

crystallography, reveals an excellent agreement between the computational results and the 

experimental data. Specifically, the (SD = standard deviation) for bond lengths is only σ 

=0.086%, and for bond angles, it is σ =0.0862%. These minimal deviations indicate that the DFT 

is highly accurate in predicting the molecular geometry of MDP, closely mirroring the structure 

observed in experimental X-ray data. A hydrogen atom from the anionic phosphate group 

(H2P2O7)
2- was transferred to the organic cation(C3N6H7)2

2+ , forming a singly protonated 

melaminium cation. The resulting structure is stabilized by weak O-H----O(P) &amp; N-H----

O(P) hydrogen bonds, which create a 3D network and exhibit notable vibrational effects. 

Furthermore, 3D-MEPs, Fukui function (nucleophilic and electrophilic reactivity), and HAS 

analyses provided insights into local and global reactivity and intermolecular interactions within 

(C3N6H7)
2+ ••••••(H2P2O7)

2- 

Keywords: Crystal structure; electronic structure, Hirschfeld, Infrared, X-ray; Computational 

(ELF, HSA, DFT), 
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FOTOĞRAFTA OTOPORTRE; FEMİNİST BEDENİN ÖRÜNMEYEN 

PERFORMANSI 

SELF-PORTRAIT IN PHOTOGRAPHY; THE INVISIBLE PERFORMANCE OF THE 

FEMINIST BODY 

 

Elçin Acun 

Dr. Research Assist, Mimar Sinan Fine Arts University, Faculty of Fine Arts, Department of 

Photography 

ORCID ID: 0000-0001-8071-3999 

ÖZET 

Bu çalışma, sanat tarihinde otoportre pratiğini yalnızca bireyin kendi bedenini temsil ettiği bir 

görsel araç olarak ele almakla sınırlı kalmayıp; bu pratiği, bedenin görünürlüğü, iz bırakması 

ve silinmesi ekseninde biçimlenen bir temsil stratejisi olarak, Ana Mendieta’nın işleri 

üzerinden tartışmaktadır. 1970’lerde şekillenen feminist sanatın ilk yıllarından itibaren 

otoportre yöntemi, kadın sanatçılar için ataerkil yapının baskın olduğu sanat alanında 

görünürlük kazanma açısından önemli bir olanak sağlamıştır. Kadın sanatçılar, kendilerine ait 

bir alan açmak, bedenleri üzerindeki söz hakkını geri almak, öznelliklerini yeniden kurmak ve 

hegemonik temsil biçimlerine karşı çıkmak amacıyla bedeni bir direnç mekânı ve politik bir 

araç olarak değerlendirmişlerdir. Bu bağlamda, feminist sanat için kendi bedenini kullanmak 

sadece bireysel değil, aynı zamanda kolektif bir hafıza alanı olarak da okunabilmektedir. 

Bu yaklaşım doğrultusunda; beden, doğa ve aidiyet temaları etrafında çalışan Küba doğumlu 

feminist sanatçı Ana Mendieta’nın 1970’li yıllarda ürettiği Silueta Series (Silüetler Serisi), 

feminist otoportre pratiğinin eleştirel ve politik potansiyelini ortaya koyan önemli örnekler 

arasında yer almaktadır. Mendieta, kendi bedeninin izdüşümlerini doğa üzerine (toprağa, 

çamura, kuma, taşa) yerleştirerek, fiziksel olarak orada bulunmamasına rağmen güçlü bir 

varlık beyanında bulunur. Sanatçının performatif bir eylem olarak gerçekleştirdiği bu çalışma; 

fotoğrafla belgelenmiş bir otoportre biçimi olarak okunabileceği gibi, bedenin temsiliyetini 

salt görselliğin ötesinde, boşluk, eksilme ve hafıza kavramları üzerinden düşünmeye de 

olanak tanıyan alternatif bir anlatı üretir. Böylece otoportre, kadın bedeni üzerine süregelen 

kültürel ve tarihsel tartışmaların merkezinde konumlanır. 

Sanatçı, Silüetler Serisi’nde ataerkil sanat geleneğinin kadın bedenini nesneleştiren 

temsillerine karşı, kendi bedeninin izini doğaya kazıyarak aktif bir özne kurgular. Bu tavır, 

feminist sanatta yeni düşünme biçimlerine kapı aralayan bir görsel-politik zemine işaret eder. 

Bu bildiri, Mendieta’nın pratiğini, 1970’lerde Batı’da yükselen ikinci dalga feminizmin sanat 

alanındaki yansımalarıyla birlikte ele alarak, feminist teorisyenlerce savunulan “kişisel olan 

politiktir” ilkesinin, sanatçının kamusal ve özel alanları birbirine dolayan şiirsel stratejileriyle 

nasıl kesiştiğini incelemektedir. 

Anahtar Kelimeler: Feminist Sanat, Fotoğraf, Performans, Otoportre. 
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ABSTRACT 

This study discusses the practice of self-portraiture in the history of art not only as a visual 

tool through which the individual represents his/her own body, but also as a strategy of 

representation shaped around the visibility, trace and erasure of the body, through the works 

of Ana Mendieta. Since the early years of feminist art that took shape in the 1970s, the self-

portrait method has provided an important opportunity for women artists to gain visibility in 

the field of art, where the patriarchal structure is dominant. Women artists have utilized the 

body as a site of resistance and a political tool in order to create a space of their own, to 

reclaim the right to have a say over their bodies, to re-establish their subjectivity and to 

oppose hegemonic forms of representation. In this context, using one's own body for feminist 

art can be read not only as an individual but also as a collective memory space 

Working around the themes of body, nature and belonging, Cuban-born feminist artist Ana 

Mendieta's Silueta Series (Silhouettes Series), produced in the 1970s, is among the important 

examples that reveal the critical and political potential of feminist self-portraiture. By placing 

projections of her own body on nature (soil, mud, sand, stone), Mendieta makes a powerful 

declaration of presence despite her physical absence. This work, which the artist performs as a 

performative act, can be read as a form of self-portrait documented through photography, but 

it also produces an alternative narrative that allows us to think about the representation of the 

body beyond mere visuality, through the concepts of emptiness, absence and memory. Thus, 

the self-portrait is positioned at the center of the ongoing cultural and historical debates on the 

female body. 

In the Silueta Series, the artist constructs an active subject by inscribing the trace of her own 

body into nature, in opposition to the objectifying representations of the female body 

prevalent in patriarchal artistic traditions. This stance points to a visual-political ground that 

opens up new ways of thinking in feminist art. This paper examines Mendieta’s practice in 

conjunction with the reflections of second-wave feminism in the 1970s Western art scene, 

analyzing how the feminist principle of “the personal is political,” advocated by feminist 

theorists, intersects with the artist’s poetic strategies that intertwine the public and private 

spheres. 

Keywords: Feminist Art, Photography, Performance, Self-Portrait 
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THE MEDIATING EFFECT OF MATHEMATICS MOTIVATION ON THE 

RELATIONSHIP BETWEEN MATHEMATICAL MINDSET AND PERFORMANCE 

 

Ellame A. Jumangit and Aldwin T. Miranda* 

Institute of Teacher Education and Information Technology, 

Southern Philippines, Agri-business and Marine and Aquatic School of Technology 

(SPAMAST), Malita, Davao Occidental, Philippines 

 

ABSTRACT 

Students’ success in mathematics is influenced not only by cognitive ability but also by mindset 

and motivation. Understanding how these factors interact can help improve learning outcomes. 

This study investigated the mediating effect of mathematics motivation on the relationship 

between mathematical mindset and mathematics performance among junior high school 

students during the 2024–2025 academic year. A descriptive-correlational method was 

employed. Data were collected using two adopted survey questionnaires, with 107 Grade 10 

students selected as respondents through stratified random sampling. Findings revealed that 

students generally exhibited a growth mindset, with some tendencies toward a fixed mindset in 

mathematics. They also demonstrated high levels of motivation and satisfactory performance 

in the subject. Furthermore, the analysis confirmed that mathematical mindset had both a direct 

effect on mathematics performance and an indirect effect mediated by students’ motivation. 

These results highlight the importance of fostering a growth-oriented mathematical mindset and 

nurturing students' motivation to enhance their performance in mathematics. 

Keywords: Mathematical mindset, mathematics motivation, mathematics performance, junior 

high school, mediation 
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SYNTHESIS OF THE CuS NANOPARTICLES WITHIN THE MATRIX OBTAINED 

FROM THE NYLON6.6 BASED PLASTIC WASTE 

 

Elvin Malikov 

Dr., Baku State University, Chemistry Faculty, Chemistry of High Molecular Compounds 

Sub-Department, Baku, Azerbaijan. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-7424-6228 

 

ABSTRACT 

Semiconductor nanoparticles embedded in polymer matrices exhibit unique properties that 

make them highly suitable for advanced electronic applications. Their significance increases 

when synthesized using recycled plastic waste. In this study, copper sulfide (CuS), a 

prominent p-type semiconductor widely applied in photovoltaics, photocatalysis, sensors, and 

lasers, was synthesized using the SILAR (Successive Ionic Layer Adsorption and Reaction) 

method—a simple, cost-effective, and efficient approach. 

Nylon 6,6 cable tie waste was chosen as the polymer matrix. The plastic waste was washed, 

dried, mechanically ground, and sonicated at 35 kHz to reduce particle size and enhance 

porosity. The refined powder was filtered and dried under ambient conditions, then used as a 

matrix for CuS synthesis. The polymer was sequentially immersed in 0.1 M 

Cu(CH₃COOH)₂·2H₂O and 0.1 M Na₂S·9H₂O aqueous solutions, interspersed with double-

distilled water rinses. This cycle was repeated several times, followed by filtration and drying. 

The resulting Nylon 6,6/CuS nanocomposites were characterized using UV-Vis spectroscopy, 

XRD, and SEM. UV-Vis analysis revealed a band gap of 2.90 eV and a particle size of 

approximately 8.3 nm, indicating a blue shift compared to bulk CuS (2.00 eV). XRD analysis 

confirmed a hexagonal crystalline structure with an average particle size of 6.7 nm. SEM 

imaging showed a significant change in surface morphology from smooth (pristine Nylon 6,6) 

to rough (nanocomposite), with nanoparticles uniformly dispersed throughout the matrix. 

Elemental mapping supported this uniform distribution, confirming the success of the 

synthesis. 

This research demonstrates that Nylon 6,6 waste is an effective substrate for synthesizing CuS 

nanoparticles via the SILAR method. The resulting nanocomposite exhibits promising 

potential for use in photovoltaic cells, UV shielding systems, and other semiconductor-based 

devices.  

Keywords: nylon, silar, copper sulfide, polymer nanocomposite, recycling. 
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PRECOCITY AND ADDICTION: A NEUROPSYCHOLOGICAL STUDY OF 

REVERSE PARENTING IN SHUGGIE BAINE BY DOUGLAS STUART 

 

Emelyn Tomy 

Research scholar, Department of English, Vellore Institute of Technology, Vellore- 632014. 

Dr. G Christopher 

Assistant Professor Senior, Department of English, Vellore Institute of Technology, Vellore – 

632014. 

 

Abstract 

Shuggie Baine, the recipient of Booker Prize for the year 2020, is the debut novel by Scottish-

American writer Douglas Stuart. Inspired by his own life experiences, the book presents a 

narrative of a complex relationship between an alcoholic mother, Agnus and her queer son 

Shuggie Baine. The precocious or over-mature behaviour, as endorsed by Shuggie from a 

very tender age lies at the heart of the novel. This very nature has been identified as a disturbing 

element in the plot. This calls for a neuropsychological reading of the book. The confusions 

surrounding his sexuality in a 1980s Scotland setting, coupled with an alcoholic mother, create 

in him idiosyncratic behavioural patterns.  

A neuropsychological reading of the novel brings focus over reverse parenting and hyper-

anxious behaviour, which are commonly found in children with alcoholic parents. This adds 

depth and clarity to understanding the eponymous character, Shuggie Baine, and his mature 

behaviour. 

Keywords: alcoholic mother, queer son, precocity, addiction, neuropsychology, reverse 

parenting, hyper anxiety. 
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GÜNLÜK YAŞAMDA ENGELLİLERE DÖNÜK MİKRO AGRESYONLAR NASIL 

ÖNLENEBİLİR? 

HOW CAN MICROAGGRESSIONS AGAINST PEOPLE WITH DISABILITIES BE 

PREVENTED IN DAILY LIFE? 

 

Emine ATAMAN 

Ass. Prof., Artvin Coruh University Borcka Acarlar Vocational School, Social Work 

Department 

ORCİD ID: 0000-0002-6057-7499 

 

ÖZET 

Engelli bireyler, toplum hayatında halen sıklıkla ayrımcılığa maruz kalmaktadır. Kurumlara 

ve yapılı çevreye erişimleri çoğu zaman elverişli değildir ve günlük yaşamda karşılaştıkları 

zorluklar, basmakalıp ve aşağılayıcı imajları hatırlatmaktadır. Engelli bireylere yönelik ulaşım 

ve erişim zorluklarının yanında iki yeni kavram daha ortaya çıkmıştır: Mikro Agresyonlar ve 

buna bağlı olarak Ableizm. Engellilere yönelik mikro agresyonlar, bir tür gizli ayrımcılık ve 

ableizmdir. Ableizm, engelli kişilere veya engelli olarak algılanan bireylere karşı ayrımcı bir 

bakış ve sosyal önyargıdır. Ableizm, inançlar, kültürler, varsayımlar, klişeler, tutumlar ve 

davranışlar sebebiyle ortaya çıkabilmektedir. Küçük gereksiz yorumlar, bakışlar ve dokunuşlar 

şeklinde ortay çıkan Ableizm, genellikle kasıtsız ve gelişigüzel olarak gerçekleşmektedir. 

İnsanların bilinçsiz önyargıları, çoğu zaman diğer engellilerle nasıl etkileşimde bulunduğunu 

açıkça yansıtmaktadır. Ancak birçok insan, sözlerinin veya eylemlerinin yansımalarının 

etkisini tamamen farkında olmasa da bu durum, zamanla engellilerin ruh halini yormakta, 

kişiliklerini değersizleştirmekte veya psiko-sosyal potansiyellerini sınırlamaktadır. Engellilere 

yönelik mikro agresyonlar, bir ömür boyunca devam ettiğinde bunun bir birikimin sonucu 

olarak engelli bireyler üzerindeki etkisi bazen çok zarar verici olmaktadır. Engellilere yönelik 

ifadeler, bazen iyi niyetli bile olsa, zamanla bunlar saldırı gibi hissedilebilmekte ve herhangi 

bir fiziksel saldırganlık eylemi kadar kalıcı bir etki bırakabilmektedir. 

Sunumuzda/Makalemizde engellilere yönelik bazı sözlü mikro agresyon örnekleri bir araya 

getirilmiş ve bu soru veya yorum temelli ifadelerin neden kırıcı, aşağılayıcı veya yaralayıcı 

olabileceği, engellilerin zihin dünyasından açıklanmıştır. Çalışmamızın öncelikli amacı, 

günlük yaşamda mikro agresyonların açık ayrımcılıktan çok daha büyük bir sorun olduğunu 

göstermektir. Çünkü ayrımcılık, genellikle er ya da geç fark edilirken, mikro agresyonlar, hem 

engellilerin psiko-sosyal sağlığını tehdit etmekte, hem de toplumsal birlikteliği bozmaktadır. 

Dolayısıyla ikincil amacımız, hoşgörüye dayalı bir engelli dostu toplum eğitimi stratejileri 

çerçevesinde günlük yaşamda engelli kişilere yönelik mikro agresyonları önleyici olumlu 

girişimleri belirlemektir.  

Anahtar Kelimeler: Engelliler, Mikro Agresyonlar, Ableizm, Ayrımcılık. 
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ABSTRACT 

Persons with disabilities are still frequently discriminated against in public life. Their access 

to institutions and the built environment is often not favourable, and the difficulties they face 

in everyday life are reminiscent of stereotypical and derogatory images. In addition to 

transport and access difficulties for people with disabilities, two new concepts have emerged: 

Microaggressions and related Ableism. Microaggressions against people with disabilities are 

a kind of hidden discrimination and ableism. Ableism is a discriminatory view and social 

prejudice against people with disabilities or individuals perceived as disabled. Ableism can be 

caused by beliefs, cultures, assumptions, stereotypes, attitudes and behaviours. Ableism is 

often unintentional and haphazard, occurring in the form of small unnecessary comments, 

glances and touches. People's unconscious prejudices are often clearly reflected in how they 

interact with other people with disabilities. However, although many people are not fully 

aware of the impact of the repercussions of their words or actions, over time, this situation 

exhausts the mood of people with disabilities, devalues their personality or limits their psycho-

social potential. When microaggressions against persons with disabilities continue over a 

lifetime, their cumulative effect on persons with disabilities is sometimes very damaging. 

Expressions towards people with disabilities, even if they are sometimes well-intentioned, 

over time they can be felt as an attack and can leave a lasting effect as much as any act of 

physical aggression. In our presentation/article, some examples of verbal micro-aggressions 

towards people with disabilities are brought together and why these question or comment-

based expressions can be offensive, humiliating or hurtful are explained from the mind world 

of people with disabilities. The primary aim of our study is to show that micro-aggressions in 

daily life are a much bigger problem than overt discrimination. Because while discrimination 

is usually recognised sooner or later, microaggressions both threaten the psycho-social health 

of disabled people and disrupt social cohesion. Therefore, our secondary aim is to identify 

positive interventions to prevent microaggressions against people with disabilities in daily life 

within the framework of a tolerance-based disability-friendly community education strategies.  

Keywords: Disabilities, Microaggressions, Ableism, Discrimination. 
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Özet 

Bu bildirinin amacı, akademisyenlerde diyabet bilgi düzeylerinin beslenme tutumlarına etkisini 

belirlemek amacı ile yapılmıştır. Yoğun çalışma temposu ve stresli yaşam koşulları, 

akademisyenleri sağlıksız ve dengesiz beslenme alışkanlıklarına yönelmesine neden olarak 

olumsuz sağlık koşullarının oluşturulmasına yol açmaktadır. Tanımlayıcı tipte olan bu 

araştırmanın evrenini Bartın Üniversitesi’ nde akademik kadroda bulunan akademisyenler 

oluşturdu. Örneklem evreni bilinen örneklem yöntemine göre %95 güven aralığında 

hesaplanmış ve 222 katılımcı ile araştırma tamamlanmıştır. Araştırmanın verileri; kişisel bilgi 

formu, Yetişkin Diyabet Bilgi Ölçeği ve Sağlıklı Beslenmeye İlişkin Tutum Ölçeği ile toplandı. 

Verilerin analizinde SPSS22.0 kullanıldı. Araştırmaya katılan akademisyenlerin %55,7’si 

kadın, yaş ortalaması 39,29±8,98’dir. Kadınların diyabet bilgi düzeyi (X=17,87±6,51) yüksek 

olarak saptanmıştır (p<0,001). Ailede diyabet öyküsü olan bireylerde bilgi düzeyinin daha 

yüksek olduğu (p<0,001) ve katılımcıların Sağlıklı Beslenmeye İlişkin Tutum Ölçeği (SBİTÖ) 

toplam puan ortalaması 76,68±11,81, Yetişkin Diyabet Bilgi Ölçeği (YDBÖ) toplam puan 

ortalaması ise 16,30±6,30’dur. YDBÖ toplam puanı, SBİTÖ üzerinde istatiksel olarak anlamlı 

düzeyde ilişki saptanmıştır. Ölçek puanları arasında pozitif yönde anlamlı bir ilişki 

bulunmuştur. Araştırmanın sonucuna göre, akademisyenlerin diyabet bilgi düzeylerinin genel 

olarak orta düzeyde olduğu, sağlıksız alışkanlıklarla beslenme davranışlarının 

akademisyenlerin beslenme tutumlarını olumsuz etkilendiği görülmektedir. Diyabetle ilgili 

bilgi düzeyinin artırılması ve sağlıklı beslenme davranışlarının teşvik edilmesi amacıyla hedefe 

yönelik eğitim programlarının düzenlenmesi ve randomize kontrollü çalışmalar ile 
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desteklenerek   bireylerde sağlık beslenme davranışlarının kazandırılması yönünde farkındalık 

düzeylerini destekleyebileceği düşünülmektedir. 

Anahtar kelimeler: Akademisyenler, Beslenme Tutumu, Diyabet Bilgi Düzeyi, Risk 

Faktörleri, Sağlıklı Yaşam.  

 

ABSTRACT 

The aim of this study was to determine the effect of diabetes knowledge on the dietary attitudes 

of academics. Intensive working pace and stressful living conditions make academicians tend 

to unhealthy and unbalanced eating habits, which leads to the development of negative health 

conditions. The population of this descriptive study consisted of academicians in the academic 

staff of Bartın University. The sample population was calculated according to the known 

sampling method with a 95% confidence interval and the study was completed with 222 

participants. The data of the study were collected using a personal information form, the Adult 

Diabetes Knowledge Scale and the Attitudes Towards Healthy Eating Scale. SPSS22.0 was 

used to analyse the data. Among the academicians who participated in the study, 55.7% were 

female and the mean age was 39.29±8.98 years. The level of diabetes knowledge among women 

(X=17.87±6.51) was found to be high (p<0.001). It was found that the knowledge level was 

higher in individuals with a family history of diabetes (p<0.001).The mean total score of the 

Attitudes Towards Healthy Eating Scale (AHAS) was 76.68±11.81 and the mean total score of 

the Adult Diabetes Knowledge Scale (ADDS) was 16.30±6.30. A statistically significant 

correlation was found between the total score of the NDSS and the SBITS. A statistically 

significant relationship was found between the total score of the NLSS and the SBITS. A 

positive significant relationship was found between the scale scores. According to the results 

of the study, the level of diabetes knowledge among academics is generally at a moderate level 

and unhealthy habits and eating behaviours negatively affect the nutritional attitudes of 

academics. In order to increase the level of knowledge about diabetes and to promote healthy 

eating behaviours, it is suggested that targeted educational programmes can be organised and 

supported by randomised controlled trials to increase the level of awareness and to promote 

healthy eating behaviours in individuals. 

Keywords: Academics, dietary attitudes, diabetes knowledge, risk factors, healthy lifestyles. 

Keywords: Academicians, Nutritional Attitude, Diabetes Knowledge Level, Risk Factors, 

Healthy Lifestyle. 
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ÖZET 

Simgeler ve semboller bireyin toplum ve evrenle ilişkisini ifade eden bir iletişim biçimidir. 

Topluluk üyeleri, bu semboller aracılığıyla kişinin kimliğini, statüsünü ve ruhsal durumunu 

anlayabilir. Aynı zamanda ritüellerde kullanılan simgeler, bireyi kozmos ve toplumla 

bütünleştirerek daha geniş bir uyum ve aidiyet hissi oluşturur. Dinler, doğaları gereği 

ritüellere ve sembolik nesnelere ihtiyaç duyar. İnanç esasları, dini duygular ve tarihsel 

anlatılar semboller aracılığıyla ifade edilerek anlam kazanır. Bu sembolik nesneler, dini 

kimliği pekiştiren ve inancın kuşaktan kuşağa aktarılmasını sağlayan önemli unsurlar 

arasında yer alır. İnsanlık tarihine baktığımızda, insanoğlunun her dönemde kendisinden 

üstün bir kudrete, bir yaratıcıya inandığı ve bu inancını çeşitli ibadet şekilleriyle ifade ettiği 

görülmektedir. Bu ibadetler, insanların manevi bağlılıklarını ve saygılarını göstermelerinin 

bir yolu olarak, toplumların dini hayatında önemli bir yer tutmuştur. Her toplum, kendine 

özgü ayinler ve sembollerle kültürel kimliğini oluşturur. Zamanla bu ritüeller günlük 

yaşamın doğal bir parçası haline gelir ve sorgulanmadan kabul edilir. Kudüs'ten Bombay'a, 

Montreal'den Johannesburg'a, Barselona'dan Taşkent'e, Cezayir'e, Tunus'a veya Selanik'e 

kadar dünyanın dört bir yanındaki Yahudiler aynı ritüelleri takip eder, aynı bayramları 

kutlar, aynı metinleri okur ve inceler, aynı kolektif hafızayı, tarihi ve benzer bir duyarlılığı 

paylaşır. Ülkeleri arasındaki kültürel çeşitliliğe rağmen, dünyanın her yerindeki Yahudilerin 

ortak bir noktası vardır; Yahudilik. Bu objelerin ortaya çıktıkları dönemlerden günümüze 

kadar geçirdikleri süreçleri ve inananların bu süreçlerde kutsal objelerle olan bağlarını 

incelemek, tarihi süreç içerisinde nerede, ne zaman, nasıl ve hangi amaçla kullanıldıklarını 

ortaya koymaktır. Yahudilerin kutsal gün ve bayramlarının dini boyut kazanan kutlanma 

nedenleri ve uygulamaları incelenmiştir. Bu bayramların sonradan kazandıkları anlamlar 

değerlendirildiğinde, Yahudi tarihine derinlemesine bağlı oldukları görülmektedir. Yahudi 

tarihindeki önemli olayları ve dönüm noktalarını temsil etmeleri, bu ilişkinin en büyük 

göstergesidir. Bugünkü haliyle Yahudilerin kutsal günlerini ve bayramlarını bilmek, genel 

hatlarıyla Yahudi tarihini bilmeye eşdeğer sayılabilir. 

Anahtar Kelimeler: Yahudilik, Ritüel, Sembol. 
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ABSTRACT 

Icons and symbols are a form of communication that expresses the individual's relationship 

with society and the universe. Through these symbols, community members can understand 

a person's identity, status and spiritual state. At the same time, the symbols used in rituals 

integrate the individual with the cosmos and society, creating a greater sense of harmony 

and belonging. Religions by their very nature need rituals and symbolic objects. Principles 

of belief, religious emotions and historical narratives gain meaning by being expressed 

through symbols. These symbolic objects are among the important elements that reinforce 

religious identity and ensure the transmission of belief from generation to generation. When 

we look at the history of humanity, it is seen that human beings have always believed in a 

higher power, a creator, and expressed this belief through various forms of worship. These 

acts of worship have played an important role in the religious life of societies as a way for 

people to show their spiritual devotion and respect. Each society forms its cultural identity 

with its own unique rituals and symbols. Over time, these rituals become a natural part of 

daily life and are accepted without question. From Jerusalem to Bombay, Montreal to 

Johannesburg, Barcelona to Tashkent, Algeria, Tunisia or Thessaloniki, Jews around the 

world follow the same rituals, celebrate the same holidays, read and study the same texts, 

share the same collective memory, history and a similar sensibility. Despite the cultural 

diversity of their countries, Jews around the world have one thing in common - Judaism. The 

aim of this project is to examine the processes that these objects have gone through from the 

periods of their emergence to the present day and the bonds of believers with sacred objects 

in these processes, and to reveal where, when, how and for what purpose they have been 

used in the historical process. The reasons for the celebration and practices of the holy days 

and holidays of the Jews, which have gained a religious dimension, are examined. When the 

meanings that these holidays have acquired later are evaluated, it is seen that they are deeply 

connected to Jewish history. The fact that they represent important events and turning points 

in Jewish history is the biggest indicator of this relationship. Today, knowing the holy days 

and holidays of the Jews can be considered equivalent to knowing Jewish history in general 

terms. 

Keywords: Judaism, Ritual, Symbol. 
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AİLE İÇİ SORUNLARLA BAŞA ÇIKMADA DİNİ İNANÇLARIN ROLÜ: AİLE VE 

DİNİ REHBERLİK BÜROLARI ÖRNEĞİ 

THE ROLE OF RELIGIOUS BELIEFS IN DEALING WITH FAMILY PROBLEMS: THE 

EXAMPLE OF FAMILY AND RELIGIOUS GUIDANCE OFFICES 
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ÖZET 

Aile, geçmişten günümüze önemini korumuş, huzurun ve mutluluğun ilk kaynağı olarak 

görülmüş toplumun en küçük birimidir. Aile birliği sevgi ve saygı temeli üzerine kurulsa da 

zaman zaman sorunlar ve sıkıntılar yaşanmaktadır. Aile içi sorunlarla bireyler başa çıkmak için 

destek alma ihtiyacı duyabilmektedir. Toplumda bu alanda destek veren birçok kurum ve 

kuruluş vardır. Bu ihtiyacı gidermek amacıyla Diyanet İşleri Başkanlığı da Aile ve Dini 

Rehberlik Bürolarını (ADRB) illerde ve ilçelerde faaliyete geçirmiştir. Aile ve Dini Rehberlik 

Büroları’ na danışan bireyler veya çiftlerin soru ve sorunlarına bu alanda eğitim almış vaizler 

tarafından çözüm üretilmektedir. Aile içi sorunların çözümünde dini referanslar etkili olan 

aileler genellikle Aile ve Dini Rehberlik Büroları‘na müracaat etmektedir. Aile sorunları eşler 

arasında olduğu gibi ebeveyn ve çocuklar, aile büyükleri ve kardeşler arasında da 

görülmektedir. Genellikle çiftler arasında olan sorunlar için bürolara danışmanlık hizmeti 

almaya gelenler çoğunluktadır. Aile içi iletişim problemleri, çatışmalar, eşler arası 

anlaşmazlıklar ve boşanma gibi sorunların çözümü bireylerin manevi ve dini değerleriyle 

yakından ilişkilidir. Çalışmada, dindarlığın aile sorunları karşısındaki sabır, hoşgörü, 

affedicilik, empati ve problem çözme becerileri üzerindeki rolü ele alınmıştır. Çalışmada nitel 

araştırma yöntemlerinden  doküman analizi ve katılımcı gözlem kullanılmıştır. Araştırma 

kapsamında, Aile ve Dini Rehberlik Bürosu hizmetlerinden yararlanan bireylerle yapılan 

görüşmeler ve saha gözlemleriyle dini inançların kriz anlarındaki işlevi değerlendirilmiştir. 

Bulgular, bireylerin dini inançlarının, ailevi sorunları anlamlandırma, duygusal dayanıklılığı 

artırma ve sağlıklı iletişim kurma süreçlerinde güçlü bir motivasyon kaynağı olduğunu 

göstermektedir. Özellikle dua, ibadet ve dini rehberlik gibi manevi destek mekanizmalarının 

bireylerin sorun çözme tutumlarını olumlu yönde etkilediği tespit edilmiştir. Dini değerlerin, 

aile bağlarını güçlendirme, öfke kontrolü sağlama ve aile içi barışı tesis etmede yapıcı bir rol 

oynadığı sonucuna ulaşılmıştır. Dindarlığın psikolojik sağlamlığı desteklemesi açısından etkili 

olduğu bulgulanmıştır. Bu çerçevede, Aile ve Dini Rehberlik Bürolarının sunduğu dini 
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rehberlik hizmetlerinin aile kurumunun korunmasında, güçlendirilmesinde ve toplumsal 

huzurun sağlanmasında önemli bir işlev üstlendiği görülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Aile, Dindarlık, Psikolojik Sağlamlık, Din Psikolojisi 

 

ABSTRACT 

Family is the smallest unit of society that has maintained its importance from past to present 

and has been seen as the first source of peace and happiness. Although the family unit is founded 

on love and respect, problems and troubles occur from time to time. Individuals may need 

support to cope with family problems. There are many institutions and organizations in society 

that provide support in this area. In order to meet this need, the Presidency of Religious Affairs 

has also put the Family and Religious Guidance Offices (ADRB) into operation in the provinces 

and districts. The questions and problems of individuals or couples who consult the Family and 

Religious Guidance Offices are solved by preachers who have received training in this field. 

Families who rely on religious references to resolve family problems usually apply to Family 

and Religious Guidance Offices. Family problems are seen between spouses as well as between 

parents and children, elders and siblings. The majority of those who come to the offices to 

receive counseling services for problems between couples are usually. The solution of problems 

such as communication problems within the family, conflicts, disagreements between spouses 

and divorce is closely related to the spiritual and religious values of individuals. The role of 

religiosity on patience, tolerance, forgiveness, empathy and problem-solving skills in the face 

of family problems was discussed in the study. Document analysis and participant observation, 

which are qualitative research methods, were used in the study. Within the scope of the research, 

the function of religious beliefs in times of crisis was evaluated through interviews with 

individuals benefiting from the Family and Religious Guidance Office services and field 

observations. Findings show that individuals' religious beliefs are a strong source of motivation 

in the processes of making sense of family problems, increasing emotional resilience, and 

establishing healthy communication. It has been found that religiosity is effective in supporting 

psychological resilience. In this context, it is seen that the religious guidance services provided 

by the Family and Religious Guidance Offices play an important role in protecting and 

strengthening the family institution and ensuring social peace. 

Keywords: Family, Religiosity, Resilience, Psychology of Religion 
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A PILOT STUDY; INVESTIGATION OF JAW AND NECK INVOLVEMENT IN 

ROTATOR CUFF PATHOLOGİES 
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ÖZET 

Omuz ağrısı klinikte en sık rastlanılan problemlerden biridir ve genel popülasyonda %20 ila 

%31 oranında görülmektedir. Omuz ağrısının en yaygın nedeninin ise rotator manşetle ilgili 

problemler olduğu bilinmektedir. Bununla birlikte, temporomandibular bölge dahil olmak 

üzere çene kasları, boyun ve omuz yapıları arasındaki nöromüsküler ve biyomekanik 

bağlantılar gün geçtikçe daha fazla önem kazanmaktadır.  Literatürde, servikal omurga ile 

rotator manşet patolojileri arasında; ayrıca üst ekstremite fonksiyonu, ağrı ve özürlülüğü ile 

ilişkili çok sayıda çalışma mevcuttur. Fakat çene boyun ve omuz kompleksini, rotator 

manşet patolojileri çerçevesinde bir bütün olarak inceleyen az sayıda çalışma bulunmaktadır. 

Bu çalışma rotator manşet patolojilerinde çene ve boyun etkilenimini incelemek amacıyla 

yapılmıştır. Çalışmaya 7 hasta (5 erkek, 2 kadın; ortalama yaş: 48,57 ± 9,03; ortalama 

şikâyet süresi: 11,85 ± 9,24 ay) ve 5 sağlıklı birey (2 erkek, 3 kadın; ortalama yaş: 

45,60 ± 14,15) dahil edilmiştir. Omuz fonksiyonu Shoulder Pain and Disability Index 

(SPADI) ve Üst Ekstremite Fonksiyon İndeksi (ÜEFİ), boyun fonksiyonu Neck Disability 

Index (NDI) ve çene fonksiyonu Fonseca Anketi ile değerlendirilmiştir. Ayrıca çene motor 

fonksiyonu Mandibular Fonksiyon Bozukluğu Anketi (MFBA) ile analiz edilmiştir. Grup 

karşılaştırmaları için Mann–Whitney U testi, parametreler arası ilişkiler için Spearman 

korelasyon analizi kullanılmıştır. NDİ ile MFBA (r = 0,815; p = 0,025), SPADI ile Fonseca 

(r = 0,764; p = 0,046), ÜEFİ ile Fonseca (r = –0,782; p = 0,038) ve NDİ ile Fonseca 

(r = 0,908; p = 0,005) arasında anlamlı korelasyonlar bulunmuştur (p<0,05). Hasta ve kontrol 

grubu karşılaştırıldığında çene açıklığında anlamlı farklılıklar gözlemlenmiştir (p < 0,05). Bu 

pilot çalışma, rotator manşet patolojisi olan bireylerde temporomandibular eklem 

disfonksiyonu, servikal disabilite ve omuz fonksiyon bozuklukları arasında anlamlı ilişkiler 

olabileceğine işaret etmektedir. Ancak, sınırlı katılımcı sayısı çalışmanın en önemli 

kısıtlılığıdır. Bu nedenle, elde edilen bulguların genellenebilirliğini artırmak adına daha 
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büyük örneklem gruplarıyla yapılacak ileri düzey çalışmalara ihtiyaç vardır. 

Anahtar Kelimeler: Omuz; Boyun; Rotator Manşet; Çene 

 

ABSTRACT 

This study was conducted to investigate jaw and neck involvement in rotator cuff 

pathologies. Shoulder pain is one of the most common problems encountered in clinical 

settings, with a prevalence of 20% to 31% in the general population. The most frequent 

cause of shoulder pain is known to be problems related to the rotator cuff. Moreover, the 

neuromuscular and biomechanical connections between jaw muscles—including the 

temporomandibular region—neck, and shoulder structures have been gaining increasing 

attention. Although numerous studies in the literature have examined the relationship 

between the cervical spine and rotator cuff pathologies, as well as upper extremity function, 

pain, and disability, there is a lack of studies that evaluate the jaw, neck, and shoulder 

complex as an integrated unit within the context of rotator cuff disorders. The study included 

7 patients (5 males, 2 females; mean age: 48.57 ± 9.03 years; mean symptom duration: 

11.85 ± 9.24 months) and 5 healthy individuals (2 males, 3 females; mean age: 45.60 ± 14.15 

years). Shoulder function was assessed using the Shoulder Pain and Disability Index 

(SPADI) and the Upper Extremity Functional Index (UEFI), neck function with the Neck 

Disability Index (NDI), and jaw function with the Fonseca Anamnestic Index. Additionally, 

jaw motor function was analyzed using the Mandibular Functional Impairment 

Questionnaire (MFBA). Group comparisons were conducted using the Mann–Whitney U 

test, and correlations between parameters were examined using Spearman’s correlation 

analysis. Significant correlations were found between NDI and MFBA (r = 0.815; p = 0.025), 

SPADI and Fonseca (r = 0.764; p = 0.046), UEFI and Fonseca (r = –0.782; p = 0.038), and 

NDI and Fonseca (r = 0.908; p = 0.005). Furthermore, a significant difference in jaw opening 

measurements was observed between groups (p < 0.05). This pilot study suggests that there 

may be significant associations between temporomandibular joint dysfunction, cervical 

disability, and shoulder dysfunctions in individuals with rotator cuff pathology. However, 

the limited number of participants is the most significant limitation of the study. Therefore, 

further studies with larger sample sizes are needed to enhance the generalizability of the 

findings. religion, coronavirus and sprirutualism, coronavirus and pietism, etc. were 

searched in the search engines. However, when the related literature in Turkey is reviewed, 

no books or theses based on empirical research, covering the concepts of both coronavirus 

and religion were found out. Some non-empirical books partially mention the effects of 

pandemic on religious emotions, thoughts and behaviours of people. However, 9 articles on 

the subject were identified, 4 of which were theoretical and 5 were empirical. Data for 4 

empirical researches were obtained through quantitative method while data for 1 of them 

were obtained through qualitative method. The researcher carried out the study by 

categorizing the concerned studies dated 2020 according to their subjects, objectives, 

methods, findings and results. In this study, meta analysis method was applied and the data 
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were analysed through content analysis. According to the results of the research, it was 

determined that the pandemic has an important effect on the religious emotions, thoughts 

and lives of people and even that there has been an increase in people’s tendency towards 

religion in such pandemic periods. 

Keywords: Coronavirus Pandemic, Religion, Pietism, Morale. 
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Abstract: This paper explores three essential perspectives in designing healthy buildings, with 

a particular emphasis on their relevance to developing countries like Pakistan, the significance 

of sustainable development, the active role of occupants in maintaining indoor air quality 

(IAQ), and the use of interior finishes that minimize chemical emissions and resist fungal 

growth. 

In the context of Pakistan’s rapidly urbanizing cities and climate-sensitive conditions, 

sustainable design presents an opportunity to revive socially cohesive, pedestrian-friendly 

communities using existing infrastructure and traditional urban planning principles. This 

approach supports the use of non-polluting, energy-efficient, and recyclable materials that are 

locally available and culturally appropriate. Meanwhile, building occupants play a crucial role 

in ensuring healthy indoor environments, particularly in residential settings. Factors such as 

cleaning practices, product usage, and furniture selection significantly influence IAQ. 

The paper highlights the need for regulatory certification and consumer awareness regarding 

low-emission building materials and products, especially for office furniture, flooring, paints, 

adhesives, insulation, and cleaning agents. In Pakistan, where humidity and poor ventilation 

often contribute to mold and dampness, the choice of finishing materials becomes critical. 

Materials should be chosen not only for performance and aesthetics but also for their resistance 

to moisture retention and fungal contamination. 

In conclusion, achieving healthy indoor environments in Pakistan requires a combined effort of 

sustainable architectural strategies, informed product selection, and user engagement. 

Encouraging low-emission labeling, local material innovation, and ventilation improvements 

can significantly enhance both human health and environmental resilience in Pakistan’s 

building sector. 

Keywords: Dampness, fungal resistance, healthy Buildings, indoor air quality, occupant 

behavior, sustainable development, ventilation 
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Abstract: 

Seals and sealings played a pivotal role in the administrative, economic, and cultural spheres of 

the Sasanian Empire (224–651 CE). As instruments of authentication and authority, seals served 

to secure documents, goods, and official correspondence, thereby reinforcing the centralized 

power of the Sasanian state. The archaeological and textual evidence reveal a rich diversity of 

seal types, including stamp seals, often bearing intricate motifs, royal inscriptions, and religious 

symbols reflective of Zoroastrian ideology. These seals not only functioned as security 

measures but also as markers of status and identity for officials and merchants. The materials 

used, such as stone, clay, and precious metals, indicate varying levels of importance and 

function. Sealings, often associated with administrative practices like taxation, trade, and legal 

transactions, facilitated the management of the empire’s extensive territories and diverse 

populations. The iconography on seals provides valuable insights into Sasanian art, religious 

beliefs, and political propaganda, illustrating the intertwining of authority and spirituality. 

Furthermore, the distribution and style of seals across different regions reveal patterns of 

administrative organization and cultural exchange within the empire. Understanding the role of 

seals and sealings during the Sasanian era enhances our comprehension of the empire’s 

bureaucratic sophistication and socio-political dynamics. This study underscores the 

significance of seal artifacts as tangible evidence of Sasanian governance, economy, and 

religious ideology, offering a multifaceted perspective on an influential imperial civilization. 

Keywords: Sasanian, seals, sealings, iconography, archaeology. 
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ABSTRACT 

The hydro-distillation of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) for essential oil production 

generates a significant amount of waste, which remains rich in bioactive compounds, 

particularly polyphenols and flavonoids with strong antioxidant properties. This study explores 

an eco-friendly approach to valorizing these residues by directly enriching vegetable oil with 

natural antioxidants through ultrasound-assisted extraction. Ultrasound technology facilitates 

the release and transfer of bioactive compounds from the plant waste into the oil matrix, 

enhancing its oxidative stability and functional properties.  

To evaluate the effectiveness of this enrichment process, several analytical techniques were 

employed. The antioxidant capacity of the enriched oil was assessed using the 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging assay, which confirmed a notable increase in free 

radical inhibition compared to the control oil. Additionally, oxidative stability was determined 

using the thiobarbituric acid (TBA) test, which measures lipid peroxidation, and the rancimat 

method, which evaluates the induction period of oxidation. The results demonstrated a 

significant reduction in lipid oxidation and a prolonged shelf life for the enriched oil, indicating 

its improved resistance to rancidity. 
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This novel valorization strategy offers a sustainable and cost-effective method for repurposing 

rosemary distillation byproducts, contributing to waste reduction and circular economy 

principles. By enhancing the antioxidant profile and stability of vegetable oils, this approach 

holds great potential for applications in the food, pharmaceutical, and cosmetic industries. 

Furthermore, the utilization of ultrasound-assisted extraction represents an environmentally 

friendly alternative to conventional extraction methods, reducing the need for synthetic 

antioxidants while preserving the natural bioactive compounds. This study highlights the 

potential of rosemary waste as a valuable source of natural antioxidants and supports the 

development of functional oils with improved health benefits and extended shelf life. 

Keywords: Helminthosporiosis, Bipolaris oryzae, Fungicide application, Rice, Morocco. 
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ABSTRACT 

A novel diphosphate material has been successfully synthesized via the sol-gel method and 

subjected to a comprehensive series of physicochemical characterizations. Structural analysis 

confirmed its crystallization within a tetragonal system, revealing a robust three-dimensional 

framework composed of interconnected polyhedral units. The structural arrangement was 

further investigated through advanced diffraction techniques, providing valuable insights into 

its atomic organization and stability. Spectroscopic studies, including Raman and infrared 

analyses, offered a deeper understanding of the vibrational modes and bonding environment 

within the material. The optical properties were thoroughly examined, confirming the 

coordination environment of transition metal ions. Absorption spectra analysis enabled the 

identification of electronic transitions, while the energy band gap was estimated using Tauc and 

Kubelka-Munk plots. These optical findings provided crucial information about the electronic 

structure and potential charge transport mechanisms within the material.  In addition to its 

structural and optical properties, the electrochemical behavior of the synthesized diphosphate 

was explored in detail. The material was integrated into an electrode system by depositing it 

onto a conductive substrate, ensuring optimal charge transfer and electrochemical accessibility. 

Electrochemical performance evaluations demonstrated promising charge storage capabilities, 

with high specific capacitance values, indicating its strong potential as an electrode material for 

energy storage applications. The stability and reversibility of the electrode material were also 

assessed, revealing its ability to maintain consistent performance over multiple charge-

discharge cycles. These comprehensive investigations highlight the potential of this newly 

developed diphosphate material for next-generation electrochemical devices. 

Keywords: Diphosphate, Electrode, Energy Storage, Tauc Plot, Kubelka-Munk.  
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Annotation. The article presents the results of diagnostics of the initial state of legal 

consciousness of students of pedagogical university. The research was carried out with the help 

of a set of diagnostic methods, allowing measuring the level of formation of each component 

of legal consciousness of future teachers. The methods are selected in such a way that allow to 

measure the degree of formation of each component of legal consciousness of future teachers 

and to check the reliability of the obtained data using the methods of mathematical statistics. 

Diagnostics of the initial state of legal consciousness of future teachers showed that its 

formation corresponds to the analytical level. 

Keywords: legal consciousness, future teacher, components of legal consciousness, diagnostic 

tools, levels of legal consciousness of future teachers. 
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ÖZET 

İnsanoğlunun yerleşik hayata geçmesiyle beraber oluşan yer edinme kavramı, dönemin gelişen 

teknolojisi, kullanıcı ihtiyaçları ile beraber biçimlenmektedir. Kentleşmenin artması, değişen 

teknolojik gelişmeler, çok aileli konutlara olan taleplerin artması ve kullanıcı ihtiyaçlarının 

değişmesi ile beraber avlulu konut oluşum özelliklerinin değişmesine sebep olmaktadır. Avlulu 

konut oluşumunda konut tasarım- yapım süreçleri ve özellikleri hem sakinlerin hem de 

düzenleyici çerçevelerin değişen ihtiyaçlarını karşılamak üzere bulunduğu zamana göre 

yenilenmektedir. Yenilenen avlulu konutlar, teknoloji ve kullanıcı ihtiyaçları kapsamanın yanı 

sıra çevreye duyarlı, sürdürülebilir ve geleceğe yönelik bir biçim dengesine sahip olmaktadır. 

Geleceğe yönelik avlulu konut biçimlerinin oluşması ile konut standartları da yenilenip 

dönüşüm süreci geçirmektedir. Bu çalışmanın amacı, Avlulu apartman tipi binaların mimarisi 

ve bina standartları 1970'ten 2000li yıllara önemli dönüşümler geçirmesini ve bu dönüşümlerin 

sebeplerini ortaya çıkarmayı ve inşaat yöntemlerindeki teknolojik gelişmelerin avlulu apartman 

binalarının tasarım özellikleri, çevresel sürdürülebilirliği ve sosyal dinamikleri üzerindeki 

etkisini araştırmaktadır. Elazığ yapı stokunda bulunan, 1970 ve 2000 yılları avlulu konut 

standartlarının değişim gereksinimini ve süreçlerini, yapı ve arazi plan analizini ispatlayacak 

literatür taraması, cephe ve çevre ilişkisinin yazılı ve çizili kaynakları ve yapı- arazi alanının 

görselleri üzerinden incelenmesi amaçlamaktadır. Değişen avlulu konut standartlarının, yapı- 

plan ve çevre ilişki şeması geliştirerek kentsel tasarım ilkeleri ve Gestalt kuramları ile 

bütünleşik bir yöntem oluşturularak maddeler halinde saptamasının yapılması 

hedeflenmektedir. Çalışma Elazığ ili Merkez ilçesi ilk yerleşim mahallelerinde bulunan 

(Rızaiye mah., Fevzi Çakmak mah., İzzetpaşa mah., Yeni mah., Kültür mah., Olgunlar mah.) 

ilk modern apartman tipli, avlulu konut dokusu üzerinden incelenmektedir. Bu bildiri ile birlikte 

Elazığ’a ait konut dokusunun değişim ve gelişimini konut standartları ile birlikte 

değerlendirerek geleceğe yönelik tasarımlara yön verecek bulgular elde edilmektedir. Elde 

edilen bu bulgular doğrultusunda konut dokusunun nasıl yön aldığı ve çözüm önerileri ile 

birlikte yeni konut tasarımlarına etkin bir belge sağlaması hedeflenmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Avlulu Konut Dokusu, Konut Standartları, Yenilenen Tasarım, 

Sürdürülebilirlik, Teknoloji 
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ABSTRACT 

The concept of acquiring a place, which emerged with the transition of human beings to settled 

life, is shaped together with the developing technology of the period and user needs. Increasing 

urbanization, changing technological developments, increasing demands for multi-family 

housing and changing user needs cause the characteristics of courtyard housing to change. In 

courtyard housing formation, housing design - construction processes and characteristics are 

renewed according to the time in order to meet the changing needs of both residents and 

regulatory frameworks. Renewed courtyard housing, in addition to covering technology and 

user needs, has a form balance that is environmentally sensitive, sustainable and future-

oriented. With the formation of future-oriented courtyard housing forms, housing standards are 

also renewed and transformed. The aim of this study is to reveal the significant transformations 

in the architecture and building standards of courtyard apartment type buildings from 1970 to 

2000s and the reasons for these transformations and to investigate the effects of technological 

developments in construction methods on the design characteristics, environmental 

sustainability and social dynamics of courtyard apartment buildings. It aims to examine the 

need for change and processes of courtyard housing standards in the Elazığ building stock 

between 1970 and 2000, the structure and land plan analysis, the literature review that will 

prove the façade and environment relationship through written and drawn sources and visuals 

of the structure - land area It is aimed to determine the changing courtyard housing standards 

by developing a structure - plan and environment relationship scheme and creating an integrated 

method with urban design principles and Gestalt theories. The study examines the first modern 

apartment type courtyard housing texture in the first settlement neighborhoods of the Central 

District of Elazığ province (Rızaiye mah., Fevzi Çakmak mah., İzzetpaşa mah., Yeni mah., 

Kültür mah., Olgunlar mah.). With this report, findings that will guide future designs are 

obtained by evaluating the change and development of the housing texture of Elazığ together 

with housing standards. In line with these findings, it is aimed to provide an effective document 

for new housing designs with how the housing texture takes direction and solution suggestions.  

Keywords: Courtyard Housing Fabric, Housing Standards, Renewed Design, Sustainability, 

Technology 
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ABSTRACT 

Implementing innovative sustainability as a primary accelerator for advancement is necessary 

for India's goal of establishing a "Viksit Bharat" (Developed India). This paper offers a strategic 

roadmap for merging responsible environmental behaviour, equitable growth models, and new 

technology to achieve a future that is sustainable within the framework of the United Nations' 

Sustainable Development Goals (SDGs). To solve the major issues of climate change, resource 

depletion, and social and economic disparities, the focus is on integrating sustainable 

technologies in domains such as digital transformation, sustainable agriculture, renewable 

energy, and the circular economy. The study underlines the importance of fostering 

collaboration among local communities, organizations, and authorities in order to produce 

flexible, economically and environmentally viable solutions. 

By prioritizing sustainability in all areas—energy, infrastructure, agriculture, and urban 

planning—India can meet its development goals and serve as a model for other countries. To 

ensure a prosperous and equitable succeeding for future generations, this paper states the 

creation of a Viksit Bharat demands an elaborate plan that integrates technological advances 

with social justice and ecological responsibility. 

With the help of this strategy, India may become a pioneer in sustainable innovation and global 

endeavours to create an equitable future. 

Keywords: Viksit Bharat, Sustainable Development Goals, Renewable Energy, Circular 

Economy, Sustainable Innovation. 
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ABSTRACT 

This study presents a partial outcome of ongoing research that aims to develop a performance-

based framework for assessing water safety in Indigenous communities, grounded in Brazil’s 

Unified Health System (SUS) and aligned with WHO and OECD guidelines. The proposed 

model integrates physical, chemical, infrastructural, and sociocultural dimensions of water 

safety through a structured set of normalized Key Performance Indicators (KPIs). These 

indicators capture microbiological risks, access disparities, infrastructure coverage, public 

perception, and health outcomes. Drawing from national databases and literature, the 

framework was applied to a simulated Amazonian Indigenous community, highlighting critical 

vulnerabilities: low water potability, inadequate access, insufficient infrastructure, and high 

incidence of waterborne illness. The results reflect real patterns observed in underserved 

regions and reinforce the need for culturally responsive, data-driven approaches to water 

governance. Future phases will involve empirical validation, participatory calibration with 

Indigenous stakeholders, and development of interactive tools to support policy design, local 

engagement, and equitable resource allocation across diverse territories. 

Keywords: Sustainability; Performance Assessment, Public Health, Water Security; 

Indigenous Communities 
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ÖZET 

Bu çalışma, Asya ülkesindeki mobil telefon markaları bağlamında marka aşkı kavramını ve 

tüketici-marka ilişkilerinin duygusal boyutunu incelemektedir. Araştırmanın temel amacı, 

marka aşkını etkileyen faktörleri ortaya koymak, bu duygusal bağların tüketici davranışları 

üzerindeki etkisini özellikle marka sadakati ve tekrar satın alma niyeti açısından 

değerlendirmek ve kültürel etkilerin bu ilişkiyi nasıl şekillendirdiğini anlamaktır. Mevcut 

literatürde Asya’daki tüketicilere yönelik sınırlı araştırma bulunması bu çalışmayı özgün 

kılmakta ve bu bağlamda mobil telefon kullanıcılarının marka aşkı deneyimlerine ışık 

tutmaktadır. Araştırmada nitel yöntem kullanılmış ve amaçlı örnekleme yoluyla Endonezya, 

Malezya, İran, Pakistan ve Bangladeş’ten 20–32 yaş aralığında 15 katılımcıdan açık uçlu anket 

soruları ile veri toplanmıştır. Analiz sonuçlarına göre, on katılımcı Apple markasını 

kullanmakta ve bu markaya yönelik güçlü duygusal bağlılık, memnuniyet ve sadakat 

hissetmektedir. Bunun sebepleri arasında kullanıcı dostu arayüz, kamera kalitesi, düzenli 

güncellemeler ve tasarım öne çıkmaktadır. Üç Android kullanıcısı ise dayanıklılık, uygun fiyat 

ve oyun performansı gibi işlevsel avantajlar nedeniyle kendi markalarına marka aşkı 

hissetmektedir. İki Android kullanıcısı ise gelecekte Apple markasını tercih edeceklerini 

belirtmiştir. Genel olarak, marka aşkının yalnızca işlevsel değil, duygusal memnuniyet ve 

marka deneyimiyle oluştuğu sonucuna ulaşılmıştır. Bulgular, Asya pazarlarında sadık müşteri 

ilişkileri kurabilmek için duygusal, kültürel ve deneyim odaklı pazarlama stratejilerinin 

önemini vurgulamaktadır. Çalışma, marka aşkının özellikle tüketicilerin yaşam tarzları ve 

değerleriyle örtüştüğünde, sadakat ve tekrar satın alma niyetinin güçlü bir göstergesi olduğunu 

ortaya koymaktadır. Araştırmanın sınırlılıkları arasında küçük örneklem büyüklüğü ve 

katılımcıların farklı ülkelerde bulunması nedeniyle çevrimiçi anket kullanılması yer almaktadır. 

Gelecek araştırmaların örneklem sayısını artırması, nicel analiz yöntemlerine yer vermesi, 

belirli markalar üzerine odaklanması ve Asya dışındaki kültürlerle karşılaştırmalı çalışmalar 

yapılması önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Marka aşkı, mobil telefonlar, Asya, tüketici davranışı. 
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ABSTRACT 

This study investigates the idea of brand love in terms of Asian mobile phone brands, 

emphasising the emotional bonds between consumers and brands. The primary objective is to 

investigate the elements that contribute to brand love, comprehend its impact on consumer 

behaviour, specifically brand loyalty and desire to repurchase, and analyse the cultural aspects 

influencing these affective bonds. An under-represented demographic in brand love studies, 

Asian consumers are the focus of this study, which addresses an important void in the literature 

by providing insight on how brand love is experienced by mobile phone users in several Asian 

nations. A qualitative methodology was employed using purposive sampling and open-ended 

questionnaires to gather responses from 15 participants aged 20–32 across Indonesia, Malaysia, 

Iran, Pakistan, and Bangladesh. The data analysis revealed that ten participants use Apple and 

express strong emotional connections, satisfaction, and loyalty to the brand due to features such 

as interface ease, camera quality, frequent updates, and design. Three Android users showed 

brand love for their devices, citing durability, affordability, and gaming capabilities. Two 

Android users indicated a preference shift toward Apple in the future. Overall, brand love was 

found to be driven by emotional satisfaction and brand experience rather than just functional 

benefits. The findings emphasize the importance of integrating emotional, cultural, and 

experiential marketing strategies to cultivate and maintain brand loyalty in Asian markets. The 

study concludes that brand love significantly predicts loyalty and repurchase intention, 

especially when aligned with consumers’ values and lifestyles. Limitations of this research 

include a small sample size and reliance on self-reported data through online questionnaires 

due to cross-national barriers. Future studies are encouraged to expand the demographic scope, 

include quantitative measures, focus on specific brands, and explore cross-cultural comparisons 

beyond Asia to enrich understanding of brand love globally. 

Keywords: Brand love, mobile phones, Asia, consumer behavior.  
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ÖZET 

Gıda endüstrisinde yaygın olarak kullanılan sentetik azo-boyalarının tespiti için elektrotlar 

önemli rol oynamaktadır. Bu azo-boyalar yüksek miktarlarda tüketildiğinde insan sağlığı 

açısından riskler taşıyabilmektedir. Bu nedenle, gıda ürünlerindeki azo-boyaların hızlı ve 

güvenilir şekilde tespit edilmesi büyük önem taşımaktadır. Bu çalışmada, V2O5, rGO, f-

MWCNT metal nanoparçacıklarının sentezleri gerçekleştirilmiştir. İyi bir oksidasyon katalizörü 

olan vanadyum pentoksit (V2O5), nanoyapılı morfolojide elde edilmek üzere hidrotermal 

yöntemle sentezlenmiştir. İndirgenmiş grafen oksit (rGO) ise modifiye Hummers yöntemi ile 

sentezlenmiş, ardından kimyasal indirgeme ile yüksek iletkenliği, geniş yüzey alanı, elde 

edilmiştir. Fonksiyonelleştirilmiş çok duvarlı karbon nanotüpler (f-MWCNT), reflux yöntemi 

ile sentezlenmiştir. V2O5/f-MWCNT/rGO nanokompoziti, bileşenler arasında homojen dağılım 

ve güçlü ara yüzey etkileşimi sağlamak üzere basit bir çözelti karıştırma yöntemiyle 

hazırlanmıştır. Morfolojik ve yapısal karakterizasyonlar XRD ve FTIR analizleriyle 

gerçekleştirilmiştir. Elektrot modifikasyonunda V2O5, rGO ve f-MWCNT gibi iletken 

nanomalzemeler sentezlenerek elektrot yüzey alanını arttırıp ve analitik hassasiyet 

geliştirilmiştir. Bu çalışma, gıda güvenliği ve çevresel analizlerde elektrotların potansiyelini 
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ortaya koymakta ve nanomalzeme temelli elektrot modifikasyonunun analiz performansına 

olan katkısını vurgulamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: V2O5,  rGO, f-MWCNT, Azo Boyalar, Gıda Güvenliği. 

 

ABSTRACT 

Electrodes are of pivotal significance in the detection of synthetic azo dyes, which are utilized 

extensively in the food industry. It is important to note that these azo dyes have the potential to 

pose a risk to human health when consumed in high amounts. Consequently, the rapid and 

reliable detection of azo dyes in food products is of significant importance [1]. In this study, 

syntheses of V2O5, rGO, f-MWCNT metal nanoparticles were carried out. Vanadium pentoxide 

(V2O5), a highly effective oxidation catalyst, was synthesized by means of a hydrothermal 

method to yield a nanostructured morphology. Reduced graphene oxide (rGO) was synthesized 

by means of the modified Hummers method, and the resultant material exhibited high 

conductivity and a large surface area, which were obtained by chemical reduction. The 

functionalized multi-walled carbon nanotubes (f-MWCNT) were synthesized by the reflux 

method. The V2O5/f-MWCNT/rGO nanocomposite was prepared by a simple solution mixing 

method in order to provide homogeneous distribution and strong interfacial interaction between 

the components. Morphological and structural characterizations were performed by XRD and 

FTIR analysis. In the field of electrode modification, the synthesis of conductive nanomaterials, 

including V2O5, rGO and f-MWCNT, has been employed to enhance the electrode surface area 

and thereby improve analytical sensitivity. This study demonstrates the potential of electrodes 

in food safety and environmental analysis, and highlights the contribution of nanomaterial-

based electrode modification to analysis performance. 

Keywords: V2O5, rGO, f-MWCNT, Azo Dyes, Food Safety. 
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1Department science of the matter, Abbes Laghrour university khenchela, Algeria 

 

Abstract – In this study, we used a pneumatic spray pyrolysis technique at 450°C to deposit 

Sn1–xNixO2 thin films (0.0 ≤ x ≤ 0.10) on glass substrates. The influence of doping content on 

the films structural and optical was investigated. Structural characterization by X-ray diffraction 

indicated that the rutile phase of SnO2 is present in all thin films, and crystallite sizes are 

estimated to be in the range of 27–47 nm. The optical bandgap energy increases from 3.83 to 

4.01 eV as the dopant content increases according to the Burstein-Moss effect. Resistivity is 

affected by doping and the thickness of thin films. 

Keywords – Thin films, X–ray diffraction, Optical properties.
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GENETIC OPTIMIZATION-DRIVEN ADAPTIVE CLUSTERING USING 

FRACTIONAL PROBABILISTIC SELF-ORGANIZING MAPS 

  

Safaa Safouana, Karim El Moutaouakila  

a Laboratory of Mathematics and Data Science, Polydisciplinary Faculty of Taza, 

 Sidi Mohamed Ben Abdellah University, 35000 Taza, Morocco 

 

Abstract: 

This study introduces an innovative clustering technique that integrates fractional calculus with 

a probabilistic self-organizing map and genetic algorithm-based optimization. By addressing 

the influence of memory in data and adaptively tuning the fractional order parameter α, the 

method improves clustering performance. Experimental results demonstrate superior outcomes 

compared to conventional approaches across multiple datasets, highlighting its potential for 

applications like image compression.  

Keywords: Fractional derivative, Probabilistic self-organizing map, Genetic algorithm, 

Clustering  
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ABSTRACT 

Two main parts of water structures, spillways and stilling basins are operated under the high 

flow conditions. These structures are designed for submit high discharges based on flood, 

releasing water. There were serious spillway failures observed in the past. For instance at 

Keban Dam in 1974 and recently at Oroville Dam in 2017. Unpredictable hydrodynamic 

events had caused these type of failures. 

Hydraulic jacking occurs when the uplift forces exceed the weight of the slab, the capacity 

of the anchors, and the water pressure on the top of the slab. Stability of slabs depends on 

accurate pressure determination over the slabs. Although, design of these structures recently 

based on physical laboratory and numerical models, limited measurement points and 

inaccurate turbulence representation pose challenges. Detailed pressure measurements are 

essential for understanding hydrodynamic forces. 

Unsteady flow, often neglected in engineering applications, becomes critical during flash 

floods or control gate operations, affecting pressure fluctuations and turbulence intensities. 

Unsteady flow basically defined by 2 stages as rising and falling. Pressure fluctuations could 

be determined in that stages for solid design. 

Therefore, laboratory detailed pressure measurements achieved in the laboratory 

recirculating flume near the bottom in streamwise direction at three points. The main 

investigation of the presented study is, to determining pressure values on the bottom at three 

consecutive points at streamwise direction under the unsteady flow and evaluating pressure 

fluctuations and their correlations different stages. 

The measurements indicate, rising and falling sections of unsteady flow that happen during 

the flood or operation of control gates generating significantly strong fluctuations on the 

bottom and generates higher hydrodynamic forces. Turbulence components have the highest 

RMS values during the falling stage, and their probability density distribution histograms are 

observed as slightly skewed to the negative. 

Keywords: Turbulence Components, Pressure Fluctuations, Unsteady Flow, Stability. 
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TOPLUMSAL PATOLOJİ: DİJİTAL EŞİTSİZLİK ÜZERİNE PSİKO-SOSYAL BİR 

YAKLAŞIM 

SOCIAL PATHOLOGY: A PSYCHO-SOCIAL APPROACH TO DIGITAL INEQUALITY 

 

Seher ORAL 
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 ÖZET 

 Toplumun işleyişini bozan, sosyal hastalıkları ya da düzensizlikleri ifade etmek için kullanılan 

toplumsal patoloji terimi, günümüzde hem sosyolojinin hem de psikolojinin en çok tartışılan 

konularından biri olmuştur. Bir toplumda artan suç oranları, yabancılaşma, göç, sosyal 

adaletsizlik, ayrımcılık, salgın hastalıklar vs. toplumsal patolojinin ilgilendiği temel konular 

arasında yer alır.  Modern dönemde dijitalleşmenin hızla artması, internet tabanlı teknolojileri, 

gündelik hayatımızın merkezine yerleştirirken bu durum, toplumlar ve bireyler arasında dijital 

eşitsizliklere neden olmuştur. Bu eşitsizlikler, öncelikle toplumun tüm kesimlerinin eşit oranda 

bu teknolojilere ulaşım ve adaptasyon sağlayamamasından kaynaklanmaktadır. Bu çalışmada 

Modern dönemde sosyalleşmenin temel bileşenlerinden biri haline gelen dijitalleşmenin, ortaya 

çıkardığı üç tür eşitsizlikten söz edilecektir. İlk olarak iletişim teknolojilerine sahip olanlar ve 

olmayanlar üzerinden tartışılmaya açılan birincil düzey eşitsizlik. İkinci olarak internetin kim 

ya da kimler tarafından nasıl kullanıldığına odaklanan ikincil düzey eşitsizlik. Son olarak da 

sanal ile gerçek yaşam arasında ortaya çıkan toplumsal, ekonomik ve kültürel ilişkilerin 

bireylerin yaşamında yarattığı psiko-sosyal etkilerin tartışıldığı üçüncü düzey eşitsizlik.  

İçinde bulunduğumuz bu dijital çağda, dijital teknolojiler ve araçlar hızla yenilenmeye devam 

ederken, ortaya çıkan her yeni ürün aynı hızla eskimeye yüz tutmakta ve bir yenisi üretilmeye 

devam etmektedir. Üretilen her yeni teknoloji, kullanıcıları için yeni bir konfor alanı sağlarken 

aynı zamanda toplumda, cinsiyet, kimlik, sınıf, yaş ve ekonomik gibi eşitsizliklere neden 

olmaktadır; bu durumun zamanla toplumsal bir patolojiye dönüştüğü de görülmektedir. Bu 

bağlamda çalışmanın temel amacı, dijital eşitsizliğin yarattığı tahribatın bireysel ve kollektif 

davranışlara, sosyal ilişkilere nasıl zarar verdiğini ve toplumun genel işleyişini nasıl etkilediğini 

psiko-sosyal bir yaklaşım üzerinden incelemektir. Toplumsal patolojiden hareketle dijital 

eşitsizliğin toplum ve birey üzerinde yarattığı tahribatın nasıl giderilebileceği, toplumun 

iyileşmesi ve daha sağlıklı işleyebilmesi için nelerin yapılması gerektiği çalışmamızın önemini 

ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Patoloji, Dijital eşitsizlik, Kültürel değişim, Sosyalleşme. 

 

 

ABSTRACT 

The term social pathology, which is used to refer to social diseases or irregularities that disrupt 

the functioning of society, has become one of the most discussed topics in both sociology and 
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psychology today. Increasing crime rates in a society, alienation, migration, social injustice, 

discrimination, epidemics, etc. are among the main issues that social pathology deals with. 

While the rapid increase in digitalization in the modern era has placed internet-based 

technologies at the center of our daily lives, this has led to digital inequalities between societies 

and individuals. These inequalities are primarily due to the inability of all segments of society 

to access and adapt to these technologies equally. In this study, three types of inequalities caused 

by digitalization, which has become one of the main components of socialization in the modern 

period, will be discussed. First, the primary level inequality, which is discussed in terms of those 

who have communication technologies and those who do not. 

In this digital age, as digital technologies and tools continue to be rapidly renewed, each new 

product becomes obsolete at the same rate and a new one continues to be produced. While each 

new technology produced provides a new comfort zone for its users, it also causes inequalities 

in society, such as gender, identity, class, age and economic inequalities; it is also seen that this 

situation turns into a social pathology over time. In this context, the main purpose of this study 

is to examine how the damage caused by digital inequality damages individual and collective 

behaviors, social relations and how it affects the general functioning of society through a 

psycho-social approach. Based on social pathology, how the damage caused by digital 

inequality on society and the individual can be eliminated, and what needs to be done in order 

for society to heal and function healthier reveals the importance of our study. 

Keywords: Pathology, Digital inequality, Cultural change, Socialization. 

132

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

MİDİ VOLEYBOLCULARDA CORE EGZERSİZLERİNİN BAZI MOTORİK 

ÖZELLİKLER ÜZERİNE ETKİSİNİN İNCELENMESİ. 

EXAMINATION OF THE EFFECTS OF CORE EXERCISES ON SOME MOTORIC 

CHARACTERISTICS IN MIDI VOLLEYBALL PLAYERS. 
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ÖZET  

Bu araştırmada midi voleybol kategorisinde voleybol oynayan kadın sporculara uygulanan core 

egzersiz programının denge, çeviklik, esneklik ve dikey sıçrama parametreleri üzerindeki 

etkilerinin incelenmesi amaçlanmıştır. Araştırma midi voleybol kategorisinde iki yıl boyunca 

düzenli ve lisanlı voleybol oynayan toplamda 24 kadın sporcu ile yapılmıştır. Midi voleybol 

kategorisi 2011-2012-2013 doğumlu sporcuları kapsamaktadır. Sporcularda ana kriter düzenli 

2 yıl boyunca kulüpte voleybol oynamalarıdır. Sporcular random olarak 12 kişi kontrol, 12 kişi 

araştırma grubu olarak rastgele ayrılmıştır. Kontrol grubu rutin yaptıkları voleybol 

antrenmanına devam ederken,araştırma grubuna 8 hafta boyunca rutin voleybol 

antrenmanından önce 25-30 dakika sürecek olan core kuvvet antrenmanı uygulanmıştır. Core 

kuvvet antrenmanı karın bölgesini ve karın iç bölgesini çalıştıran egzersizleri içermektedir. 

Uygulanacak olan core antrenman programı; Crunch ,  Plank , Side bend , Superman , Russian 

twist , Jack knife , Reverse crunch , Side plank rotation olmak üzere sekiz hareketten 

oluşmaktadır. Antrenman yaklaşık 25-30 dakika sürmektedir. Hareketler arası 60 saniye 

dinlenme süresi uygulanmıştır. Sporcular ek bir alet kullanmayacak olup kendi vücut ağırlıkları 

ile çalışmışlardır. İncelenecek olan parametrelerin ölçümleri hem araştırma başlangıcında hem 

de araştırma sonunda olmak üzere araştırma ve kontrol grubundan iki kez alınmıştır. Yapılan 

çalışma sonucunda çalışmamıza katılan sporcuların antropometrik özelliklerinde boy,bel 

çevresi ve kalça çevresi ölçümlerinde gelişme olduğu görülmüştür (p<0.05). Kontrol grubuna 

baktığımızda boy, kilo ve bel çevresi parametrelerinde gelişme olduğu görülmektedir. (p<0.05). 

İncelenen motorik özelliklere bakıldığında çalışmaya katılan sporcuların Stabilite plank, 

çeviklik dikey sıçrama, mekik ve sağlık topu fırlatma parametlerinde anlamlı bir fark 

görülürken, kontrol grubunda sadece sağlık topu fırlatma parametresinde bir gelişme olduğu 

görüşmüştür. Yapılan çalışmada incelenen bir diğer parametre olan yıldız denge testinde 

çalışmaya katılan sporucularda gelişme olduğu görülmektedir (p<0.05). 

Anahtar Kelimeler: Voleybol, Core, Antrenman 
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ABSTRACT 

This study aimed to investigate the effects of a core exercise program applied to female 

volleyball players in the midi volleyball category on balance, agility, flexibility and vertical 

jump parameters. The study was conducted with a total of 24 female athletes who played regular 

and licensed volleyball for two years in the midi volleyball category. The midi volleyball 

category includes athletes born in 2011-2012-2013. The main criterion for athletes is that they 

have played volleyball in a club regularly for 2 years. Athletes were randomly divided into 12 

control and 12 research groups. While the control group continued their routine volleyball 

training, the research group received 25-30 minutes of core strength training before routine 

volleyball training for 8 weeks. Core strength training includes exercises that work the 

abdominal region and the inner abdominal region. The core training program to be applied 

consists of eight movements: Crunch, Plank, Side bend, Superman, Russian twist, Jack knife, 

Reverse crunch, Side plank rotation. The training lasts approximately 25-30 minutes. A 60-

second rest period was applied between movements. Athletes will not use any additional 

equipment and worked with their own body weight. The measurements of the parameters to be 

examined were taken twice from the research and control groups, both at the beginning of the 

research and at the end of the research. As a result of the study, it was observed that there was 

an improvement in the anthropometric characteristics of the athletes participating in our study, 

namely height, waist circumference and hip circumference measurements (p<0.05). When we 

look at the control group, it is seen that there was an improvement in the parameters of height, 

weight and waist circumference. (p<0.05). When we look at the motoric characteristics 

examined, it was seen that there was a significant difference in the parameters of stability plank, 

agility vertical jump, sit-up and medicine ball throwing of the athletes participating in the study, 

while it was seen that there was an improvement only in the medicine ball throwing parameter 

in the control group. It was observed that there was an improvement in the star balance test, 

which is another parameter examined in the study, in the athletes participating in the study 

(p<0.05). 

Keywords: Volleyball, Core, Training 
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ÖZET 

Dünya kanatlı hayvan varlığı 2021 yılı verilerine göre 28 milyar adet olup; kanatlı eti üretimi 

138 milyon ton ve yumurta üretimi 92.6 milyon tondur. Hayvancılıkda büyük ekonomik paya 

sahip olan kanatlı sektörü, hastalıklarla birlikte ciddi zarara uğramaktadır. Bu hastalıklar 

içerisinde koksidiyozis önemli kayıplara yol açmasıyla birlikte, kanatlı sektörü için hala ciddi 

bir problem olarak görülmektedir. Koksidiyozis kaynaklı kayıpları azaltmak için beslemeye 

yönelik yapılan çalışmalar hız kazanmıştır. Alternatif besleme yöntemlerinden biri olan 

probiyotikler, bağışıklık sistemini güçlenmesinde, faydalı bakterilerin ve sindirim enzimlerinin 

aktivitesini arttırılmasında, yemden yararlanma ve canlı ağırlık kazanımında iyileşmeleride 

olumlu yönde etkilemektedir. Probiyotikler yeme eklenen canlı bakterilerden veya mayalardan 

oluşmaktadır. FAO ve WHO’ya göre probiyotikler yeterli miktarlarda uygulandığında 

konakçıya yararı olan canlı mikroorganizmalar olarak tanımlanmaktadır. Probiyotikler zararlı 

bakterilerin kolonizasyonuna karşı koruma sağlayarak sindirim mikrobiyotasını olumlu yönde 

etkiler, bağırsak sağlığını iyileştirir ve konakçının enterik patojenlere karşı direncini artırır. 

Lactobacilli ile entrobakteriler arasındaki antagonizma, Laktobasillerin Eimeria tenalla 

enfeksiyonda görülen belirtilerin şiddetini azaltmaktadır. Ayrıca Eimeria acervulina ile bulaşık 

etlik piliç yemlerine lactobacillus ilavesinin yerel bağışıklık sistemi üzerinde immün 

düzenleyici etki göstermekte ve enfeksiyona karşı piliçlerin direncini artırmaktadır. 

Probiyotikler bu özelliklerinden dolayı koksidiyozisin önlemesine yönelik aşı ve 

antibiyotiklerin yerine alternatif olarak kullanımı düşünülmüştür. Koksidiyozise karşı alternatif 

olarak probiyotiklerin kullanımına ağırlık verilmiş ve konu hakkında yapılan çalışmalar 

derlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler Eimeria, Kanatlı, Koksidiyozis, Probiyotik, Tavuk. 

 

 

THE USE OF PROBIOTICS AGAINST COCCIDIOSIS IN POULTRY FEEDING 

 

According to 2021 data, the global poultry population stands at 28 billion birds, with poultry 

meat production reaching 138 million tons and egg production at 92.6 million tons. The poultry 
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sector, which holds significant economic value in livestock farming, suffers substantial losses 

due to diseases. Among these, coccidiosis remains a critical challenge for the industry, causing 

major economic impacts. To mitigate coccidiosis-related losses, research on nutritional 

interventions has gained momentum. Probiotics, as an alternative feeding strategy, positively 

influence immune system enhancement, increase the activity of beneficial bacteria and 

digestive enzymes, and improve feed efficiency and live weight gain. Probiotics consist of live 

bacteria or yeasts added to feed. According to FAO and WHO, probiotics are defined as live 

microorganisms that confer health benefits to the host when administered in adequate amounts. 

They protect against colonization by harmful bacteria, beneficially modulate the digestive 

microbiota, enhance gut health, and increase host resistance to enteric pathogens. The 

antagonism between Lactobacilli and enterobacteria reduces the severity of symptoms in 

Eimeria tenella infections. Additionally, supplementing Lactobacillus in feed contaminated 

with Eimeria acervulina exerts immunomodulatory effects on the local immune system and 

enhances resistance to infection in broilers. Due to these properties, probiotics have been 

considered as alternatives to vaccines and antibiotics for coccidiosis prevention. Recent studies 

have focused on the use of probiotics as an alternative against coccidiosis, and existing research 

on this topic has been compiled. 

Keywords Eimeria, Poultry, Coccidiosis, Probiotic, Chicken 
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ABSTRACT 

This study was carried out to explore how job crafting helps to explain the link between 

creativity-self and career satisfaction. In today’s fast-changing work environment, employees 

are expected to be creative and find new ways to shape their jobs. However, simply being 

creative may not lead to career satisfaction unless employees also take steps to adjust their tasks, 

relationships, or views of their work. This study looked at whether job crafting could serve as 

a bridge, helping creative people find more meaning and satisfaction in their careers. 

The study used a quantitative approach and applied a cross-sectional design. Data were 

collected from working professionals across different industries in Lagos, Nigeria. A structured 

questionnaire was used to measure three key areas: creativity-self, job crafting, and career 

satisfaction. The sample was selected using a stratified random sampling method to ensure a 

mix of job types and industries. Around 300 participants took part in the survey, and the data 

was analyzed using HAYES Process Macro Model 4. 

The results showed that people with high creativity-self were more likely to engage in job 

crafting behaviors. Also, job crafting has had a strong positive impact on career satisfaction. 

Most importantly, the findings confirmed that job crafting plays a key role in linking creativity-

self with career satisfaction. This means that employees who believe in their creative abilities 

can find more fulfillment in their careers when they actively shape their jobs to match their 

strengths and interests. 

Based on these findings, the study recommends that organizations support job crafting through 

training, flexible job roles, and leadership that encourages autonomy and creativity. Managers 

should recognize the value of giving employees the freedom to reshape their work. Doing so 

not only boosts job satisfaction but also improves motivation, innovation, and performance 

across the organization. 

Keywords: Creativity-self, Job Crafting, Career Satisfaction, Nigeria. 
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Abstract 

Protein-protein interactions (PPIs) are critical for health and involve profound biological 

activities which proteins perform in living beings. Many diseases, such as cancer and 

neurodegenerative disorders, are associated with disruptions of PPIs. The strength of these 

interactions, or binding affinity, is crucial for understanding the biological mechanisms of PPIs. 

Though experimental approaches to determine binding affinity are precise, they are expensive 

and take a great deal of time. It is easier to access sequences of proteins than to deal with their 

3D structures, making computational methods highly efficient in this aspect. The efficacy of 

these models is greatly dependent on the quality of features extracted from the protein 

sequences. This study evaluates and compares multiple protein sequence feature extraction 

tools to identify those that generate the most informative features for binding affinity prediction. 

Our findings aim to enhance the performance of computational models and support the 

development of therapeutic strategies by improving the prediction of PPIs. 

Keywords: Machine learning, Protein sequence, Protein features, Feature extraction tools, 

Binding affinity, Protein interactions 
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Abstract 

Introduction and Objective: Mesenchymal stem cells (MSCs) are considered as a promising 

option in regenerative medicine due to their ability to differentiate into different cell lineages, 

especially neural cells. In recent years, the use of natural compounds, especially cyanobacterial 

sources, to induce cellular differentiation has been considered. Nostoc commune is one of the 

well-known cyanobacteria with numerous biological properties. The aim of this study was to 

investigate the effect of this alga extract on the induction of neuronal differentiation in MSCs. 

Materials and Methods: In this experimental study, first, Nostoc commune extract was 

isolated. Human mesenchymal stem cells were purchased from the Pasteur Institute (Tehran, 

Iran) and cultured under standard conditions. Treatment with the extract was performed at a 

specific concentration and for specific times. Morphological changes of the cells were evaluated 

using an inverted microscope, and the similarity to neuronal cells was examined. 

Results: After treatment with Nostoc commune extract, mesenchymal stem cells showed 

significant changes in their appearance, such that axon-like and dendrite-like projections were 

observed in them. These changes were significant compared to the control group and indicated 

a tendency towards neuronal differentiation. 

Conclusion: Nostoc commune extract was able to induce morphological differentiation of 

mesenchymal stem cells towards a neuronal phenotype. This finding could pave the way for 

further studies on the use of natural compounds in therapeutic approaches related to 

neurological diseases. 

Keywords: Nostoc commune; Mesenchymal stem cells; Neuronal differentiation; Natural 

extracts; Cell morphology 
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ABSTRACT 

In this study, cellulose was successfully extracted from cactus (Opuntia ficus-indica) and 

employed as a sustainable adsorbent for the selective removal of organic pollutants from 

aqueous solutions. The structural and surface properties of the extracted cellulose were 

optimized using the Box-Behnken Design (BBD), considering key parameters such as 

adsorbent dosage, contact time, and initial pollutant concentration. The optimization process 

led to a significant enhancement in surface area and adsorption capacity. Selectivity tests with 

model dye molecules demonstrated preferential adsorption behavior, confirming the material’s 

potential in targeted pollutant removal. To gain deeper insight into the adsorption mechanism, 

Density Functional Theory (DFT) calculations were performed, revealing strong interactions 

between functional groups of cellulose and the pollutants. The synergy between experimental 

design and theoretical modeling validates the efficiency of cactus-derived cellulose as an eco-

friendly and high-performance adsorbent for water purification applications. 

Keywords: Cactus cellulose, selective adsorption, Box-Behnken Design, surface area 

optimization, DFT calculations, green materials, water treatment, bio-adsorbent. 
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ÖZET 

Öğretim programlarında yapılan değişiklikler içerik, öğretim yöntem teknikleri, değerlendirme 

yaklaşımları gibi pek çok unsuru doğrudan etkilemektedir. 2024-2025 eğitim öğretim yılı ile 

uygulamaya konulan öğretim programında belirtilen unsurların değişime uğradığı 

görülmektedir. Programların amacına ulaşabilmesi için program uygulayıcılarının yani 

öğretmenlerin, değişen programı benimsemesi ve etkili bir şekilde anlamlandırabilmesi 

beklenmektedir. Matematik Öğretim Programının uygulayıcıları olan ortaokul matematik 

öğretmenlerinin program hakkındaki görüşlerinin tespit edilmesi, uygulanan ve gelecekte 

uygulanacak olan programlara 

ışık tutması açısından önem arz etmektedir. Bu kapsamda çalışmanın amacı 2024 Maarif 

Modeli ortaokul Matematik dersi öğretim programına yönelik matematik öğretmenlerinin 

görüşlerinin incelenmesidir. Araştırmada verilerin toplanması, analiz edilmesi ve yorumlanması 

aşamalarında nitel araştırma yöntemlerinden durum çalışması tercih edilmiştir. Katılımcıların 

belirlenmesinde amaçlı örnekleme yöntemlerinden ölçüt örnekleme yöntemi seçilmiş olup 

Bursa ilindeki devlet okullarında görev yapan 13 Ortaokul matematik öğretmeni ile çalışma 

yürütülmüştür. Katılımcılara veri toplama aracı olarak hazırlanan yarı yapılandırılmış görüşme 

formu uygulanmış, katılımcıların onayıyla ses kaydı alınarak birebir transkript edilmiştir. 

Araştırmada elde edilen veriler nitel araştırma yöntemleri doğrultusunda içerik analizi 

kullanılarak analiz edilmiştir. Araştırma sonucunda öğretmenlerin aldıkları hizmet içi eğitimin 

yetersiz olduğu görüşündedirler. Programın uygulanması sürecinde fiziksel ve dijital 

kaynakların da yetersiz olduğunu vurgulamışlardır. Ayrıca programda yer verilen muhakeme 

becerisine yönelik beklenen öğrenme çıktılarına, öğrencilerin ulaşması konusunda zorluk 

yaşadıklarını ifade etmişlerdir. Alternatif ölçme değerlendirme yöntemlerini uygulama 

konusunda sınıf kalabalıklığı ve mevcut sınav sistemi nedeniyle güçlük yaşadıkları yönünde 

görüş bildirmişlerdir. Öğretmenlerin büyük bir kısmı 2018 matematik öğretim programı ile 
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2024 Maarif Modeli karşılaştırıldığında içerik açısından meydana gelen değişikliklerin kısmen 

farkında oldukları görülmüştür. Değerlerin ve becerilerin matematik eğitimine nasıl entegre 

edileceğine yönelik bilgilerinin yetersiz olduğu görülmüştür. Çalışmadan elde edilen sonuçların 

uygulanan Maarif Modeli öğretim programının öğretmen bakış açısından yeniden 

değerlendirilmesi için değerli sonuçlar ortaya koyduğu düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: 2024 Ortaokul Matematik dersi öğretim programı, Maarif Modeli, 

Öğretmen görüşleri 

 

ABSTRACT  

Curriculum changes directly affect various elements, such as content, teaching methods, and 

assessment approaches. In the curriculum implemented in the 2024-2025 academic year, several 

elements have been revised. For the curriculum to achieve its intended objectives, it is crucial 

for the program implementers—namely teachers—to adopt and effectively understand the 

changes. Therefore, identifying middle school mathematics teachers’ opinions on the 2024 

Maarif Model curriculum is essential to inform both current and future curriculum 

development. 

This study aims to explore mathematics teachers' perspectives on the 2024 Maarif Model 

middle school mathematics curriculum. A qualitative case study method was used for data 

collection, analysis, and interpretation. Criterion sampling, a purposeful sampling method, was 

employed to select participants. The study involved 13 mathematics teachers working in public 

middle schools 

in Bursa, Turkey. A semi-structured interview form was used for data collection, and with 

participants' consent, audio recordings were made and transcribed verbatim. The data were 

analyzed using content analysis, in line with qualitative research methods. 

The results of the study indicate that teachers felt the in-service training they received was 

inadequate. They also pointed out that both physical and digital resources were insufficient 

during the curriculum’s implementation. Teachers reported difficulties in helping students 

achieve the expected reasoning skills outlined in the curriculum. Moreover, challenges were 

noted in applying alternative assessment methods due to overcrowded classrooms and the 

current exam system. While teachers were somewhat aware of content changes between the 

2018 and 2024 curricula, they lacked knowledge on how to integrate values and skills into 

mathematics education. 

Keywords: 2024 Middle School Mathematics Curriculum, Maarif Model, Teacher Opinions 
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Abstract 

Small and Medium Enterprises (SMEs) are significant contributors to regional economic 

development, employment generation, and innovation, especially in the context of developing 

economies such as India. In recent years, strategic entrepreneurshipinvolving both 

opportunity-seeking and advantage-seeking behaviorhas emerged as a critical driver of 

sustainable growth for SMEs. This study assesses the role of strategic entrepreneurship as a 

mechanism to help SME growth and development in Tamil Nadu, a southern Indian state with 

a vibrant entrepreneurial ecosystem.As such, this study is designed around two key 

objectives: (1) to determine the role of strategic entrepreneurship and its influence on SME 

growth and development; and (2) to investigate and analyze the key components of strategic 

entrepreneurship, including innovation, risk-taking, proactiveness, and innovative use of 

strategic resources, to identify as being important about SME performance. Each of these 

components is hypothesised to positively influence several performance measures of SMEs, 

including financial performance, market growth, and innovation capabilities.A quantitative 

research approach will be taken using structured questionnaires developed with SME owners 

and top management from a variety of industries throughout Tamil Nadu. By using stratified 

random sampling, the representation from each industry and regional location will be assured. 

Descriptive statistics and reliability testing will be performed on the data using SPSS, and 

structural equation modelling (SEM) using Jamovi will allow testing ofhypotheses. The initial 

hypotheses propose that each of the dimensions of strategic entrepreneurship has a positive 

and significant effect on SME growth. There is further confirmation in the literature that 

innovation, taking risks, and being proactive are the core entrepreneurial behaviours directly 

influencing a firm’s performance, while resource management as a strategy provides 

elementary support enabling sustained advantage. The study will contribute to the body of 

academic evidence by developing appropriate empirical validation of strategic 

entrepreneurship constructs within the SME application, located within a developing 

economy. Practically, outcomes will inform appropriate strategic entrepreneurship growth 

concepts for understanding SMEs by policymakers or business advisors, or owners 
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developing more normative strategies for businesses explicitly around strategic 

entrepreneurship. The study aims to address challenges and gaps in existing literature 

regarding the application of entrepreneurial strategy as legitimate implications generated from 

the socio-economic environment that are more contextualized and supported by the 

institutional level of Tamil Nadu.This study highlights the crucial connection between 

entrepreneurial strategy and business performance, not only establishing the importance of 

strategic entrepreneurship but also offering useful implications for the transformation of small 

and medium enterprises (SMEs) into key drivers of innovation and inclusive economic 

development. 

Keywords: Strategic Entrepreneurship, SME, Innovation, Risk-Taking, Performance, 

Proactiveness. 
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Abstract 

This study aims to investigate the factors influencing mutual fund investment decisions among 

retail investors, with a focus on understanding their behaviour, preferences, and financial 

outcomes. Using a mixed-method research design, the study combines quantitative data from 

structured questionnaires with qualitative insights from open-ended feedback. A convenience 

sampling technique is employed to collect data from 50 respondents from Rajkot City. Key 

findings includes First Young, educated investors prioritise wealth creation and long-term 

investments, second Equity mutual funds are preferred, with risk level and past performance 

being key influencer and third, Investors proactively track their investments, with a strong 

preference for SIPs and direct investment through AMC websites. 

The study provides insights into retail investors' behaviour and preferences, offering 

implications for mutual fund companies and financial advisors to better target and educate 

investors. 

Key words: Mutual fund, Investment Decisions, Risk Tolerance, Financial Literacy, Investment 

Behaviour, Fund Preferences, Retail Investors, SIPs. 
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Abstract 

This work investigated CoFe2O4@SiO2-chitosan magnetic nanocomposites functionalized 

with chitosan, which served as an efficient adsorbent for the separation of trace amounts of lead 

(Pb(II)) and cadmium (Cd(II)) in water. The percentage of contaminants extracted from the 

solution has been determined using atomic absorption spectroscopy (AAS). Furthermore, the 

pseudo-first-order and pseudo-second-order kinetic models, along with the Freundlich and 

Langmuir isotherm models, were applied to evaluate the kinetic and equilibrium data for metal 

adsorption on adsorbents. The magnetic adsorbent demonstrated excellent magnetic properties 

and high Langmuir adsorption capacities of 255.10 mg/g for lead (Pb(II)) and 236.41 mg/g for 

cadmium (Cd(II)) ions. The second-order kinetic model and Langmuir adsorption isotherm 

exhibit the most precise adsorption data match. Results suggested that the coordinative 

interaction of amino groups in chitosan and metal ions was responsible for the occurrence of 

chemisorption. The adsorption efficiency after the first cycle for Pb(II) and Cd(II) ions was 93% 

and 89%, respectively. Furthermore, the adsorbents exhibited outstanding reliability, excellent 

reusable values, and good application performance, with 82% and 79% for lead (Pb(II)) and 

cadmium (Cd(II)), respectively, after five cycles of adsorption.  

Keywords: Ferrite nanoparticles; silica coating; chitosan coating; chemical kinetics; toxic 

elements. 

146

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

FITOPLANKTON TANIMLAMASININ YAPAY ZEKÂ TABANLI OTOMASYONU: 

TEACHABLE MACHINE ÖRNEĞI 

AI-BASED AUTOMATION OF PHYTOPLANKTON IDENTIFICATION: AN 
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ÖZET 

Fitoplanktonlar, tatlı su ekosistemlerinin temel bileşenleridir ve bu ekosistemlerin ekolojik 

durumunu değerlendirebilmek için düzenli izleme çalışmaları büyük önem taşımaktadır. Ancak, 

uzun dönemli fitoplankton örneklemesinin yüksek maliyetler, sınırlı sayıda uzman taksonomist 

bulunması ve geleneksel sayım yöntemlerinin zaman alıcılığı gibi çeşitli kısıtlamaları 

mevcuttur. Yapay zeka (YZ) teknolojilerinin hızla gelişmesi ve çeşitli bilimsel alanlara 

entegrasyonu, biyolojik izleme uygulamalarında kullanımını yaygınlaştırmaktadır. Özellikle 

kullanıcı dostu web tabanlı platformların yaygınlaşması, programlama bilgisi sınırlı bireylerin 

de YZ teknolojilerine erişimini kolaylaştırmıştır. Bu çalışmada, Teachable Machine (TM) adlı 

web tabanlı araç kullanılarak fitoplankton görüntü kütüphaneleri oluşturulmuş ve üç farklı 

modelin sınıflandırma performansları karşılaştırılmıştır. Altı tür (Actinastrum hantzschii, 

Ankyra judayi, Monoraphidium contortum, Monoraphidium griffithii, Pediastrum duplex, 

Pediastrum simplex) ve altı cinse (Ceratium, Coelastrum, Microcystis, Oscillatoria, Pandorina, 

Staurastrum) ait görüntülerle oluşturulan kütüphaneler üzerinden yapılan analizlerde, üç 

modelin ortalama doğruluk oranları sırasıyla %88,1, %84,2 ve %86,1 olarak belirlenmiş; 

istatistiksel olarak anlamlı bir fark gözlenmemiştir (p > 0.05). Grup düzeyinde en yüksek 

sınıflandırma doğruluğu Ceratium (%100) için elde edilirken, en düşük doğruluk Ankyra 

judayi (%31,3) için gözlenmiştir. TM modelleri, belirgin morfolojik özelliklere sahip türlerde 

yüksek doğruluk sağlarken, benzer morfolojik yapıya sahip türlerde hata oranları artmıştır. Elde 

edilen bulgular, TM gibi makine öğrenimi temelli araçların, fitoplanktonların temel taksonomik 

sınıflandırmalarında etkili bir alternatif sunabileceğini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Yapay Zeka, Makine Öğrenmesi 

 

 

ABSTRACT 

Phytoplankton are fundamental components of freshwater ecosystems, and regular monitoring 

is essential for assessing and interpreting the ecological status of these environments. However, 

long-term phytoplankton monitoring faces several limitations, including high costs, a limited 

number of expert taxonomists, and the time-consuming nature of traditional counting methods. 

The rapid advancement of artificial intelligence (AI) and its growing integration into scientific 
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disciplines have significantly enhanced its applicability in biological monitoring. Moreover, the 

emergence of user-friendly web-based platforms has enabled individuals with minimal 

programming experience to utilize AI technologies effectively. In this study, phytoplankton 

image libraries were developed using the web-based tool Teachable Machine (TM), and the 

classification performances of three different models were compared. Libraries were created 

for six species (Actinastrum hantzschii, Ankyra judayi, Monoraphidium contortum, 

Monoraphidium griffithii, Pediastrum duplex, and Pediastrum simplex) and six genera 

(Ceratium, Coelastrum, Microcystis, Oscillatoria, Pandorina, and Staurastrum). The average 

classification accuracy rates for the three models were 88.1%, 84.2%, and 86.1%, respectively 

(p > 0.05), indicating no statistically significant difference in performance. At the group 

level, Ceratium achieved the highest correct identification rate (100%), while Ankyra 

judayi exhibited the lowest (31.3%). TM models demonstrated high classification accuracy for 

groups with distinct morphological features, whereas higher error rates were observed in taxa 

with greater morphological similarity. The findings indicate that machine learning-based tools 

such as TM can provide an effective alternative for basic taxonomic classification of 

phytoplankton. 

Key words: Phytoplankton, Artificial Intelligence, Machine learning 
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Abstract 

This research explores the integration of UPI QR codes with private Wi-Fi networks to 

enhance payment security and efficiency. By scanning a QR code, customers can connect to 

the seller’s Wi-Fi network and initiate UPI payments directly It reduces the risk of data 

breaches and improving transaction speeds. This approach offers a more controlled and secure 

environment for digital transactions, particularly in areas with limited network infrastructure. 

The paper discusses the technical aspects of implementing this integration, including Wi-Fi 

network configuration, QR code encoding, and security considerations. 

"As a frequent user of UPI payments, I've encountered frustrating experiences with network 

connectivity, particularly when trying to pay at restaurants or cafes. During a recent dinner 

with my mom, the poor network connection prevented us from completing the payment 

through Paytm, forcing us to go outside and withdraw cash. This experience inspired me to 

explore ways to improve the reliability and convenience of UPI transactions.   

Research focuses on integrating private Wi-Fi networks with UPI QR codes. By connecting to 

a seller's private Wi-Fi network through a QR code, customers can benefit from a more stable 

and secure connection, ensuring that payments are processed smoothly even in areas with 

limited network coverage." 

Keywords—UPI QR codes, Private Wi-Fi networks, Payment security, Payment efficiency, 

QR code scanning, Wi-Fi network connection, UPIpayments, Data breaches, Transaction 

speeds, Digital transactions, Network infrastructure, Wi-Fi network configuration, QR code 

encoding, Security considerations. 
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Abstract 

Introduction and Objective: Colorectal cancer is one of the most common cancers worldwide, 

and its treatment, especially in advanced stages, faces challenges. Following the severe side 

effects of chemotherapy drugs, the use of natural compounds with anticancer properties has 

received great attention. Cardamom has been reported to have antioxidant and anti-

inflammatory activities due to its phenolic and flavonoid compounds. This study aimed to 

investigate the anticancer effects of cardamom extract on the HCT-116 cell line, focusing on 

apoptosis induction. 

Materials and Methods: In this laboratory study, the extract of cardamom seeds was prepared. 

Then, HCT-116 cancer cells were cultured in DMEM medium containing fetal bovine serum 

and antibiotics and treated with a specific concentration of the extract. Cell viability was 

assessed using the MTT assay, and apoptosis was assessed using flow cytometry (Annexin 

V/PI). 

Results: The results showed that cardamom extract caused a significant decrease in the survival 

of HCT-116 cells. Also, the percentage of apoptotic cells in the extract treatment group 

increased significantly compared to the control group, indicating the active role of the extract 

in inducing programmed cell death. 

Conclusion: Cardamom plant extract can have effective anticancer effects on the HCT-116 

colorectal cancer cell line by inducing apoptosis. These findings strengthen the potential use of 

herbal compounds as a complementary treatment in cancer. 

Keywords: Cardamom, Colorectal cancer, HCT-116, Apoptosis 
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Özet 

Kimlik doğrulama (autentikasyon), bilgi güvenliği sistemlerinde kullanıcıların kimliğini 

kanıtlamalarına yönelik temel ve kritik bir süreçtir. Özellikle hassas kaynaklara erişim 

sağlanmadan önce, sistemler kullanıcının gerçekten iddia ettiği kişi olup olmadığını 

doğrulamak zorundadır. Bu işlem, yetkilendirme (avtorizasiya) mekanizmalarının temelini 

oluşturur; çünkü doğrulama olmadan hiçbir kullanıcıya erişim hakkı verilmemelidir. Bir 

saldırgan (hacker), geçerli bir kullanıcı kimliği ile sisteme sızabilirse, bu durumda sistemdeki 

tüm yetkilere sahip olabilir ve güvenlik tamamen tehlikeye girer. 

Kimlik doğrulama süreci, sınır kapılarında gerçekleştirilen pasaport kontrolüne benzetilebilir. 

Gerçek bir pasaport sunulmadığı sürece kişinin ülkeye girişi nasıl engelleniyorsa, bilgi 

sistemlerinde de kimliğin doğrulanması için benzer mekanizmalar çalışır. Sahte kimlik 

bilgilerinin veya çalıntı şifrelerin tespit edilebilmesi için çeşitli kontrol yöntemleri 

uygulanmaktadır. HTTPS gibi şifrelenmiş protokoller kullanılmadan yapılan giriş işlemleri, 

kullanıcının kimlik bilgilerinin üçüncü şahıslarca ele geçirilmesine zemin hazırlar. 

Modern bilgi sistemleri, çok sayıda uygulama ve servisin yönetildiği yapılardır. Bu tür 

ortamlarda her sistemin ayrı ayrı doğrulama yönetmesi verimsiz ve güvensiz olacağından, 

merkezi doğrulama sunucuları geliştirilmiştir. Bu sunucular, OATH HOTP, TOTP, OCRA, PKI 

sertifikaları, RADIUS, LDAP, klasik şifre, SMS ve benzeri birçok doğrulama yöntemini 

destekleyerek tüm kaynaklara merkezi bir kontrol sunar. Böylece her servis, ihtiyacına uygun 

doğrulama metodunu belirleyerek kullanıcı deneyimini bozmadan yüksek güvenlik sağlar. 

Kurum içi güvenlik politikaları çerçevesinde, şifrelerin karmaşıklığı, özgünlüğü ve yönetimi 

gibi unsurlar da merkezi sunucular aracılığıyla standartlaştırılabilir. 

Anahtar Kelimeler: Kimlik doğrulama, bilgi güvenliği, doğrulama sunucusu 

 

Abstract 

Authentication is a fundamental and critical process for users to prove their identity in 

information security systems. Especially before accessing sensitive resources, systems must 

verify whether the user is really the person they claim to be. This process forms the basis of 
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authorization mechanisms; because no user should be granted access without verification. If an 

attacker (hacker) can infiltrate the system with a valid user ID, then he/she can have all the 

permissions in the system and security is completely compromised. 

The identity verification process can be compared to passport control at border gates. Just as a 

person is prevented from entering a country unless a real passport is presented, similar 

mechanisms work in information systems to verify identity. Various control methods are 

applied to detect fake identity information or stolen passwords. Login transactions made 

without using encrypted protocols such as HTTPS pave the way for the user's identity 

information to be captured by third parties. 

Modern information systems are structures where a large number of applications and services 

are managed. Since it would be inefficient and insecure for each system to manage 

authentication separately in such environments, centralized authentication servers have been 

developed. These servers provide centralized control to all resources by supporting many 

authentication methods such as OATH HOTP, TOTP, OCRA, PKI certificates, RADIUS, 

LDAP, classic password, SMS and so on. Thus, each service determines the authentication 

method appropriate for its needs and provides high security without disrupting the user 

experience. Within the framework of in-house security policies, elements such as complexity, 

originality and management of passwords can also be standardized through central servers. 

Keywords: Authentication, information security, authentication server 
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BEYOND THE PURCHASE: EXPLORING CONSUMER MOTIVATIONS AND 

EMOTIONAL ENGAGEMENT WITH SMART HOME APPLIANCES. 

 

Thirumamangai T 

Vellore Institute of Technology 

 

Abstract 

Bringing a new gadget, appliance or product is a celebratory occasion for the family, especially 

in India. A home appliance has changed the way humans perceive the idea of home. Technology 

has creeped into the way home appliances work and make such home “smart” to be in. The 

study critically examines the underlying motivations that drive the adoption and also 

phenomenon of post purchase regret associated with smart appliances, concentrating towards 

the socio-cultural and emotional dynamics that shape the consumption and subsequent reduced 

usage of such appliances.  

Through a qualitative research design involving semi- structured interviews with specific 

population from Vellore District, Tamil Nadu in India. The findings are analyzed through the 

lens of consumer culture theory, domestication of technology frameworks, and the concept of 

technological imaginaries.  

This research offers critical insights into how smart technologies are not only consumed 

materially but also symbolically and affectively, raising important implications for designers, 

marketers, and scholars interested in the intersection of technology, home, and contemporary 

consumption practices. This study explores two interrelated dimensions: (1) the push factors 

that influence consumers to acquire smart appliances, and (2) the post-purchase realities that 

lead to dissatisfaction, such as usability issues, integration difficulties, and others leading to 

disconnection or less usage of the device. Additionally, the study highlights the emotional 

afterlife of regretted purchases, including feelings of guilt, waste, and disillusionment, thereby 

contributing to broader discussions on ethical consumption, digital fatigue, and the shifting 

boundaries of domestic life in technologically mediated environments. 

This research offers critical insights into how smart technologies are not only consumed 

materially but also symbolically and affectively, raising important implications for designers, 

marketers, and scholars interested in the intersection of technology, home, and contemporary 

consumption practices. 

Keywords: Smart Home, Appliances, Consumption Practices, Regretful Buying, Domestic 

Life,  
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MONOSODIUM GLUTAMATE-INDUCED ALTERATIONS OF SOME 

BIOCHEMICAL PARAMETERS IN ADULT MALE WISTAR RATS AT ITS 

RECOMMENDED DOSE AFTER 30 DAYS ORAL ADMINISTRATION 
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Abstract 

Even though the European Food Safety Authority (EFSA) has established an acceptable daily 

intake (ADI) level of 30 mg/kg for monosodium glutamate (MSG), there are still various 

disagreements over the safety dose for long-term use. Thus, this study investigated the 

ameliorative effects of L-ascorbate and α-tocopherol on MSG-induced alterations of some 

biochemical markers in adult male Wistar rats at the recommended dose after 30 days. Tissue 

homogenates of the heart, liver, spleen, kidney, and intestine were used in assaying for 

oxidative stress biomarkers such as superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT), and 

malondialdehyde (MDA). The experimental rats ' lipid profiles and liver and kidney function 

biomarkers were determined. Hematological parameters were also evaluated. The tissue 

homogenates from the heart, liver, kidney, spleen, and intestine showed that there were 

significant increases (P < 0.05) in malondialdehyde level and a concomitant decrease (P < 

0.05) in the activities of superoxide dismutase and catalase of rats given MSG alone when 

compared with other groups. There were noticeable (P < 0.05) increases in the levels of low-

density lipoprotein, triacylglycerols, and total cholesterol, with a concurrent decrease (P < 

0.05) in the high-density lipoprotein level of rats given MSG alone compared with other 

groups. There were discernible (P < 0.05) increases in the activity of liver enzymes, 

creatinine, and BUN concentrations compared to other groups. In summary, the present study 

shows that L-ascorbate and α-tocopherol were able to reverse the ravaging effects of MSG-

induced oxidative stress on the heart, liver, spleen, kidney, duodenum, hematology, and lipid 

profiles.  

Keywords: α-tocopherol, L-ascorbate, hematology, monosodium glutamate, oxidative stress 

markers, rats, serum biochemistry. 
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DEVELOPMENT DYNAMICS OF THE AZERBAIJANI-CHINESE COOPERATION 

 

Vagif DADASHZADE 

National Defense University, Military Scientific-Research Institute, Azerbaijan 

ORCID: 0009-0003-7805-3866 

 

ABSTRACT 

Since the second decade of the 21st century, bilateral relations between Azerbaijan and China 

have been expanding in a geopolitical and geoeconomic context. The state visit of the 

President of the Republic of Azerbaijan to China in April 2025 marked the transition of the 

existing cooperation between the two countries to a completely new strategic stage. The scope 

and content of numerous documents adopted as a result of this visit determined the directions 

of the future development of bilateral relations in various fields. 

Among the 21 documents, signed in Beijing, the "Joint Statement on the establishment of a 

comprehensive strategic partnership between the Republic of Azerbaijan and the People's 

Republic of China" is of particular importance. This Statement, being a strategic document 

defining the main directions of relations between the two countries, further strengthened the 

"Joint Declaration of the Republic of Azerbaijan and the People's Republic of China on the 

establishment of a strategic partnership" adopted within the Shanghai Cooperation 

Organization summit held in Astana in 2024. 

The current instability in the system of international relations, the weakening of security 

institutions, trade wars and disruption of supply chains significantly increase the importance 

of Azerbaijani-Chinese cooperation. Azerbaijan's transit and logistics potential is of strategic 

importance to China. The Baku-Tbilisi-Kars railway, the Trans-Caspian route, and the Baku 

International Sea Port, which are important parts of the Middle Corridor, are aligned with 

China's "Belt and Road" project. China is developing these opportunities in Azerbaijan as an 

alternative route between Europe and the East. In addition, Turkiye, Central Asia, and the 

European Union are also interested in the development of this corridor. 

Keywords: China, Joint Statement, strategic partnership, economic cooperation, Middle 

Corridor. 
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ALMANCA ÖĞRETİMİNDE BİLEŞİK İSİMLERİN AYRINTILI 

ÖĞRETİLMESİNİN GEREKLİLİĞİ 

THE NECESSITY OF TEACHING COMPOUND NOUNS IN GERMAN LANGUAGE 

INSTRUCTION IN DETAIL 

 

Gül BAHADIR 

Dr., Anadolu University, School of Foreign Languages 

ORCID ID: 0000-0003-3104-7461 

ÖZET 

Almancanın Yabancı Dil Olarak öğretimde, kelime bilgisinin öğrenciler için çok önemli olduğu 

görülmektedir. Hazırlık sınıflarında, öğrencilerin özellikle konuşma ve yazma becerileri söz 

konusu olduğunda kelime bilgilerinin yetersiz kaldığı gözlemlenmektedir.  Elbette ki, kelime 

öğrenimi zaman içinde gelişen ve devamlılık gösteren bir süreçtir. Öğrenciler bu süreci ders 

kitapları ve diğer yardımcı araçlarla yönetmeye çalışırlar. Ancak en önemlisi, yazma, konuşma 

ve okuma becerileri ile ilgili sınavlarda, heyecan ve stres nedeniyle öğrendikleri kelimeleri bile 

unuttuklarını ifade etmeleridir.  

Anadolu Üniversitesi Almanca hazırlık sınıfı öğrencileriyle bileşik kelimeler üzerine yapılan 

çalışma, A1 seviyesinde ele alınsa bile bu konunun ayrıntılı olarak öğretilmesinin gerekli 

olduğunu göstermiştir. 

Almancadaki bileşik kelimeler, yapısal ve işlevsel özellikleri nedeniyle dil için büyük önem 

taşımaktadır. Bu nedenle, en çok kullanılan kelime oluşturma biçimi olan bileşik kelimeler 

üzerine yapılan derslerin, öğrencilerin dil yapısı hakkındaki farkındalığını arttırmada önemli 

olduğu düşünülmüştür. 

Sonuç olarak bu farkındalık sayesinde, öğrenciler bu yapıya sahip kelimeleri tanıma, 

anlamlarını anlama ve bunları doğru bir şekilde kullanma yetenekleri gelişmiştir. Ayrıca, 

bileşik bir kelimeyi bileşenlerine ayırarak yeni kelimelerin anlamını tahmin etmeleri daha kolay 

olmuştur. Bileşik kelimeler diğer kelime türlerinden (fiil, sıfat, zarf) türetilebildiğinden, bu 

sadece isimlerin değil, aynı zamanda fiillerin, sıfatların ve zarfların da öğrenilmesini teşvik 

etmiştir. Öğrenciler ayrıca, daha karmaşık dilbilgisi yapılarıyla ifade edebildikleri belirli içeriği, 

bileşik kelimelerle iletebilmiş – bu da öğrenmeyi kolaylaştırmıştır.  Klasik öğrenme yöntemleri 

dışında, oyunların, (bahis oyunu, blöf oyunu) Web 2.0 araçları ve yapay zekanın (kahoot, 

chatgbt) kullanımıyla, öğrencilere karmaşık gelebilecek kelime yapımı konusu hem eğlenceli 

hem de daha kolay aktarılmıştır. Bu çalışmalarla da onlara kelime öğrenme konusunda yöntem 

geliştirebilecekleri ve başka kelime grupları için de uygulayabilecekleri fikri kazandırılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Kelime Bilgisi, Kelime Türetimi, Bileşik Kelimeler 
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ABSTRACT 

In teaching German as a foreign language, vocabulary knowledge proves to be of great 

importance for learners. In preparatory classes, it has been observed that students often fall short 

in terms of vocabulary, especially when it comes to speaking and writing skills. Naturally, 

vocabulary acquisition is a gradual and continuous process. Students attempt to manage this 

process through textbooks and supplementary learning materials. However, what stands out 

most is that students report forgetting even the words they have learned during speaking, 

writing, and reading exams due to anxiety and stress. 

A study on compound words conducted with German preparatory students at Anadolu 

University, even at the A1 level, revealed the necessity of teaching this topic in a more detailed 

and structured manner. Due to their structural and functional features, compound words carry 

significant importance in the German language. Therefore, lessons focused on compound word 

formation, which is the most common method of word creation in German, have been 

considered valuable for increasing students’ awareness of language structure. 

As a result of this awareness, students have improved their ability to recognize compound 

words, understand their meanings, and use them correctly. Moreover, breaking down a 

compound word into its components has made it easier for them to infer the meanings of new 

vocabulary. Since compound words can be derived from other parts of speech (verbs, 

adjectives, adverbs), this practice has encouraged the learning of not only nouns but also other 

word classes. Additionally, students have found that they can express complex grammar 

contents more effectively and succinctly using compound words, which facilitates 

comprehension and learning. 

Beyond traditional learning methods, the use of educational games (e.g., betting or bluffing 

games), Web 2.0 tools, and AI-based platforms such as Kahoot and ChatGPT has made this 

seemingly complex topic more accessible and engaging for students. These activities have also 

helped learners develop strategies for vocabulary acquisition that can be applied to other word 

groups. 

Keywords: Vocabulary, Word Formation, Compound Words 
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Sultan Moulay Slimane University, Beni Mellal 23000, Morocco. 
3Laboratory of Inorganic Materials for Sustainable Energy Technologies (LIMSET), 
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Abstract: Materials of the perovskite type could be a good option for applications involving 

the storage of hydrogen. In this work, the structural, electrical, mechanical, hydrogen storage, 

and thermodynamic characteristics of cubic perovskite-type hydride compounds KXH3 (X = 

Mn, Fe) were examined using the density functional theory (DFT). The structural optimization 

results show that both compounds have negative formation energies, indicating that they are 

both thermodynamically stable. Their mechanical stability was also been studied through the 

computation of the elastic constants and other polycrystalline mechanical properties like bulk 

modulus, Poisson's ratio, etc. Both compositions exhibit metallic behavior, according to the 

electronic band structure and density of states of KXH3 (X = Mn, Fe) perovskites. Their 

thermodynamic properties were assessed using the quasi-harmonic Debye model over a large 

temperature (0 to 1000 K) and pressure (of 0 to 25 GPa) range. Gravimetric hydrogen storage 

capacities of KXH3 (K = Mn, Fe) are 3.021 wt% and 2.994 wt%, and their desorption 

temperatures are 532.994 K and 411.188 K, respectively. These properties are of considerable 

interest for solid hydrogen storage materials. 

Keywords: DFT; Perovskite hydrides; Hydrogen storage; Thermodynamic properties; Elastic 

constants; Desorption temperature. 
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ABSTRACT 

Artificial Intelligence, which entered the literature in the 21st century with the advancement of 

technology, has many areas of use. The recent increase in the areas of use of artificial 

intelligence has the risk of causing irreversible consequences such as negative effects on the 

rights of children who have been born and will be born in the 21st century and conflict with 

their interests. In a rapidly changing and transforming society, artificial intelligence has taken 

children, who are vulnerable and unprotected, under its influence. Therefore, it is necessary to 

use artificial intelligence systems and technologies in accordance with children's rights, to 

increase their advantages and positive effects on children, to counter the risks that may arise 

and to eliminate the negative consequences. Due to these risks, the personal data and rights of 

children within the framework of artificial intelligence are protected by both national and 

international regulations. In our study, the legal regulations of children's personal data and 

children's rights in national and international law, children's personal data, elements and types 

will be discussed. After explaining the concept of artificial intelligence, the historical 

development of artificial intelligence will be discussed, the positive and negative effects of 

artificial intelligence systems and technologies on children, children's personal data within the 

framework of artificial intelligence, the right to privacy, the right to education, the right to 

personal integrity will be discussed. Finally, the consequences of the processing of children's 

personal data with artificial intelligence arising from private law, the protection of personal data 

in accordance with the provisions of the Personal Data Protection Law and the Turkish Civil 

Code are discussed. In our study, Turkish and English literature review on the subject of the 

study was used methodologically. National and international regulations have been mentioned 

on the issues addressed, and then an empirical/experimental and survey-based application has 

not been preferred in this study, in which explanation, comparison, discussion and interpretation 

methods will be used. 

Keywords: Artificial Intelligence, Personal Data, Children's Personal Data, Children's Rights 
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ÖZET 

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte 21. Yüzyılda literatüre giren Yapay Zekâ’nın birçok 

kullanım alanı bulunmaktadır. Son dönemde yapay zekânın kullanım alanlarının artması 21. 

yüzyılda dünyaya gelmiş ve gelecek olan çocukların hakları üzerinde olumsuz etkilerde 

bulunma ve onların çıkarlarıyla çatışma gibi geri dönülemez sonuçlara yol açma riskleri 

bulunmaktadır. Hızlı bir şekilde değişen ve dönüşen bir toplumda yapay zekâ, savunmasız ve 

korumasız olan çocukları etkisi altına almıştır. Bundan kaynaklı olarak yapay zekâ 

sistemlerinin ve teknolojilerinin çocuk haklarına uygun bir şekilde kullanılması, çocuklar 

üzerindeki avantajlarının ve olumlu etkilerinin arttırılması, olumsuz durum ortaya çıkabilecek 

risklere karşı konulması ve ortaya çıkan olumsuz sonuçların bertaraf edilmesi gerekmektedir. 

Bu risklerden kaynaklı olarak yapay zekâ çerçevesinde çocukların kişisel verileri ve hakları 

hem ulusal hem de uluslararası düzenlemelerle korunmaktadır. Çalışmamızda çocukların 

kişisel verileri ve çocuk hakları kurumunun ulusal ve uluslararası hukukta yer aldığı hukuki 

düzenlemeler, çocukların kişisel verileri, unsurları ve çeşitleri ele alınacaktır. Yapay zekânın 

kavramı açıklandıktan sonra, yapay zekânın tarihsel gelişimi ele alınacak, yapay zekâ 

sistemlerinin ve teknolojilerinin çocuklar üzerinde oluşturabileceği olumlu-olumsuz etkileri, 

yapay zekâ çerçevesinde çocukların kişisel verileri, mahremiyet hakkı, eğitim hakkı, kişisel 

bütünlük hakkı ele alınacaktır. Son olarak ise çocukların kişisel verilerinin yapay zekâyla 

işlenmesinin özel hukuktan doğan sonuçları, Kişisel Verilerin Korunması kanunu ve Türk 

Medeni Kanunu hükümleri uyarınca korunması ele alınmıştır. Çalışmamızda yöntemsel 

olarak çalışma konusuyla ilgili Türkçe ve İngilizce literatür taraması kullanılmıştır. Ele alınan 

konularda ulusal ve uluslararası düzenlemelere değinilmiş ardından açıklama, karşılaştırma, 

tartışma ve yorumlama metotlarının kullanılacağı bu çalışmada ampirik/deneysel ve ankete 

dayalı bir uygulama tercih edilmemiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yapay Zekâ, Kişisel Veri, Çocukların Kişisel Verileri, Çocuk Hakları 
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ÖZET 

Bu çalışma, mesleki eğitim merkezi öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme oyunlarına 

yönelik görüşlerini incelemeyi hedeflemektedir. Matematiksel akıl yürütme, öğrencilerin 

analitik düşünme, problem çözme ve eleştirel düşünme becerilerini geliştirmelerinde kritik bir 

rol oynamaktadır. Bu becerilerin kazandırılması, öğrencilerin sadece akademik başarılarını 

değil, aynı zamanda mesleki yaşamlarında karşılaşacakları karmaşık sorunları çözme 

yeteneklerini de olumlu etkilemektedir. Matematiksel akıl yürütme oyunları, öğrencilerin 

mantıksal düşünme ve soyutlama becerilerini geliştirirken, aynı zamanda ekip çalışması, 

iletişim ve stratejik planlama gibi sosyal becerilerini de güçlendirmektedir. 

Literatürde, matematiksel akıl yürütmenin güçlendirilmesi üzerine birçok çalışma 

bulunmaktadır. Bu çalışmalar, öğrenci katılımını artırmak ve öğrenme sürecini eğlenceli hale 

getirmek amacıyla oyun temelli öğrenmenin etkinliğini vurgulamaktadır. Matematiksel akıl 

yürütme oyunları, karmaşık matematiksel kavramların daha anlaşılır hale gelmesini sağlamakta 

ve öğrencilerin bu kavramlara karşı olan korkularını azaltmaktadır. 

Araştırmada nitel bir yaklaşım benimsenerek, mesleki eğitim merkezi öğrencileri ile yapılan 

yarı yapılandırılmış görüşmelerle veri toplanmıştır. Öğrencilerin matematiksel akıl yürütme 

oyunlarına dair deneyimleri, düşünceleri ve oyunların öğrenme süreçlerine katkıları 

derinlemesine incelenmiştir. Elde edilen veriler, içerik analizi yöntemiyle değerlendirilmiş ve 

öğrencilerin matematiksel akıl yürütmeye olan ilgisi ile bu oyunların eğitimdeki rolü üzerine 

önemli bulgular ortaya konmuştur. 

Sonuçlar, matematiksel akıl yürütme oyunlarının mesleki eğitim uygulamalarında daha fazla 

yer alması gerektiğini ve öğrencilerin mesleki hayata hazırlık süreçlerinde bu tür uygulamaların 

belirleyici bir etken olacağını göstermektedir. Eğitimcilerin ve politika yapıcıların, bu yenilikçi 

yaklaşımları desteklemeleri büyük önem taşımaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Akıl Yürütme, Akıl Yürütme Oyunu, Mesleki Eğitim, 

Öğrenci Görüşleri 

 

ABSTRACT 

This study aims to examine the perspectives of vocational training center students on 

mathematical reasoning games. Mathematical reasoning plays a critical role in developing 

students' analytical thinking, problem-solving, and critical thinking skills. Enhancing these 
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skills positively impacts not only students’ academic success but also their ability to tackle 

complex problems they will encounter in their professional lives. Mathematical reasoning 

games help develop students' logical thinking and abstraction abilities, while also strengthening 

their social skills such as teamwork, communication, and strategic planning. 

The literature includes numerous studies on enhancing mathematical reasoning, emphasizing 

the effectiveness of game-based learning to increase student engagement and make the learning 

process enjoyable. Mathematical reasoning games make complex mathematical concepts more 

comprehensible and reduce students' fears associated with these concepts. 

A qualitative approach was adopted in this research, with data collected through semi-structured 

interviews conducted with vocational training center students. Students' experiences, thoughts, 

and contributions of mathematical reasoning games to the learning process were examined in 

depth. The collected data were analyzed using content analysis methods, revealing significant 

findings regarding students’ interest in mathematical reasoning and the role of these games in 

education. 

The results indicate that mathematical reasoning games should have a more prominent place in 

vocational training applications and that such practices significantly contribute to students' 

preparation for professional life. It is crucial for educators and policymakers to support these 

innovative approaches. 

Keywords: Mathematical Reasoning, Reasoning Games, Vocational Education, Student 

Perspectives 

 

162

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

RELATIONSHIP BETWEEN PRIMARY SCHOOL PUPILS’ INTEREST AND 

ACADEMIC PERFORMANCE IN MATHEMATICS IN MANGU LOCAL 

GOVERNMENT AREA OF PLATEAU STATE, NIGERIA 

 

Igonoh Achenyo  Okolo (Ph.D) 

Department of Educational Foundations, Faculty of Education, University of Jos 

Klingwum Datok Sale 

Department of Educational Foundations, Faculty of Education, University of Jos 

 

ABSTRACT 

This research assesses the relationship between primary school pupils’ interest and academic 

performance in mathematics in Mangu Local Government Area of Plateau State. The purpose 

of this study was to determine the relationship between pupil’s interest in studying mathematics 

and their academic performance. Five research questions were raised and two hypotheses were 

formulated for the study. The population for this study consisted of all the primary six pupils’ 

in Mangu Local Government Area of Plateau State totaling 2,592 pupils while the sample of 

pupil’s consists of 120 both males and females. The sample was drawn from the population 

using the simple random sampling. The study employed correlational research design. The 

instruments used for data collection were the Mathematics Achievement Test Scores (MATS) 

and Pupils’ Interest Inventory (PII) which were developed by the researcher. The validity of the 

MATS and PII were ascertained through the scrutiny of two Educational Research, 

Measurement and Evaluation Unit Educators in the Department of Educational Foundation, 

University of Jos while the reliability of the MATS and PII were computed using Cronbach 

alpha method. The research questions raised were answered using mean and standard deviation 

while Pearson Product Moment Correlation Coefficient statistical tool for testing hypotheses at 

0.05 level of significance. From the findings, it was discovered that; majority of the pupils had 

moderate interest towards mathematics and score A in mathematics, there is a strong positive 

relationship between interest and performance of pupils in mathematics examination, gender 

influences pupils’ interest towards mathematics and majority of the female pupils passed 

mathematics examination. Based on the findings of the study, it was recommended among other 

Pupils to seek counselling on mathematics so as to increase their interest in studying 

mathematics, Teachers and educationist should orient pupils to stimulate their interest in order 

to appreciate the studying mathematics.  

Keyword: Mathematics, Interest, Performance, Relationship, Pupils 
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İLKOKUL 4. SINIF TÜRKÇE DERS KİTABINDA SÖZCÜK ÖĞRETİM 

YÖNTEMLERİ 
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ORCID ID: 0009-0001-6257-2181 

ÖZET  

Bu bildirinin amacı, ilkokulda 4. sınıfta Türkçe derslerinde sözcük öğretiminin nasıl yapıldığını, 

hangi sözcük öğretim yöntemlerinin kullanıldığını belirlemektir. Bunun için 4. sınıf Türkçe 

derslerinde işlenen MEB Yayınları 4. sınıf Türkçe ders kitabı doküman incelemesi yöntemine 

göre incelenmiştir. Dokümanda yer metin sonrası etkinlikler içerik analizine göre 

çözümlenmiştir. Araştırma sonucunda sözcük öğretimine yönelik 50 etkinliğin yer aldığı 

belirlenmiştir. Türkçe ders kitabında sözcük öğretimine yönelik tahmin et/ cümlede 

kullan/sözlükle karşılaştır, sözlük defteri oluşturma, eşleştirme, bulmaca, boşluk doldurma, 

cümlede kullanma, sözcüğün karşılığını bulma ve sözcükler üzerine tartışma yöntemlerinin 

kullanıldığı belirlenmiştir. Ders kitabında yer alan her bir metin için tahmin et/ cümlede 

kullan/sözlükle karşılaştır yöntemine uygun etkinlik tasarlandığı ve bu en sık kullanılan (32) 

sözcük öğretim yöntemi olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Metinde geçen sözcükler üzerine 

öğretiminin planlandığı ve sözcük etkinliklerinin yer aldığı anlaşılmaktadır. Türkçe ders 

kitabında 8 farklı sözcük öğretim yöntem ve tekniği kullanılmıştır. Alanyazında sözcük öğretim 

yöntem ve tekniklerin niceliği ve çeşitliliği dikkate alındığında 4. Sınıf Türkçe ders kitabındaki 

sözcük öğretimine ilişkin yöntem çeşitliliğinin az olduğu söylenebilir. Türkçe ders kitabının 

başında öğrencilerin eğitim öğretim sürecinde öğrendikleri her bir sözcüğü sözlük defterine not 

almaları istenmiştir. Sözcük öğretiminin kalıcılığı ve sistemli öğrenimi için faydalı bir yöntem 

olduğu söylenebilir. Türkçe ders kitaplarındaki sözcük öğretim yöntem çeşitliliğinin artırılması 

ve öğrenci yaş düzeylerine uygun sözcük oyunlarının yer alması sözcük öğretiminin etkililiğini 

artıracaktır. 

Anahtar Kelimeler: Sözcük öğretimi, Sözcük öğretim yöntemleri, Türkçe ders kitabı 

 

ABSTRACT  

The aim of this paper is to determine how vocabulary teaching is done in 4th grade Turkish 

lessons in primary school and which vocabulary teaching methods are used. For this purpose, 

the MoNE Publications 4th grade Turkish textbook used in 4th grade Turkish lessons was 

analyzed according to the document analysis method. Post-text activities in the document were 

analyzed according to content analysis. As a result of the research, it was determined that there 

were 50 activities for vocabulary teaching. It was determined that guess/use in 

sentence/compare with dictionary, creating a dictionary book, matching, puzzle, gap filling, 

using in sentence, finding the equivalent of the word and discussion on words methods were 

used in the Turkish textbook for vocabulary teaching. It was concluded that for each text in the 
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textbook, activities were designed in accordance with the guess/use in sentence/compare with 

dictionary method and this was the most frequently used (32) vocabulary teaching method. It 

is understood that vocabulary teaching is planned on the words in the text and vocabulary 

activities are included. Eight different vocabulary teaching methods and techniques were used 

in the Turkish textbook. Considering the quantity and variety of vocabulary teaching methods 

and techniques in the literature, it can be said that the variety of methods related to vocabulary 

teaching in the 4th grade Turkish textbook is low. At the beginning of the Turkish textbook, 

students were asked to write down each word they learned during the education process in the 

dictionary notebook. It can be said that it is a useful method for the permanence and systematic 

learning of vocabulary teaching. Increasing the variety of vocabulary teaching methods in 

Turkish textbooks and including word games suitable for student age levels will increase the 

effectiveness of vocabulary teaching. 

Keywords: Teaching words, Teaching words methods,Turkish textbook 
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Abstract 

Sustainability is gaining increasing importance in education, especially in rapidly evolving 

fields such as digital marketing. In today’s fast-changing technological environment, the 

development of technical skills alone is no longer sufficient; the integration of soft skills—such 

as critical thinking, communication, empathy, and collaboration—into educational processes 

has become equally essential. These competencies are crucial for implementing sustainable and 

ethical online marketing strategies. 

This study is based on a qualitative research design and aims to explore the perceived relevance 

of soft skills in sustainability-focused digital marketing education. Data were collected through 

semi-structured interviews with ten experts, including digital marketing educators and industry 

professionals. Thematic analysis was used to identify key patterns and insights. 

Findings suggest that soft skills are not only seen as complementary to technical competencies 

but also as foundational for promoting long-term, socially responsible marketing practices. 

Participants emphasized the importance of embedding these skills into curriculum design to 

better prepare students for sustainability challenges in digital business contexts. 

The research offers practical implications for curriculum developers, educators, and 

policymakers, encouraging the inclusion of sustainability-driven soft skills in future educational 

programs. 

Keywords: soft skills, sustainability, digital marketing, education, qualitative research, 

curriculum development, responsible marketing 
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COMPARATIVE STUDY OF SIGNAL PROCESSING ALGORITHMS FOR 

NEUTRON-GAMMA SEPARATION IN SCINTILLATION DETECTORS 
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Abstract. Neutron spectrometry using scintillation detectors has gained widespread adoption 

in radiation detection and medical science, particularly in radiation diagnosis and radiation 

therapy. These detectors are highly efficient in detecting neutrons across a broad energy 

spectrum, cost-effective, and feature a straightforward design that facilitates maintenance and 

operation. Despite these advantages, a critical challenge remains in accurately distinguishing 

neutron signals from accompanying gamma radiation, which is essential for precise radiation 

diagnosis and effective radiation therapy treatment planning. Addressing this challenge, various 

techniques have been proposed to differentiate neutrons from gamma radiation. This work 

reviews neutron-gamma discrimination methods using different types of organic scintillators 

and compares these methods based on their accuracy and the type of detector used. 

Additionally, potential recommendations for the research community are provided. 

Keywords: Neutron-gamma discrimination, Machine learning, Pulse Shape 

discrimination, Scintillation detectors 
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This study analyses public interest in green investment products through Google Trends data, 

examining search patterns for "green bond", "green mutual fund", "green ETF", and "green 

stocks". Our analysis reveals distinct search behaviours across these sustainable finance 

categories, highlighting regional variations and temporal trends that coincide with 

environmental policy announcements and climate events. The findings demonstrate uneven 

awareness across markets, with some green investment vehicles gaining mainstream attention 

while others remain niche. This research utilises Google Trends as an indicator of evolving 

investor interest in green investment and provides insights for financial institutions and 

policymakers seeking to promote green investing. The study contributes valuable understanding 

of how digital analytics can inform the development and marketing of sustainable financial 

products in the ongoing transition to a green economy. 

Keywords: green investment, sustainable finance, ESG investing, Google Trends, investor 

behaviour, green bonds 
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LONG-TERM FOLLOW-UP DATA IN OF METABOLIC DYSFUNCTION-

ASSOCIATED STEATOTIC LIVER DISEASE 
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ÖZET  

Bu çalışmada karaciğer biyopsi ile yağlı karaciğer hastalığı tanısı konmuş olan hastalarda 

klinik, biyokimyasal veriler, ultrasonografi ve non-invaziv fibroz parametrelerinin uzun süreli 

takipte prognoz göstergeleri olarak değerlendirilmesi amaçlanmıştır.                                                                                                               

Çalışmamızda Metabolik disfonksiyonla ilişkili steatotik karaciğer hastalığı (MASLD) tanısı 

konmuş, alkol kullanmayan 40 hasta 10 yıl boyunca takip edildi. Yaş, cinsiyet, laboratuvar 

değerleri belirlendi ve yağlanma derecesi için ultrasonografi yapıldı. Vücut kitle indeksleri 

(VKİ), insülin direncinin (İD) belirlenmesi için Homa-IR ve non-invaziv fibroz göstergesi 

olarak APRİ skoru hesaplandı. Çalışmamıza dahil edilen 40 hastanın 22’si erkek ve 18’iı kadın 

olup, yaş ortalaması 56,309,11 idi. Tip 2 diyabetes mellitus (DM) tanılı 21 hastanın ortalama 

ALT değeri anlamlı şekilde fazla (p=0,049 ) olup 12’sinde (%57,1) metabolik disfonksiyon 

ilişkili steatohepatit (MASH) saptanırken, DM tanısı olmayan 7 hastada (%36,8) MASH 

mevcuttu. Ortalama steatoz- enflamasyon ve fibroz dereceleri DM olan grupta anlamlı derecede 

daha yüksekti (sırasıyla, p=0,02, 0,02 ve 0,04). DM tanılı hastaların takiplerinde ALT 

düzeylerindeki anlamlı derecede azalma 10. yıl değerlerinde  (p=0,004),  DM tanısı olmayan 

hastalarda ise ALT düzeyindeki azalma ilk 5 yıldan itibaren anlamlı düzeyde saptandı (p=0,02). 

İD olan grupta takip sonu ALT değerleri ve APRİ skoru anlamlı düzeyde yüksekti (sırasıyla, 

p=0,043 ve 0,028). AST ve ALT yüksekliği ROC C analizinde İD göstergesi olarak anlamlı 

bulundu (sırasıyla, AUROC=0,082 ve 0,081). İD de APRİ skor ve Fibroscan artışına 

istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bağımlı olduğu saptandı (sırasıyla, p=0,04 ve 0,008). Sonuç 

olarak DM tanılı hastalarda ortalama ALT değeri, yağlanma-steatoz ve fibrozis dereceleri 

anlamlı şekilde fazla olup, takip verilerinde ALT değerlerindeki azalma DM tanısı 

olmayanlarda daha belirgin idi. İnsülin direnci fibroz göstergeleri olan APRİ skor ve Fibroscan 

artışına istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bağımlı  bulundu ve AST ve ALT yüksekliğinin 

insülin direnci göstergesi olarak anlamlı olduğu görüldü. Bulgularımız diyabetes mellitus ve 

insülin direncinin MASLD progresyonu için risk faktörü olduğunu ve yüksek ALT değerlerinin 

olumsuz prognostik gösterge olarak değerlendirilebileceğini göstermektedir.   

Anahtar Kelimeler: İnsülin direnci, Fibroscan, Karaciğer fibrozu,Steatohepatit   
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ABSTRACT 

In this study, we evaluated the availability of clinical, biochemical, ultrasonographic findings, 

and non-invasive fibrosis markers as prognostic parameters in 40 non-drinker patients with 

biopsy proven fatty liver disease and long term follow up-period. Forty patients with no alcohol 

intake and biopsy proven diagnosis of metabolic dysfunction-associated fatty liver disease 

(MASLD) were followed up for 10 years at Gastroenterology outpatient clinic. Age, sex and 

laboratory tests were determined. Abdominal ultrasonography was performed to evaluate the 

steatosis degree. Body mass index (BMI) and HOMA-IR and as non-invasive fibrosis marker, 

APRI score were calculated. The mean age of the whole cohort (M/F=22/18) was 56,30±9,11. 

Patients with type 2 diabetes mellitus (DM) had statistically significant higher ALT levels than 

those without DM (p=0,049). While 12 of the 21 diabetic patients (%57,1) had metabolic 

dysfunction-associated steatohepatitis (MASH), only 7 patients (%36,8) without DM had 

MASH. Steatosis, inflammation grade and fibrosis-stage were significantly higher in diabetic 

patients (p=0,02, 0,02 and 0,04, respectively). While patients had a statistically significant 

decrease in ALT levels (p=0,02) in the first 5 years of the follow up period, patients with DM 

achieved the significant reduction in ALT levels after 10 years (p=0,004). At the last 

examination, patients with insulin resistance (IR) had significantly higher ALT levels and APRI 

score than those without IR (p=0,043 and 0,028, respectively). The ROC curves revealed 

significant discriminative power of AST and ALT levels for the diagnosis of insulin resistance 

(AUROC=0,082, and 0,081, respectively). Insulin resistance was independently associated with 

APRI score and fibroscan findings (, p=0,04 and 0,008, respectively). In conclusion patients 

with type 2 DM had statistically significant higher ALT levels, steatosis, inflammation grade 

and fibrosis-stage than those without DM. Patients without DM had significantly higher 

decrease in ALT levels during the follow-up period.  IR was independently associated with 

fibrosis markers, such as APRI score and fibroscan results and high AST and ALT levels were 

closely associated with IR. Our findings showed that IR and DM were risk factors for MASLD 

progression and high AST and ALT levels correlated with the severity of liver disease. 

Keywords: Insulin resistance, Fibroscan, Liver fibrosis, Steatohepatitis 
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Abstract: The present study investigates the development and comprehensive characterization 

of whole wheat biscuits fortified with banana (Musa paradisiaca) inflorescence, a nutritionally 

rich yet underutilized part of the banana plant. With rising consumer interest in functional and 

fibre-enriched foods, this research aims to utilize banana inflorescence to enhance the 

nutritional quality of baked products while promoting sustainable food processing practices. 

The core objective was to develop a value-added bakery product by incorporating different 

concentrations of banana inflorescence powder into whole wheat flour and to evaluate the 

resultant biscuits for sensory, nutritional, physicochemical, and functional attributes. The 

formulation involved blending whole wheat flour with banana inflorescence powder at varying 

levels, along with traditional ingredients such as cow ghee, milk, and powdered sugar. The 

incorporation of banana inflorescence was carefully optimized to maintain product palatability 

while delivering health benefits. The prepared biscuits underwent sensory evaluation by a semi-

trained panel to assess parameters such as appearance, taste, texture, flavour, and overall 

acceptability. The sensory data revealed that biscuits with moderate levels of banana 

inflorescence had high consumer acceptability, indicating that the inclusion of this ingredient 

does not negatively affect sensory attributes and can, in fact, enhance the product’s appeal. 

Proximate analysis was conducted to determine the moisture, fat, ash, protein, fibre, and 

carbohydrate content of the fortified biscuits. The results showed a significant increase in 

dietary fibre and ash content with increasing levels of banana inflorescence, reflecting its 

nutritional contribution. Physicochemical properties such as spread ratio, hardness, and colour 

values (L\, a\, b\*) were also analysed. The addition of banana inflorescence influenced the 

texture and colour characteristics of the biscuits, with darker hues and slightly firmer textures 

noted at higher fortification levels. Special emphasis was placed on dietary fibre content due to 

its known physiological benefits, including promotion of gastrointestinal health. The fibre in 

banana inflorescence has the potential to undergo fermentation in the colon, leading to the 

production of short-chain fatty acids (SCFAs) like acetate, propionate, and butyrate, which are 

known to contribute to gut health, regulate metabolic activity, and exert anti-inflammatory 

effects. This study demonstrates the viability of using Musa paradisiaca inflorescence as a 

functional ingredient in baked products.  

Keywords: Banana Inflorescence, Fiber-enriched, SCFAs, Antioxidant properties, Functional 

food, Nutritional enhancement. 

 

171

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 
 

 

BİNA DİNAMİK DAVRANIŞINA GEOTEKNİK SİSMİK İZOLASYONUN ETKİSİ 

EFFECT of GEOTECHNICAL SEISMIC ISOLATION ON DYNAMIC BEHAVIOR OF 

BUILDING 

 

Kaşif Furkan ÖZTÜRK 

Asst. Prof., Gümüşhane University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department 

of Civil Engineering 

ORCID ID: 0000-0002-6325-4222 

ÖZET 

Deprem yüklemeleri altında yapı sistemlerinin dinamik davranışları zemin-yapı etkileşim 

sistemine bağlı olarak önemli ölçüde değişebilmektedir. Yapı sisteminin davranışlarındaki bu 

değişimler zemin sisteminin özellikleri, zemin sisteminin katman kalınlığı, depremin 

özellikleri, yapı sisteminin rijitliği ve kütlesi gibi bazı parametrelere bağlı olarak artabilmekte, 

azalabilmekte veya önemli ölçüde bir değişim göstermemektedir. Diğer yandan yapı 

sistemlerinin dinamik tepkilerinde olası artışların meydana gelmesi, yapı için öngörülen tasarım 

sınırlarının aşılabilmesine sebep olabilirken, bu artışlar yapı sistemlerinde önemli zararlar 

meydana getirebilmektedir. Bu bağlamda deprem yüklemesi altında zemin-yapı etkileşim 

mekanizması dikkate alınarak yapı sisteminde gelişebilecek olası talepleri sınırlandırabilmek 

büyük önem arz etmektedir. Belirtilen bu amaç doğrultusunda yapı sistemlerindeki dinamik 

tepkilerin azaltılmasını için kullanılan yöntemleri yapısal sismik izolasyon sistemleri ve 

geoteknik sismik izolasyon sistemleri olarak iki ana başlık altında toplamak mümkündür. 

Bunların ilki, ayarlı kütle sönümleyicileri, izolatörler gibi pasif, aktif veya hibrit olarak 

kurgulanarak yapıya entegre edilen yapısal sistemlerden oluşmaktadır. Geoteknik sismik 

izolasyon yöntemlerinde ise yapıya zemin ortamından gelen sismik enerjinin yapıya ulaşmadan 

zemin ortamında sönümlenmesi amaçlanmaktadır. Ayrıca bu yöntemler yapısal sismik 

izolasyon sistemlerine kıyasla nispeten düşük maliyetli olması, işçiliğinin ve malzeme 

tedariğinin nispeten kolay olmasının yanı sıra bakım ya da periyodik kontrol gerektirmemesi 

gibi bazı üstünlüklere sahiptir. İfade edilen üstünlükler göz önüne alınarak bu çalışma 

kapsamında dikkate alınan bir bina sisteminin temel periyotları, zemin sistemine ve geoteknik 

sismik izolasyona oturduğu varsayımına bağlı olarak araştırılmıştır. Analitik çözümler 

sonucunda elde edilen bulgular deprem pik yer hızındaki artışın dikkate alınan ortamın kayma 

modülünü azaltırken, sönüm oranı değerini artırdığını göstermiştir. Ayrıca yapı sisteminin hem 

doğal zemin sistemine hem de geoteknik sismik izolasyon sistemine oturduğu varsayımına 

dayalı olarak elde edilen temel periyot değerlerinin, ankastre koşulda elde edilen temel periyot 

değerine kıyasla büyüdüğü gözlemlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Deprem, Eş Değer Doğrusal Yöntem, Geoteknik Sismik İzolasyon 
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ABSTRACT 

Dynamic behavior of structure systems under earthquake loadings can change significantly 

depending on the soil-structure interaction system. These changes in the behavior of the 

structure system can increase, decrease or not show a significant change depending on some 

parameters such as the characteristics of the soil system, the layer thickness of the soil system, 

the characteristics of the earthquake, the stiffness and mass of the structure system. On the other 

hand, possible increases in the dynamic responses of structure systems may cause the 

anticipated design limits for the structure, and these increases may cause significant damage to 

structure systems. In this context, it is of great importance to limit the possible demands that 

may develop in the structure system by taking into account the soil-structure interaction 

mechanism under earthquake loading. In line with this stated purpose, it is possible to categorize 

the methods used to reduce dynamic responses in buildings under two main headings: structural 

seismic isolation systems and geotechnical seismic isolation systems. The first of these consists 

of structural systems such as tuned mass dampers and isolators, which are integrated into the 

structure as passive, active or hybrid. In geotechnical seismic isolation methods, the aim is to 

absorb the seismic energy propagating from the soil medium before it reaches the structure. In 

addition, these methods have some advantages compared to structural seismic isolation 

systems, such as being relatively low cost, relatively easy to work with and supply materials, 

and not requiring maintenance or periodic control. Considering the stated advantages, the 

fundamental periods of a building system considered within the scope of this study have been 

investigated based on the assumption that it is founded on the soil system and geotechnical 

seismic isolation. The findings obtained as a result of analytical solutions have showed that the 

increase in the peak ground velocity of earthquake decreases the shear modulus of the 

considered medium and increases the damping value. In addition, it has been observed that the 

fundamental period values obtained based on the assumption that the structure system are 

founded on both the natural soil system and the geotechnical seismic isolation system have 

increased compared to the fundamental period value obtained in the fixed base. 

Keywords: Earthquake, Equivalent-linear Method, Geotechnical Seismic Isolation. 
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ÖZET 

2024 yılının Aralık ayında Suriye’de Esad rejiminin çökmesi ve yeni rejimin oluşturulması 

uluslararası kamuoyu tarafından şaşkınlıkla karşılanmış ve dünya sistemi önemli derecede 

etkilemiştir. Suriye’deki bu olay Ortadoğu’nun yanı sıra Doğu Avrupa ve Karadeniz gibi diğer 

bölgelerdeki güç dengesi üzerinde büyük değişiklikleri yaratırken Suriye Devrimi üzerindeki 

analizler ağırlıklı olarak Ortadoğu bölgesine odaklanmakta ve olayın diğer bölgeler ile ilişkileri 

ise büyük oranla göz ardı edilmekte olup yeterince araştırılmamıştır. Bu durumu göz önünde 

bulundurarak bu çalışma Suriye Devrimi’ne yönelik Romanya’nın tutumu ve olayın 

Romanya’ya etkilerini ele alacaktır. Bu çalışmada şunlar ileri sürülecektir: Romanya Karadeniz 

güvenliği ve mülteci krizi bağlamında Suriye krizinde doğrudan bir taraf olmadan dengeli bir 

tutum benimsemiş, Esad rejiminin çöküşü karşısında Suriye halkının kendi geleceğini 

belirlemesi gerektiğini vurgulamış ve siyasi çözüm çağrılarını destekleyerek dikkatli bir 

politika yürütmüştür. Ayrıca Suriye Devrimi’nden sonra Esad rejiminin çöküşü Rusya’nın 

dünya siyaseti üzerindeki etkilerinin önemli derecede azalmasına yol açmış ve Romanya’daki 

Rus yanlısı aşırı sağ kanadının yükselmesinin engellenmesini etkilemiştir. Böylece Suriye 

Devrimi Karadeniz güvenliği açısından Rusya’nın varlığına karşı olan Romanya'daki Batı 

yanlılarını aşırı sağcılara karşı avantajlı hale getirmiştir. Bu çalışma konunun güncelliği 

sebebiyle ikincil kaynakların yanı sıra internet haber ajansları gibi kaynaklardan da 

faydalanacaktır. Elde edilen veriler hem ampirik kaynak olarak hem de içerik analizi için 

kullanılacak ve genel olarak nitel araştırma yöntemleri kullanılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Suriye Devrimi, Romanya, Neorealizm, Karadeniz Güvenliği, Mülteci 

Krizi 
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ABSTRACT 

The collapse of the Assad regime in Syria in December 2024 and the establishment of a new 

regime astonished the international public and significantly affected the international system. 

While this incident in Syria created major changes in the balance of power in the Middle East 

as well as other regions such as Eastern Europe and the Black Sea, the studies on the Syrian 

Revolution mainly focus on the Middle East and the relations of the incident with other regions 

are frequently ignored and have not been sufficiently investigated. Taking this into account, 

this study will examine Romania's attitude towards the Syrian Revolution and the effects of the 

incident on Romania. The following will be put forward in this study: Romania adopted a 

balanced stance in the context of the security in Black Sea area and refugee crisis without 

directly interfering to the Syrian crisis. It emphasized that the Syrian people should determine 

their own future in the face of the collapse of the Assad regime and carried out a careful policy 

by supporting calls for a political solution. In addition, the collapse of the Assad regime after 

the Syrian Revolution led to a significant decrease of Russia's influence on world politics and 

influenced the prevention of the rise of the pro-Russian far-right wing in Romania. Thus, the 

Syrian Revolution strengthenned the pro-Western parts in Romania, who are against Russia's 

presence in terms of Black Sea security, against the far-right. Due to the topicality of the subject, 

this study will benefit from secondary sources as well as sources such as internet news agencies. 

The data obtained will be used both as an empirical source and for content analysis, and 

qualitative research methods will generally be used. 

Keywords: Syrian Revolution, Romania, Neorealism, Security in Black Sea Region, Refugees 

Crisis 
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Abstract 

This study investigates the perceived viability of indigenous vegetables (IVs) among 

smallholder farmers in Edo State, Nigeria. Specifically, it examines the types of IVs cultivated, 

farmers’ knowledge of their nutritional and market value, and the constraints limiting 

production and commercialization. Using a descriptive survey design, data were collected from 

92 valid farmers drawn through a multi-stage sampling technique across three major farming 

communities. Descriptive and inferential analyses revealed that IVs such as Telfairia 

occidentalis, Vernonia amygdalina, and Talinum triangulare are highly valued for their 

affordability, ecological adaptability, and contribution to household food security (Mean = 

4.61). Significant determinants of perceived viability included sex (b = -4.692, p = 0.009), 

experience in years (b = 9.79, p = 0.000), and farm size (b = 1.106, p = 0.022), explaining 66.2% 

of the variation in perceptions (R² = 0.438). Despite high nutritional awareness and cultivation 

experience, challenges such as limited irrigation (90.2%), poor storage (85.9%), and lack of 

quality seeds (52.2%) undermine scalability. The findings recommend that there is an urgent 

need for government to support the production of IVs through policy support, improved 

extension services, and infrastructure investment to unlock the full potential of IVs for food 

security and rural economic development in Nigeria. 

Keywords: Indigenous vegetables, smallholder farmers, viability, sustainable farming. 

 

Introduction 

Indigenous vegetables (IVs) are integral to Nigeria's agricultural landscape, and rural life. They 

offer nutritional benefits and economic opportunities, especially for smallholder farmers, who 

live in rural areas. Despite their potentials, IVs remain underutilized in commercial agriculture, 

and many seems to have gone on extinction as they are rarely sighted in marketplace. 

Amujoyegbe et al. (2015) emphasized that IVs like Telfairia occidentalis (fluted pumpkin) and 

Vernonia amygdalina (bitter leaf) are rich in essential nutrients and can contribute significantly 

to food security and income generation when effectively cultivated and marketed. 

Indigenous vegetables, also referred to as traditional or underutilized vegetables, have long been 

an essential component of African diets, particularly in rural communities. In recent years, there 
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has been a renewed scientific and policy interest in these vegetables due to their superior 

nutritional content, adaptability to local agroecological conditions, and potential contributions 

to food and nutrition security (Smith & Eyzaguirre, 2007; Chivenge, et al., 2015). Many 

indigenous vegetables are excellent sources of dietary fiber, protein, and essential 

carbohydrates. For example, Corchorus olitorius (jute mallow) and Amaranthus species 

(Amaranth) have been found to contain 4.6 g of protein, 8.3 g of carbohydrates, and 2.1 g of 

fiber per 100 g of edible fresh leaves (Odhav, et al., 2007). Likewise, Telfairia occidentalis 

(Fluted pumpkin) provides approximately 3.3 g of protein and 2.0 g of fiber per 100 g, making 

it a valuable plant-based protein source for low-income households (Nworgu, et al., 2007). 

Also, Faber, et al. (2010) submitted that indigenous vegetables are particularly noted for their 

high micronutrient density. They contain significant levels of iron, calcium, vitamin A (as beta-

carotene), vitamin C, and zinc, all critical in addressing micronutrient deficiencies, or "hidden 

hunger," in sub-Saharan Africa. For examples, Vernonia amygdalina (Bitter leaf) is rich in iron 

(up to 14 mg/100 g) and is commonly recommended in the management of anemia (Ndlovu & 

Afolayan, 2008), Solanum macrocarpon (African eggplant) and Corchorus olitorius (Jute 

mallow) are good sources of vitamin C, with concentrations exceeding 35 mg/100 g, which is 

essential for immune function and iron absorption (Shiva et al., 2019), and Basella alba 

(Malabar spinach) is another indigenous vegetable with notable levels of calcium (109 mg/100 

g) and vitamin A, contributing to bone health and vision (Alegbejo, 2013). 

Furthermore, several studies have highlighted the antioxidant potential of indigenous 

vegetables due to their high polyphenol and flavonoid content. These compounds play a role in 

preventing chronic diseases such as cardiovascular diseases, diabetes, and certain cancers 

(Odhav, et al., 2007; Uusiku, et al., 2010). For example, Celosia argentea and Launaea 

taraxacifolia exhibit strong radical scavenging activity, indicating their capacity to combat 

oxidative stress in the body (Mensah, et al., 2008). These nutritional values of IVs are critical 

to the diets of the rural people who, most time know, value and depend on the vegetable as 

nutritional supplements.  

However, several challenges impede the commercialization of IVs. A study by Chiaka, et al. 

(2022) identified issues such as limited access to quality seeds, poor domestication procedures, 

inadequate storage facilities, and poor irrigation infrastructure as significant barriers for 

smallholder vegetable farmers in Nigeria. These constraints often result in low yields and post-

harvest losses, discouraging farmers from investing in IV cultivation. 

Furthermore, the marketing of IVs is hindered by poor strategies and lack of information flow 

among stakeholders. Salami (2011) notes that improving road networks and providing market 

information can enhance the patronage and consumption of underutilized indigenous 

vegetables, thereby boosting their economic viability. In Edo State, these challenges are 

pronounced among smallholder farmers who primarily engage in subsistence farming. The lack 

of commercialization not only limits income generation but also affects the conservation of 

indigenous vegetable species. 
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Indigenous vegetables such as Telfairia occidentalis (fluted pumpkin), Amaranthus spp., 

Vernonia amygdalina (bitter leaf), and have long constituted a vital part of diets in Nigeria due 

to their rich nutritional content, adaptability to local agroecological conditions, and short 

production cycles (Aletor, et al., 2002; Uusiku, et al., 2010). Despite their immense dietary and 

ecological benefits, these vegetables are often underutilized and marginalized in mainstream 

agricultural and economic policy frameworks, particularly in comparison to exotic or export-

oriented crops (Chivenge, et al., 2015; Smith & Eyzaguirre, 2007). 

In Edo State, indigenous vegetables are widely cultivated by smallholder farmers, especially 

women, who rely on them for household nutrition and supplemental income. However, there 

remains a paucity of empirical research examining the economic viability of these crops from 

a market-oriented perspective. Most studies emphasize nutritional value or agronomic 

properties but pay limited attention to profitability, market access, value chains, or their role in 

poverty alleviation (Faber,  et al., 2010; Yahaya, et al., 2022). 

Moreover, local vegetable farmers in Edo State often face challenges such as price volatility, 

post-harvest losses, low market integration, and limited access to credit or extension services, 

all of which could undermine the profitability and scalability of indigenous vegetable 

production (Ajani, 2018; Okoye, et al., 2020). In a rapidly changing agricultural landscape 

characterized by climate change, urbanization, and shifting consumer preferences, there is an 

urgent need to investigate whether investing in indigenous vegetable farming presents a 

sustainable economic opportunity for smallholder farmers in Edo State. This study seeks to fill 

this gap by providing empirical evidence on the perceived economic viability and contributions 

of indigenous vegetables cultivated by smallholder farmers to their total household income in 

Edo State. Thus, the main objective of this study is to investigate the perceived economic 

viability of indigenous vegetables among smallholder farmers. Specifically, the study identified 

the types of indigenous vegetable cultivated by the farmers, and assess the farmers’ level of 

knowledge of the utilization potentials as well as the constraints facing the production and 

marketing of these vegetables. 

Methodology 

The study was conducted in Edo State, located in the South-South geopolitical zone of Nigeria. 

The State is characterized by a tropical climate and diverse agro-ecological zones suitable for 

the cultivation of a wide variety of indigenous vegetables (IVs) such as Telfairia occidentalis, 

Amaranthus spp., and Vernonia amygdalina. Farming is a predominant occupation, especially 

among rural dwellers, making it an ideal location for investigating the economic viability of 

IVs. A descriptive survey research design was adopted for this study. This design is appropriate 

for gathering data from a representative sample of smallholder farmers regarding their 

cultivation practices, income sources, market access, and perceptions of indigenous vegetable 

profitability. It also enabled the examination of constraints faced in production and marketing. 

The target population consisted of smallholder indigenous vegetable farmers, who cultivate less 

than 1 hectare of farmland dedicated to vegetable production across communities in Esan North 

East Local Government Area, Edo State. A multi-stage sampling technique was employed to 
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sample farmers for this study. The first sage involved a purposive selection of Uwalor, Osogho, 

Ebhoyi and Ukoni communities within the LGA because of their high involvement in vegetable 

farming. At the second stage, simple random sampling technique was used to select 3 out of the 

4 selected communities, where Uwalor, Ebhoyi and Ukoni were selected. Lastly, systematic 

sampling technique was used to selected 70% of the households in each of the selected 

communities for interview and 32, 38 and 26 were selected from Uwalor, Ebhoyi and Ukoni, 

respectively. Thus, a total of 96 vegetable farmers were selected. After the survey, 92 copies of 

the research instrument used were found valid.  

Data were collected through the use of a well-structured, interviewer-administered 

questionnaire. The instrument was validated through expert review and pre-tested in a non-

sampled LGA to ensure reliability and clarity. Data collected were coded and analyzed using 

means, frequencies, and percentages to summarize socio-economic characteristics, types of 

vegetables cultivated, constraints encountered, and perceived-economic viability of IVs among 

farmers. Multiple Regression Analysis was used to identify the determinants of farmers’ 

perception of the IVs. The regression model is presented thus: 

Y = β0+β1X1 + β2X2 + ⋯ + βnXn + ϵ  

Where Y = perception of the economic viability of IVs, X1 to Xn = explanatory variables such 

as age, education, farm size, access to credit, and market proximity, and ϵ = error term. 

Results and Discussion 

Socio-Economic Characteristics 

Results in Table 1 show that 53.3% of farmers were females while 46.7% were males. This 

shows that females take more interests in vegetable farming. This may be true as vegetable 

farming is viewed as less strenuous and suitable for women participation. Generally, vegetables 

are considered as crops grown by women in most rural parts of Nigeria, although in recent 

times, men have been observed muzzling women out of the enterprise due to the profitability 

(Ayinde, et al, 2016), ease of production (Deji, et al, 2013; Koledoye, 2023) and Owmbo, et al. 

(2013), respectively. The findings are in consonant with the assertion of Olowa (2015) that 

women dominate vegetable farming in rural parts of Nigeria, and that vegetable production is 

a profitable venture for women, contributing significantly to their income and household food 

security. In terms of age, it was found that the mean age was 45 years and this shows that middle 

aged farmers were found in vegetable production in the study area. Although, this seems that 

less youth are involved in this type of enterprise. This conforms to FAO (2021) findings and 

Ajao, et al. (2020) that observed a declining interest of youth in agricultural activities due to 

factors such as urban migration, limited access to land, and perceived low profitability of 

farming as a livelihood. The findings revealed that 79.3% of vegetable farmers were married, 

while 19.6% of vegetable farmers were single, while 1.1% of the vegetable farmers were 

divorced. This shows that this enterprise enticed more married people and this may be as a 

result of the fact that married people have more responsibilities than the unmarried as suggested 

by Folayan, et al. (2014) as their main reason for their involvement in farming, especially 

vegetable because of its short gestation period. 
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The findings show that majority (90.2%) farmers are educated with secondary education, and 

that a significant majority of vegetable farmers have secondary education as their highest level 

of education corresponds with the findings of Oluwasola (2015) and Mukai̇la, et al. (2022). 

Interestingly, majority of vegetable farmers in this study had high level of experience of over 

16 years. This falls within the a priori expectation for farmers who have interest in indigenous 

crops like vegetables whose knowledge of production is key to its subsistence. This finding 

falls within the observations of Ayinde, et al. (2016). On the farm size, it was observed that 

many of the farmers had less than 0.5 hectare of vegetable farm, while 25.0% had between 0.5 

and 1 hectare used for vegetable farming. The mean farm size was 0.81 hectare. The findings 

support the assertions of Amujoyegbe, et al. (2015), which stated that most indigenous 

vegetable farmers are smallholders. 

 

Table 1: Socio-economic characteristics 

Sex Freq. % Mean Std. Dev. 

Male 43 46.7     

Female 49 53.3     

Age in years         

<30.00 4 4.3     

30.00 - 39.00 12 13.0     

40.00 - 49.00 71 77.2 45.45 7.00 

50.00+ 5 5.4     

Marital status         

Single 73 79.3     

Married 18 19.6     

Divorced/Separated 1 1.1     

Widowed         

Highest level of education         

No formal education 3 3.3     

Primary 2 2.2     

Secondary 83 90.2     

Tertiary 4 4.3     

Experience in vegetable farming in years         

<10.00 4 4.3     

10.00 - 14.00 19 20.7 16.87 5.63 

15.00+ 69 75.0     

Average size of your vegetable farm in hectares 
        

<0.50 69 75.0     

0.5 – 1.0 23 25.0 0.81 0.10 

Source: Field Survey, 2025. 
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Types of indigenous vegetable 

Results in Table 2 show the availability status of selected indigenous vegetables (IVs) cultivated 

by smallholder farmers in the study area. The findings revealed that the Highly Indigenous 

Available Vegetables were fluted pumpkin (Telfairia occidentalis) with a mean of 2.59, 

waterleaf (Talinum triangulare) with a mean of 2.54, and bitter leaf (Vernonia amygdalina) with 

a mean of 2.54. This implies that these vegetables are the most accessible and widely grown 

among farmers. The prominence of Telfairia occidentalis and Vernonia amygdalina confirms 

earlier reports by Ajani (2018), who noted their central role in rural livelihoods due to their dual 

use in home consumption and sale. These vegetables are favored for their short growing cycles, 

adaptability to local soil conditions, and year-round market demand. 

 

Similarly, African Spinach (Amaranthus spp.) with a mean of 1.61, Jute Mallow (Corchorus 

olitorius) with a mean of 1.67, Celosia (Celosia argentea) with a mean of 1.55, Scent Leaf 

(Ocimum gratissimum) with a mean of 1.41, African Eggplant (Solanum aethiopicum) with a 

mean of 1.37, and Garden Egg (Solanum melongena) with a mean of 1.23 fall below the high 

availability threshold, thus, they were categorized as moderately available IVs. Their relatively 

lower frequency may result from limited access to quality seeds, consumer preference 

variability, or climatic and seasonal constraints. This aligns with the findings of Adebooye and 

Opabode (2004), who noted that while these vegetables are rich in micronutrients, inconsistent 

supply chains and cultivation practices have reduced their prominence. 

The dominance of Telfairia occidentalis, Vernonia amygdalina, and Talinum triangulare 

suggests that farmers prioritize crops that offer both economic and nutritional benefits. Yahaya, 

Sanni, and Adewale (2022) support this, highlighting how leafy vegetables like bitter leaf and 

fluted pumpkin generate quick income, especially for women farmers in Southwest and South-

South Nigeria. According to Amujoyegbe, et al. (2015), highly available IVs serve as vital 

sources of vitamins, minerals, and fiber for rural households. The under-availability of nutrient-

rich vegetables like Celosia argentea and Corchorus olitorius could hinder dietary diversity, 

especially in low-income communities where IVs are essential for combating micronutrient 

deficiencies. As far back as 2011, Salami (2011) emphasized that several IVs with low 

availability, such as Garden Egg and African Eggplant, are at risk of genetic erosion due to 

neglect. Therefore, there is a need to recognize their cultural and ecological significance and 

encourage their conservation through local knowledge systems and supportive agricultural 

policies. 

 

Table 2: Indigenous vegetable available and their status 

  Available   Status   

Indigenous Vegetables Available Freq % Mean Std. Dev 

African Spinach (Amaranthus spp.) 51 55.4 1.61 0.19 
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Waterleaf (Talinum triangulare) 73 79.3 2.54* 0.21 

Fluted Pumpkin (Telfairia occidentalis) 91 98.9 2.59* 0.32 

Jute Leaves (Corchorus olitorius) 44 47.8 1.67 0.44 

Bitter Leaf (Vernonia amygdalina) 92 100.0 2.54* 0.24 

Celosia (Celosia argentea) 40 43.5 1.55 0.15 

Scent Leaf (Ocimum gratissimum) 51 55.4 1.41 0.38 

African Eggplant (Solanum aethiopicum) 43 46.7 1.37 0.21 

Garden Egg (Solanum melongena) 30 32.6 1.23 0.55 

Source: Field survey, 2025. 

*Mean ≥ 2.5 = Highly Available.  

 

Knowledge of their nutritional and health benefits 

Results in Table 3 show that there was a universal awareness as all respondents acknowledged 

the nutritional benefits of indigenous vegetables, while (67.4% and 64.1%) of the farmers 

acknowledged the digestive and disease-preventive roles were the most commonly identified 

benefits, respectively. Also, vitamins, minerals, and immunity benefits were also widely 

recognized but to a slightly lesser extent. The 100% awareness rate regarding the nutritional 

value of IVs reflects the embeddedness of these vegetables in local dietary practices and 

knowledge systems. As Amujoyegbe, et al. (2015) observed, indigenous vegetables are not only 

accessible but also culturally valued for their health-boosting properties. This finding supports 

the argument by Smith and Eyzaguirre (2007) that traditional knowledge remains crucial in 

preserving biodiversity and enhancing dietary diversity in rural Nigeria. The health-related 

insights (digestion, immunity, disease prevention) align with both indigenous knowledge and 

scientific literature. For example, Telfairia occidentalis, for example, is widely known for its 

blood-boosting and anti-anemic properties (Ajani, 2018) and the antioxidant properties of IVs, 

due to flavonoids and polyphenols, help combat chronic diseases and strengthen immune 

responses (Uusiku, et al., 2010). These findings affirm the submissions by Alegbejo (2013), 

who emphasized that IVs are “nature’s gift” in the fight against malnutrition and non-

communicable diseases. 

 

Table 3: Knowledge indigenous vegetable 

Benefits of vegetables Freq. % 

Familiar with the nutritional benefits of indigenous vegetables 92 100.0 

Health Benefits     

Rich in vitamins and minerals 51 55.4 

Good for digestion 62 67.4 

Helps prevent diseases 59 64.1 

Improves immunity 55 59.8 

Source: Field survey, 2025.  
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Perceived viability of IVs 

Results show that farmers perceived that IVs are less expensive to cultivate than exotic 

vegetables with a mean of 4.05. This high mean indicates a strong perception that IVs require 

lower cultivation costs. This support the findings of Yusuf, et al. (2022), who noted that 

indigenous vegetables often thrive without synthetic inputs and are resilient to pests, reducing 

dependence on costly agrochemicals. It was equally highly perceived by the framers that IVs 

grow well in local climate without extensive inputs (Mean = 4.40). This strong agreement that 

IVs are well-suited to local agroecological conditions. This confirms the adaptive resilience of 

IVs, a theme emphasized in ecological agriculture studies (Adewumi & Alamu, 2023). Their 

suitability for rainfed and marginal conditions supports sustainable food systems. Furthermore, 

IVs contribute significantly to household food security (Mean = 4.61). This is the highest-rated 

item, indicating very strong agreement that IVs enhance household food availability and 

nutrition. This finding are in line with the work of Ogunniyi, et al. (2020), who found that 

households cultivating IVs were more food secure due to year-round harvestability and nutrient 

richness. However, lack of government support reduces the viability of IV farming (Mean = 

4.10). This means that farmers show strong consensus that inadequate government support is a 

significant barrier. This resonates with long-standing criticisms of agricultural policy neglect 

toward indigenous crops. Policy scholars like Ajayi & Bello (2022) stress the need for extension 

services, seed systems, and subsidies tailored to IV farmers. It was also reported that some of 

the IVs have low demand (Mean = 3.78). This shows that not all IVs enjoy high demand and 

this was attributed to the fact that many people now have some of the vegetables who they feel 

have medicinal properties around their homes. For example, bitter leaf, scent leaf and some 

others are usually seen around homes even in urban areas. Lastly, farmers had high perception 

that propagation of some are difficult (Mean = 4.17). This may pose a serious challenge and it 

could be due to poor seed viability, lack of propagation knowledge, or unsuitable tools. 

Supporting local research on agronomic practices would be crucial in the process to domesticate 

some of the IVs for easy propagation. 

 

Table 4: Perceived viability of IVs 

Perceived viability of IVs Mean Std. Dev. 

IVs provide steady income during harvesting periods 2.22 0.68 

IVs are less expensive to cultivate than exotic vegetables 4.05* 0.73 

There is consistent market demand for IVs 2.47 0.91 

IVs grow well in local climate without extensive inputs 4.40* 0.59 

IVs contribute significantly to household food security 4.61* 0.55 

Cultivating IVs is a sustainable livelihood strategy 3.18* 0.64 

IV farming can be scaled up for commercial agriculture 3.25* 0.88 

Lack of government support reduces the viability of IV farming 4.10* 0.66 

Market prices of IVs are generally favorable 3.35* 0.84 

Knowledge of health benefits makes IVs more acceptable in urban markets 3.92* 0.74 

Some of the IVs have low demand 3.78* 0.15 

Propagation of some are difficult 4.17* 0.28 
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Source: Field Survey, 2025. 

*Mean ≥ 3.0 = High Viability 

Constraints to the cultivation of indigenous vegetable 

As shown in Table 5, the most reported constraint, limited access to water for irrigation (90.2%) 

shows the vulnerability of smallholder indigenous vegetable farmers to environmental factors 

and seasonality. This supports the findings of Ajani (2018), who emphasized that underutilized 

crops like IVs often lack infrastructure support, including water management systems. In 

Nigeria, many rural farmers depend on rain-fed agriculture, making them susceptible to drought 

and irregular rainfall patterns. Also, lack of storage facilities (85.9%) severely hampers the shelf 

life and marketability of perishable IVs. Farmers often suffer losses due to spoilage, which 

reduces profit margins and discourages expansion. According to Salami (2011), inadequate 

storage is a major constraint in the vegetable value chain and contributes to the under-

commercialization of indigenous crops. Furthermore, over half of the farmers (52.2%) cited 

limited access to quality seeds. This reflects systemic weaknesses in Nigeria’s seed distribution 

and multiplication framework, especially for non-exotic crops. Indigenous vegetables are often 

excluded from certified seed programs, leading farmers to rely on poor-quality or recycled 

seeds. It was also reported that pests and diseases (44.6%) emerged as a significant constraint. 

Since IVs are typically grown with minimal pesticide use, they are prone to damage. Local 

farmers may also lack knowledge of sustainable pest management practices (Okoye, et al., 

2020). Lastly, relatively fewer farmers revealed that poor market demand (31.5%) and lack of 

knowledge (28.3%) as the constraints facing the production of IVs, but these remain notable 

barriers. While demand exists in urban areas, many rural farmers lack access to pricing 

information, consumer networks, and value addition opportunities (Yahaya, et al., 2022). 

Similarly, gaps in agronomic training limit productivity and discourage uptake among younger 

farmers. 

 

Table 5: Constraints to the production of indigenous vegetables 

Challenges  Freq. % 

Limited access to quality seeds 48 52.2 

Lack of information/knowledge 26 28.3 

Pests and diseases 41 44.6 

Limited access to water for irrigation  83 90.2 

Poor market demand 29 31.5 

Lack of storage facilities 79 85.9 

Source: Field survey, 2025 

 

Determinants of knowledge of indigenous vegetables 

Evidence in Table 6 reveal that Sex (b = -4.692, Sig. = 0.009), Experience in Years (b = 9.79, 

Sig. = 0.000) and Farm Size (b = 1.106, Sig. = 0.022) were the significant determinants of 

farmers perception of the viability of indigenous vegetable. The negative coefficient of sex 

suggests that being male (coded as 1) decreases perception. This result is in conformity with 
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existing research that had established the biological differences in the views of males and 

female, and in this regard, women tend to have more positive perception of the viability of 

indigenous vegetables. This may be due to the involvement in the production and marketing as 

well as their traditional roles in household food preparation and nutrition management 

(Ogunniyi et al., 2023; Katemaunzanga et al., 2022). Also, the large positive coefficient of 

farming experience indicates that greater farming experience significantly increases their 

positive perception of indigenous vegetables. This finding is consistent with prior studies, 

which indicate that farmers with more experience tend to have better understanding of crop 

varieties, including traditional vegetables, their uses, and cultivation practices (Chivenge, et al., 

2023; Akinola, et al., 2022)., while the positive coefficient of farm size suggests that larger farm 

sizes are associated with higher knowledge and this would have positive influence on 

perception. This result aligns with previous findings that farmers with larger landholdings are 

more likely to engage in diverse crop cultivation, including indigenous vegetables, leading to 

increased knowledge of their agronomic, nutritional value and demand values (Sibanda, et al., 

2023; Mbhenyane, 2022). The R -square value suggests that 66.2% variations in the perception 

of IVs viability can be explained by the significant variables in this model. 

 

Table 6: Determinants of knowledge of indigenous vegetables 

  B S.E. Wald Sig. Exp(B) 

Sex -4.692 2.777 -1.69 0.009 0.856 

Age  -0.176 0.404 -0.44 0.193 0.839 

Household size -0.002 0.019 -0.11 0.021 0.998 

Experience in years 9.79 2.29 4.28 0.000 4.306 

Farm size 1.106 0.283 3.91 0.022 3.022 

Constant -74.487 17.075 -4.36 0.009 0.000 

Source: Field survey, 2025. 

*Significant at 0.05 level; **Significant at 0.01 level 

R = 0.662; R-square = 0.438 

 

Conclusion 

This study provides compelling empirical evidence affirming the perceived viability and 

multifaceted importance of indigenous vegetables (IVs) among smallholder farmers in Edo 

State, Nigeria. The findings reveal that IVs such as fluted pumpkin (Telfairia occidentalis), 

bitter leaf (Vernonia amygdalina), and waterleaf (Talinum triangulare) are not only nutritionally 

rich but also relatively inexpensive to cultivate, well adapted to local agro-ecological 

conditions, and essential to household food security. Farmers perceive IVs as sustainable 

livelihood options, largely due to their low input requirements and year-round availability, 

which support nutritional needs and generate supplemental income. 

However, the study also points to critical structural barriers that hinder the commercialization 

and full economic potential of IVs. These include limited access to irrigation facilities, poor 

storage infrastructure, lack of certified seeds, and minimal government support. Furthermore, 
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gender, farming experience, and land size emerged as significant determinants of farmers’ 

perception of IV viability, with female farmers and those with greater experience demonstrating 

more favorable views. Despite strong awareness of the nutritional and health benefits of IVs, 

challenges related to propagation difficulties, postharvest losses, and market access continue to 

undermine the scalability of indigenous vegetable production. 
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Abstract 

This research involves the development of the spectral collocation method based on 

orthogonalized Bernoulli polynomials to the solution of time-fractional convection-diffusion 

problems arising from groundwater pollution. The main aim is to develop the operational 

matrices for the fractional derivative and classical derivatives. The advantage of our approach 

is to orthogonalize the Bernoulli polynomials for the sake of creating sparse operational 

matrices in such a way that classical derivatives have one sub-diagonal non-zero entries only, 

and also creating an operational matrix for fractional derivative have diagonal matrix only. 

Due to these properties, the cost of computational our approach is very low and the 

convergence is fast. A discussion on the error analysis for the presented approach is given. 

Two test problems are considered to illustrate the effectiveness and applicability of our 

method. The absolute error in the computed solution compares with the existing method in the 

literature. The comparison shows that our method is more accurate and easily 

implemented.AMS Subject Classification: 34A08, 34K37 

Key words: Caputo fractional derivative; Chebyshev polynomials; Finite Difference 

Method; Fractional Population model; Convergence Analysis. 
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Abstract:  

Corrosion is one of the pathologies leading to structural deterioration; it is the source of 

numerous additional costs related to building maintenance. It is therefore important to adopt a 

preventative approach by attempting to inhibit the effects of this pathology, thus delaying the 

aging of these structures. 

The objective of this work is to present the different techniques for applying green corrosion 

inhibitors to reinforced concrete, which can help assess or detect corrosion in order to 

minimize the damage caused by this pathology. 

Two methods of corrosion inhibition are often used: either in the form of admixtures mixed 

with the mixing water or the fresh concrete mass, or on hardened concrete by surface 

impregnation (migration inhibitors). 

The introduction of corrosion inhibitors depends on the nature of these products, whether 

chemical or green, so we have cited the methods for extracting green inhibitors from the 

literature. 

Keywords: Corrosion, green inhibitors, extraction, evaluation. 
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“THE TREE MARK ON SETHE’S BACK IN BELOVED: A CLUE TO AFRICAN 

AMERICANS’ HISTORY.” 
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Lecturer researcher, Faculty of Applied Sciences, Denis SASSOU-NGUESSO university, 

Kintélé, Republic of Congo. 

 

Abstract:  

This study shows how the tree mark on the back of the black woman Sethe in Beloved, which 

is the result of whippings inflicted by her white master, is perceived as a clue to African 

Americans’ History. In fact, Toni Morrison creates “the imagery of history” by contextualizing 

the black history through the allegory of a tree of which different parts correspond to steps of 

black people’s experience on the American soil. Conducted in the framework of the archetypal 

approach that focuses on the explanation of signs, symbols, and myths, this study shows how 

African American’s History is symbolized by a tree. The roots, the trunk, and branches refer, 

respectively to African Americans’ experiences in Africa, during the Atlantic Ocean crossing, 

and on the American soil. 

Keywords: Tree mark, African Americans, imagery of history, experience, ill-treatment, clue. 
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ECONOMY: A GLOBAL PERSPECTIVES 
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 ABSTRACT: 

In Today’s, world we are witnessing the rapid expansion of several markets systems. Especially 

after the technology gain more importance, the economy is evolving in multiple directions, 

creating new opportunities and reshaping traditional economic structures. Gig economy is one 

such emerging system that allow individuals to work in more independently and flexibly. 

Economic crisis, the rise of digital platforms and the COVID 19 pandemic have been key factors 

behind its rapid growth. Despites the facts that the concept of gig economy is not entirely new, 

it has acquired significant popularity in recent years. In this system, workers often referred to 

as gigsters or gig workers - use the digital platform to connect with customers to provide 

services on a short term or task-based basis. Extensive services are now offered through these 

platforms. Studies indicate that flexibility and autonomy afforded by gig work have made it 

increasingly attractive to individuals across the globe. Existing Studies also highlight those 

women comprise nearly 50 percentage of global work force and the gig economy provides them 

new opportunities for participation, especially due to its flexible nature. However, studies also 

highlight those women in the gig economy often face distinct challenges related to their gender 

identity, including issues of safety, discrimination and unequal pay. This paper presents a 

bibliometric analysis to provide global trend in academic publications on gender and labor in 

gig economy, it seeks to identify most prolific authors, institutions or countries contributing to 

this filed, highlight the most influential paper and journal, and explore how gender and labor 

intersect in gig work research. The finding of this paper will help provide an overview of global 

research trends at the intersection of gender and labor within the gig economy, and aim to 

identify key themes, influential authors and geographical gaps. By delineate the existing 

literature, the analysis offers valuable insights for scholars and policy makers aiming to 

contribute to more inclusive and equitable digital labor systems. 

Key words: gig economy, women, technology, work, digital platforms  
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ÖZET 

Tekstil atık suları başta olmak üzere boya içerikli suların çevreye olan olumsuz etkileri 

bilinmektedir. Bu atık suların uygun bir şekilde bulunduğu ortamdan kontrollü bir şekilde 

alınarak ya geri dönüşüme aktarılabilmesi veya boyanın foto katalitik olarak parçalandırılarak 

uzaklaştırılmasına yönelik literatürde birçok yaklaşım mevcuttur. Nanolifler yüzey lanalrı son 

derece yüksek olan malzemelerdir ve özellikle nanoliflerin kontinü formda üretilerek 

kullanılabiliyor olması malzeme bütünlüğünü korması bakımında proseslerde kolaylık 

sağlamaktadır. Bu çalışmada iplik ve kumaş yapıları selüloz asetat nanolifleri ile elektroçekim 

yöntemi ile kaplanarak nanoliflerin metilen mavisi boyasını sulu çözeltilerinden 

uzaklaştırılması amaçlanmıştır. Üretilen nanolif kaplı iplik ve kumaş yapılarının morfolojik 

özellikleri taramalı elektron mikroskobu (SEM) ile, kimyasal özellikleri ATR-FTIR yöntemi 

ile, boya banyosu içerisine daldırılan nanolif kaplı kumaşların banyodan alınması sonrası kalan 

çözeltilerin özellikleri UV-vis ve elektrokimyasal ölçümlerle yapılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Elektro çekim, nanolif, selüloz asetat, kaplama, boya uzaklaştırma 

 

ABSTRACT 

The negative effects of dye-containing waters, especially textile wastewater, on the 

environment are known. There are many approaches in the literature for the controlled 

collection of these wastewaters from the environment including direct removal or 

photocatalytic degradation. Nanofibers are materials with extremely high surface areas and 

especially the fact that nanofibers can be produced and used in continuous form provides 

convenience in processes in terms of preserving material integrity. In this study, it was aimed 

to remove methylene blue dye from aqueous solutions of the nanofibers by coating yarn and 

fabric structures with cellulose acetate nanofibers by electrospinning method. Morphological 

properties of the produced nanofiber-coated yarn and fabric structures were determined by 

scanning electron microscope (SEM), chemical properties by ATR-FTIR method, and the 
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properties of the remaining solutions after the nanofiber-coated fabrics immersed in the dye 

bath were measured by UV-vis and electrochemical measurements. 

Keywords: Electrospinning, nanofiber, cellulose acetate, coating, dye removal 
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Abstract 

The increasing integration of electric vehicles (EVs) into modern power systems necessitates 

reliable and secure monitoring solutions, particularly for critical parameters such as the State 

of Charge (SoC) of EV batteries. Accurate SoC estimation is vital for efficient energy 

management and grid stability. However, cyber threats—especially False Data Injection (FDI) 

attacks—pose serious risks to the integrity of SoC monitoring systems. This paper focuses on 

the application of a robust Kalman Filter (KF) to enhance the accuracy and security of SoC 

estimation in the presence of such attacks. The robust KF is designed to mitigate the impact of 

anomalous sensor data introduced by adversaries, maintaining reliable SoC tracking under 

uncertain and adversarial conditions. The proposed approach leverages low-cost embedded 

devices for real-time implementation and is well-suited for deployment in Internet of Things 

(IoT)-based EV infrastructure. Through simulations and validation on practical data, the 

effectiveness of the robust KF in resisting FDI attacks and ensuring resilient SoC estimation is 

demonstrated, making it a promising tool for enhancing the cybersecurity of EV battery 

management systems. 

Keywords: Robust Kalman Filter, State of Charge, Electric Vehicles, False Data Injection, 

Cybersecurity 
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POPULATION MODELS 
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Abstract 

The main objective of this study is to investigate the chaotic behavior of a conformable 

maturity-structured model that describes cell population dynamics. We initiate our analysis by 

determining the explicit solution of the given model for specific values of the velocity term. 

Subsequently, we will demonstrate that this solution generates a c_0-γ-semigroup in the space 

C_0 ([0,+∞);C). Finally, we will show that under suitable conditions, this γ-semigroup exhibits 

chaotic behavior. 

Keywords: Chaos, 𝑐0 − 𝛾 −semigroup, Conformable maturity -structured cell population 

models. 
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Abstract 

Introduction and Objective: Cadmium is a heavy metal and an environmental pollutant that 

threatens human reproductive health. This study investigated the destructive effects of cadmium 

on testicular tissue of mice exposed to this heavy metal. 

Material and methods: A total of 24 male Balb/C mice weighing 20–25 g were randomly 

divided into three groups: a control group that received no injections; a sham group that 

received the cadmium solvent (distilled water); and a group treated with cadmium at 1 mg/kg. 

All injections were administered intraperitoneally for 21 days. Then, the testes were collected 

for histological analyses. Testis from each mouse was fixed in 10% formaldehyde for 

histological analysis. 

Results: Our results showed that the testicular structure in the control and sham groups was 

normal; however, cadmium at 1 mg/kg inhibited the growth and function of sperm and germ 

cells. Moreover, histological evaluation revealed reduced epithelial thickness of seminiferous 

tubules and a decrease in the number of spermatogenic cells (spermatogonia, spermatocytes, 

and spermatids) in the cadmium group compared to the sham group. 

Conclusion: Cadmium exposure at 1 mg/kg significantly impairs testicular structure and 

spermatogenesis. These findings highlight its toxic impact on male reproductive health. 

Keywords: Cadmium, Testicular toxicity, Spermatogenesis, Seminiferous tubules, Germ cells 
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ÖZET  

Kavramsal sanatın 1960’lı yıllarda görünür hâle gelen etkisi, sanat eserinin ne olduğuna dair 

temel soruları yeniden gündeme taşımıştır. Bu yaklaşımla birlikte sanat eseri, yalnızca maddi 

bir nesne olarak değil; fikir, irade bildirimi ve kurumsal onay mekanizmalarıyla tanımlanan çok 

katmanlı bir yapı olarak kavramsallaştırılmıştır. Sanatçının doğrudan üretim sürecinden 

çekildiği bu modelde, yazılı talimatlar, belgeler ve özgünlük sertifikaları, eserin kimliğini 

belirleyen başlıca unsurlar hâline gelmiştir. Kavramsal sanat, sanatın özünü fiziksel nesnede 

değil, fikrî içerikte temellendirerek, sanat eserinin varlığını söylemsel, hukuki ve kurumsal 

bağlamlar üzerinden tanımlar. Bu çalışma, kavramsal sanatın sunduğu yeni ontolojik zeminde 

sanat eserinin nasıl temsil edildiğini, kim tarafından yetkilendirildiğini ve hangi kurumsal 

mekanizmalarca tanındığını incelemeyi amaçlamaktadır. Araştırma, sanatçı metinleri, 

sözleşmeler, özgünlük belgeleri ve sergi katalogları gibi birincil kaynaklara dayanan nitel 

araştırma yöntemiyle yürütülmüştür. Elde edilen bulgular, sanat eserinin sabit, tekil ve fiziksel 

bir varlık olmaktan çok, bağlam içinde yeniden üretilen ve kurumsal müdahalelerle biçimlenen 

ilişkisel bir yapı olduğunu göstermektedir. Bu bağlamda çalışma, kavramsal sanatın yalnızca 

estetik değil; aynı zamanda ontolojik, kurumsal ve hukuki düzlemlerde sunduğu katkıları analiz 

etmeyi ve bu katkıların çağdaş sanat kuramı içindeki yerini değerlendirmeyi hedeflemektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kavramsal sanat, Temsil, Kurumsal otorite, Ontoloji 

 

 

WHEN DOES A WORK OF ART COME INTO BEING?: AN EXAMINATION OF 

IDEA, REPRESENTATION, AND INSTITUTIONAL AUTHORITY IN 

CONCEPTUAL ART 

 

ABSTRACT 

The emergence of conceptual art in the 1960s brought fundamental questions about the nature 

of the artwork back into focus. Within this approach, the artwork was conceptualized not merely 

as a material object but as a multi-layered structure defined by ideas, declarations of intent, and 

institutional authorization mechanisms. In this model, where the artist withdraws from the direct 

production process, written instructions, documents, and certificates of authenticity become the 

primary determinants of an artwork's identity. Conceptual art grounds the essence of art not in 

the physical object but in the intellectual content, defining the artwork's existence through 
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discursive, legal, and institutional contexts. This study aims to examine how the artwork is 

represented, by whom it is authorized, and which institutional mechanisms recognize it within 

the new ontological framework offered by conceptual art. The research was conducted using a 

qualitative methodology based on primary sources such as artist statements, contracts, 

certificates of authenticity, and exhibition catalogs. The findings demonstrate that the artwork 

is less a fixed, singular, and physical entity and more a relational structure continuously 

reproduced and shaped through contextual and institutional interventions. Accordingly, the 

study seeks to analyze the contributions of conceptual art not only on aesthetic grounds but also 

on ontological, institutional, and legal levels, and to evaluate the place of these contributions 

within contemporary art theory. 

Keywords: Conceptual Art, Representation, Institutional Authority, Ontology. 
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HAYVANSAL ÜRETIMDE MAKINE ÖĞRENMESİ UYGULAMALARI 

MACHINE LEARNING APPLICATIONS IN LIVESTOCK PRODUCTION 
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ÖZET 

Hayvancılıkta üretim sırasında büyük miktarda veri üretilmektedir, ancak bu veriler genellikle 

üretimle ilgili kararları yönlendirmede yeterince etkin bir şekilde kullanılmamaktadır. Büyük 

ölçekli ve entegre veri setlerinin kullanımı, çiftçilerin verimliliği artırmalarına ve hayvan 

refahını iyileştirmelerine yardımcı olacak gelişmiş karar destek sistemlerinin önünü açabilir. 

Makine öğrenimi , karmaşık veri setlerini analiz etmekte özellikle etkili bir yapay zeka dalıdır 

ve geleneksel istatistiksel yaklaşımlar için çok karmaşık olan verilerle de çalışabilir. Makine 

öğrenimi, verilerden otonom olarak öğrenebilen, kalıpları tanıyabilen ve minimum insan 

müdahalesi ile bilinçli kararlar verebilen sistemlerin tasarlanmasını içerir. Denetimli öğrenme 

(etiketlenmiş verilerle), denetimsiz öğrenme (etiketlenmemiş verilerdeki örüntüleri bulma), 

yarı denetimli öğrenme (her ikisinin karışımı), pekiştirmeli öğrenme (ödüller veya cezalara 

dayalı geri bildirimle yönlendirilir) ve derin öğrenme (gelişmiş sinir ağları kullanarak) gibi 

farklı öğrenme paradigmalarını kapsar. Makine öğrenimi, verimliliği artırmak ve hayvan 

sağlığını iyileştirmek için hayvancılık endüstrisinin birçok alanında uygulama alanı bulmuştur. 

Bu uygulamalar arasında genetik seçim, optimum üreme özelliklerini belirlemek için sensör 

verileriyle davranış takibi, stres veya anormallikleri tespit etmek için davranış izleme, sağlıkla 

ilişkili mikrobiyal eğilimleri keşfetmek için bağırsak mikrobiyota sınıflandırması yer 

almaktadır. Ayrıca, yemleme ve otlatma uygulamalarının optimize edilmesine, hastalıkların 

erken tespit edilmesine ve klinik ve çevresel girdilerle ilişkili risklerin değerlendirilmesine 

katkıda bulunur. Ayrıca biyometrik verilere dayalı olarak yaş, canlı ağırlık ve karkas verimini 

doğru bir şekilde tahmin etmeye yardımcı olur ve anatomik ve fizyolojik özelliklere dayalı 

olarak tür veya ırk tanımlamasını destekler. Bu uygulamalar, veri odaklı ve sürdürülebilir bir 

hayvancılık endüstrisi için makine öğreniminin dönüşüm gücünü gözler önüne sermektedir. 

Makine öğrenimi, sensör teknolojisiyle entegre oldukça, modern hayvancılık yönetimi akıllı 

yapay zeka tabanlı sistemlere dönüşmekte ve bu sistemler derinlemesine öneriler ve 

uygulanabilir stratejiler sunmaktadır. Bu sistemler, nihayetinde verimliliği artıracak, hayvan 

refahını iyileştirecek ve daha verimli üretim şartları sağlayacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Makine Öğrenmesi, Hayvanacılık, Üretim, Data, Yönetim 
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ABSTRACT 

Livestock production data are abundant but often underutilized in guiding production-related 

decisions. Leveraging large-scale, integrated datasets can pave the way for advanced decision 

support tools that help farmers improve productivity and animal welfare. Machine learning, a 

branch of artificial intelligence, is particularly effective in analyzing these complex datasets 

that are often too intricate for traditional statistical approaches. ML involves designing systems 

that can learn autonomously from data, recognize patterns, and make informed decisions with 

minimal human input. It encompasses various learning paradigms, such as supervised learning 

(based on labeled data), unsupervised learning (which finds structures in unlabeled data), semi-

supervised learning (a blend of both), reinforcement learning (driven by feedback in the form 

of rewards or penalties), and deep learning (which employs advanced neural networks. Machine 

Learning has found applications within the livestock sector in numerous areas aimed at boosting 

efficiency and animal health. These include genetic selection for identifying optimal breeding 

traits, behavioral monitoring using sensor data to detect stress or irregularities, and gut 

microbiota classification to uncover health-associated microbial trends. Machine Learning also 

contributes to optimizing feeding and grazing practices, detecting diseases early, and assessing 

associated risks using clinical and environmental inputs. Moreover, it enables accurate 

predictions of age, live weight, and carcass yield from biometric data and supports species or 

breed identification based on anatomical and physiological traits. Collectively, these 

applications underscore Machine Learning’s transformative potential for promoting a data-

driven and sustainable livestock industry. As Machine Learning is integrated with sensor 

technology, modern livestock management is advancing into intelligent artificial intelligence-

based systems that deliver in-depth recommendations and actionable strategies. These systems 

will ultimately foster increased productivity, improved animal well-being, and more efficient 

operations. 

Keywords: Machine Learning, Livestock, Production, Data, Management 
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EVALUATION OF GROWTH PARAMETERS AND ANTIOXIDANT DEFENSE 

MECHANISMS ON MUNG BEAN (VIGNA RADIATA (L.) WILCZEK) UNDER 

ARSENIC STRESS 

 

Mehzabin Rehman 

University of Science & Technology Meghalaya, Meghalaya, India 

 

Abstract 

The present study investigated the effect of arsenic stress on mung bean (Vigna radiate (L.) R. 

Wilczek) through various morpho-physiological and antioxidant defense mechanisms. In 

mung beans, arsenic leads to a reduction in seed germination and growth, resulting in 

decreased productivity. Mung bean plants were exposed to different concentrations of arsenic 

(10, 25, and 50μM) for various durations followed by a recovery period. Various parameters 

such as root and shoot lengths, fresh and dry weight, chlorophyll content, membrane stability 

index, relative electrical conductivity, relative water content, and chlorophyll levels were 

evaluated. Additionally, biochemical parameters including malondialdehyde (MDA) and 

superoxide dismutase (SOD) activity were assessed. The experiments were conducted in a 

randomized block design with three replicates each. The results showed an increase in 

superoxide dismutase (SOD) activity in the plants with higher concentrations of arsenic, 

indicating their response to arsenic stress. Conversely, lipid peroxidation, a measure of 

cellular damage, decreased as arsenic concentration increased. This suggests that mung bean 

plants exhibited higher SOD enzyme activity at higher arsenic concentrations (50μM) and 

lower activity at lower concentrations (10μM). Membranes were found to be protected and 

stable at lower arsenic concentrations, but became increasingly unstable and damaged at 

higher concentrations. The total stress response index (TSRI), calculated based on combined 

morpho-physiological and biochemical parameters, revealed that mung bean plants were most 

affected by the highest arsenic concentration (50μM), while they were able to tolerate the 

lower concentration of 10μM. These findings provide valuable insights into the tolerance 

mechanisms employed by mung bean plants in response to arsenic stress and can contribute to 

the development of strategies for improving crop resilience under arsenic stress conditions. 

Keywords: Vigna radiata (L.) R. Wilczek), NaAsO2- Sodium Arsenite, TSRI- Total 

stress responsive index. 
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AGRI-ARCHITECTURE-FOR-THE-21ST-CENTURY-INNOVATIONS-IN-RURAL-

BUILT-ENVIRONMENTS. 
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Abstract: 

Rising global demands on food systems together with environmental systems and rural survival 

require immediate design strategies which foster countryside transformation. This article 

documents how agri-architecture presents itself as an innovative method for developing 

agricultural properties which foster multiple benefits between sustainability and agricultural 

growth with ecological adaptability together with traditional heritage protection. The 

investigation of Agrotopia in Belgium and Jianamani Visitor Center in China serves this study 

to explain how architectural designs boost both local food systems and maximize resources and 

enable local communities to gain power. Through design that combines multiple functions and 

renewable resources the research demonstrates how built structures develop agroecological 

connections. The paper establishes an academic link between architectural practice and 

agricultural concerns and rural planning to build a resilient community development approach 

built upon spatial creativity and ecological preservation. The study feeds into an increasing 

body of knowledge about rural design potential to tackle sustainable challenges in the twenty-

first century. 

Keywords: Agri-architecture; Sustainable agriculture; Rural development; Productive 

landscapes; Ecological design. 
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STORAGE, AND DISTRIBUTION. 
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Abstract: 

Aging global concerns about food security, climate change and urbanization have led to 

architectural design of agricultural hubs becoming an essential answer for food system support. 

The research analyzes how combined spatial organization enhances the efficiency of food 

production and warehousing and movement operations within facilities which benefit both 

metropolitan and rural populations. This research examines three critical agricultural complexes 

Agripolis in Italy together with FoodPort in the United States and AgriNEST in India to 

discover operational efficient and sustainable community-centered design approaches. They 

establish modular approaches and renewable energy frameworks and circular economy 

operations together with agro-education as main components for developing sustainable food 

infrastructure. The study confirms how architectural design promotes flexible food networks 

which unite diverse users with nature-based solutions. This paper establishes a guide to creating 

agricultural centers that handle present-day food system operational and economic barriers 

while fostering sustainability principles. 

Keywords: Agricultural Hubs; Food Processing Architecture; Food Storage Design; 

Distribution Logistics; Agri-Tech Infrastructure. 
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TÜRK HALK İNANIŞLARINDA KARŞILAMA TÖRENLERİ BAĞLAMINDA 

GELİNİN DAMAT EVİNDE KARŞILANMASI 

WELCOMING THE BRIDE AT THE GROOM'S HOUSE WITHIN THE 

FRAMEWORK OF GREETING CEREMONIES IN TURKISH FOLK BELIEFS 

 

Melike TAV 

Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi 

ORCID ID: 0009-0009-0224-5945 

ÖZET 

Türk halk inanışları, geçiş dönemleri olarak adlandırılan, insan hayatının en önemli anları olan 

doğum, evlilik ve ölüm dönemlerinde çeşitli uygulama ve inanç sistemleri ile kendini gösterir. 

Bu uygulamalar içerisinde yer alan karşılama törenleri, aslında geçiş dönemlerinin ayrılmaz 

parçalarıdır denilebilir. Bu bildiride, geçiş dönemlerinden biri olan evlenme sürecinin bir 

parçası olarak gelinin damat evinde karşılanması, halk inanışları bağlamında ele alınacaktır. 

Gelinin damat evinde karşılanması, onun yalnızca yeni bir eve gelmesi olarak görülmez; aynı 

zamanda aileye kabul edilmesi, bereket getirmesi gibi önemli noktaları da kapsamaktadır. Bu 

nedenle gelin geldiğinde, henüz eve girmeden evin eşiğine hamur sürme, başına çerez saçma, 

ağzına bal sürme gibi uygulamalar ile onun hem eve bereket getirmesi hem de tatlı dilli olması 

gibi amaçlarla farklı uygulamalar yapıldığı görülmektedir. Yapılan uygulamaların her biri, 

toplumun gelenek ve göreneğinin etkisiyle şekillenmiş olan inançlardır denilebilir. 

Bildiri kapsamında, yalnızca Türkiye sınırları içerisinde yer alan illerle ilgili yapılmış olan halk 

inanışları çalışmaları ele alınarak gelinin karşılanması için yapılan uygulamalar incelenmiştir. 

Çalışmada, kaynak tarama yöntemi kullanılmış olup betimsel analiz yaklaşımı benimsenmiştir. 

Yapılan uygulamaların halk inanışları, toplumdaki işlevi ve kültürel açıdan önemi incelenmiştir. 

Böylelikle, hayatın en önemli aşamalarından biri olan evliliğin alt evresi olarak yeni gelinin 

damat evinde karşılanma sürecinin toplumdaki anlamı ortaya konulmaya çalışılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Türk Halk İnanışları, Geçiş Dönemleri, Gelin Karşılama, Karşılama 

Törenleri, Kültürel Aktarım 

 

Abstract: 

Turkish folk beliefs are reflected through various practices and belief systems, especially during 

transitional periods—birth, marriage, and death—which are considered the most significant 

stages of human life. Among these practices, greeting ceremonies can be regarded as essential 

components of such transitions. This paper discusses the welcoming of the bride at the groom’s 

house as part of the marriage process, within the framework of folk beliefs. 

Welcoming the bride at the groom’s house is not merely perceived as her entering a new home; 

it also encompasses her acceptance into the family and the hope that she brings abundance. For 

this reason, practices such as smearing dough on the threshold, sprinkling nuts over her head, 

and applying honey to her lips are carried out before she even enters the house. These practices 

aim to bring prosperity to the home and symbolize the desire for the bride to be sweet-tongued. 

Each of these actions can be interpreted as beliefs shaped under the influence of tradition and 

custom. 

This study focuses solely on folk belief practices documented in various provinces within the 

borders of Turkey. A literature-based approach has been adopted using the documentary review 

method, and a descriptive analysis was conducted. The study examines the functions, symbolic 

meanings, and cultural significance of these practices within the framework of folk beliefs. 

Ultimately, the paper aims to reveal the social meaning of the bride’s welcoming ritual, which 

forms a sub-stage of one of life’s most important transitions—marriage. 

Keywords: Turkish Folk Beliefs, Rites of Passage, Bride Welcoming, Welcoming Ceremonies, 

Cultural Transmission.  
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ÖZET 

Mikrobiyal enzimler, sürdürülebilir ve ekonomik üretim süreçlerine katkıları nedeniyle 

endüstride yaygın olarak kullanılan biyokatalizörlerdir. Bu enzimler arasında yer alan 

proteazlar ve ksilanazlar, özellikle gıda, deterjan, kağıt, tekstil ve yem sanayilerinde geniş 

uygulama alanı bulmaktadır. Proteazlar, proteinleri küçük peptit ve amino asitlere parçalayan 

hidrolitik enzimlerdir; mikrobiyal kökenlileri yüksek stabilite ve verimlilik göstermeleri 

nedeniyle tercih edilmektedir. Ksilanazlar ise hemiselülozun yapı taşı olan ksilanın 

parçalanmasını sağlayarak lignoselülozik atıkların biyolojik dönüşümünde önemli rol 

oynamaktadır. Son yıllarda, aynı anda birden fazla enzim üretebilen mikroorganizmaların 

tespiti, biyoteknolojik uygulamalarda maliyet ve verim açısından önemli bir strateji olarak öne 

çıkmaktadır. Bu çalışmada, Aydın ili Söke ilçesindeki bir kağıt fabrikası ile bir zeytin işleme 

tesisinin atık su toplama havuzlarından izole edilen bakterilerin proteaz ve ksilanaz üretim 

potansiyelleri petri kabı tarama yöntemiyle araştırılmıştır. Proteaz aktivitesi, %10 süt içeren LB 

agar üzerinde, ksilanaz aktivitesi ise 5 g/L ksilan ve 1 mg/mL Kongo kırmızısı içeren ortamda 

incelenmiş; zon oluşumu enzim varlığına işaret etmiştir. En yüksek aktivite gösteren izolatlar 

16S rRNA dizileme ile tanımlanmış, antibiyotik duyarlılıkları dört farklı antibiyotik diski ile 

değerlendirilmiştir. Sonuç olarak, 10 izolattan 5’inin proteaz, 6’sının ksilanaz aktivitesi 

gösterdiği, 5 izolatta ise her iki aktivitenin birlikte bulunduğu tespit edilmiştir. SA1, SA3 ve 

SA6 izolatları sırasıyla Priestia aryabhattai, Priestia megaterium ve Bacillus toyonensis ile 

yüksek genetik benzerlik göstermiştir. Elde edilen bulgular, bu suşların eş zamanlı enzim 
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üretimi açısından potansiyel taşıdığını göstermekte ve endüstriyel kullanım için yapılacak 

optimizasyon çalışmalarına temel oluşturmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Ksilanaz, Proteaz, Antibiyogram, Aydın 

 

ABSTRACT 

Microbial enzymes are widely utilized as biocatalysts in industrial applications due to their eco-

friendly and cost-effective properties. Among these, proteases and xylanases have broad 

applications in the food, detergent, paper, textile, and animal feed industries. Proteases are 

hydrolytic enzymes that degrade proteins into small peptides and amino acids, and microbial 

proteases are especially favored for their high stability and efficiency. Xylanases, on the other 

hand, break down xylan, a key component of hemicellulose in plant cell walls, and play a crucial 

role in the biological conversion of lignocellulosic waste. In recent years, the isolation of 

microorganisms capable of producing multiple enzymes simultaneously has gained importance 

in enhancing the efficiency and reducing the cost of biotechnological processes.In this study, 

bacterial isolates were obtained from the wastewater collection basins of a paper factory and an 

olive  processing plant located in Söke district of Aydın province. The protease activity of the 

isolates was screened using LB agar supplemented with 10% milk, while xylanase activity was 

tested on LB agar containing 5 g/L xylan and 1 mg/mL Congo red. Clear halo formation around 

the colonies indicated enzyme activity. The isolates showing the highest enzymatic activities 

were identified by 16S rRNA gene sequencing, and antibiotic susceptibility was assessed using 

ampicillin, kanamycin, neomycin, and gentamicin disks. As a result, 5 out of 10 isolates showed 

protease activity, 6 exhibited xylanase activity, and 5 demonstrated both enzyme activities. 

Isolates SA1, SA3, and SA6 were identified as highly similar to Priestia aryabhattai, Priestia 

megaterium, and Bacillus toyonensis, respectively. These findings suggest that the isolates with 

strong dual enzymatic activity have potential for industrial applications and could be optimized 

for further biotechnological use. 

Keywords: Xylanase, Protease, Antibiogram, Aydın, Microbial Enzyme 
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MOBILITY IN SMART CITIES 
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In today’s smart city applications, traffic management and parking space optimization are 

among the fundamental components of sustainable urban mobility. Particularly in areas with 

high vehicle parking density such as shopping malls, hospitals, public institutions, and bazaars, 

the time spent by drivers in find of empty parking spaces increases negative effects such as 

traffic congestion, fuel consumption and air pollution. In this study, it is aimed to predict empty 

parking spaces at specific time windows using historical data on street-based vehicle parking 

space status (full/empty) and to present the obtained results to drivers as real-time parking space 

suggestions. Thus, it is aimed to improve traffic flow in smart cities and minimize unnecessary 

parking space searches. Variables such as region, street, parking space status, date and time in 

the data set were passed through the data preprocessing stage and used in the tests. Time series 

analysis (ARIMA), machine learning (Random Forest), deep learning (CNN, LSTM) and 

hybrid models were used in the modeling stage of the study. Metrics such as R², Mean Absolute 

Error (MAE), Mean Square Error (MSE) and Root Mean Square Error (RMSE) were used as 

performance measures in the training of the models and hyperparameter optimization. 

Experimental results revealed that deep learning models made predictions with over 90% 

accuracy and outperformed time series methods in terms of predictive success. Furthermore, 

the hybrid models developed in the study provided additional improvements in prediction 

performance compared to standalone deep learning models. The high accuracy predictions 

obtained contribute to the development of real-time parking space recommendation systems in 

smart cities. 

Keywords: Deep Learning, Machine Learning, Smart City, Sustainability, Transportation 

 

 

AKILLI ŞEHİRLERDE SÜRDÜRÜLEBİLİR KENTSEL HAREKETLİLİK İÇİN 

ARAÇ PARK YERİ ÖNERİ SİSTEMİ 

 

Günümüz akıllı şehir uygulamalarında trafik yönetimi ve park yeri optimizasyonu, 

sürdürülebilir kentsel hareketliliğin temel bileşenleri arasında yer almaktadır. Özellikle alışveriş 

merkezleri, hastaneler, kamu kurumları ve çarşı gibi yoğun araç parkı yapılan bölgelerde, 

sürücülerin boş park yeri arayışına harcadıkları süre; trafik sıkışıklığı, yakıt tüketimi ve hava 

kirliliği gibi olumsuz etkilerin artmasına neden olmaktadır. Bu çalışmada, sokak bazlı araç park 
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yeri durumu (dolu/boş) ile ilgili geçmiş veriler kullanılarak, belirli zaman pencereleri düzeyinde 

boş park yeri tahminleri yapılması ve elde edilen sonuçların sürücülere gerçek zamanlı park 

yeri önerisi sunulmasını amaçlamaktadır. Böylece, akıllı şehirlerde trafik akışının iyileştirilmesi 

ve gereksiz park yeri arayışının en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Veri setindeki bölge, 

sokak, park yeri durumu, tarih ve zaman gibi değişkenler veri ön işleme aşamasından 

geçirilerek testlerde kullanılmıştır. Çalışmanın modelleme aşamasında zaman serisi analizleri 

(ARIMA), makine öğrenimi (Random Forest), derin öğrenme (CNN, LSTM) ve hibrit modeller 

kullanılmıştır. Modellerin eğitimi ve hiperparametre optimizasyonunda performans ölçütü 

olarak R², Ortalama Mutlak Hata (OMH), Ortalama Karesel Hata (OKH) ve Kök Ortalama 

Karesel Hata (KOKH) gibi metriklerden yararlanılmıştır. Deneysel sonuçlar, derin öğrenme 

modellerinin %90’ın üzerinde doğrulukla tahminlerde bulunduğunu ve zaman serisi 

yaklaşımlarına kıyasla daha yüksek başarı sağladığını ortaya koymuştur. Ayrıca, çalışmada 

geliştirilen hibrit modellerin, tek başına kullanılan derin öğrenme modellerine göre tahmin 

performansında ek iyileştirmeler sağladığı gözlemlenmiştir. Elde edilen yüksek doğruluk 

düzeyine sahip tahminler, akıllı şehirlerde gerçek zamanlı park alanı öneri sistemlerinin 

geliştirilmesine katkı sunmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Derin Öğrenme, Makine Öğrenimi, Akıllı Şehir, Sürdürülebilirlik, Ulaşım 
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DEVELOPMENT, OPTIMIZATION AND CHARACTERIZATION OF 

CILOSTAZOL LOADED TRANSETHOSOMAL GEL 

 

Midhat Rehman; Saba Sohail, Dr. Fakhar ud Din*  

Nanomedicine research group, Department of Pharmacy, Quaid i Azam university Islamabad 

 

Abstract 

Deep vein thrombosis (DVT) is the third major leading cause of mortality and morbidity after 

cardiovascular disease and stroke. DVT is a condition described by clots that formed in 

venous circulation and if left untreated leads to pulmonary embolism, a life threatening 

condition. Preventive measures are proposed as the best interventions for improving patient 

safety in DVT. In this project, Cilostazol (CLZ) is used for the management of DVT. Oral 

administration of drug is associated with several problems such as gastrointestinal side 

effects, poor aqueous solubility and extensive first pass metabolism that lead to decrease in its 

bioavailability and therapeutic efficacy. Thus here, CLZ was encapsulated into 

transethosomes and then loaded into chitosan gel for transdermal delivery to overcome these 

problems. Thin film hydration method was used for the preparation of CLZ-TEs and the 

resulting transethosomes were statistically optimized by Box Beheken Design Expert® 

software. The optimized CLZ-TEs formulation was observed to have mean particle size of 

174.10 ± 4.59 nm, polydispersity index of 0.173 ± 0.028, zeta potential -30.30 ± 0.141 and 

entrapment efficiency of 99.89 ± 0.006. Fourier transform infrared spectroscopy indicated the 

compatibility of formulation with excipients. Transmission electron microscopy showed 

spherical nanoparticles with intact boarders. CLZ-TEG was found to be homogeneous and 

smooth and have desirable viscosity and spreadability. In vitro release displayed the sustained 

release effect and ex vivo analysis showed the enhanced permeation of CLZ-TEG. 

Pharmacokinetics study was performed and it showed the improved bioavailability. 

Moreover, the in vivo antithrombotic model showed improved therapeutic efficacy of CLZ-

TEG. Thus, it is concluded that CLZ-TEs and CLZ-TEG were successfully prepared and 

characterized for transdermal delivery of CLZ in the management of DVT.  

Keywords: Transethosomes; Antithrombotic effect; Cilostazol loaded transethosomes; 

Statistical optimization 

209

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

IMPORTANCE OF SUSTAINABLE HUMAN RESOURCE MANAGEMENT FOR 

THE ADOPTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS 

 

 

Mohammedshakeel Dilawar Kureshi 

Atmiya University, (Management Dept.) 

Under the Guidance of Dr. Chirag Erda 

 

ABSTRACT: 

In recent scenario, all the organizations are aware of the importance of social, and ecological, 

ethical objectives. In addition of financial profit, organizations are setting themselves new 

goals, focusing on individual, and environment friendly performance and development. 

One of the disciplines that is promoting “green “organization is Sustainable Human Resource 

Management (SHRM). Sustainable development goals (SDGs) are achieved through the 

adoption of new ecological techniques by the organization’s human capital and by the 

integration of innovative sustainable strategies. This systematic literature review examines the 

key role of SHRM in developing a sustainable work environment and in facilitating the 

attainment of SDGs.  

Based on selection of empirical and conceptual articles, this review identifies the antecedents 

and outcomes of SHRM and highlights the obstacles to sustainable implementation not only 

at the level of organization, but also from an international perspective.  
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REASSESSING IMF BAILOUT CONDITIONS: CONSEQUENCES FOR 

CORPORATIONS AND GOVERNANCE REFORM 

 

 

Mr. Sachin Singh Parihar [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of Punjab, Bathinda, India 

Ms. Anwesha Ghosh [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Assistant Professor 

Department of Law, Amity University,Kolkata, India 

Mr. Gyanendra Pratap Singh [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of Punjab, Bathinda, India 

Mr. Sadanand Patel [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of Punjab, Bathinda, India 

Mr. Satish Kumar [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of Punjab, Bathinda, India 

Mr. Rohit MEHMI [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of Punjab, Bathinda, India 

Mr. Nikhil Kumar [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Banaras Hindu University, India 

Ms. Neha Berma [LL.M.; Qualified UGC NET & JRF] 

Research Scholar 

Department of Law, Central University of South Bihar, India 

Abstract 

The International Monetary Fund (IMF) plays a pivotal role in stabilizing economies in crisis 

through its financial assistance programs. However, the conditions attached to IMF bailouts—

commonly known as conditionalities—have sparked global debate regarding their broader 

socio-economic and regulatory implications. This paper critically reassesses these 

conditionalities, focusing on their impact on contributing corporations and the need for 

governance reform in recipient countries. It explores how austerity measures, structural 

adjustments, and fiscal constraints imposed by the IMF influence corporate operations, investor 

confidence, and market dynamics. Furthermore, the study examines whether such conditions 

align with long-term development goals or disproportionately favor macroeconomic stability 

over inclusive growth and private sector resilience. By analyzing case studies and policy 
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outcomes from multiple regions, the paper underscores the urgency of reforming the regulatory 

frameworks surrounding IMF interventions to ensure a more balanced and equitable approach 

that supports both national sovereignty and corporate sustainability. 

Keywords: IMF, bailout, rule and regulations, economies and Corporate Fairness 
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ASSOCIATION OF MIGRATION PATTERNS ON PSYCHOSOCIAL FACTORS 

AMONG AGING IN INDIA  

 

Mufina Begam J  

Main author Research Scholar, Department of Social Science, School of Social Science and 

Languages, VIT University Vellore Campus, Vellore, Tamil Nadu – 632014, India. 

 

 

ABSTRACT 

Migration studies often concentrate on economic and safety factors leaving psychological and 

social dimensions uncovered. It is important to know how migration influence various 

psychosocial aspect is crucial for effective policy formulation. This study explores the 

association between migration status in terms of recent migrants, long-term migrants, and non-

migrants. And psychosocial factors such as ill-treatment, social participation, loneliness, and 

depression in India. The data utilized in this study was taken from the Longitudinal Aging Study 

in India (LASI) Wave-1 (2017-2018). The samples included 46,098 middle-aged and older 

adults. Descriptive statistics and logistic regression models were employed. Recent migrants 

reported significantly greater ill-treatment (β = 0.011, 95% CI: 0.002–0.020), loneliness (β = 

0.032, 95% CI: 0.017–0.047), and depression (β = 0.520, 95% CI: 0.435–0.605), along with 

lower social participation (β = –3.18, 95% CI: –3.52 to –2.84), compared to non-migrants. The 

findings underscore that recent migrants and long-term migrants have experienced more ill-

treatment, sadness and depression, as well as less participation in social opportunities. These 

psychosocial potentialities should be fully taken into account in policy development for existing 

immigration practices, as they will help to develop more effective and efficient methods for 

managing migration. 

Keywords: Ageing; migration; depression; ill-treatment; social participation. 
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ROLE OF POTASSIUM, ZINC, AND BORON APPLICATIONS IN MODULATING 

COTTON PHENOLOGY UNDER VARIABLE ENVIRONMENTAL CONDITIONS 

 

Muhammad Sarwar1*, Muhammad Farrukh Saleem1, Basharat Ali2, Hassaan Ahmad1, 

Muhammad Shahid3, Abdul Shakoor4, Amina Rashid1
 

1Department of Agronomy, University of Agriculture, Faisalabad Pakistan 
2 Khwaja Fareed University of Engineering and Information Technology (KFUEIT), Rahim 

Yar Khan, 64200 Pakistan 
3 Regional Agricultural Research Institute Bahawalpur, Pakistan 

4Crop Sciences Research Institute, National Agricultural Research Center Islamabad, Pakistan 

 

Abstract 

Cotton phenology is highly sensitive to different temperature regimes, and little work has been 

conducted to compare the effects of different temperature regimes and nutrients spray at three 

reproductive stages of cotton (squaring, flowering and boll formation) under field conditions. 

In this experiment, the three reproductive stages were exposed to the high, medium and optimal 

temperatures of April, May and June thermal regimes under field conditions. One day prior to 

the onset of heat stress, potassium at 1.5%, zinc at 0.2% and boron at 0.1% was applied as foliar 

at three reproductive stages of cotton. Results showed that the April (early) thermal regime took 

24% and 33% more days to flowering (DF) over May (normal) and June (late) thermal regimes, 

respectively while May thermal regime took 7% more time to DF over June sowing date. 

Similarly, April thermal regime took more days to squaring (DS) and boll splition (DBS) over 

May and June thermal regimes while May sown crop took more DS and DBS over the June 

sown crop. Among nutrients, both K and Zn (averaged across) reduced 4, 6 and 8 days to DS, 

DF and DBS, respectively under April (early) sown crop over the water and boron treated plants 

(averaged across) of respective thermal regime. However, all nutrients showed non-significant 

effects on DS, DF and DBS under normal and late sown crops over the water sprayed plants of 

respective sowing dates. The results concluded that the early sown crop took more DS, DF and 

DBS over the normal and late sown crops. Among the nutrients, both K and Zn (averaged 

across) reduced the DS, DF and DBS under early sown crops.  

Keywords: Foliar spray, Gossypium hirsutum, lint yield, macro and micro nutrients, crop 

earliness, seed yield 
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HİDROLOJİK KURAKLIĞIN İNCİ KEFALİ ÜREME GÖÇÜNE ETKİLERİ: 

BENDİMAHİ ÇAYI ÖRNEĞİ 

EFFECTS OF HYDROLOGICAL DROUGHT ON THE SPAWNING MIGRATION OF 

PEARL MULLET: A CASE STUDY OF THE BENDIMAHI STREAM 

 

Mustafa Akkuş 

Dr., Van Yüzüncü Yıl University, Faculty of Fisheries, Department of Fishing and 

Processing Technology 

ORCID ID: 0000-0002-8900-9495 

ÖZET 

Van Gölü, 3712 km2 yüzölçümü ile Türkiye’nin en büyük göldür. Kapalı bir göl olan Van 

Gölü’nün, havza dışındaki su kaynakları ile bir bağlantısı yoktur. Göle su girdisi kar ve 

yağmur yağışları ile gerçekleşirken, gölden su çıkışı yalnızca buharlaşma ile olmaktadır. 

Ekstrem su kalite özelliklerine sahip gölde tuzluluk ‰21, pH 9,5’dir. İnci kefali (Alburnus 

tarichi (Guldenstaedtii, 1814)) Van Gölü’nün tuzlu ve sodalı sularına adapte endemik bir 

balık türüdür. İnci kefali ekolojik öneminin yanında, bölge için önemli bir ekonomik değere 

sahiptir. Türkiye iç sularında avcılık yolu ile her yıl, yıllara göre değişmekle birlikte, 

yaklaşık 30000 ton/yıl balık avlanmaktadır. 2023 yılında Türkiye iç sularından avcılık 

yoluyla toplam 33532 ton balık avlanmıştır. Toplam avcılık içerisinde 9993 ton ile inci 

kefali birinci sırada gelmektedir. Göl çevresinde yaklaşık 30000 insan geçimini inci kefali 

balıkçılığından sağlamaktadır. İnci kefali yaşamını Van Gölü’nün tuzlu ve sodalı sularında 

sürdürmesine karşın, köken olarak tatlı su balığı olduğu için, Nisan-Temmuz ayları olan 

üreme dönemi göle dökülen tatlı sulara üreme göçü gerçekleştirmektedir. Van Gölü’ndeki 

inci kefali stokunun devamlılığı için bu aylarda göle dökülen akarsularda yeterli miktarda su 

olması büyük öneme sahiptir. Son yıllarda havzadaki kar ve mevsim yağışlarının mevsim 

normallerinin altında gerçekleşmesi inci kefali üreme mevsimi olan yaz aylarında göle 

dökülen akarsu debilerinde büyük düşüşlere neden olmaktadır. Yağışların mevsim 

normallerinin altında gerçekleşmesine ek olarak yaz aylarında akarsu yataklarındaki suyun 

kontrolsüz olarak tarımsal sulamaya kesilmesi bazı akarsu yataklarının tamamen kurumasına 

neden olmaktadır. Bu bildirinin amacı, inci kefali üreme döneminde, hidrolojik kuraklığın 

üreme göçü üzerinde etkilerini değerlendirmek ve çözüm önerileri sunmaktır. Çalışmada, 

2023-2024 yılı, 15 Nisan-15 Temmuz tarihleri arasında, göle dökülen en büyük akarsulardan 

birisi olan Bendimahi Çayı’nda yürütülmüştür. Çalışmada, su kalite kriterlerinden sıcaklık 

ve çözünmüş oksijen değerleri ölçülmüştür. Ayrıca sahada yapılan gözlemler ile hidrolojik 

kuraklığın inci kefali üreme göçü üzerine etkileri ortaya konulmuştur. Çalışmadan elde 

edilen veriler ışığında çözüm önerileri sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: İnci kefali, Van Göl, Üreme Göçü, Hidrolojik Kuraklık. 
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ABSTRACT 

Lake Van, with a surface area of 3,712 km², is the largest lake in Turkey. As a closed basin 

lake, it has no hydrological connection to external water resources. Water enters the lake 

mainly through rainfall and snowmelt, while water loss occurs solely via evaporation. The 

lake is characterized by extreme water quality conditions, with a salinity of 21‰ and a pH of 

9.5. The pearl mullet (Alburnus tarichi (Güldenstädt, 1814)) is an endemic fish species 

adapted to these saline and alkaline conditions. Besides its ecological importance, it also holds 

significant economic value for the region. Each year, around 30.000 tonnes of fish are 

harvested from Turkey's inland waters, although this figure varies annually. In 2023, a total of 

33,532 tonnes were caught, with the pearl mullet accounting for the largest share at 9,993 

tonnes. Approximately 30.000 people living around the lake depend on pearl mullet fishing 

for their livelihood. Although the species thrives in Lake Van's saline waters, being of 

freshwater origin, it migrates to the freshwater streams flowing into the lake to spawn 

between April and July. Sufficient stream flow during this period is critical for the 

sustainability of the species. However, in recent years, reduced snowfall and seasonal 

precipitation have led to significant declines in stream discharge during the breeding season. 

Additionally, uncontrolled water extraction for agricultural irrigation in the summer months 

has resulted in the complete drying of some streams. This study aims to evaluate the impact of 

hydrological drought on the pearl mullet’s spawning migration and propose potential 

solutions. The research was conducted in Bendimahi Stream, one of the major tributaries 

flowing into the lake, between April 15 and July 15 during the 2023–2024 period. Water 

temperature and dissolved oxygen were measured as key water quality parameters. Field 

observations were also used to assess the effects of hydrological drought on migration. Based 

on the findings, a set of practical recommendations has been presented. 

Keywords: Pearl Mullet, Lake Van, Spawning Migration, Hydrological Drought. 
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ÖĞRENCİ VE ÖĞRETMENLERİN ASTRONOMİ KAVRAMLARI HAKKINDAKİ 

KAVRAM YANILGILARINA İLİŞKİN ÇALIŞMALARIN DEĞERLENDİRİLMESİ 
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Anabilim Dalı, Fen Bilgisi Eğitimi Bilim Dalı; https://orcid.org/0000-0001-9036-5297; 
2Öğretim Üyesi, Doç. Dr.; Kafkas Üniversitesi Dede Korkut Eğitim Fakültesi, Matematik ve 

Fen Bilimleri Eğitimi Bölümü; https://orcid.org/0000-0002-7043-0749; 

Özet 

En eski bilimlerden biri olan Astronominin öğretimi son yıllarda dünyada ve ülkemizde önem 

kazanmıştır. Diğer tüm bilimlerde olduğu gibi Astronomi eğitiminde de karşılaşılan en önemli 

güçlüklerin başında kavram yanılgıları gelmektedir. Önceden var olan ya da öğretim sürecinde 

edinilen kavram yanılgıları, diğer derslerde olduğu gibi Astronomi’de de tam öğrenme 

hedefinin gerçekleşmesini engellemektedir. Astronomik kavramlarla ilgili yanılgıların 

giderilmesi anlamlı ve kalıcı bir öğrenme için gereklidir. Kavram yanılgılarının tespit edilmesi, 

kaynaklarının araştırılması ve giderilmesine yönelik çabaların incelenmesinin sorunun 

çözümüne yardımcı olacağı düşünülmektedir. Bu kapsamda Türkiye'de ve dünyada öğrenci ve 

öğretmenlere yönelik yapılan çalışmalar analiz edilmiştir. Elde edilen veriler ışığında 

ülkemizde astronomi eğitimine yönelik çalışmaların son yıllarda yoğunlaştığı görülmektedir. 

Bu çalışmalar öncelikle Dünya, Ay, Güneş, yıldızlar ve yerçekimi kavramlarına odaklanmıştır. 

Dikkat çekici bir şekilde, öğrencilerin seviyeleri ne olursa olsun, kavram yanılgılarının ana 

kaynakları ders kitapları ve öğretmenlerdir. Öğrenciler arasında yaygın olan kavram yanılgıları 

arasında Güneş'in Dünya'nın etrafında döndüğü düşüncesi, mevsimlerin oluşumunun Güneş ile 

Dünya arasındaki mesafeye bağlı olduğu inancı ve Ay'ın evrelerinde Dünya'nın gölgesinin ana 

etken olduğu düşüncesi yer almaktadır. Diğer kavram yanılgıları arasında Güneş'in Ay'a daha 

yakın olduğu ve Mars'ın Güneş'e daha yakın olduğu algısı yer almaktadır. Öğretmenler arasında 

en yaygın kavram yanılgıları arasında mevsimleri ve Ay'ın evrelerini yetersiz ve orantısız iki 

boyutlu modellerle açıklama, uzamsal düşünme konusundaki yanlış anlamalar ve kendi 

öğrenmeleri sonucunda değiştirmekte zorlandıkları inançlar (kutuplardaki gece/gündüz 

süresinin ekvatordakiyle aynı olduğu fikri gibi) yer almaktadır. Tüm bu bulgular göz önünde 

bulundurulduğunda, ders içerikleri, ders kitapları ve öğretmen eğitimi programları gözden 

geçirilmelidir. 

Anahtar Kelimeler: Astronomi, Astronomi öğretimi, Kavram Yanılgısı, Literatür tarama 

 

Not: Bu sözlü bildiri, Kafkas Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitülüsü, Matematik ve Fen 

Bilimleri Eğitimi Anabilim Dalı, Fen Eğitimi Bilim dalında yüksek lisans öğrencisi olan 

Mustafa KAYA tarafından, Doç Dr. Uğur AKBABA danışmanlığında hazırlanan ve 2025 yılı 

yaz dönemi sonunda savunulacak olan, ‘Ortaokul Sekizinci Sınıf Öğrencilerinin Astronomi 

Konuları ile İlgili Kavram Yanılgılarının Belirlenmesi ve Bu Yanılgılarla Fen Bilimleri 
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Öğretmenlerinin Bilgi Seviyeleri Arasındaki İlişkinin İncelenmesi’ adlı tez çalışmasının bir 

kısmından üretilmiştir.  

 

EVALUATION OF STUDIES REGARDING STUDENTS' AND TEACHERS' 

MISCONCEPTIONS ABOUT ASTRONOMY CONCEPTS 

 

Abstract 

The teaching of Astronomy, one of the oldest sciences, has gained importance in the world and 

in our country in recent years. As with all other sciences, misconceptions are among the most 

significant difficulties encountered in Astronomy education. Pre-existing misconceptions or 

those acquired during the teaching process hinder the realization of the goal of complete 

learning in Astronomy, just as in other subjects. Eliminating misconceptions about astronomical 

concepts is necessary for meaningful, lasting learning. It is believed that identifying 

misconceptions, investigating their sources, and examining the efforts aimed at eliminating 

them will help solve the problem. Studies conducted in Turkey and worldwide for learners and 

teachers were analyzed in this context. In light of the data obtained, it is evident that studies on 

astronomy education in our country have intensified recently. These studies primarily focused 

on the concepts of Earth, Moon, Sun, stars, and gravity. Notably, regardless of the students' 

levels, the main sources of misconceptions are textbooks and teachers. The prevalent 

misconceptions among students include the idea that the Sun revolves around the Earth, the 

belief that the formation of the seasons depends on the distance between the Sun and the Earth, 

and the notion that the Earth's shadow is the main factor in the Moon's phases. Other 

misconceptions include the perception that the Sun is closer to the Moon and that Mars is nearer 

to the Sun. Among teachers, the most common misconceptions involve explaining seasons and 

Moon phases using inadequate and disproportionate two-dimensional models, 

misunderstandings in spatial thinking, and beliefs they struggled to change as a result of their 

own learning (such as the idea that the duration of day/night at the poles is the same as at the 

equator). Given all these findings, course content, textbooks, and teacher education programs 

must be revised. 

Keywords: Astronomy, Astronomy teaching, Misconception, Literature review 

 

Note: This oral presentation is based on a portion of the thesis entitled “Determination of 

Secondary School Eighth Grade Students‘ Misconceptions Related to Astronomy Subjects and 

Investigation of the Relationship Between These Misconceptions and Science Teachers’ 

Knowledge Levels,” which was prepared by Mustafa KAYA, a master's student at Kafkas 

University, Graduate School of Science, Department of Mathematics and Science Education, 

Science Education Science Branch, under the supervision of Assoc. Prof. Uğur AKBABA. This 

thesis is scheduled to be defended at the end of the summer term in 2025. 
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ÇAĞDAŞ TÜRK RESİM SANATINDA ATATÜRK VE MİLLİ MÜCADELE RUHU: 

RESSAM AVNİ ARBAŞ ÖRNEĞİ 

ATATÜRK AND THE SPIRIT OF NATIONAL STRUGGLE IN CONTEMPORARY 

TURKISH PAINTING: THE EXAMPLE OF PAINTER AVNİ ARBAŞ 

 

Nagihan UYSAL 
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ORCİD NO: 0000-0003-0019-0003     

Sevda CEYLAN DADAKOĞLU 

Dr., MEB 

ORCİD NO: 0000-0002-1234-1234     

 

ÖZET 

Cumhuriyetin kurulması ile birlikte her alanda olduğu gibi sanat alanında da yenilik hareketleri 

başlamıştır.  Türkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu Mustafa Kemal Atatürk, savaştan çıkan yoksul 

bir ülkenin durumunun eğitim ve sanatla kalkınabileceğini düşünmüş ve bu doğrultuda Türk 

Resim Sanatı’nın gelişmesini önceleyerek desteklemiştir. Bu araştırmada zorlu mücadele 

yıllarından çıkmış genç Türkiye’nin yetiştirdiği Çağdaş Türk Resmi’nin öncü ressamlarından 

Avni Arbaş’ın Atatürk portreleri ve resimlerindeki milli mücadele ruhu araştırmaya konu 

olmuştur.Avni Arbaş, 1919 ‘da İstanbul’da doğmuş,  Çanakkale Savaşında Atatürk’ün yanında 

görev alan asker bir babanın oğlu olarak Anadolu’da bir süre yaşamıştır. Lise ve yüksek 

öğrenim hayatını İstanbul’da tamamlamıştır.  2003 yılında 84 yaşında İzmir’de vefat 

etmiştir.1937 yılında şimdiki adıyla Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi olan 

dönemin Devlet Güzel Sanatlar Akademisi orta kısmına girmek üzere Galatasaray Lisesi’nden 

ayrılmıştır.  İbrahim Çallı ve Leopold Levy’nin atölyelerinde eğitim almıştır. 1946 yılında 

düzenlenen “Yurt Gezileri” ne katılarak Siirt’e gitmiştir. 1951 yılında Fransa’ya giden ressam 

1977 yılında yurda dönmüştür. Resimlerinde Atatürk ve milli mücadele ruhunu at figürleri ile 

tasvir etmiştir. Resimlerindeki atlar baş kaldıran, savaşçı, coşkulu ifadeleri ile Çağdaş Türk 

Resim Sanatı tarihinde iz bırakmıştır. Arbaş; ifadeciği;  kuralcı değil, şiirsel ve coşkulu bir 

üslupla yansıtmıştır. Yeniler grubunun üyesi olan Arbaş, halktan kopuk bir sanata sıcak 

bakmamıştır. Sanat hayatı boyunca doğa, figür ekseninde resimler yapmıştır. Lekeci anlayışıyla 

alışılmış estetik kalıplardan uzak, kendi dilinde ve anlayışında milli mücadele ruhunu taşıyan 

sahneler sunarak Atatürk’ü anlatan eserlerini biçimlendirmiştir. Bu araştırmada, nitel araştırma 

yöntemlerinden olan doküman analizi kullanılmıştır. Kitap, makale, lisanüstü tez, gazete 

haberleri, internetten alınan veriler ve sanatçı ile yapılan röportajlar araştırmaya kaynaklık 

etmiştir. Sanatçının eserlerinde  “Atatürk ve milli mücadele ruhunu yansıtan atlı figürleri” 

incelenerek elde edilen bulgular yorumlanmıştır.     Eserleriyle Türk toplumunun tarihsel ve 

kültürel dokusuna bağlı kalmış ve Cumhuriyet tarihi içerisinde arşiv niteliğinde gelecek 
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nesillere ülkemizin tarihi, kültürel ve sanatsal mirasının örneği olabilecek eserler 

kazandırmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Sanat, Sanatçı, Çağdaş Türk Resim Sanatı, Atatürk ve Milli Mücadele 

Ruhu, Ressam Avni Arbaş 

 

 

ABSTRACT 

With the establishment of the Republic, innovation movements started in the field of art as in 

every field.  Mustafa Kemal Atatürk, the founder of the Republic of Turkey, thought that the 

situation of a poor country emerging from the war could be developed through education and 

art, and in this direction, he prioritised and supported the development of Turkish Painting Art. 

In this research, the spirit of national struggle in the Atatürk portraits and paintings of Avni 

Arbaş, one of the pioneering painters of Contemporary Turkish Painting, who was raised by the 

young Turkey emerging from the years of difficult struggle, has been the subject of the 

research.Avni Arbaş was born in Istanbul in 1919 and lived in Anatolia for a while as the son 

of a soldier father who served alongside Atatürk in the Gallipoli War. He completed his high 

school and higher education in Istanbul.  He died in 2003 at the age of 84 in Izmir.In 1937, he 

left Galatasaray High School to enter the middle part of the State Academy of Fine Arts, which 

is now Mimar Sinan Fine Arts University.  He studied in the workshops of İbrahim Çallı and 

Leopold Levy. In 1946, he participated in the ‘Travels Abroad’ and went to Siirt. In 1951, the 

painter travelled to France and returned home in 1977. In his paintings, he depicted Atatürk and 

the spirit of national struggle with horse figures. The horses in his paintings have left a mark in 

the history of Contemporary Turkish Painting Art with their rebellious, warrior and enthusiastic 

expressions. Arbaş reflected expressionism in a poetic and enthusiastic style, not in a 

prescriptive manner. As a member of the Yeniler group, Arbaş did not favour an art detached 

from the public. Throughout his artistic life, he painted on the axis of nature and figure. He 

shaped his works depicting Atatürk by presenting scenes carrying the spirit of national struggle 

in his own language and understanding, far from the usual aesthetic moulds with his stainist 

understanding. In this study, document analysis, one of the qualitative research methods, was 

used. Books, articles, postgraduate theses, newspaper news, data taken from the internet and 

interviews with the artist were the sources of the research. The findings obtained by analysing 

the ‘equestrian figures reflecting Atatürk and the spirit of national struggle’ in the works of the 

artist were interpreted.     With his works, he adhered to the historical and cultural texture of the 

Turkish society and brought works that can be an example of the historical, cultural and artistic 

heritage of our country to future generations as an archive within the history of the Republic. 

Key Words: Art, Artist, Contemporary Turkish Painting, Atatürk and the Spirit of National 

Struggle, Painter Avni Arbaş 
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1Laboratory of Microbial Biotechnology and Bioactive Molecules, Faculty of Sciences and 

Technologies Faculty, Sidi Mohamed Ben Abdellah University, Fes, Morocco 

 

Abstract  

Ruta montana L., a medicinal herb in Moroccan folk medicine, has been used to treat infections, 

hyperglycemia, spasms, and fever. This study uses GC-MS to examine the bioactive 

constituents of Ruta montana essential oil (RMEO) and analyzes its antibacterial, antioxidant, 

and antidiabetic actions in vitro and using molecular docking approaches. 

GC-MS identified 2-Undecanone (56.41%), Limonene (10.28%), and 2-Nonanone (8.92%) as 

significant chemicals. RMEO inhibited α-amylase (IC50 = 0.455 ± 0.11 mg/mL) and α-

glucosidase (IC50 = 0.401 mg/mL), had significant antioxidant potential (FRAP EC50 = 1188.61 

± 1.12 µg/mL; beta-carotene IC50 = 206.21 ± 1.12 µg/mL), and had potent antibacterial effects, 

particularly against Micrococcus luteus and Staphylococcus aureus (20.05 ± 0.98 and 18.11 ± 

1.11 mm). 

It demonstrated modest efficacy against Candida albicans (13.05 ± 0.5 mm), with MIC/MBC 

values ranging from 0.25 to 8% (v/v). Molecular docking and ADME tests confirmed these 

findings.  

Overall, RMEO exhibits remarkable antioxidant, antibacterial, anticandidal, and antidiabetic 

effects, indicating a potential for natural therapeutic uses.  

Keywords: volatile oil, medicinal, GC-MS, antibacterial, antiradical, docking 
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CİBUTİ TURIZM SEKTÖRÜNDE MÜŞTERI MEMNUNIYETI, BEKLENTILER VE 

DENEYIM ARASINDAKI İLIŞKI 

THE RELATIONSHIP BETWEEN CUSTOMER SATISFACTION, EXPECTATIONS 

AND EXPERIENCE IN DJIBOUTI'S TOURISM SECTOR 
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ORCID: 0009-0005-3538-3085 

 

ÖZET 

Bu çalışma, Cibuti'de gelişmekte olan bir turizm sektöründe müşteri memnuniyeti, müşteri 

beklentileri ve müşteri deneyimi arasındaki ilişkiyi incelemektedir. Çalışmanın temel amacı, 

turistlerin hizmet almadan önceki beklentileri ile hizmet sonrası yaşadıkları deneyimler 

arasındaki farkların memnuniyet düzeyini nasıl etkilediğini ortaya koymaktır. Müşteri 

deneyimi, turistik hizmetlerin algılanan kalitesi üzerinde belirleyici bir rol oynamaktadır. 

Beklentiler ise, müşterinin hizmete yaklaşımını ve değerlendirme sürecini doğrudan etkiler. 

Bu bağlamda, Cibuti'de 153 turist ile yapılan anket çalışması yoluyla nicel veriler toplanmış 

ve analiz edilmiştir. Bulgular, müşteri deneyimi ile memnuniyet arasında yüksek düzeyde 

pozitif bir korelasyon olduğunu ortaya koymuştur. Ayrıca, beklentiler ile deneyim arasında da 

anlamlı bir ilişki bulunmuştur. Müşteri beklentilerinin karşılanması, memnuniyeti doğrudan 

artırmakta ve işletmelere yönelik olumlu tutumları teşvik etmektedir. Çalışma, özellikle 

gelişmekte olan ülkelerdeki turizm işletmelerinin, sürdürülebilir başarı için müşteri 

beklentilerini daha iyi yönetmeleri ve hizmet kalitesini tutarlı biçimde sağlamaları gerektiğini 

vurgulamaktadır. Araştırmanın sonuçları, hizmet sağlayıcılar ve yöneticiler için pratik öneriler 

sunmakta; müşteri odaklı stratejiler geliştirme sürecine katkı sağlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Müşteri memnuniyeti, müşteri beklentisi, müşteri deneyimi, turizm, 

Cibuti 

 

ABSTRACT 

This study investigates the relationship between customer satisfaction, expectations, and 

experience in Djibouti’s emerging tourism sector. Its primary objective is to explore how the 

gap between tourists’ pre-service expectations and their post-service experiences impacts 

overall satisfaction. Customer experience plays a critical role in shaping perceived service 

quality, while expectations directly influence how services are evaluated. A quantitative 

method was employed, with data collected from 153 tourists through a structured survey. The 

analysis reveals a strong positive correlation between customer satisfaction and experience, 

and a meaningful relationship between expectations and experience. Findings also show that 

when customer expectations are met or exceeded, satisfaction levels significantly improve, 

fostering favorable attitudes toward service providers. In developing countries like Djibouti, 
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where tourism is gaining strategic importance, understanding this relationship is essential for 

designing effective service strategies. The study emphasizes the need for consistent service 

delivery and better expectation management to improve customer retention and 

competitiveness. Furthermore, the results suggest that aligning marketing messages with 

actual service capabilities can prevent dissatisfaction and increase loyalty. This research 

provides practical implications for hospitality managers, policy-makers, and service designers 

by underlining the value of a customer-oriented approach in tourism development. Ultimately, 

enhancing the harmony between what customers expect and what they actually experience 

can contribute to long-term success and sustainable growth in emerging tourism destinations. 

Keywords: Customer satisfaction, customer expectations, customer experience, tourism, 

Djibouti 
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ABSTRACT: 

This study empirically investigated the relationship between ethical leadership and workplace 

spirituality through the mediating role of employee motivation. A quantitative design was used 

to test the proposed hypothesis, with data collected from 300 employees through a self-

administered questionnaire. Data analysis was conducted using the Partial Least Squares 

Structural Equation Modeling (PLS-SEM) method to evaluate the measurement model and 

structural model. The findings of the study support the existence of a significant indirect 

relationship between ethical leadership and employees’ workplace spirituality through 

employee motivation. in addition, the findings also confirm the mediating role of employee 

motivation in the relationship. The results of the study indicate that consistent coaching 

practices in daily work operations can increase employee motivation. This increased level of 

confidence in turn contributes to the increase in workplace spirituality among employees in the 

organization. Overall, this study contributes to a deeper understanding of the role of employee 

motivation in the context of ethical leadership, as well as providing practical implications for 

practitioners in formulating strategies and action plans to strengthen leadership skills through 

ethical leadership, in line with the needs of organizations in the era of globalization. 

Keywords: Ethical Leadership; Workplace Spirituality; Employee Motivation. 
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Abstract: 

The study ascertained mortality risk management practices among poultry farmers in Enugu 

State, Nigeria. Multistage sampling procedure was used to select sixty (60) poultry farmers. 

Data were collected using structured interview schedule and analyzed using mean score and 

presented using frequency count and percentage. The results of the study showed that the 

average age and household size of the farmers were 35 years and 5 persons, respectively.  

Majority (88.3%) of the farmers reared 20-500 birds and 40.3% of them earned above ₦100000 

per year. The result also revealed the major mortality risk sources faced by farmers include; 

heat stress (95.0%) and excessive cold/harmattan (91.7%). Result also showed that the farmers 

have a positive attitude towards mortality risks management practices.  Results showed that the 

majority (97.5%) of the farmers have high knowledge on mortality risk management practices 

while 2.5% have a moderate knowledge on mortality risk management practices.  The study 

further revealed that the mortality risk management practices among poultry farmers include; 

clean water and proper ventilation to prevent health issues (x̄=4.87), monitor and control the 

feed quality of birds to reduce the risk of health issues (x̄= 4.82) biosecurity measures to prevent 

the spread of diseases (x̄ = 4.80) etc. Lastly, major challenges faced by the farmers on mortality 

risk management practices include; costly insurance coverages (x̄=1.95), fluctuations in feed 

prices (x̄=1.88), inadequate facilities and technologies (x̄=1.78) etc. Therefore, the study 

recommends that extension services should provide education and training services to the 

poultry farmers which would help to reduce mortality risk  in their poultry production. 

Keywords: poultry farmers, mortality, risk, management, practices 

 

 

225

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

THE IMPACT OF CHALLENGES AND PROSPECTS ON THE DEVELOPMENT OF 

EDUCATION IN UKRAINE 

 

Olena LOKSHYNA 

Prof., Dr. Sc., Institute of Pedagogy of the National Academy of Educational Science of 

Ukraine, Head of Comparative Education Department, Kyiv, Ukraine 

https://orcid.org/0000-0001-5097-9171 

 

ABSTRACT  

The study is aimed at analysing the factors of influence that determine the development of 

education in Ukraine at the present stage. The study is theoretical and based on the analysis of 

legislative, conceptual and strategic documents. Two external factors were identified for the 

study. The factors of influence include Russia's full-scale war against Ukraine, which began on 

24 February 2022, and Ukraine's obtaining the status of a candidate for EU membership in 

2022. The analysis of the documents shows that in order to ensure the resilience of the education 

system, Ukraine has approved a number of documents that create conditions for the safety of 

participants in the educational process (construction of shelters, introduction of distance or 

blended learning in regions near the war zone, provision of psychological support for teachers, 

students and parents, etc.). Ukraine's EU candidate status has accelerated the European 

integration of the national education. Based on the analysis of the Roadmap for European 

Integration of Ukraine in the Areas of Education and Science until 2027 (2023) and the Strategic 

Plan of the Ministry of Education and Science of Ukraine until 2027 "Education of Winners” 

(2024), it was stated the goal of Ukrainian education development – to integrate it into the 

European education and research areas, as well as to intensify cooperation with EU member 

states and other candidate countries in education and science in order to use best practices and 

standards. 

Keywords: Ukraine, education, challenges, Russian-Ukrainian war, European integration. 
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ORCID No:0009-0006-6619-3011 

Özet 

Teknolojik ve bilimsel ilerlemenin hızla gelişmesiyle birlikte internet, insanların iletişim 

kurmasında önemli bir araç haline gelmiştir. Sosyal medyanın her türü insanların hayatlarını 

birçok yönden önemli ölçüde etkiliyor ve insanların iletişim kurma ve bilgi paylaşma 

biçimlerini değiştiriyor. Zamanla internet tabanlı topluluklar ortaya çıktı, günlük yaşamın 

içinde sosyal bir olgu haline geldi ve çok sayıda başka sanal topluluğun oluşmasına da yardımcı 

oldu. Yeni medya, pazarlama iletişiminin tüketim modelini değiştirmekte, iş insanlarının 

potansiyel tüketicilere hangi ürünü seçecekleri, nasıl elde edecekleri, hangi faydaları elde 

edecekleri ve sunulan ürün veya hizmetlerle ilgili tüm bilgiler hakkında bilgi sağlamalarına 

yardımcı olmakta ve tüm bu süreçler sırasında yeni dil stilleri hızla yaygınlaşmakta ve sürekli 

değişmektedir. 

Pazarlama iletişimi, işletmelerin tüketicileri sattıkları ürünler ve markalar hakkında doğrudan 

veya dolaylı olarak bilgilendirme ve ikna etme çabasında oldukları bir araçtır. Dolayısıyla 

pazarlama iletişimi, ürünle ilgili her şeyi aktarmada çok önemli bir role sahiptir. Pazarlama 

iletişimi, şirketlerin iş dünyasında işlerini sürdürmek veya büyütmek için strateji, planlama, 

uygulama ve değerlendirmeyi nasıl kullandıklarının temelini oluşturur. 

 Çalışma, sosyal medyanın, içinde bulunduğumuz teknolojik çağda İngilizce dil becerilerinin 

ve yeterliliklerinin geliştirilmesi ve iyileştirilmesindeki rolünü vurgulayan bazı bulgularla 

sonuçlandı. 

Anahtar Kelimeler: sosyal medya, teknolojik çağ, bilgi paylaşma, dil becerileri, paylaşma 

biçimlerini 

       

 

Abstract  

With the rapid development of technological and scientific progress, the Internet has become 

an important tool for people to communicate. All types of social media significantly affect 

people's lives in many ways and change the way people communicate and share information. 

Over time, Internet-based communities emerged, becoming a social phenomenon in everyday 

life and helping to create many other virtual communities. New media is changing the 

consumption model of marketing communication, helping business people to inform potential 

consumers about which product to choose, how to get it, what benefits they will get, and all the 

information related to the offered products or services, and during all these processes, new 

language styles are rapidly spreading and constantly changing. Marketing communication is a 
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means by which businesses try to directly or indirectly inform and persuade consumers about 

the products and brands they sell. Therefore, marketing communication has a very important 

role in conveying everything about the product. Marketing communication forms the basis of 

how companies use strategy, planning, implementation, and evaluation to maintain or grow 

their business in the business world. 

The study concluded with some findings that emphasize the role of social media in the 

development and improvement of English language skills and competencies in the current 

technological age. 

Keywords: social media, technological age, knowledge sharing, language skills, sharing 

methods 
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A SMART DIAGNOSTIC STAND FOR REAL-TIME HEALTH MONITORING AND 

PREVENTIVE CARE 
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1Professror, Sri Eshwar College of Engineering, Coimbatore, Tamilnadu, India 

2Student, Sri Eshwar College of Engineering, Coimbatore, Tamilnadu, India 

 

India’s health infrastructure, as is the case in most nations around the globe, is facing immense 

pressure due to the rising number of patients, particularly at public hospitals. Packed waiting 

rooms, rushed consultations, and overworked health professionals tend to result in diagnostic 

delays, insufficient monitoring, and compromised quality of patient care. These issues again 

illustrate the urgency for a radical, viable, and patient-centric model of health care, one that 

emphasizes prevention as much as ongoing monitoring over reactive treatment. 

To tackle these real-life problems, the Diagnostic Stand - integrated health monitoring system 

was proposed with an aim of transitioning from the conventional reactive system to the 

proactive preventive model of heath care. Leveraging advancements in embedded systems, 

biomedical sensing and wireless communication, the proposed diagnostic stand is monitoring 

health parameters like heart rate, blood oxygenation (SpO₂), temperature, weight, height, and 

BMI in real time. These vital signs are collected through dedicated sensors and processed using 

an ESP32 microcontroller. 

The collected data is transmitted to a Firebase real-time database, which guarantees that the 

data is safely stored and can be accessed at any time for continuous monitoring.  Patients and 

medical staff can remotely monitor and analyze their data through an interactive website created 

using React.js. The real-time insight provided on the user’s health status is immensely 

beneficial, as it enables early detection of deviations from normal health patterns and timely 

medical action can be taken. 

The solution is an economical flexible and scalable solution by bringing together several 

disciplines and offering an ultimate healthcare tool. Overall, the system intends to ease the 

burden on healthcare professionals while making individuals responsible for their own health 

and raising awareness about personal health management. 

Keywords: BMI, Heart rate, SpO₂, Temperature, vital signs, diagnostic stand 
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Abstract 

Water presence frequency (WPF) is a crucial component for analyzing seasonally inundated 

floodplain wetland, however frequently neglected. How the consistency of water presence is 

responsible for determining water surface temperature was not explored intensively. But 

hydro-ecologically it is crucial. The present work tried to explore the influence of WPF in 

seasonally inundated wetland on thermal condition. For water presence frequency (WPF) 

approach was used for analyzing consistency of water appearance and for water surface 

temperature analysis, land surface temperature (LST) method was adopted. Landsat images 

were used for both the purposes. For connecting them linear regression and ordinary least 

square (OLS) regression were deployed.  

Result revealed that over the period of time wetland area was considerably reduced (60%) and 

existing wetland area are witnessing increasing water presence inconsistency in wetland. In 

phase 1, 47.26% wetland area was characterized by high WPF but in phase 3, no area was 

detected under this class representing rising water presence inconsistency. Temperature was 

found quite high in the shallower part of the wetland outskirt. Linear regression between WPF 

and temperature showed statistically significant influence of WPF on dropping temperature. 

OLS also exhibited identical result over 73% sample wetland sites. So, it can be concluded 

that rising water presence inconsistency may augment threat to the thermal ambience of the 

aquatic ecosystem. 

Keywords: Water presence inconsistency, Seasonal floodplain wetland, Water surface 

temperature, and Ordinary least square regression.     
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Abstract:  

Software defect detection is a critical task in ensuring the reliability and security of software 

systems. Traditional deep learning models for bug prediction are often language-specific and 

limited in their ability to generalize across diverse programming paradigms. This research 

proposes a novel framework for cross-language software defect detection that leverages 

contrastive representation learning and knowledge distillation to enable semantic understanding 

of code across heterogeneous programming languages. 

Our approach utilizes an optimized Transformer-based architecture, fine-tuned to process and 

align abstract syntax trees (ASTs), control flow graphs (CFGs), and token-level embeddings 

into a unified representation space. By employing contrastive learning, the model learns to 

differentiate between buggy and clean code across multiple languages by maximizing semantic 

similarity within functional code pairs and minimizing it across defect-prone samples. A large-

scale multilingual teacher model is used to guide a compact student model through knowledge 

distillation, ensuring efficient performance without sacrificing accuracy. 

Furthermore, the framework incorporates heterogeneous code structures, enabling robust 

learning from source code, inline comments, and documentation. Experimental evaluation on 

benchmark datasets demonstrates superior cross-language generalization and defect detection 

accuracy compared to existing models. This work provides a scalable and language-agnostic 

solution for automated bug detection in modern, multilingual software development 

environments. 

Keywords:  

Cross-Language Defect Detection; Transformer Optimization; Heterogeneous Code Structures; 

Software Bug Prediction; Code Representation; Deep Learning for Code; GraphCodeBERT; 

Cross-Language Transfer Learning. 
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ABSTRACT 

This study explored the relationship between situated learning practices employed by 

mathematics teachers and critical thinking skills among college students from one of the 

campuses of a state university in Southeastern Philippines using a descriptive correlational 

design. Data were gathered from 275 students through a survey. The findings revealed 

mathematics teachers frequently use situated learning practices 2 to 4 times a week in terms of 

authentic context, authentic activities and authentic assessment. Students generally demonstrate 

an average to high level on their critical thinking, though there are few who achieved low level. 

Correlation analysis indicated positive relationships between teachers’ situated learning 

practices and students’ critical thinking. Regression analysis further identified teachers’ situated 

learning practices as significant predictor of college students’ critical thinking, explaining 

30.50% of the variance. These results highlight the importance of promoting situated learning 

practices to improve their critical thinking. 

Keywords: Situated learning practices, students’ critical thinking, authentic context, authentic 

activities, authentic assessment 
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Abstract 

Nowadays, to survive and promote the market competition, multi-item business strategy is 

more effective for any production/manufacturing sector. Many physical problems can be best 

model by using fractional differential equation (FDE). In this paper,we propose the 

approximate scheme to solve multi-term fractional order initial value problem. The proposed 

scheme is based on collocation method and shifted Chebyshev polynomials (SCP). The 

fractional derivatives are utilized in the Caputo sense. The fractional order initial value 

problem can be reduced to a system of algebraic equations by utilizing the properties of SCP, 

which is solved numerically. The collocation point is chosen in such a way as to attain 

stability and convergence. Themain theme of the proposal is to centralize the upper bound of 

the derived formula and convergence analysis. The numerical examples are achieved good 

accuracy using proposed scheme even by using small number of shifted Chebyshev 

polynomials. 

AMS Subject Classification: 34A08, 34K37 

Key words: Chebyshev polynomials · Collocation method · Caputo fractional derivative · 

Convergence analysis 
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Abstract 

The fractional differential equations are being used to formulate several problems in science 

and engineering nowadays. However, many researchers have not been able to pay attention to 

this area. The Caputo fractional order delay-differential equation (FODDE) is introduced in 

this paper. In the present scheme, FODDEs have multi-term integer and fractional order 

derivatives for delayed or non-delayed terms. These equations are solved by implementing the 

Chebyshev collocation scheme and its error analysis. The nonlinear and linear systems of 

algebraic equations are obtained after simplifying the above equations. Various numerical 

examples illustrate the present numerical scheme's reliability and efficiency, which are 

compared graphically with the recently proposed methods. The numerical results obtained 

through this scheme are easy and efficient to implement when solving various kinds of 

FODDEs. 

AMS Subject Classification: 34A08, 34K37 

Key words: Caputo fractional derivative; Chebyshev polynomials; Collocation method; 

Fractional order delay-differential equation; Convergence Analysis. 

 

 

234

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

THE DELUGED CITY OF GOTHAM: INTERPRETING THE PENGUIN THROUGH 

THE LENS OF ECOLOGICAL DEGRADATION 

                                                              

Vishnu Prasad 

Research scholar, Department of English, Vellore institute of Technology, Vellore- 632014. 

Dr. G Christopher 

Assistant Professor Senior, Department of English, Vellore Institute of Technology, Vellore – 

632014. 

Abstract: 

This paper examines the series The Penguin ( 2024) to show how it represents the fictional city 

of Gotham in the aftermath of the flood instigated by the Riddler in the movie Batman (2022).  

The paper explores how the narrative underlines the intersectionality of ecological 

degradation, organised crime, displacement and resilience in the city. By focusing on the 

titular character, Oswald Cobb, also known as Penguin, the show portrays how a henchman 

comes to the forefront of the drug business by tactfully manipulating the broken city of 

Gotham. 

Drawing on the theory of ecological imperialism, the study analyses the disease-stricken land 

of Gotham and how different residents of different power groups take advantage of this plight 

to gain materialistic wealth. 

KEYWORDS- ecological imperialism, ecological degradation, resilience, extractivism, power 

groups 
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ÖZET 

Bisfenol A (BPA) paketlenmiş gıda ve konservelerde, kişisel bakım ürünlerinde, günlük 

hayatta kullandığımız pek çok üründe bulunmakta ve insan sağlığı için ciddi tehdit 

oluşturmaktadır. Son epidomiyolojik çalışmalarda, BPA maruziyetinin başta kalp damar 

sistemi olmak üzere birçok organda yıkıcı etkilerinin olduğu belirlenmiştir. İnsanlarda yüksek 

üriner BPA atılımının anjina, hipertansiyon, kalp krizi, koroner ve periferal arteriyel 

hastalıklar gibi farklı tipteki kardiyovasküler hastalıklarla ilişkili olduğunu göstermektedir. 

Akut BPA maruziyetinin dişi kemirgenlerde aritmiye, kronik maruziyetinin ise ateroskleroz 

ve bozulmuş kan basıncına neden olduğu ortaya konmuştur. Bunun altında yatan 

mekanizmanın BPA tarafından indüklenmiş aşırı reaktif oksijen türleri (ROS) oluşumu ve 

oksidatif stres, kardiyak Ca+2 tutulumu ve iyon kanalı inhibisyonu/aktivasyonu olabileceği 

düşünülmektedir. Borik asit (BA), ROS oluşumunu inhibe ederek antioksidan (AO), 

antiinflamatuar aktivite gösterir ve antijenotoksik ve sitoprotektif etkilere sahiptir. Bu 

çalışmada, erkek Wistar albino sıçanlarda BPA aracılı oksidatif stres ve kalp dokusu hasarına 

karşı BA’nın olası koruyucu etkileri kardiak markırlar olan creatin kinaz-MB (CK-MB), 

Troponin t (Tr-t) ve iskemi modifiye albümin (İMA) seviyeleri ölçülerek değerlendirildi. 

Sıçanlar eşit olarak 6 gruba ayrıldı (n=7); kontrol grubuna 0,5 ml oral yoldan distile su; 2. 

gruba oral 1,0 ml/kg zeytinyağı verildi; 3. gruba 200 mg/kg BA intraperitoneal (i.p.) verildi; 

4. gruba oral yoldan zeytinyağında çözülmüş 130 mg/kg BPA verildi; 5. gruba oral 130 mg/kg 

BPA + 100 mg/kg BA i.p. ve 6. gruba oral 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA i.p. verildi. Tüm 

gruplara 28 gün boyunca enjeksiyon yapıldı. Sadece BPA verilen grupta kardiak hasar 

belirteçleri olan serum CK-MB, Tr-t ve İMA önemli oranda yükselirken (p 0,001) BPA ile 

birlikte 100 ve özellikle 200 mg/kg BA verilen kombine gruplarda bu üç markırın serum 

seviyelerinin önemli oranlarda azaldığı belirlendi (p 0,001). BA, BPA nedenli kardiyak hasarı 

doza bağlı olarak tersine çevirdi. Verilerimiz Borik asitin, antioksidan, antiinflammatuar ve 

sitoprotektif etkilere sahip olduğunu göstermektedir. 

Anahtar kelimeler: Bisphenol A, Kardiotoksisite, Borik asit, Sitoprotektivite 
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ABSTRACT 

Bisphenol A (BPA) is found in packaged foods and canned foods, personal care products, and 

many products we use in our daily lives, and poses a serious threat to human health. Recent 

epidemiological studies have determined that BPA exposure has destructive effects on many 

organs, especially the cardiovascular system. It has been shown that high urinary BPA 

excretion in humans is associated with different types of cardiovascular diseases such as 

angina, hypertension, heart attack, coronary and peripheral arterial diseases. It has been 

shown that acute BPA exposure causes arrhythmia in female rodents, while chronic exposure 

causes atherosclerosis and impaired blood pressure. The underlying mechanism is thought to 

be excessive reactive oxygen species (ROS) formation and oxidative stress, cardiac Ca+2 

retention and ion channel inhibition/activation induced by BPA. Boric acid (BA) exhibits 

antioxidant (AO), anti-inflammatory activity by inhibiting ROS formation and has 

antigenotoxic and cytoprotective effects. In this study, the possible protective effects of BA 

against BPA-induced oxidative stress and heart tissue damage in male Wistar albino rats were 

evaluated by measuring the levels of cardiac markers creatine kinase-MB (CK-MB), Troponin 

t (Tr-t) and ischemia modified albumin (IMA). Rats were equally divided into 6 groups (n=7); 

control group received 0.5 ml distilled water orally; group 2 received 1.0 ml/kg olive oil 

orally; group 3 received 200 mg/kg BA intraperitoneally (i.p.); group 4 received 130 mg/kg 

BPA dissolved in olive oil orally; group 5 received 130 mg/kg BPA + 100 mg/kg BA orally 

i.p. and group 6 received 130 mg/kg BPA + 200 mg/kg BA orally i.p. Injection was applied to 

all groups for 28 days. While serum CK-MB, Tr-t and IMA, which are cardiac damage 

markers, increased significantly in the group given only BPA (p< 0.001), serum levels of 

these three markers were found to decrease significantly in the combined groups given 100 

and especially 200 mg/kg BA together with BPA (p< 0.001). BA reversed BPA-induced 

cardiac damage in a dose-dependent manner. Our data show that Boric acid has antioxidant, 

anti-inflammatory and cytoprotective effects. 

Key words: Bisphenol A, Cardiotoxicity, Boric acid, Cytoprotectivity 
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ÖZ 

17. yüzyılın kültür hazinesi olan Evliya Çelebi tarafından yazılan on ciltlik Seyahatnâme adlı 

eserde Bolu’da bulunan yerleşim yer adları iki ve üçüncü ciltleri taranarak incelenmiş, eserde 

Mudurnu ve Dörtdivan ilçeleri yer adı bilgisine rastlanmıştır. Evliya Çelebi’nin mübalağalı dili 

ve fantastik ögeleri muhtevasında barındırması göz önüne alınarak dönemin diğer seyyahları 

ve vakanüvislerinin eserlerinin de taranması gerekli görülmüştür. Taranan eserlerde de sözü 

geçen yerleşim yerleri ile ilgili yer adı bilgilerine rastlanmış olup Evliya Çelebi’nin 

Seyahatnâme’sinde geçen yer adlarının imlası, diğer eserlerdeki imlayla karşılaştırılmıştır. Bu 

çalışmada verilen ibareler ışığında Mudurnu ve Dörtdivan yer adları Seyahatnâme temel 

alınarak tasnifi yapılmıştır.   

Anahtar Kelimeler: Evliya Çelebi, Seyahatname, Mudurnu, Dörtdivan, yer adları. 

 

ABSTRACT 

In the book of Seyahatnâme written by Evliya Çelebi, which is a cultural treasure of the 17th 

century, the settlements in Bolu today and the toponymic of Mudurnu and Dörtdivan districts 

were found by scanning and examining the two third volumes. Considering Evliya Çelebi's 

exaggerated language and fantastic elements in its content, it was deemed necessary to scanning 

the works of other travelers and chroniclers of the period. In the scanned works, toponymic 

information about these settlements was found and the spelling of the toponymic in Evliya 

Çelebi's Seyahatnâme was compared with the spelling in other works. In the light of the phrases 

given in this research, the toponymic Mudurnu and Dörtdivan were classified by supporting 

them with Seyahatnâme.  

Keywords: Evliya Celebi, Seyahatnâme, Mudurnu, Dortdivan, toponymic. 
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ABSTRACT 

The paper studies polymer melt flows in channels with a rectangular cross-section and a sharp 

narrowing. The modeling is performed using a modified Vinogradov–Pokrovsky rheological 

model, which takes into account the flow-induced anisotropy of the medium and the relaxation 

properties of the polymer melt. The calculations were performed using the finite element 

method. 

The influence of the polymer molecular structure on the features of their flow is studied. A 

comparison of the flows of polymers with a linear (LLDPE) and branched (LDPE) structure is 

carried out. It is shown that during the flow of a polymer with a branched structure (LDPE), a 

vortex flow is observed located before the entrance to the slot channel, which is absent in a 

polymer with a linear structure (LLDPE). The velocity profile of LDPE differs from parabolic, 

with the appearance of recirculation, which is confirmed by experiments. The effect of the melt 

temperature on the size of the vortex zone is also studied and it is shown that with an increase 

in temperature, the area of the vortex zone passes through a maximum. 

The results confirmed the adequacy of the Vinogradov–Pokrovsky model and the effectiveness 

of the numerical approach for describing the flows of polymer media in channels of complex 

geometry. 

Keywords: rheology, viscosity, polymer melts, vortex flow, finite element method. 
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ÖZET 

Doğal afetler, meydana geldiği coğrafyalarda yalnızca fiziki yıkıma yol açmakla kalmaz;  aynı 

zamanda toplumsal ve ekonomik yapılar, psikolojik durum ve meslek pratikleri üzerinde de çok 

boyutlu etkiler meydana getirmektedir. Deprem sonrası oluşan kurumsal belirsizlikler, iletişim 

kopuklukları, mevzuat değişiklikleri ve altyapı sorunları, meslek gruplarının hizmet sunumunu 

sekteye uğratabilmektedir. Böylece afetin etkileri çok boyutlu hissedilmektedir. Bu durum, meslek 

mensuplarının karar alma mekanizmalarını, sorumluluk algılarını, faaliyetleri icra etme şekillerini ve 

mesleki dayanıklılıklarını doğrudan etkilemektedir. Bu çerçevede, afetlerin çok yönlü etkilerinin 

yalnızca bireysel düzeyde değil, mesleklerin icra edilme şekilleri, meslek etiği ve kamu hizmeti 

sorumluluğu açısından da ele alınması gerekmektedir. 

Bu araştırmanın amacı, 6 Şubat 2023 tarihli Kahramanmaraş merkezli depremlerinin muhasebecilik 

mesleği üzerindeki çok boyutlu etkilerini derinlemesine incelemek ve özellikle depremden en çok 

etkilenen illerden olan Adıyaman, Kahramanmaraş ve Malatya illerinde faaliyetlerini sürdüren 

muhasebe meslek mensuplarının sosyolojik, psikolojik, ekonomik, kurumsal ve etik yansımalarını 

ortaya koymaktır. 

Araştırmada nitel araştırma yöntemi uygulanmış olup, sağlanan veriler; Kahramanmaraş merkezli 

depremden doğrudan etkilenen ve anılan üç ilde faaliyet gösteren 14 muhasebe meslek mensubuyla 

yapılan mülakatlara dayanmaktadır. Veriler, tematik analiz tekniğiyle yorumlanmış ve afetin 

muhasebe hizmetlerinin sürekliliği, meslek mensuplarının psiko-sosyal dayanıklılığı, kamu 

otoriteleriyle etkileşim düzeyi, mevzuat uygulamaları ve mesleki sorumluluk algısı üzerindeki etkileri 

temelinde çok yönlü olarak incelenmiştir. Bu bağlamda araştırmada; afet sonrası yasal mevzuattaki 

değişikliklerin etkileri, dijitalleşme zorunluluğu, mükellef ilişkilerinde yaşanan dönüşüm ve mesleki 

dayanışma gibi konuların muhasebecilik mesleğine etkileri ortaya konulmuştur. 

Bulgular bağlamında depremin; ofis ortamına erişimde zorluklara, fiziksel güvenlik kaygılarına, 

iletişim sorunlarına, fiziksel ve psikolojik yıkımlara yol açtığı, meslek mensuplarının iş kaybı 

yaşamasına ve hizmet sunamamasına sebep olduğu tespitleri yapılmıştır. İş yerlerinin kapanması veya 

faaliyetlerin durması; mükelleflerin ücret ödeme konusunda huzursuz haller sergilemesine yol açarak 

meslek mensuplarının gelirlerinde ciddi düşüşleri ve işsizlik riskini beraberinde getirmiştir. Bulgular, 

afet sonrası mesleki politikaların yeniden şekillendirilmesine ve muhasebe meslek mensuplarına 

yönelik destek mekanizmalarının güçlendirilmesine katkı sağlayacaktır. Bu çalışma, afetlerin sadece 

fiziksel değil, muhasebecilik mesleğinin kriz ortamlarında sürdürülebilirliğine dair önemli bir 

farkındalık oluşturmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Doğal Afet, Muhasebe Mesleği, Deprem, Muhasebe Meslek Mensupları 

 

240

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



ABSTRACT 

Natural disasters not only cause physical destruction in the regions where they occur, but also lead to 

multidimensional effects on social and economic structures, psychological well-being, and 

professional practices. In the aftermath of earthquakes, institutional uncertainties, communication 

breakdowns, legislative changes, and infrastructure problems may disrupt the service delivery of 

professional groups. As such, the impacts of disasters are not merely physical, but are also deeply felt 

at institutional and ethical levels. This situation directly affects professionals’ decision-making 

mechanisms, their perception of responsibility, the manner in which they perform their duties, and 

their professional resilience. Within this framework, the multifaceted effects of disasters must be 

evaluated not only on an individual level but also in terms of how professions are practiced, 

professional ethics, and the responsibility of public service. 

The aim of this study is to examine in depth the multidimensional impacts of the earthquakes that 

struck Kahramanmaraş on February 6, 2023, on the accounting profession, with a particular focus on 

the sociological, psychological, economic, institutional, and ethical reflections experienced by 

accounting professionals operating in the most severely affected provinces of Adıyaman, 

Kahramanmaraş, and Malatya. 

A qualitative research methodology was employed, and the data were obtained through interviews 

with 14 accounting professionals who were directly affected by the Kahramanmaraş-centered 

earthquake and are actively practicing in the aforementioned provinces. The data were analyzed using 

thematic analysis, and the impacts of the disaster were explored from multiple dimensions, including 

the continuity of accounting services, the psycho-social resilience of professionals, the level of 

interaction with public authorities, legislative implementations, and perceptions of professional 

responsibility. In this context, the study reveals the effects of post-disaster legislative changes, the 

compulsion for digitalization, transformations in client relations, and the dynamics of professional 

solidarity on the accounting profession. 

The findings indicate that the earthquake led to significant challenges, such as difficulties in accessing 

office environments, concerns about physical safety, communication problems, and both physical and 

psychological devastation. These factors resulted in job losses and the inability of professionals to 

provide services. The closure or suspension of workplaces caused discomfort among clients regarding 

fee payments, leading to substantial income reductions and heightened unemployment risk among 

professionals. The findings are expected to contribute to the reshaping of post-disaster professional 

policies and the strengthening of support mechanisms for accounting professionals. This study 

highlights that the consequences of disasters extend beyond physical damage, exposing the 

vulnerabilities within professional structures and raising critical awareness regarding the 

sustainability of the accounting profession in times of crisis. 

Keywords: Natural Disaster, Accounting Profession, Earthquake, Accounting Professionals 

 

GİRİŞ 

6 Şubat 2023 tarihinde Kahramanmaraş merkezli olarak meydana gelen ve Türkiye’nin 

güneydoğusundaki 11 ili doğrudan etkileyen depremler, büyüklükleri ve yıkıcı etkileri bakımından 

yalnızca Türkiye’nin değil, dünya tarihinin en ağır doğal afetlerinden biri olarak kayıtlara geçmiştir. 

Bu depremler sonucunda on binlerce insan yaşamını yitirmiş, yüz binlercesi yaralanmış ve 

milyonlarca kişi doğrudan ya da dolaylı biçimde afetin etkilerine maruz kalmıştır. Fiziksel yıkımın 

yanı sıra sosyal dokuda meydana gelen kırılmalar, ekonomik faaliyetlerin sekteye uğraması ve 

toplumsal yaşamın sürekliliğinde yaşanan ciddi kesintiler, bu afetin çok boyutlu etkilerini gözler 

önüne sermektedir. Söz konusu depremler, yalnızca bir doğal felaket olarak değil; aynı zamanda 

sosyal sistemleri, kurumsal yapıları ve meslek alanlarını derinden etkileyen çok katmanlı bir kriz 

olarak değerlendirilmektedir. 

Doğal afetler, toplumsal yaşamın tüm bileşenlerini etkileyen travmatik olaylardır. Afet sonrası 

süreçte bireylerin fiziksel, ruhsal ve ekonomik varoluşlarında ciddi sarsıntılar meydana gelirken; aynı 

zamanda toplumun genelinde belirsizlik, güvensizlik ve kırılganlık gibi duygular hâkim olur. Bu tür 

olaylar, bireylerin yaşam pratiklerini altüst ettiği gibi, sosyal ilişkileri, aidiyet duygusunu ve 
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toplumsal dayanışma ağlarını da zedelemektedir. Afetlerin uzun vadeli etkileri sadece fiziki çevrede 

değil, aynı zamanda insan davranışlarında, psikolojik dengelerde ve sosyal yapılar içinde kalıcı izler 

bırakmaktadır. Bu etkiler, özellikle meslek grupları açısından ayrı bir önem taşımakta; çünkü 

meslekler, sadece ekonomik faaliyetlerin yürütüldüğü teknik alanlar değil, aynı zamanda sosyal 

rollerin, etik sorumlulukların ve hizmet ilişkilerinin pratiğe döküldüğü kurumsal yapılardır. 

Afet koşulları altında meslek mensupları, hem bireysel birer afet mağduru olarak zorluklar yaşamakta 

hem de hizmet verdikleri toplulukların ihtiyaçlarını karşılamakla yükümlü profesyoneller olarak çifte 

bir sorumluluk üstlenmektedirler. Bu bağlamda muhasebe meslek mensupları, afet dönemlerinde 

oldukça özgün ve kritik bir konumda yer almaktadır. Muhasebe mesleği, devletle mükellefler 

arasında köprü işlevi gören, finansal bilgi üretimi ve raporlaması yoluyla ekonomik sistemin 

sürdürülebilirliğini destekleyen temel mesleklerden biridir. Ancak afet sonrası koşullar, bu mesleğin 

olağan süreçlerinin sekteye uğramasına, bilgi akışında aksamaların yaşanmasına ve hizmet 

sunumunda ciddi zorluklara neden olmaktadır. 

6 Şubat depremleri sonrası bölgede faaliyet gösteren çok sayıda muhasebe bürosu yıkılmış ya da 

kullanılamaz hâle gelmiştir. Elektrik, internet ve altyapı hizmetlerinin kesintiye uğraması, büro 

arşivlerinin zarar görmesi ya da tamamen kaybedilmesi, mükelleflerle iletişimin kopması gibi 

faktörler, muhasebe faaliyetlerinin sürdürülebilirliğini ciddi biçimde tehdit etmiştir. Öte yandan, 

meslek mensuplarının da tıpkı diğer bireyler gibi afetten doğrudan etkilenmiş olmaları — aile 

bireylerini kaybetmeleri, evsiz kalmaları, maddi ve manevi yıkımlar yaşamaları — profesyonel 

faaliyetlerini sağlıklı bir şekilde yürütememelerine neden olmuştur. Psikolojik açıdan 

değerlendirildiğinde ise yaşanan travma, stres, kaygı, tükenmişlik ve çaresizlik duygularının yoğun 

biçimde hissedildiği bir dönem yaşanmıştır. Bu durum, meslek mensuplarının karar alma 

yetkinliklerini, dikkat düzeylerini ve mesleki motivasyonlarını olumsuz yönde etkilemiştir. 

Bu çalışma, 6 Şubat 2023 Kahramanmaraş merkezli depremlerin ardından muhasebe meslek 

mensuplarının karşılaştığı zorlukları çok boyutlu bir perspektifle ele almayı amaçlamaktadır. 

Afetlerin bireyler, toplumlar ve meslek grupları üzerindeki ekonomik, sosyolojik ve psikolojik 

etkilerini analiz etmek; bu etkilerin muhasebecilik mesleği üzerindeki yansımalarını nitel veriler 

ışığında incelemek bu araştırmanın temel amacını oluşturmaktadır. Elde edilecek bulgular, yalnızca 

afet sonrası yeniden yapılanma süreçlerine katkı sağlamakla kalmayıp; aynı zamanda muhasebe 

mesleğinin kriz koşullarına karşı kurumsal dayanıklılığının artırılmasına ve meslek mensuplarına 

yönelik destek politikalarının geliştirilmesine ışık tutacaktır. 

 

DOĞAL AFET VE ETKİLERİ 

Dünya Sağlık Örgütü (WHO), çok hızlı gelişen, toplumun kendi imkânlarını sarf ederek üstesinden 

gelme kapasitesini aşan, devam eden toplum sürecini bozan ve harici yardıma ihtiyaç duyulacak kadar 

büyüklükteki bir olayı afet olarak tanımlamaktadır(WHO, 2015). 

Uluslararası acil durum veritabanı (EM-DAT), 1988’de kurulmuş olan ve afetler hakkında çeşitli 

bilgilerin yer aldığı bir veri tabanıdır. EM-DAT’ın yaptığı sınıflandırma çalışmasına göre doğal 

afetleri 6 temel grup halinde ele almak mümkündür. Kendi içerisinde de çeşitli gruplara ayrılan doğal 

afetler toplamda 38 sınıftır(Bayram 2023: 25).  

Meydana gelen bir doğal, insan veya teknolojik kaynaklı bir hadisenin afet olarak ifade edilebilmesi 

için (Oktay vd. 2008: 42):  

✓ En az 50 kişinin yaralanması,  

✓ Olayın 100 kişiyi etkisi altına alması,  

✓ İlk yardım isteğinin olması,  

✓ Acil yardım isteğinin olması,  

✓ Devam eden yaşamı sekteye uğratması,  

✓ 10 kişinin yaşamını yitirmesine sebep olan olayların olması gerekmektedir.  

Doğal afetler, meydana geldiği coğrafyalarda yalnızca fiziki yıkıma yol açmakla kalmaz;  aynı 

zamanda toplumsal ve ekonomik yapılar, psikolojik durum ve meslek pratikleri üzerinde de çok 

boyutlu yansımaları ortaya çıkmaktadır(Bustamante vd., 2022: 84). Bunlar; 
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✓ Sosyolojik Etkiler 

✓ Psikolojik Etkiler 

✓ Ekonomik Etkiler 

Sosyolojik Etkileri kapsamında; Nüfus üzerindeki etkileri, iletişim üzerindeki etkileri, sosyal yaşam 

üzerindeki etkileri, sağlık üzerindeki etkileri ve eğitim üzerindeki etkileri olarak kapsamlı bir alan 

ortaya çıkmaktadır(Marangoz ve İzci, 2023: 114).  

 Psikolojik Etkiler olarak;  Afetlerin bireyler üzerindeki psikolojik etkileri sıklıkla uzun vadeli ve 

kalıcıdır. Afet sırasında yaşanan korku, çaresizlik ve ölümle yüzleşme duygusu, bireyin ruh sağlığı 

üzerinde ciddi travmalara yol açar. Bu etkiler yalnızca fiziksel zarar gören bireylerle sınırlı kalmayıp, 

afete tanıklık eden ya da yakınlarını kaybeden kişilerde de görülmektedir. Travma sonrası stres 

bozukluğu (TSSB), anksiyete, depresyon, uyku bozuklukları, panik atak ve suçluluk duygusu, afet 

sonrası psikolojik tepkiler arasında yer alır. Ayrıca deprem sonrası geçici barınma alanlarının 

koşulları, sosyal izolasyon, iş kaybı ve belirsizlik hissi, bireysel iyilik halini zedeleyen temel faktörler 

olmuştur (Hsieh vd, 2021: 576).  

Ekonomik Etkiler kapsamında; Afetler, makro ve mikro düzeyde ekonomik yapıyı ciddi şekilde 

sarsar. Altyapıların tahrip olması, üretim tesislerinin zarar görmesi, iş gücü kayıpları ve lojistik 

aksaklıklar, ekonomik faaliyetlerin yavaşlamasına ve kamu harcamalarının yeniden 

yönlendirilmesine neden olmaktadır. Ulusal ekonomilerde afet sonrası yeniden inşa maliyetleri büyük 

bir yük teşkil ederken, küçük ölçekli işletmeler, esnaflar ve bağımsız çalışanlar afetin etkilerini çok 

daha derinden hisseder. Ayrıca, belirli meslek grupları afet sonrası hem gelir kaybına uğrar hem de 

mesleki rollerinde dönüşüm yaşamak zorunda kalır (Charveriat, 2000: 9, Yamamura,2014: 405). 

Deprem sonrası yalnızca doğrudan ekonomik kayıplar değil, aynı zamanda dolaylı etkiler de 

yaşanmıştır. Milyonlarca kişi işsiz kalmış, tarımsal üretim sekteye uğramış, ihracat aksaklıkları 

meydana gelmiştir. Aynı zamanda, kamu maliyesi açısından da büyük bir yük doğmuş; yeniden inşa 

çalışmaları, sosyal yardımlar, vergi muafiyetleri ve kredi destekleri gibi uygulamalar bütçeye ek 

yükler getirmiştir. 

Türkiye Büyük Millet Meclisi Deprem Araştırma Komisyonu'nun raporuna göre, depremlerin 

Türkiye'ye toplam maliyeti 148,8 milyar dolar olarak hesaplanmıştır. Bu rakam, 2023 yılı Gayrisafi 

Yurt İçi Hasılası'nın (GSYİH) yaklaşık %9'una denk gelmektedir  

Bina Hasarı: Deprem sonucu 164.000'den fazla bina ya yıkılmış ya da ağır hasar görmüştür. 

Toplamda 1,25 milyon bina incelenmiş ve bunların önemli bir kısmında çeşitli derecelerde hasar 

tespit edilmiştir. 

Konut ve İşyeri: En az 518.000 konut ve 345.000'den fazla daire yıkılmıştır. Ayrıca, 150.000'den 

fazla ticari yapı en az orta düzeyde hasar almıştır. 

Can Kaybı ve Yaralılar: Türkiye'de 53.537 kişi hayatını kaybetmiş, 107.213 kişi ise yaralanmıştır. 

Göç ve Barınma: Deprem sonrası 2 milyondan fazla kişi başka illere tahliye edilmiştir. Yaklaşık 2,7 

milyon kişi evsiz kalmış ve geçici barınma alanlarına yerleştirilmiştir. 

Uluslararası Çalışma Örgütü'ne (ILO) göre, Türkiye'de 658.000 çalışan deprem nedeniyle işini 

kaybetmiştir. 

İhracat Etkisi: Deprem bölgesindeki 11 ilin ihracatı, Şubat 2023'te bir önceki aya göre %33,8 

düşerek 502 milyon dolar azalmıştır. 

YÖNTEM 

• Nitel Boyut İçin Evren ve Örneklem  

Araştırmanın nitel boyutu Adıyaman, Kahramanmaraş ve Malatya illerinde bulunan SMMM’lerden 

oluşmaktadır. Nitel araştırmalarda örneklemin daha belirleyici olması için örneklemin 

büyüklüğünden ziyade araştırma konusuna uygun olacak örneklem seçimi önem kazanmaktadır. Nitel 

çalışmalarda evreni daha iyi açıklamak amacıyla büyük örneklem alınması doğru bir yaklaşım 

olmayacaktır. Çünkü nitel araştırmalarda önemli olan örnek sayısının fazla olması değil araştırmanın 

genelini ifade edebilecek doğru örneklemin seçilmesidir (Onocak ve Demir, 2021: 140). Sadece 

konuya zorunlu ya da görevi gereği yatkınlığı olması gereken taraflar belirlenmiştir. Araştırmanın 

güvenilirliğini ve doğruluğunun artırılması amacıyla mümkün olan en çok kişiye ulaşılmaya 

çalışılmıştır.  
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Araştırmanın katılımcıları, 2024 yılı içerisinde Adıyaman, Kahramanmaraş ve Malatya il 

merkezlerinde mesleğini fiilen icra etmekte olan SMMM’lerden oluşmaktadır. Bu evrenden 14’dü de 

SMMM olmak üzere toplam 14 katılımcı ile mülakat gerçekleştirilmiştir. 

• Nitel Veri Toplama Aracı 

Nitel veri toplama aracı olarak görüşme (mülakat) tekniği uygulanmıştır. Mülakatta araştırma 

amacına uygun soruların geliştirilmesi için bir takım çalışmalar yapılmıştır. Öncelikle ilgili literatür 

taranmış; ancak bu çalışmanın konusuyla doğrudan ilgili fazla bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu 

çalışmaya yakın diğer çalışmalardan yararlanılmıştır. Ayrıca araştırmacıların konu ile ilgili bilgileri 

dikkate alınarak soruların yöneltileceği kesimlerden (SMMM’ler) görüşler alınmıştır.  

Sonuçta toplam 10 soru ile mülakat gerçekleştirilmiştir..  

Katılımcıların tespitinde cinsiyet, tecrübe ve eğitim gibi konularda heterojen yapı olmasına özen 

gösterilmiştir. Özellikle çalışmanın amaçlarına uygun olduğu düşünülen kişilerle görüşmenin 

yapılmasına gayret edilmiştir. Mülakat yapılmadan önce katılımcılara çalışmanın konusu hakkında 

bilgi verilerek görüşme yapılmıştır. Katılımcılara 10 soru yöneltilmiştir ve görüşmeler ses kayıt cihazı 

ile kayıt altına alınmıştır. Ayrıca görüşmede katılımcıların daha çok ve derinlikli bilgi paylaşımını 

sağlamak üzere ilave sorular da yöneltilmiştir.  

SMMM’ler ile yapılan mülakatta toplam 6 saat 10 dk’lık görüşme yapılmıştır. Mülakatların hepsi 

katılımcıların kendilerini rahatlıkla ifade edebilecekleri bir ortamda gerçekleştirilmiştir. Araştırma 

esnasında 14 SMMM mülakat yapmayı kabul etmiş, 1 SMMM mülakatın il sorusu kendisine 

okunduktan sonra psikolojik olarak iyi durumda olmadığını ifade ederek görüşmeyi sonlandırmıştır. 

En kısa görüşme 19 dk. 53 sn., en uzun görüşme ise yaklaşık olarak 32 dk. 08 sn. sürmüştür. Üstte 

belirtilen aşamalar çerçevesinde mülakatta deneklere iletilen sorular ve alınan cevaplara yönelik ortak 

değerlendirmeler aşağıda yer almaktadır.  

Soru 1) Depremin kamu kurumları ve mükellefleriniz ile iletişiminize etkisi ne yönde oldu ve 

olmaktadır? İletişiminizi hangi yollarla sağlıyorsunuz? Beyanname verme, evrak toplama gibi 

durumlara etkisi nedir? 

✓ Depremin ilk 3-6 aylık döneminde elektrik, internet ve telefon altyapısındaki ciddi hasarlar, 

kamu kurumları ve mükelleflerle iletişimi büyük ölçüde kesintiye uğrattığını ve özellikle Adıyaman 

ve Kahramanmaraş'ta mesleğini icra eden meslek mensupları, arasındaki "iletişim neredeyse 

sıfırlandı" şeklinde belirtmişlerdir. 

✓ Mükelleflerin iş yerlerinin yıkılması, şehir dışına çıkmaları veya bir kısmının çalışma 

ortamlarının olmaması sebebiyle evrak temininin büyük ölçüde aksadığı, Maliye Bakanlığı'nın fatura 

sorgulama ekranı gibi dijital çözümlerin işleri kısmen rahatlatsa da, eski belgelere ulaşım sorununun 

devam ettiğini belirtmişlerdir. 

✓ Evrakların toplanamaması, iletişim kopuklukları ve mükelleflerin yükümlülüklerini yerine 

getirememesi nedeniyle beyanname verme süreçlerinin sekteye uğradığını, hatta katılımcılar, 2022 

yılına ait beyannamelerin bile hala tamamlanamadığını ifade etmişlerdir. 

✓ Depremin meydana getirdiği travma, meslek mensuplarının yakınlarını kaybetmesi ve geçici 

barınma sorunları (konteyner kentlere geçiş gibi), işlere odaklanmayı geciktirdiği, ayrıca kamu 

kurumlarının bazı birimlerinin başka illere taşınması da koordinasyonu zorlaştırdığını şeklinde görüş 

belirtmişlerdir. 

Soru 2) Deprem sonrası süreçte ekonomik kayıplar yaşadınız mı? Bu konuda yaşadığınız 

sorunlar ve bunlara karşı alınan tedbirler ve çözüm önerileri nelerdir? 

✓ Birçok meslek mensubunun ofislerinin yıkıldığını veya ağır hasar gördüğünü, bununla birlikte 

mobilya, bilgisayar, yazıcı vb. demirbaşların kaybı ciddi ekonomik zarara yol açtığını 

savunmuşlardır. 

✓ Mükelleflerin bir kısmının depremde vefat etmesi, başka illere göç etmesi, iş yerlerinin 

kapanması veya ekonomik sıkıntıları nedeniyle tahsilat yapılamadığını, deprem psikolojisiyle 

mükellefleri tahsilat konusunda zorlamanın mümkün olmadığı ifade edilmiştir. 

✓ KOSGEB, banka kredileri ve diğer desteklerden serbest meslek mensupları 

faydalanamadığını, ekonomik yardımların genellikle diğer sektörlere yönelik olduğunu, bu durumun 

da mali zorlıkların yaşanmasına sebep olduğunu beyan etmişlerdir. 
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✓ Depremin dönem başına denk geldiği için ücret zamları yapılamadığını, pandemi ve depremin 

birleşen etkisiyle gelirlerin düştüğünü savunmuşlardır. 

✓ Sigorta primleri ve vergi yükümlülüklerinde ciddi anlamda rahatlatacak şekilde herhangi bir 

indirim veya erteleme olmadığını, bunun da ekonomik sıkıntıyı artırdığını vurgulamışlardır. 

Çözüm önerileri olarak; 

✓ Serbest meslek mensuplarına özel, faizsiz kredi veya hibe paketlerin tanımlanması, 

✓ Prim ertelemesi, vergi muafiyeti gibi desteklerin açıklanması, 

✓ Mükelleflerden ücretlerin doğrudan tahsili yerine vergi dairesi aracılığıyla ücretlerin garanti 

altına alınmasını, 

✓ Beyanname ve ödeme sürelerinin yeteri kadar uzatılmasını, 

✓ Odalar ve TÜRMOB tarafından kalıcı destek fonu oluşturulmasını, 

✓ Serbest muhasebecilerin KOBİ statüsünde değerlendirilmesini, 

✓ Devlet destekli ofis kiralama veya ekipman temininin daha fazla sağlanması gibi önerilerde 

bulunmuşlardır. 

Soru 3) Deprem sonrası süreçte, uzaktan ve esnek çalışma gibi alternatif çalışma şekli 

uyguladınız mı? Uyguladı iseniz işlerin yapılması ve yetiştirilmesi konuları üzerinde etkileri 

hangi yönde oldu? 

✓ Depremin yıkıcı etkisi nedeniyle ofislerin kullanılamaz hale gelmesi, birçok meslek 

mensubunu uzaktan çalışmaya mecbur bıraktığını, pandemi döneminde edinilen uzaktan çalışma 

tecrübesinin deprem sürecinde faydalı olduğunu belirtmişlerdir. 

✓ Ortak ofisler, konteyner kentler veya evden çalışma gibi geçici düzenlemeler yapıldığını, 

TÜRMOB ve odalar tarafından sağlanan konteyner ofisler kısmen rahatlama sağladığına vurgu 

yapmışlardır. 

✓ Mücbir sebep ilanı, işlerin yetiştirilememesine karşı kısmi rahatlama sağladığını, muhasebe 

mesleğinin fiziki evrak ve yüz yüze görüşme gerektirmesi, uzaktan çalışmayı diğer sektörlere göre 

daha zor hale getirdiğini belirtmişlerdir. 

Soru 4) Deprem sonrası süreçte, mükellef, oda, vergi dairesi gibi çeşitli kişi ve kuruluşların 

muhasebe mesleğine bakış açılarında bir değişiklik oldu mu ve işlerinizi kolaylaştırma adına 

destek sağladılar mı? 

✓ Kamu kurumlarının (vergi dairesi, bankalar vb.) insani açıdan anlayışlı davrandığı, ancak 

mevzuat gereği yeteri kadar kolaylık sağlayamadıklarını ifade etmişlerdir. 

✓ Mükelleflerin çoğunun muhasebecilere "hizmet vermek zorunda olan kesim" gözüyle baktığı, 

deprem sürecinde bile fedakârlıkların takdir edilmediğini vurgulamışlardır. 

✓ Deprem sonrası yeni yükümlülükler (enflasyon muhasebesi, kapasite raporları vb.) 

getirilmesi, muhasebecilerin işini zorlaştırdığı ve kurumlarla gerilimi artırdığını, vergi dairesi, sanayi 

sicil müdürlüğü, bankalar gibi kurumların birbirleriyle uyumsuz talep ve uygulamalarının, 

muhasebecilerin işini daha da karmaşık hale getirdiğini aktarmışlardır. 

✓ Mücbir sebep ilan edilmesine rağmen, mevzuatın esnetilmemesi nedeniyle muhasebecilerin 

teknik ve hukuki sıkıntılar yaşadığı ifade edilmiş, müşterilerin kredi puanlarını düşürme tehdidiyle 

geçici vergi beyannamesi gibi belgeler talep eden bankaların, muhasebecileri zor durumda bıraktığını 

ifade etmişlerdir. 

✓ Esnaf odaları başta olmak üzere birçok kurumun muhasebecileri "araç" olarak gördüğü, 

mesleki itibarın düşük kaldığı eleştirisi yapılmıştır. 

5. Resmi kurumların ve meslek odalarının deprem sonrası süreçte, muhasebecilik mesleğiyle 

ilgili olası ve/veya yaşanılan problemlerin tekrarını önlemeye yönelik ne gibi çalışmaları oldu? 

Bunlar sizce yeterli midir? 

✓ Odalar, mükelleflerin işlerini yetiştirme ve kurumlarla iletişimde problemleri 

minimize etmek için çaba gösterdiğini, ancak fiziki şartlar ve mevzuat engelleri nedeniyle yetersiz 

kaldığını belirtmişlerdir. 

✓ Enflasyon muhasebesi vb. uygulamalarda meslek odalarının ve SMMM’lerin 

itirazlarının dikkate alınmadığını, aynı hatalar tekrarlandığını, Ankara’da yapılan mitinglere ve toplu 
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başvurulara rağmen, mevzuat değişikliklerinde meslek mensuplarının talepleri göz ardı edildiğini 

ifade etmişleridir. 

✓ Çıkarılan mevzuatın sahada karşılık bulmaması, mükellefler ve meslek mensupları 

arasındaki gerilimi artırdığını, depremin uzun vadeli etkileri (belge kaybı, ofis tahribatı vb.) için özel 

prosedürler geliştirilmediği, standart süreçlerin dayatıldığına vurgu yapmışlardır. 

✓ Katılımcılar, benzer afetlerde aynı sorunların yaşanmaması için "saha deneyiminin" 

dikkate alınması gerektiğini vurgulamışlardır. 

6. Deprem sonrası yasal düzenlemeler mesleğinizi icra ederken hangi alanlarda önemli 

değişiklikler getirdi? Düzenlemelerin iş akışınıza etkileri hakkında neler söyleyebilirsiniz? 

✓ Beyanname ve raporlama sürelerinde kısa vadeli uzatmalar yapıldığını, ancak Van 

depremindeki gibi uzun süreli esneklik sağlanmadığını, 2-3 aylık ertelemeler, depremin yıkıcı 

etkilerini hafifletmekte yetersiz kaldığına vurgu yapmışlardır. 

✓ Deprem bölgelerine uygulanabilir olamayan bazı uygulamalarıun (enflasyon 

muhasebesi vb.) ek iş yükü ve stres meydana getirdiğini belirtmişleridir. 

✓ Deprem süreciyle ilgili düzenlemelerin acilen çıkarılması, sonradan düzeltme 

gerektirerek zaman ve emek kaybına yol açtığını, meslek odalarının ve SMMM’lerin görüşleri 

alınmadığını, uygulamada çelişkiler ve tekrarlanan hatalar yaşandığına işaret etmişlerdir. 

✓ Yasal düzenlemelerin, depremin olağanüstü koşullarına uygun esneklikten yoksun ve 

çoğunlukla devlet odaklı hazırlandığını, muhasebeci ve mükelleflerin ihtiyaçlarını yeteri kadar 

karşılamadığı vurgulanmıştır. 

7. Deprem sonrası süreçte, meslekle ilgili olarak mevzuatta yapılan değişiklikler mükelleflerle 

ve meslek mensupları ile ilişkilerinizi hangi yönde etkiledi? 

✓ Karmaşık ve sık değişen mevzuat, mükelleflerin mevzuatı anlamasını zorlaştırdığını, vergi 

yükümlülüklerini "muhasebecilerin uydurması" gibi algılandığını belirtmişlerdir. 

✓ Deprem dönemine ait ağır cezai müeyyideler, muhasebecileri stres altına soktuğunu ve bu 

stresin mükelleflere yansıdığını ifade etmişlerdir. 

✓ Mükellefler, devletin aldığı kararların sorumlusunu muhasebeciler olarak gördüğünü, 

mevzuat değişiklikleri mükelleflere anlatılamadığını, devletin vergi politikalarını halk dilinde 

açıklamaması, iletişim yükünü muhasebecilere yıktığını savunmuşlardır. 

✓ Uygulanamaz bir sistem olarak dayatılan uygulamaların, sonradan iptal edilse de 

mükelleflerle güven kaybına, ek düzeltme iş yüküne, "Devlet bile kararını değiştirdi, siz neden ısrar 

ettiniz?" gibi eleştirilere yol açtığını belirtmişlerdir. 

✓ Muhasebeciler arasında ortak çözüm arayışları (toplu yorumlama, seminerler) artsa da, 

mükelleflerle "Sen bana niye bu yükü getiriyorsun?" diyalogları arttığını ve deprem sonrası arttırılan 

denetimlerin, mükelleflerde "Devlet bizi sıkıştırıyor" algısı oluşturduğunu, muhasebeciler bu sürecin 

"habercisi" gibi görüldüğü için ikili ilişkileri olumsuz yönde etkilediğini beyan etmişlerdir. 

Çözüm önerileri olarak: 

✓ Basit ve istikrarlı mevzuat ile karmaşık vergi kuralları yerine sade dil kullanılmalı, 

✓ Mükellef eğitimleri kapsamında vergi bilincini artırmak için devlet ve meslek odaları ortak 

projeler yürütmeli, 

Kalıcı çözüm için ise: 

✓ Mevzuat yapımında meslek odalarına danışılması, 

✓ Afet dönemlerine özel esnek vergi politikaları, 

✓ Mükellef-muhasebeci iletişimini güçlendirecek projeler oluşturulması gerektiği 

savunulmuştur. 

8. Yaşadığımız 6 Şubat depremi sürecinde mükellef baskısıyla veya başka herhangi bir sebeple 

(örneğin mevzuatın karışıklığı, mesleki yetersizlik, kalifiye eleman sorunu vb. gibi) etik dışı 

muhasebe uygulamalarının olduğunu düşünüyor musunuz? Etik ikilemlerin önlenebilmesi için 

neler önerirsiniz? 

✓ Mücbir sebep sürecinde bile bankaların mali veri talepleri, meslek mensuplarını yanlış beyan 

vermeye zorladığını, kredi almak isteyen mükellefler, muhasebecilere "gerçek dışı rapor hazırlama" 
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baskısı yaptığını,  KOSGEB kredileri için sahte fatura düzenleme gibi taleplerle karşılaşıldığını ifade 

etmişlerdir. 

✓ Bazı mükellefler deprem döneminde, "Başka muhasebeci yapıyor, sen niye yapmıyorsun?" 

diyerek etik dışı uygulamalara teşvik ettiğini, kanun koyucuların sahaya uygun düzenleme 

yapmaması, meslek mensuplarını etik işlemler açısından zorlayıcı durumlara soktuğunu 

belirtmişlerdir. 

✓ Depremde kaybolan belgeler nedeniyle, tahmini verilerle beyan düzenleme  zorunluluğu 

doğduğunu, "Beyanname vermezseniz kredi puanınız düşer" gibi banka tehditleri, gerçek dışı 

kayıtları tetiklediğini, mükelleflere bağımlı çalışma modeli, bazı meslek mensuplarını etik dışı 

uygulamalara mecbur bıraktığını, "Ya yaparsın ya da müşterini kaybedersin" ikilemi yaşandığını 

savunmuşlardır. 

✓ Etik ihlallere yönelik denetimlerin yetersizliği, bu tür uygulamaların  yaygınlaşmasına  zemin 

hazırladığını, cezaların caydırıcı olmaması (örneğin, sahte faturada nominal cezalar), ihlalleri 

artırdığını belirtmişlerdir. 

Çözüm önerileri olarak: 

✓ Olağanüstü dönemlerde belge taleplerinin askıya alınması ile ilgili deprem gibi 

afetlerde bankaların ve kamu kurumlarının mali veri taleplerini durdurması. 

✓ Mevzuatın saha ile uyumlu hale getirilmesi kapsamında kanun oluşturulmasında  meslek 

odalarının ve SMMM’lerin görüşlerinin alınması. 

✓ Zorunlu atama sistemi ile mükelleflerin muhasebecileri noter gibi rastgele 

seçmesi yerine, devlet tarafından atanan bağımsız SMMM modelinin uygulanması. 

✓ Dijital kayıt zorunluluğu ile tüm işlemlerin e-fatura, e-defter gibi izlenebilir 

sistemlerle yapılması. 

✓ Mesleki etik eğitimleri ile odalar tarafından etik ikilemlerle başa çıkma eğitimleri  verilmesi. 

✓ Ağır yaptırımlar ile etik ihlallerde meslekten men, ağır para cezaları gibi caydırıcı önlemlerin 

alınması, 

✓ Mükellefi bilinçlendirme amacı ile vergi bilincini artırmak için devlet destekli bilgilendirme 

kampanyalarının uygulanması yerinde olacağını tavsiye etmişlerdir. 

9. Meslek mensuplarının muhasebe ve vergi mevzuatına hâkimiyet düzeylerinin deprem 

sonrası süreçte muhasebe iş ve uygulamalarını yapma konusunda kolaylaştırıcı etkisi oldu mu? 

✓ Mesleki tecrübenin, deprem sonrası süreçte mevzuatı anlama, yorumlama ve mükelleflere 

aktarmada kolaylaştırıcı bir rol oynadığını, tecrübeli meslek mensupları, karmaşık düzenlemeleri 

daha rahat uygulayabildiğini ifade etmişlerdir. 

✓ Yeni işe başlayan meslek mensuplarının, mevzuatı takip etmekte zorlandığını ve mükellef 

kaybı yaşadığını, tecrübe eksikliğinin, süreç yönetimini olumsuz etkilediğini vurgulamışlardır. 

✓ Mevzuatın dinamik yapısının, günlük takibi zorunlu kıldığını, ancak tecrübeliler, bu 

değişiklikleri daha hızlı analiz ederek pratik çözümler üretebildiğini, tecrübenin, yalnızca mevzuat 

bilgisi değil, aynı zamanda kriz yönetimi ve mükelleflere doğru rehberlik sağlama konusunda da 

avantaj sağladığına işaret etmişlerdir. 

✓ Bazı katılımcılar, deprem gibi olağanüstü durumlarda tecrübenin bile yetersiz kaldığını, çünkü 

mevzuatın tamamen yeni ve karmaşık düzenlemeler içerdiğini vurgulamışlardır. 

10. Deprem sonrası SMMM Odası tarafından sunulan destekler veya yapılan yönlendirmeler, 

işinizi kolaylaştırdı mı? Bu süreçte odanın rolü ve meslek mensuplarına katkıları hakkında ne 

düşünüyorsunuz? 

✓ Maddi ve teknik destekler (bilgisayar, yazıcı, ofis malzemesi) sağlanarak, ofisi yıkılan veya 

hasar gören meslek mensuplarının işe devam etmesini kolaylaştırıldığını, konteyner ofis 

alanları tahsis edilmesinde odaların rolü büyük olduğunu, özellikle Kahramanmaraş ve Adıyaman’da 

bu uygulama, meslek mensuplarının çalışma ortamını yeniden kurabilmesine yardımcı olduğunu 

ifade etmişlerdir. 

✓ TÜRMOB ve depremin etkilerinin görülmediği diğer illerin odaları ile iş birliği yapılarak, 

depremden etkilenen bölgelere gıda, mali yardım ve ekipman desteği ulaştırıldığını, ancak bu 

desteklerin yetersiz olduğu vurgulanmıştır. 
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✓ Mevzuat ve yönlendirme konusunda odalar, deprem sonrası çıkan düzenlemeleri anlatan 

bilgilendirmeler yaptığını, ancak bazı katılımcılar, eğitim ve seminerlerin yetersiz 

kaldığını belirtmişlerdir. 

✓ Psikolojik ve mesleki dayanışmanın sağlandığını, WhatsApp grupları, anlık bilgilendirmeler 

ve başkanların aktif iletişimi, meslek mensuplarının moral ve motivasyonunu artırdığını 

vurgulamışlardır. 

✓ Kamu kurumlarına ulaşım konusunda odalar, meslek mensuplarının sorunlarını ileterek 

çözüm bulmaya çalıştığını, ancak bazı durumlarda (örneğin Adıyaman’da konteyner kent tahsisi) 

sonuç alınamadığını belirtmişlerdir. 

✓ Sınırlı imkânlar, odaların da etkisini kısıtladığını, katılımcılar, odaların iyi niyetli 

çabalarını takdir etmekle birlikte, asıl desteğin devlet kurumlarından beklenmesi gerektiğini ifade 

etmişlerdir. 

SONUÇ 

6 Şubat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaraş merkezli depremler, Türkiye’de yalnızca 

fiziksel yıkıma neden olmakla kalmamış; aynı zamanda toplumsal yapıları, bireylerin yaşamlarını ve 

mesleki alanları da derinlemesine sarsmıştır. Bu çalışma, söz konusu afetin özellikle muhasebecilik 

mesleği üzerindeki çok boyutlu etkilerini ortaya koymak amacıyla gerçekleştirilmiştir. Elde edilen 

bulgular, doğal afetlerin sadece fiziksel değil, aynı zamanda ekonomik, sosyolojik ve psikolojik 

düzeylerde de kalıcı ve karmaşık etkiler meydana getirdiği açıkça göstermektedir. 

Türkiye’nin dünyadaki oluşan afet trendine uygun olarak artan sıklıkta afetlere maruz kaldığı; ülkenin 

% 92’sinin deprem bölgesi olduğu ve büyük sanayi kuruluşlarının % 98’inin deprem bölgesinde 

bulunduğu göz önüne alındığında bu doğrultuda yürütülecek çalışmaların önemi açıkça ortadadır. 

Afetlerin meydana getirdiği ekonomik, sosyal ve mesleki etkilerin incelenmesinin, gelecek afet 

tehditlerine ve afet sonrası iyileştirme çabalarına yönelik hazırlık ve politika önlemleri için faydalı 

olacağı düşünülmektedir. 

Muhasebe meslek mensupları, afetin ardından yalnızca bireysel mağduriyetler yaşamamış; aynı 

zamanda mesleklerini icra etme süreçlerinde ciddi yapısal zorluklarla da karşı karşıya kalmışlardır. 

Büro fiziki koşullarının kaybı, dijital ve fiziksel kayıtların zarar görmesi, iletişim ve ulaşım 

altyapısının çökmesi gibi teknik problemler, meslek mensuplarının günlük faaliyetlerini sekteye 

uğratmıştır. Bununla birlikte, mükelleflerin artan beklentileri, devletin afet sonrası uygulamaya 

koyduğu çeşitli yasal düzenlemeler ve kamu otoriteleriyle sürdürülen süreçlerin baskısı, meslek 

mensuplarını olağanüstü bir iş yükü ve sorumluluk altına sokmuştur. 

Sonuç olarak, bu araştırma; afetlerin muhasebecilik mesleğine etkisinin yalnızca teknik boyutlarla 

sınırlı olmadığını, aynı zamanda sosyal sorumluluk, etik yükümlülük, bireysel dayanıklılık ve 

kurumsal kapasite gibi çok katmanlı dinamikleri içerdiğini göstermiştir. Bu bağlamda afetlere karşı 

mesleki dayanıklılığın artırılması, dijital altyapının güçlendirilmesi, psikososyal destek 

mekanizmalarının kurulması ve afet sonrası politika tasarımlarında muhasebe meslek mensuplarının 

da öncelikli hedef gruplar arasında yer alması gerektiği sonucuna varılmıştır. Ayrıca, mesleki örgütler 

ile kamu kurumları arasında daha güçlü koordinasyon ve kriz anlarında hızlı tepki verebilecek esnek 

mesleki düzenlemeler, gelecekte benzer afet senaryolarına hazırlıklı olunması açısından büyük önem 

arz etmektedir. 
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Resume: The training of educators in preschool and primary levels has changed much over the last 

years, as early childhood education began to be regarded as highly important in the whole further 

development process. Modern-day training approaches-which cater to children's diverse needs and 

rapid evolution of technology-emphasize holistic development, integration with technology, and 

inclusiveness. These new models prepare teachers to be facilitators of learning who create dynamic, 

supportive environments that meet the social, emotional, cognitive, and physical needs of each child 

and lay a foundation for lifetime success. 

Key Words: Early childhood education, teacher training, technology integration, inclusive practices, 

professional development, lifelong learning. 

Kлючевые слова: Дошкольное образование, подготовка учителей, интеграция технологий, 

инклюзивные практики, профессиональное развитие, обучение на протяжении всей жизни. 

In the last couple of years, the training of educators within preschool and primary education has 

received major transformations. This points out how the early childhood period plays an important 

role in lifelong learning and development. These changes within the education industry are driven by 

the increasingly diverse and complex needs of children in today's world, rapid innovations in 

technology, and an expanding research on early childhood development that has brought to light the 

vital role high-quality and child-specific education plays during these years. Nowadays, new learning 

methodologies are being designed with the scope of providing educators with what they need to be 

efficient in their responses to these changes and giving them the capacity to include new teaching 

strategies and adapt themselves to the new educational era (Hattie, 2018).  

All these new approaches strongly emphasize that settings should support the overall development of 

children; after all, early years education should take on board the social, emotional, cognitive, and 

physical concerns of children for them to be better prepared for tomorrow's challenges. During recent 

years, significant changes took place in preschool and primary educators' training. This has 

underlined the importance of early childhood education in laying down lifelong learning and 

development. Such shifts in the industry have been driven by a wider variety of needs for children 

from around the world, fast-tracked innovations in technology, and an ever-increasing body of 

research into the development of early childhood-which has underlined how vital high-quality and 

child-specific education is at these ages. New educational approaches are currently being designed to 

help educators with the tools and knowledge they need to respond to these changes in an effective 

and efficient way, so that they will be able to integrate innovative teaching strategies and adapt to the 

new educational era. All these new approaches place firm emphasis on the creation of contexts that 

focus on holistic development in children, and of course, education during these early years must 

address the social, emotional, cognitive, and physical needs of the young child to prepare them to 

face the challenges of a rapidly changing world (Hattie, 2018).  

The realization that has been driving these changes, however, is that the role of educators is one in 

flux. No longer are teachers merely educators; they also act as mentors who navigate children through 

this complex process of discovery, creativity, and problem-solving. For such a metamorphosis in the 

education industry to take place, educators need to invest in continuous professional development, 

keep updated on educational research and development, and meet the rapidly changing expectations 

from society. New methods to teacher training are created to support this process by providing 

teachers with the required skills to create more dynamic learning environments. There is an increasing 

demand for teachers who are able to inspire children to become active learners, critical thinkers, and 
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well-rounded individuals (Gardner, 2017). Some of the most prominent and forward-thinking 

approaches in personnel training today include the following: 

1. Emphasis on Comprehensive Development Training 

One of the most important new approaches to personnel training for both preschool and primary 

school teachers places a strong emphasis on holistic development. It means attending to all aspects 

of a child's development, such as emotional, physical, and social growth, rather than reducing 

education to mere academic performance. Teachers are trained to appreciate the distinctive needs of 

young learners, hence their holistic development. Training on holistic development includes 

mindfulness and play-based learning, among others aimed at developing emotional intelligence, 

resilience, and interpersonal skills in children. These training programs, by encouraging educators to 

focus on the full scale of a child's development, prepare the teachers to support not only intellectual 

growth but also emotional and psychological well-being. This helps children become more prepared 

to face the challenges inside and outside the classroom (Tomlinson, 2014). 

Additionally, it equips teachers with the ability to implement an inclusive learning environment-one 

in which all students have an opportunity to bloom. Wide development approaches underscore 

building a friendly classroom environment whereby children would feel free and comfortable sharing 

themselves and further learning collaboratively. By understanding the unique developmental phases 

of early childhood and instituting practices that promote growth in all areas, teachers are able to better 

guide children through critical developmental stages. It is part of a growing recognition that early 

education must meet the needs of the whole child, not just prepare children for future academic 

success, but also for a fulfilling personal and social life. 

Including Technology into Teacher Training 

In modern times, integrating technology into the training of teachers has become an important 

approach. With technology becoming increasingly part of the classrooms, educators now have to 

develop a strong foundation in educational technology. This training helps educators understand 

various digital platforms and tools, including tablets, smartboards, and interactive applications that 

enhance learning among young children. Teachers are trained on using electronic resources, 

elaboration, and creation of an appealingly interactive lesson suitable for contemporary students' 

styles of learning. This very method motivates educators to study the operation of AI-powered tools 

meant for assessing performance and elaborating on personalized paths of learning (Hattie, 2018). 

Growing Focus on Diversity, Equity, and Inclusion (DEI) 

This focus on diversity and inclusion follows the growing realization of how important culturally 

responsive teaching techniques really are. For this, educators are taught to facilitate a learning 

environment that treats the diverse backgrounds of students with respect and includes aspects relating 

to ethnicity, socioeconomic levels, and abilities. In turn, personnel training now covers issues of 

developing cultural intelligence, understanding bias, and using inclusive instructional strategies so 

that the unique learning needs of every child are met. In addition, teachers learn how to adapt lessons 

to accommodate children with special educational needs (Hattie, 2018). 

Collaborative and Peer-Learning Models 

These programs of training are now leaning towards collaborative learning models for teachers, peer-

learning, and mentorship among them. This models are aimed at encouraging collaboration among 

teachers to share experiences, strategies, and solutions to challenges in the classroom. Professional 

Learning Communities and teacher networks provide opportunities for educators to collaborate and 

reflect continuously on their practice in order to seek improvements through collaboration. This way, 

the teacher stays engaged in lifelong learning and continuously improves their methods. (Dewey, 

1933). 

Focus on Early Childhood Pedagogy and Neuroscience 

Modern teacher training programs emphasize the importance of early childhood pedagogy, backed 

by recent research in neuroscience that highlights how children's brains develop. Personnel training 

now includes an extensive study of how young children learn, and how their cognitive and emotional 

development can be supported through appropriate teaching strategies. Educators are trained to 
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understand these developmental stages and how to create developmentally appropriate learning 

environments (Gardner, 2017). 

Reflective and Adaptive Teaching Practices 

Reflective practices are increasingly being promoted as a foundation of personnel training programs, 

encouraging a culture of continuous self-evaluation and professional growth among educators. In the 

modern and ever-evolving education industry, it is believed that teachers should not operate at the 

whim of tradition but rather reflect critically on day-to-day interactions, instructional strategies, and 

classroom dynamics. Regular self-reflection by a teacher keeps him abreast of appraising 

methodologies of teaching and their effectiveness, identifying shortcomings to bring in 

improvements, and arriving at well-rounded decisions aimed at enhancing the learning by his 

students. It refines not only the pedagogical skills of educators through this introspective process but 

also ensures a lifelong learning attitude that helps them stay responsive to emerging needs of their 

students and the system of education as a whole. 

Additionally, the emphasis of these training programs on adaptive teaching practices further 

underlines the aspect of flexibility in modern education. Educators are trained to recognize that each 

student has a different set of learning styles, abilities, and challenges, and as such, teaching cannot be 

of one particular kind. With adaptive teaching, teachers adopt changes in instructional methods, 

lesson plans, and class activities that best meet the diverse needs of their learners. In fact, this 

approach ensures that all learners, irrespective of their differences, are provided with personalized 

and meaningful education. Reflective and adaptive practices by the teacher will better assure the 

establishment of an inclusive learning environment promoting growth, engagement, and success of 

each learner (Brooksfield, 2017). 

Strengthening Family and Community Engagement 

The new strands of teacher training also embrace strategies for engaging families and communities 

in the learning process. Teachers are taught about how to build good relations with parents and 

caregivers, establish effective communication, and thus involve them in their child's education. This 

approach underlines the role of the teacher as a key figure in fostering strong and supportive 

communities around the school (Gardner, 2017). 

The industrial norms of teacher training in preschool and primary education has shifted dramatically 

towards a more dynamic, inclusive, and technology-driven approach, reflecting the changing needs 

of children and society. By emphasizing extensive development, integrating technology, and 

promoting diversity and inclusion, these approaches are preparing teachers to be more than just 

knowledge providers. Teachers are now equipped not only to enhance academic outcomes but also to 

support the emotional, social, and physical growth of each child. This comprehensive preparation is 

essential for creating learning environments where every child feels safe, valued and understood 

(Brooksfield, 2017). 

Furthermore, as education continues to evolve, these approaches ensure that teachers are able to keep 

up with the developing industrial norms. The emphasis on self-reflective practice, personalized 

learning, and the ability to adopt digital tools means that educators can meet the unique needs of 

today’s learners. Consequently, these training models create educators who are well-prepared to guide 

children in their formative years, growing their potential in a way that prepares them for lifelong 

success. The integration of these approaches marks an essential step forward in ensuring that 

education systems are prepared to support the needs of future generations today’s fast-paced world. 
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ÖZET 

21. yüzyılda kültürel ve tarihi mirasın korunması, sürdürülebilir şehircilik ve toplumsal hafızanın 

yaşatılması açısından büyük önem taşımaktadır. Özellikle dini yapılar arasında yer alan kiliseler, 

zamanla nüfus değişimi, doğal afetler, göç, sekülerleşme gibi çeşitli nedenlerle kullanılamaz hale 

gelmektedir. Bu durum hem mimari değerlerin hem de yerel kimliğin kaybolmasına yol açmaktadır. 

Tarihi kiliselerin işlevlerini yitirmeleriyle birlikte, bu yapıların korunması ve topluma yeniden 

kazandırılması amacıyla yeni mimari programlar geliştirilmektedir. Bu kapsamda işlevsiz hale gelen 

kutsal alanlar yeniden kullanıma açılmaktadır. Bu süreçte, her kilisenin özgün sosyal, kültürel, 

ekonomik ve yönetsel bağlamına uygun yeni işlevler belirlenerek, yapıların özgünlüğü ve tarihi 

değerleri gözetilmektedir. Bu bağlamda, kiliselerin konutlara dönüştürülmesi hem tarihi yapıların 

korunması hem de toplum yararına kullanılmasını sağlayan önemli bir yaklaşım olarak ele 

alınmaktadır. 

Bu çalışma, tarihi kiliselere uygulanan müdahale ve dönüşüm yaklaşımlarını, uluslararası tüzük, ilke 

ve bildirgeler (Venedik Tüzüğü (1964), Carta del Restaura (1931), Burra Tüzüğü (2013), vd.) 

üzerinden inceleyerek yasal zeminin ve uygulama ilkelerinin nasıl şekillendiğini ele almaktadır. 

Müdahale ve dönüşüm yaklaşımları; yeni ek, cephe korunarak iç mekânın dönüştürülmesi ve 

tamamlama uygulamaları şeklinde gruplandırılmıştır. Çalışma kapsamında yurtdışında ibadet 

işlevinden konuta dönüştürülmüş dört proje incelenmiştir. Temel amaç, tarihi yapıların yeniden 

kullanımında yasal düzenlemelerin ve tüzüklerin rolünü ortaya koymak ve müdahalelerde estetik 

uyum, sürdürülebilirlik, toplumsal kabul gibi çağdaş bakış açılarının geliştirilmesine destek olmaktır. 

Anahtar Kelimeler: Yeniden işlevlendirme, kilise, konut, dönüşüm, uluslararası karta ve tüzükler 

 

ABSTRACT 

In the 21st century, the preservation of cultural and historical heritage, sustainable urban 

development, and the maintenance of societal memory hold significant importance. Particularly 

among religious buildings, such as churches, the loss of function due to demographic changes, natural 

disasters, migration, secularization, and other factors often renders these buildings unusable. This 

situation leads to the erosion of both architectural value and local identity. As historical churches lose 

their original functions, new architectural programs are developed so that these buildings can be 

restored and adapted for contemporaray use. Within this framework, formerly sacred spaces are 

repurposed for new uses. During this process, appropriate new functions are assigned in accordance 

with each church’s unique social, cultural, economic, and administrative context, while safeguarding 

the buildings' authenticity and historical significance. In this context, converting churches into 

residential units is regarded as a significant approach that ensures both the preservation of historic 

structures and their reuse fort he benefit of society. 
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This study examines the intervention and transformation approaches applied to historic churches, 

analyzing how legal frameworks and principles—such as the Venice Charter (1964), the Burra 

Charter (2013), and the Quebec Declaration (2008) —shape the regulatory and procedural landscape. 

Intervention and transformation strategies are categorized into methods such as adding new elements, 

preserving facades while transforming interior spaces, and completing or supplementary 

interventions. Four international projects that involve the conversion of former places of worship into 

residential units are analyzed within the scope of the study. The main objective is to highlight the role 

of legal regulations and charters in the adaptive reuse of historic buildings and to contribute to the 

formation of a contemporary perspective that emphasizes aesthetic harmony, sustainability, and 

social acceptance in intervention practices. 

Keywords: Adaptive reuse, church, housing, conversion, international charters and regulations 

 

GİRİŞ 

Tarihi yapılar, zaman içerisinde çeşitli etkenler neticesinde asli işlevlerini yitirme riskiyle karşı 

karşıya kalmaktadır. Saray, medrese, kervansaray, darüşşifalar gibi bazı yapılar, toplumsal ve kültürel 

dönüşümlerle birlikte günümüz yaşam konforlarını sağlayamayarak işlevsizleşmektedir. Kullanım 

ömürlerini tamamlayan veya güncel ihtiyaçları karşılayamayan bu yapılar, farklı işlevlerde 

kullanılmak üzere yeniden kullanıma uyarlanmaktadır (Ahunbay, 2019: 145; Özel, 2006: 3). 

Tarihi yapıların eskimesi; yapısal, işlevsel, çevresel ve ekonomik nedenler olmak üzere dört temel 

kategoride ele alınabilir. Çevresel ve ekonomik eskime, işlevsel eskimenin bir sonucu olarak ortaya 

çıkmaktadır. Her ne kadar yapıların kullanım ömrü, yapım teknikleri ve kullanılan malzemelere bağlı 

olarak değişiklik gösterse de zaman, insan etkisi ve doğal afetler, fiziksel bozulmanın başlıca etkenleri 

arasında yer almaktadır. Yapısal eskime ise, deprem veya yangın gibi istisnai durumlar dışında, 

genellikle yavaş ve kademeli bir süreç içerisinde gerçekleşir (Avcı,2003; Dinçer,1988; Özel, 2006: 

3). 

Günümüz toplumundaki din olgusu derin değişimlere uğramakta ve bu durum birçok geleneksel 

kilisenin belirsiz bir gelecekle karşı karşıya kalmasına neden olmaktadır. Bu belirsizlik, geçmişte bu 

yapıların kapatılmasına yol açmıştır. İşlevini yerine getiremeyen bu yapılar, yeniden işlevlendirme 

yöntemiyle, bu mimari hazinelere yeni bir yaşam ve amaç kazandırma fırsatı olarak 

değerlendirilmektedir. Avrupa genelinde, dini yapıların adaptif yeniden kullanımı, çağdaş toplum 

dinamiklerinin ve kültürel dönüşümlerin bir göstergesi olarak öne çıkmaktadır (URL -1).  

 
Tablo 1: Kendilerini inançsız olarak tanımlayan 16-29 yaş arası gençlerin oranı (URL -1) 

Tablo 1, Avrupa’nın çeşitli ülkelerinde 16-29 yaş arası gençlerin kendilerini inançsız olarak 

tanımlama oranlarını göstermektedir. Bu veriler, genç neslin dini inançlardan uzaklaşma eğiliminde 
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olduğunu ve bu durumun tarihi kiliselerin yeniden işlevlendirilmesi gerekliliğini ortaya koymaktadır. 

Bu sebeple, boş kalan kiliselerin yeni işlevler kazanarak toplumsal ve kültürel değerlerini koruma 

stratejisi benimsenmektedir (URL -1). Bu tarihi yapılar arasında, bir zamanlar ibadet ve toplumsal 

buluşmalar için kutsal alanlar olarak kabul edilen kiliseler, dini bağlılık merkezlerinden, çeşitli 

seküler amaçlara hizmet eden çok işlevli merkezlere ve konutlara dönüşmüştür.  

MATERYAL VE METOT 

Bu çalışma, tarihi kiliselerin yeniden kullanımına ilişkin mevcut uygulamaları ve uluslararası ilkeleri 

kapsamlı bir şekilde incelemeyi amaçlamaktadır. Araştırmada, öncelikle ibadet işlevinden konuta 

dönüştürülmüş dört farklı proje detaylı olarak incelenmiştir. Ayrıca literatür taraması ile, uluslararası 

tüzükler, ilke ve bildirgeler (Venedik Tüzüğü, Burra Tüzüğü, ICOMOS) ışığında bu dört proje 

müdahale ve dönüşüm yaklaşımları açısından değerlendirilmiş ve karşılaştırılmıştır. Yapılan 

analizler, kiliselerin özgünlüğüne ve tarihi değerlerine uygun yeni işlevler belirlerken, yasal 

düzenlemelerin ve tüzüklerin rolünü ortaya koymayı hedeflemektedir. Çalışma kapsamında 

gerçekleştirilen bu değerlendirmeler, estetik uyum, sürdürülebilirlik ve toplumsal kabul gibi çağdaş 

yaklaşımların uygulamadaki yansımalarını da içermektedir. Bu yöntemler aracılığıyla, tarihi yapıların 

korunması ve yeniden kullanımı konusunda genel bir çerçeve sunulması amaçlanmıştır. 

Baumann Kilisesi 

Baumann Kilisesi, Rotterdam şehir merkezinde 1953 yılında, II. Dünya Savaşı’nın ardından gelen 

‘Yeniden Yapılanma’ döneminde inşa edilmiştir. Hollanda toplumunun hızla sekülerleşmesi 

nedeniyle kilise yaklaşık 65 yıl boyunca dini hizmet vermiştir. (Hollanda nüfusunun sadece %46’sı 

kendini dindar olarak tanımlamamaktadır.)  Tescilli binanın yeniden işlevlendirilerek 33 konutun yer 

alacağı bir apartman projesine dönüştürülmesi kararlaştırılmıştır (URL -2).  

   
Şekil 1: Baumann kilisesi 1953 (a) (url-4), 2015 (b) ve 2023 (c) yılı görselleri (URL -2)  

  
Şekil 2. Baumann Kilisesinin restorasyon öncesi (a) ve restorasyon sırası görselleri (b) (URL -3) 

Mimarlar, kilisenin karakterini koruyarak mevcut yapının konut dairelerinin tasarımında referans 

olmasına karar vermişlerdir. Çatıya eklenen iki kat dışında tarihi yapıya büyük ölçüde müdahale 

edilmemiştir. Kutsal kabul edilen merkezi koridor etrafına daireler yerleştirilmiş, vitray pencereler ve 

özgün nef yüksekliği korunmuştur. Kilisenin çatısı kaldırılarak 8 dairenin yer aldığı iki kat 

eklenmiştir 

256

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



   
Şekil 3: İç mekânda tasarlanan daireler, 3d kesit (a); yeniden işlevlendirme ve çağdaş ek sonrası 

yapı cephesi (b) ve konut iç mekânı (c) (URL -2)    

 

The Church Residence 

Sidney’de 1908 yılında inşa edilen kilise, daha sonra tiyatro olarak kullanılmıştır. Kiliseye konut 

işlevi verilmek üzere mevcut iç mekandaki eski malzemeler, bölmeler ve mimari elemanlar 

kaldırılmıştır. Projenin başlangıç aşamasında yalnızca temel yapıya ulaşılması ve ardından ara kat 

seviyeleri ve değiştirilmiş pencereler ile tarihi kilisede ferah ve aydınlık mekanlar oluşturulmuştur. 

2022 yılında 3 katlı çağdaş konuta dönüştürülen kilisede, mevcut pencere düzenine ve ölçeğine dikkat 

edilerek yeni pencereler eklenmiştir (URL -5).  

      
Şekil 4: Sidney’de bulunan kilisenin korunan cephe duvarları (a ve b) ve iç mekanda ekleanan ara 

katlar (c ve d) (URL -5). 

Kilisenin zemin katında, iç mekanda bölücü duvarlar eklenerek oturma odası, misafir odası, mutfak 

ve banyo gibi birimler tasarlanmıştır. Mutfak kilisenin apsis bölümüne yerleştirilmiştir. Yapıya 

birinci katta yüzen ara kat ile yatak odası, giyinme odası, kütüphane, medya ve banyo birimleri, ikinci 

katta çalışma alanı ile depo tasarlanmıştır.  

 
Şekil 5: Zemin kat planı, iç mekanda bölücü duvarlar ile yatak odası, banyo, mutfak birimleri 

tasarlanmıştır.( URL -5)  

257

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 
Şekil 6: Birinci katta yüzen ara kat döşemesi ile yatak odası, banyo ve kütüphane birimler (a), 2. Kat 

planında çalışma alanı ve depo (b) tasarlanmıştır (URL-5). 

 

  
Şekil 7: Batı cephesi garaj ve çatı örtüsü ekleri (a), doğu cephesi garaj ve açıklıklar (b), güney cephede 

sonradan açılan kapı, pencere ve garaj (c), kuzey cephede sonradan açılan kapı ve pencereler (d) 

(URL-5). 

Avenue de la Liberta Şapeli 

1942 yılında Sainte Madeleine Sophie Barat şapeli olarak mimar Charles Venner tarafından Paris 

Piskoposluğu için inşa edilen kilise, 1972 yılına gelindiğinde Emmaus Liberte tarafından satın 

alınarak konut ve ikinci el eşya dükkânı olarak yenilenmiş ve genişletilmiştir. Şapelin zaman içinde 

arka avlu duvarında ek bir pavyon inşa edilerek 30 yılı aşkın süre kimsesizlere hizmet vermesi 

sağlanmıştır. Zamanla hasar gören şapelin içine, iki bağımsız kat içeren metal bir yapı eklenmiş ve 

bu düzenleme sonucunda toplam altı oda oluşturulmuştur. İlerleyen yıllarda, şapelin çevresine 

yasalara aykırı şekilde çok sayıda küçük muhdes yapılar eklenmiştir (URL-6).  

   
Şekil 8: Avenue de la Liberta Şapeli batı (a) ve doğu (b) cephesi, kuzey cephe ek binası (c) (URL-6) 
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Şekil 9: Saint Madeleine Sophie Barat Şapeli’ne tarihsel süreçte yapılan ekler ve müdahaleler 

(URL-6) 

2018 yılında şapelin yeniden projelendirilmesine karar verilmesiyle birlikte, ilk aşama olarak şapel 

avlusunda sonradan inşa edilen muhdes ekler, mevcut yoğunluğu azaltmak ve şapeli genişletmek 

amacıyla kaldırılmıştır. Şapel ile arka avludaki ‘pavyon’ korunmuş, gerekli temizlik ve güçlendirme 

çalışmaları yapılarak restore edilmiştir.  

Projede şapelin üzerine, 2,10 metre yüksekliğinde bir kat eklenmiş, bu sayede daha fazla misafirin 

konaklaması sağlanmıştır. Yeni ek bina, şapelin tuğla cephesiyle uyumlu olacak şekilde çinko kaplı 

ahşap ve çelikten inşa edilmiştir. Zemin katta, topluma fayda sağlayan bir ikinci el eşya dükkânı 

bulunmakta olup, üst katlarda her biri ıslak hacme sahip 10 daire yer almaktadır.  

   
Şekil 10: Şapelde çinko kaplı ahşap ve çelik çağdaş ek (a ve b), zemin katta bulunan ikinci el dükkanı 

(c) (URL-6) 

  
Şekil 11: Vaziyet planı (a) ve zemin kat planı (b), ikinci el eşya satış dükkânı (URL-6) 
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Şekil 12: Kesit (a) ve ikinci kat planı (b), yatak odası ve banyodan oluşan 10 bağımsız birime 

yapının doğu cephesine eklenen merdivenden ulaşım sağlanmaktadır (URL-6) 

Tas Kilise Evi 

16. yüzyılın ikinci yarısında inşa edildiği tahmin edilen tarihi kiliseye, 18. yüzyılın sonunda 

yüksekliğinin arttırılması ve bir çan kulesi ile su teknesinin eklenmesiyle neoklasik karakter 

kazandırılmıştır. İspanya Sopuerta’da bulunan yapı, bitki örtüsüyle kaplı dağlarla çevrili bir alan 

içinde oldukça ayrıcalıklı bir konuma sahiptir. Kilise’nin özel mülke geçişiyle birlikte konuta 

dönüştürülmesine karar verilmiştir. 

Kilisenin içinde konut tasarımı süreci, yapının tarihi özelliklerini göz önünde bulundurarak yeni 

yaşam alanının gereksinimlerine uygun şekilde planlanmıştır. Projenin başlangıcında, yapının çeşitli 

yapısal sorunları tespit edilmiş ve çatısının tamamen çökmüş olduğu belirlenmiştir (şekil 13).  

   
Şekil 13: Tas Kilisesi’nin restorasyon öncesi (a) ve sonrası (b ve c) görselleri (URL-7). 

Yapının mevcut duvarları korunarak iç mekânda ahşap taşıyıcılarla ara kat eklenmiştir. Kilisenin 

doğu cephesinde yer alan apsis bölümü mutfak işlevine uyarlanmış, çatısı ahşap kırma çatı ile 

örtülmüştür. Zemin katta yaşam alanı ve mutfak yer alırken, ahşap merdivenle ulaşılan ara kat yatak 

odası olarak tasarlanmıştır.  

   
Şekil 14: Tas Kilisesi zemin kat yaşam alanı (a), ara kat yatak odası (b) ve çatı kaplaması (c) (URL- 

7) 
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Şekil 15: Tas Kilise vaziyet planı (a) ve kesit görünüşü (b) (URL- 8) 

 
Şekil 16: Zemin kat planı (a) ve kesitleri (b ve c) (URL- 8)  

Tablo 1: İncelenen kiliselerin genel bilgiler ve plan ve kesitlerinde çağdaş ek yaklaşımları

 
 

 

 

ULUSLARARASI KORUMA İLKELERİ BAĞLAMINDA DEĞERLENDİRME 

Uluslararası koruma tüzükleri ve bildirgeleri çerçevesinde değerlendirildiğinde, kiliseden konuta 

dönüştürülen restorasyon projelerinin, ‘koruma ilkeleri’ kapsamında önemli standartları karşıladığı 

belirlenmiştir (Tablo 2). Venedik Tüzüğü’nde anıtların korunmasının toplumsal amaçlar 

doğrultusunda kullanılmasının kolaylaştırıcı bir unsur olduğu, tarihi yapının planı ve süslemeleri 

değiştirilmeden yeni işlevin gerektirdiği değişikliklerin tasarlanabilir ve izin verilebilir olduğuna 

vurgu yapılmaktadır (Venedik Tüzüğü, 1964: 5. madde). Ayrıca eksik kısımların tamamlanması 

sırasında, bütünle uyumlu ve özgününden ayırt edilebilecek şekilde yapılması gerektiği 

belirtilmektedir (Venedik Tüzüğü, 1964: 12. madde).  
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Carta Del Restaura ilkelerine göre, tarihi yapıların hangi döneme ait olduğuna bakılmaksızın, sanat 

değeri ve tarihi anısı olan öğelerin korunması gerektiği belirtilmektedir. Üslup birliği sağlama 

amacıyla yapılan müdahalelere karşı çıkılmaktadır (Carta del Restaura, 1931: 5. madde). ICOMOS 

Geleneksel Mimari Miras Tüzüğü’nde, tarihi yapıların yeni bir işleve uyarlanırken bütünlüğü, 

karakteri ve biçimine saygı gösterilmesi gerekliliği vurgulanmakta, mevcut yapıların toplumun kabul 

edeceği etik kurallar çerçevesinde müdahale edilmesi gerektiği ifade edilmektedir (ICOMOS, 1999). 

Burra Tüzüğü’nde ise kültürel önemi azaltan değişikliklerden kaçınılması gerektiği, mekanların ve 

kullanımlarının ne ölçüde değiştirilebileceğine dair kararların yapının kültürel önemi ve uygun 

yorumu dikkate alınarak belirlenmedi gerektiği belirtilmektedir (ICOMOS, 2013: 5. madde). 

Tablo 2: Kiliselerin uluslararası tüzükler ve bildirgeler çerçevesinde değerlendirmeleri 

 

 
SONUÇ 

Yapıların yaşam döngüsü boyunca, kullanım amaçlarının değişmesi ve yeniden işlevlendirilmesi 

gerekebilir. Bu süreç, dini ve kutsal mimari yapılarda toplumsal, kültürel ve ekonomik dinamiklere 

uyum sağlama amacıyla önem taşır. Kutsal yapılar, ibadet amacıyla kullanılmalarının yanı sıra, 

toplumsal kimliğin ve kültürel hafızanın simgesi olarak da işlev görür. Bu nedenle, bu yapıların farklı 
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kullanım işlevlerine uyarlanması hem sürdürülebilirlik hem de kültürel mirasın korunması açısından 

dikkate alınmalıdır. 

Son yıllarda, özellikle Kuzey Avrupa ülkelerinde kiliselerin, müze, kültür merkezi veya konut gibi 

farklı amaçlara dönüştürülmesi eğilimi hızla artmıştır Bu yaklaşım, sosyal yaşamın değişen 

ihtiyaçlarına cevap verme ve tarihi yapıları ekonomik ve işlevsel açıdan sürdürülebilir kılma 

çabasının bir parçasıdır. Ancak, bu dönüşüm süreçlerinde en önemli husus, yapıların özgün kimliği 

ve taşıdığı sembolik değerlerin korunmasıdır. Aksi takdirde, yapıların asli değerleri ve kimliği zarar 

görebilir veya tamamen yok olabilir. 

Kutsal ve dini mimari, sadece mimari detaylar değil, aynı zamanda tarihsel, kültürel ve sembolik 

anlamlar içeren karmaşık yapılar olarak değerlendirilmektedir. Bu yapıların yeniden kullanımında 

temel ilkelerden biri, özgünlük ve bütünlük kavramlarının korunmasıdır. Yapının orijinal mimari 

detayları, sembolik unsurları ve yapısal özellikleri, yeni fonksiyonlar kazandırılırken muhafaza 

edilmelidir. 

Bu noktada, müdahale ve adaptasyon süreçlerinde disiplinler arası bir yaklaşım gereklidir. Mimarlık, 

restorasyon uzmanlığı, tarihçilik ve kültürel miras koruma disiplinlerinin ortak çalışmasıyla, yapıya 

zarar vermeden fonksiyon değişikliği gerçekleştirilmelidir. Ayrıca, yapının çevresel bağlamı ve 

kentsel dokuyla uyumuna da dikkat edilmelidir. 

İdeal yaklaşım, her dini yapıya özgün ve saygılı bir müdahale planı geliştirmektir. Bu plan, yapının 

özgün değerlerini koruyacak, çevre ile uyum sağlayacak ve yapıya yeni bir yaşam alanı 

kazandıracaktır. Aynı zamanda, bu süreçte koruma ilkelerinin net ve uygulanabilir olması, projelerin 

başarısı açısından kritik öneme sahiptir. Çalışma kapsamında değerlendirilen dört kiliseden konuta 

dönüştürülmüş projede, genel olarak uluslararası ilkelerin çoğuna uyularak projelerin tamamlandığı 

anlaşılmıştır. Özellikle yapılan çağdaş eklerin tarihi yapının özgününden ayırt edilebilecek şekilde ve 

uyumlu tasarlandığı, yeni işleve uyarlarken sanat değeri ve tarihi anısı olan öğelerin korunmasına 

dikkat edildiği gözlemlenmiştir.  

Sonuç olarak, kutsal ve dini mimarinin yeniden kullanımında, kültürel mirasın korunması ve 

toplumsal değerlerin yaşatılması öncelikli hedef olmalı, her adımda bu dengenin gözetilmesi 

gerekmektedir. Çalışmada incelenen kiliselerin tamamı, tarihi yapının kültürel önemini daha da 

arttırmaları ve topluma yeniden kazandırılmaları bakımından büyük bir öneme sahip olup, 

gelecekteki çalışmalara referans teşkil edecek niteliktedir.  
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ÖZET 

Tarihi yapılar, kültürel mirasın önemli parçalarını oluşturmakta olup, koruma ve 

sürdürülebilirlik açısından büyük öneme sahiptir. Bu kapsamda, antik dönem su kemerleri gibi 

yapılar, özellikle yapısal bütünlüklerini koruma ve güçlendirme çalışmaları açısından dikkatle 

incelenmelidir. Çalışmada, Phaselis Antik Kenti’nde yer alan, bölgenin tarihsel ve kültürel 

değerini yansıtan su kemerinin sonlu elemanlar metodu (SEM) kullanılarak yapısal analizi 

yapılmıştır. Su Kemer’inin taşıyıcı sistemi, taş malzeme ve geleneksel inşaat teknikleri göz 

önüne alınarak modellenmiş ve ANSYS yazılımı ile simülasyonları yapılmıştır. Analizlerde 

kemerin farklı yük durumlarında (düşey ve eksenel kuvvetler) davranışları incelenmiş, gerilme 

ve deformasyon seviyeleri değerlendirilmiştir. Ayrıca, kemerin yapısal performansını etkileyen 

ana faktörler ve olası güçlendirme önerileri tartışılmıştır. Bu çalışma, tarihi su kemerlerinin 

mekanik dayanıklılıklarının anlaşılmasına ve korunma stratejilerinin geliştirilmesine katkı 

sağlamayı amaçlamaktadır.  

Anahtar kelimeler: Tarihi yapılar, Phaselis Antik Kenti, Su Kemeri, Sonlu Elemanlar Metodu, 

Yapısal Analizi 

 

ABSTRACT 

Historical structures constitute important parts of cultural heritage and hold significant 

importance for preservation and sustainability. In this context, ancient aqueducts and similar 

structures must be carefully examined, especially regarding their structural integrity and 

strengthening efforts. In this study, the structural analysis of the aqueduct located in the ancient 

city of Phaselis, reflecting the region’s historical and cultural values, was carried out using the 

Finite Element Method (FEM). The load bearing system of the aqueduct was modeled 

considering stone material and traditional construction techniques, and simulations were 

performed with AYSYS software. The behavior of the aqueduct under various load conditions 

(such as vertical loads, pressure, axial nad lateral forces) was analyzed, and deformation levels 

were evaluate. Additionally, key factors affecting the structural performance of the aqueduct 

and potential strengthening recommendations were discussed. This study aims to contribute to 

understanding the mechanical durability of historical aqueduct and to the development of 

effective preservation strategies.  
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Keywords: Historical Buildings, Phaselis Antique City, Aquaeduct, Finite Element Method 

(FEM), Structural Analysis. 

 

GİRİŞ:  

İnsanlık tarihindeki yerleşik hayata geçişte temel unsurlardan biri olan su, medeniyetlerin 

gelişiminde kritik bir rol oynamıştır. Antik çağlardan günümüze kadar çeşitli uygarlıklar, su 

kaynaklarına yakın bölgelerde, özellikle nehir kıyıları ve deltalar gibi alanlarda yerleşimlerini 

kurmuşlardır. Bu tercihler, suyun toplumlar üzerindeki etkisini ve medeniyetlerin stratejik 

açıdan önemini yansıtmaktadır (Kretzschmer, 2000: 90). Ayrıca, su kaynaklarından uzak 

bölgelerde yaşayan topluluklar, suyun temini ve depolanması amacıyla gelişmiş mühendislik 

çözümleri geliştirmişlerdir (Baykan &Baykan, 2015). Bu kapsamda, coğrafi koşullara uyum 

sağlayacak şekilde suyun taşınması için su yolları, kanallar, su kemerleri ve sarnıçlar gibi çeşitli 

yapılar inşa edilmiştir. Bu mühendislik yapıları, suyun etkin bir biçimde yönetilmesini 

sağlayarak, toplumların yaşam kalitesini yükseltmiş ve medeniyetlerin sürdürülebilir gelişimine 

katkıda bulunmuştur. 

Phaselis Su Kemeri, Roma döneminde kentin su ihtiyacını karşılamak amacıyla inşa edilen 

önemli bir mühendislik yapısıdır. Bu yapı, kentin tarihsel gelişimi boyunca kritik bir rol 

üstlenmiş ve yerleşim planı kapsamında farklı yaşam alanlarını ve kamu binalarını suyla 

besleyen temel altyapı unsurlarından biri olmuştur. İnşa edildiği dönemden itibaren, doğal 

afetler arasında deprem ve tsunami gibi olaylara karşı dayanıklılık göstermiştir (Mal. 376; 

Brandes 1989, 97; Foss 1994, 23; Duggan 2017, 31). Ayrıca savaş, yangın ve salgın gibi insan 

kaynaklı felaketlere karşı da dirençli olmuş ve zaman içerisinde çeşitli onarım ve değişim 

geçirmiştir (Hellenkemper & Hild 2004, 115 dp. 235 ve 236). 

Tarihsel süreç içerisinde, yapı önemli ölçüde zarar görmüş olsa da Merkezi Liman bölgesinde 

yer alan su kemerinin bir bölümü korunarak günümüze ulaşmayı başarmıştır. 2022 ve 2023 

yıllarında gerçekleştirilen kazı çalışmaları sonucunda elde edilen bulgular ışığında, su kemeri 

ve çevresi hem dijital hem de manuel yöntemlerle detaylı şekilde belgelenmiştir. Bu çalışmalar 

kapsamında, su kemerinin mimari özellikleri ve mevcut tahribat durumu kapsamlı bir biçimde 

incelenmiş ve yapının orijinal görünümüne geri kazandırılmasına yönelik restitüsyon önerileri 

geliştirilmiştir (Cesur, 2024: 118). 

Bu çalışma ile, Phaselis Antik Kenti’nde bulunan Su Kemer’inin sonlu elemanlar metodu 

kullanılarak taşıyıcı eleman birimleri olan kemer yapısı için strüktürel analizinin yapılması 

amaçlanmaktadır. Dijital belgeleme çalışmaları ile elde edilen veriler kullanılarak Su 

Kemer’inin rölöve çizimleri hazırlanmış, ardından iki boyutlu çizim AutoCAD uygulamasında 

üç boyutlu modele dönüştürülmüştür. Yapının üç boyutlu modeli sonlu elemanlar metodu 

uygulanmak üzere ANSYS Workbench yazılımına aktarılmıştır. Su kemerinin strüktürel 

kurgusunda yer alan kemer tipolojisinin ANSYS Workbench yazılımı kullanılarak 

simülasyonlarının yapılması ve uygulanan farklı yük durumlarında davranışları, gerilme ve 

deformasyonları incelenecektir.  

MATERYAL METOT 

Ülkemizin Lykia, Pamphylia ve Kilikia bölgelerinde bulunan antik kentler, Roma İmparatorluk 

döneminde refah seviyelerinin zirvesini yaşamış, özellikle Pamphylia ve Lykia kentlerinin 

çoğunda suyun şehirlere ulaşmasını sağlayan çeşitli su sistemleri inşa edilmiştir. Roma 

döneminde beton ve kemer gibi mimari yenilikler suyun kent merkezlerine getirilmesini 

kolaylaştırmıştır (Özbay, 2018: 11). Özellikle su kemerleri gibi yapılar, uzak mesafelerden su 

taşıyarak bu şehirlerin gelişimi ve refahını desteklemede hayati rol oynamıştır.  
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Şekil 1. Phaselis Su Kemeri Batı Cephesi Görselleri (Cesur, 2023-2022) 

 
Şekil 2. Phaselis Su Kemeri Doğu ve Batı Cephe Rölöve Çizimleri (Cesur & Kaderli, 2024: 

119) 

Antik kentlerin ilk kuruluş dönemlerinde su kaynaklarının bulunması büyük öneme sahip olup, 

bu ihtiyaçlar sarnıçlar, göl, dere ve doğal kaynaklar aracılığıyla karşılanmıştır. Phaselis’te, 

erken dönem yerleşimcileri su ihtiyaçlarını doğal kaynaklardan temin ettikleri düşünülmektedir 

(Kürkçü, 2015: 70; Bean, 1968: 146). Arkaik ve Klasik dönemlerde ise, Akropoliste 

yaşayanların suyu sarnıçlarda biriktirdikleri ve yakın kaynaklardan sağlanan temiz suyla su 

ihtiyaçlarını karşıladıkları varsayılmaktadır (Tüner-Önen, 2008: 79-83; Tüner-Önen &Akçay, 

2014: 280). 2015 ve 2016 yıllarında yapılan incelemelerde toplam 36 sarnıç tespit edilmiş, 

bunların bazıları doğal afetler nedeniyle zarar görmüştür (Kürkçü, 2016: 118). Helenistik 

dönemde nüfus artışıyla kent sınırlarının genişlemesi, sarnıçların yetersiz kalmasına neden 

olmuş ve Tahtalı Dağı eteklerindeki su kaynaklarından, açık kanallar ve kemerler aracılığıyla 

kent merkezine su aktarılmıştır (Tüner-Önen, 2008: 79-83; Tüner-Önen & Akçay, 2014: 280; 

Cesur, 2024: 62).  

Phaselis Antik Kenti’nde su aktarım sistemi kent merkezinden başlayarak, Phaselis’in Kuzey 

Yerleşimi veya Helenistik Yerleşim olarak bilinen bölgedeki tahkimat yapısında doğru 

ilerlemektedir. Su sistemi üzerinde bulunan bir adet Su Kemeri, günümüzde kent içinde 20 ayak 

ve 12 kemerden oluşmaktadır. MS. II. yüzyılda inşa edildiği düşünülen su yapısı yaklaşık 450 

m uzunluktadır (Schäfer, 1981: 42; Tüner-Önen & Akçay, 2014: 280; Arslan & Tüner-Önen, 

2016: 300-317). Yapı kent içinde kemerli ayaklar ve kuzey nekropolde su duvarı olmak üzere 

iki ayrı bölümden oluşmaktadır (Cesur, 2024: 68).  
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Şekil 3: Phaselis Su Kemeri’nin hava fotoğrafı (Phaselis kazı raporları, 2023: 124). 

 
Şekil 4: Phaselis Su Kemer’inin Doğu cephesi, fotogrametri yöntemiyle belgelenerek 3d modeli 

oluşturulmuş, elde edilen ortofoto rölöve çizimlerine altlık olarak kullanılmıştır (Cesur, 2024: 

84) 

Phaselis Su Kemer’inin belgeleme çalışmaları 2022 ve 2023 yıllarında fotogrametri, LİDAR ve 

lazer tarama yöntemleri kullanılarak yapılmıştır (Cesur, 2024: 80-91). Sonlu Elemanlar Metodu 

için analizi yapılması için ise Su Kemer’inin A2 ile A3 ayakları arasındaki ikinci kemer 

seçilmiştir. A2 ayağının uzun kenarı 181 cm, kısa kenarı 124 cm ölçüsünde dikdörtgen planlı, 

A3 ayağı yaklaşık 185 cm ölçüde kare plandadır. İki ayak arasında kemer açıklığı 647 cm, 

derinliği ise 117 cm’dir. Kilit taşının üst kotu doğu cephesinde 530 cm batı cephesinde, 528 

cm’dir. Kemerin üstünde yer alan su duvarının başladığı kot 622 cm, en yüksek olduğu üst kotu 

ise 794 cm’dir (Cesur, 2024: 97-100).  

 
Şekil 5: A2 ve A3 olarak adlandırılan kemer ayaklarının ölçüleri ve Kemer 2’nin iki ayak arası 

açıklığı ve yüksekliği. 
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Şekil 6: Su Kemeri’nin AutoCAD programında 3 boyutlu modelinin oluşturulması. 

Tarihi bir yapının yapısal analizi, olası tehlike durumunu belirlemeye ve yapının gelecekteki 

davranışını tahmin etmeye yardımcı olmaktadır. Yapısal analizde, sonlu elemanlar metodu 

sıklıkla kullanılmaktadır. Sonlu elemanlar metodu temel olarak, yapıyı çeşitli şekillerde küçük 

elemanlara bölerek matematiksel olarak modellemeyi içermektedir. Bu sonlu elemanlar, 

elemanların köşelerindeki düğümlerle birleştirilmektedir (Vatan & Arun, 2005).  

Sonlu elemanlar metodunda, yapının geometrisi, probleme ve yapının gövdesine göre farklı 

şekillerde modellenebilmektedir. Modellemeler, yapının lineer elemanlardan oluştuğu 

varsayımıyla tek boyutlu modeller, kabuk elemanlar gibi iki boyutlu modeller veya tamamen 

üç boyutlu katı modeller şeklinde üç farklı şekilde yapılabilir (Çelik, 2023). Ayrıca yapının 

büyüklüğüne bağlı olarak, detaylı mikro modelleme, basitleştirilmiş mikro modelleme ve 

makro modelleme olarak üç farklı teknik kullanılmaktadır. Mikro modellemelerde yapı sistemi 

daha detaylı bir şekilde, harç ihmal edilmeyecek şekilde yapılırken, makro modellemede taş, 

tuğla gibi birimler ve harç arasında ayrım yapılmadan, yapı elemanı kompozit olarak kabul 

edilerek modellenmektedir (Özmen & Sayın, 2020: 959).  

Su Kemerinin taşıyıcı sistemini oluşturan kemerlerin analiz sonuçları; kemeri oluşturan taşların 

genişliği, kemerin yüksekliği ve açıklığı gibi veriler göz önünde bulundurularak 

değerlendirilmiştir. Su Kemer’inin 2022 ve 2023 yılı dijital belgeleme çalışmaları sonucu elde 

edilen yüksek hassasiyetli ortofotoları kullanılarak, AutoCAD yazılımında önce cephe rölövesi 

çizilmiş ardından üç boyutlu olarak aynı programda modelleme işlemi yapılmıştır (Şekil 6). 

Oluşturulan 3 boyutlu modelin, .dwg dosyası .stl formatından kaydedilerek ANSYS 

Workbench 2020 R2 yazılımında içeri aktarılmıştır. Su kemerinin taşları birebir aynı ölçüde ve 

sayıda modellenmiş, toplamda 111 geometrik birim tanımlanmıştır.  

 
Şekil 7. ANSYS yazılımına aktarılan Phaselis Su Kemer’inin 2. Kemeri 

Kemer taşlarını oluşturan geometrik birimler 4 mm ölçeğinde (element size) mesh yüzeylere 

bölünmüştür (Şekil 8). Su kemerinin A2 ve A3 olarak adlandırılan ayak kısımları sabitlenerek 
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(fixed support), düzey yönde (Z ekseni), yer çekimi (standart earth gravity), düşey yönde 100 

N ve yatay yönde 100 N kuvvet (force) uygulanmıştır (Şekil 9). Uygulanan kuvvetlerin 

analizleri sonucunda Su Kemer’inin deformasyon sonuçları elde edilmiştir.  

  
Şekil 8: ANSYS Workbench 2020 R2 yazılımında yapılan yapının mesh yüzeyleri 

 
Şekil 9: Kemere uygulanan yükler. 

Sonlu elemanlar analizin harç tabakası ihmal edilerek kemerleri oluşturan birimler birbirleriyle 

temas etmeyecek ve birbirinden ayrı şekilde solid olarak modellenmiştir. Phaselis Antik 

Kenti’nde kullanılan ana taş traverten breşidir. Teknik olarak ‘fanglomera’ olarak bilinen bu 

taş Su Kemeri’nin inşasında da kullanılmıştır. Fanglomera taşı alüviyal, fanlarda oluşan 

taşlaşmış fan breşler olarak tanımlanmaktadır (Öner, 2018: 354). Yapıda kullanılan taş 

malzemenin mekanik özellikleri; elastisite modülü, poisson oranı ve özgül ağırlığı literatürden 

alınarak Tablo 1’de gösterilmiştir (Oğuz, 2025: 69).  

Tablo 1. Phaselis Su Kemerinin analitik modeli için malzeme özellikleri (Oğuz, 2025: 69) 

Malzeme  Elastisite modülü (MPa)  Poisson oranı  Yoğunluk 

(kg/m3)  

Traverten 

Breş  

1.1700 MPa 0.17 2.44E-09 

 

PHASELİS SU KEMERİ’NİN SONLU ELEMANLAR METODU İLE YAPISAL 

ANALİZİ 

Sonlu elemanlar yöntemi kullanılarak yapılan yapısal analiz, şu adımlardan oluşur: 

1- Yapının geometrik modelinin oluşturulması,  

2- Yapı elemanlarının elastisite modülü, yoğunluk değeri ve Poisson oranı gibi malzeme 

özelliklerinin belirlenmesi, 

3- Yapısal birime uygulanacak yüklerin tanımlanması,  

4- Analiz türünün seçilmesi.  
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ANSYS Workbench (2020 R2) programı aracılığıyla model üzerinde analiz gerçekleştirirken, 

gerilmelerin yoğunlaştığı bölgelerin saptanması ve yer değiştirmelerin grafiksel olarak 

gösterilmesi mümkündür (Güler M.S., Şen S., 2015). Bu bağlamda, çalışmada Phaselis Su 

Kemer’inin A2 ve A3 ayakları ile bu ayaklar arasındaki kemer bölümü rölöve çizimlerinden 

elde edilen veriler ile üç boyutlu olarak modellenmiş ve SEM analizi yapılmak üzere programa 

aktarılmıştır. ANSYS yazılımı kullanılarak yapı elemanlarına uygulanan kuvvetler sonucu 

meydana gelen deformasyonlar detaylı şekilde incelenmiştir. 

Analiz edilen kemerin mekanik performansını çözebilmek amacıyla, ANSYS yazılımı 

kullanılarak yapılan simülasyonda yapı elemanlarına basınç ve eksenel kuvvetler uygulanmakta 

ve bu süreçte oluşabilecek gerilmeler, yer değiştirmeler ve deformasyonlar detaylı şekilde 

incelenmektedir (Şekil 11). Sayısal analizler sırasında kemer, üç boyutlu modeller halinde 

tasarlandıktan sonra ANSYS programına aktarılmış ve çeşitli simülasyonlar yapılmıştır. 

Şekil 10: Yapının sayısal modelinin oluşturulmasından SEM analizinin yapılmasına doğru 

gerçekleştirilen adımlar 

                                                                       
Şekil 11: ANSYS Workbench 2020 R2 yazılımında yapılan analizler ve işlem sıraları 

Yapısal mukavemetin anlaşılmasına yönelik olarak, uygulanan yükler ve yer değiştirmeler, 

toplam deformasyon ve eksenel deformasyon başlıkları altında değerlendirilmiştir. Kemer 

bileşenleri, başlangıç durumlarına göre ele alınmış ve basınç ile eksenel yüklerin ayrı ayrı 

uygulanmasıyla gerçekleştirilen simülasyonlar kapsamında analiz edilmiştir. 
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Şekil 12: Su Kemerinin basınç altında toplam değişimleri (total deformation) 

Kemerde X ekseninde düzlemsel deformasyon analizine bakıldığında, kemerin ayaklarında en 

yoğun gerilmelerin olduğu, gerilme dağılımı bakımından Y ekseninde düzlemsel deformasyon 

davranışı ile benzerlik gösterdiği anlaşılmaktadır (Şekil 13)  

 
Şekil 13: Su Kemerinin basınç altında X ekseninde deformasyonu (directional deformation) 

Basınç kuvveti ve yer değiştirme işlemlerinin uygulandığı Su Kemer’inde, kemer üst orta 

noktasından gerilmenin başlayıp ayaklara doğru zayıfladığı ve kemerin iki ayağında gerilme 

açısından birbirine yakın davranışların sergilendiği gözlemlenmiştir. Kemerde basınç etkisiyle 
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Y ekseninde daha yoğun gerilmelerin oluştuğu (0.0073915) ve bu durumun kemerde (Y 

Ekseninde) yapısal hasara ve kilit taşı ve yanındaki taşın yerinden hareket etmesine sebep 

olduğu anlaşılmaktadır (Şekil 14).  

 
Şekil 14: Su Kemerinin basınç altında Y ekseninde deformasyonu (directional deformation) 

Z ekseninde düzlemsel deformasyonu incelendiğinde ise kemerin X ekseninde olduğu gibi 

kemer ayaklarında yoğun gerilmelerin olduğu, ancak X ve Y eksenlerine oranla daha düşük 

gerilmelerin (0.0010404) gerçekleştiği gözlemlenmiştir (Şekil 15).  

 
Şekil 15: Su Kemerinin basınç altında Z ekseninde deformasyonu (directional deformation) 

Deformasyonların dağılımı ve yönelimi, kemerin taşıma ve deformasyon davranışını anlamak 

için oldukça kritiktir. Bu bağlamda, kemerde en yüksek deformasyonun Y ekseninde 

gözlemlenmesi, bu yönde bulunan yüklerin veya yapısal zayıflıkların incelenmesi gerektiğini 

ortaya koymaktadır. Özellikle, kemer veya taşıyıcı elemanların bu doğrultudaki hareketleri, 

tarihi yapının genel statik durumunu doğrudan etkileyebilir. Bu sebeple, Y ekseninde 

gözlemlenen yüksek deformasyon değerinin nedenleri detaylı bir şekilde incelenmeli, yapıya 

yönelik olası güçlendirme stratejileri geliştirilmelidir. 

Yapılan çalışmalara ek olarak, elde edilen analiz sonuçları, Phaselis Su Kemer’inin mevcut 

durumunu ve olası risklerini anlamak adına önemli bir temel sağlamaktadır. Fakat, uygulanan 

yükler karşısında kemerin gösterdiği davranışlar ve deformasyon değerleri tek başına yeterli 

değildir. Ayrıca, yapıda olası afetler veya basınçlar karşısında meydana gelecek davranışlar 

ancak detaylı malzeme ve geometrik analizlerin yapılması ve yük altında yapılacak dinamik ve 

statik testlerle ortaya çıkacağı bilinmelidir.  
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SONUÇ 

Phaselis Antik Kenti’nde MS II. Yüzyılda inşa edilmiş tarihi Roma Su Kemer’inin taşıyıcısı 

olan kemer birimi sonlu elemanlar metodu ile yapısal analizi yapılmak üzere analitik 

yöntemlerle modellenmiştir. Çalışma sürecinde kemerin strüktürel analizi yapılmış, uygulanan 

yükler karşısında mekanik davranışları incelenmiştir. Yapısal analizler sonucunda, kemerin yer 

değiştirme riskleri ve basınç ve eksenel kuvvetlerin uygulanmasıyla oluşan yapısal hasarların 

tespit edilmesi amaçlanmıştır. Araştırma sonuçları, kemerde yüksek yoğunlukta kemer 

ayaklarında basınç gerilmeleri görüldüğünü, ayrıca yatay yükler altında kemerin Y ekseninde 

diğer eksenel deformasyonlara oranla daha hareketli ve dayanıksız yapısal performans 

gösterdiğini ortaya koymuştur. Bu nedenle öncelikle kemer ayaklarının restorasyon 

çalışmalarında güçlendirilmelerinin ve yapıdaki bu deformasyonların uzun vadede yapısal 

bütünlüğü olumsuz etkilememesi ve olası hasarların önlenmesi için detaylı bakım ve 

sağlamlaştırma çalışmalarının yapılması önerilmektedir. Ayrıca, analizlerin sonucunda, yapının 

genel olarak stabiliteye yakın bir durumda olduğu, fakat yüksek deformasyon değerlerinin 

zamanla yapısal hasar riskini arttırabileceği öngörülmektedir. Bu sebeple, düzenli izleme ve 

bakımların yanı sıra, yapısal sağlığın devamlı takip edilmesi önerilmektedir. Bu çalışma, tarihi 

yapının korunması ve sürdürülebilirliği açısından önemli bir referans olmayı hedeflemekte 

olup, gelecekteki çalışmalarla desteklenerek daha kapsamlı ve detaylı değerlendirmelere zemin 

hazırlaması beklenmektedir.  
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ÖZET  

Kurumsal Sosyal Sorumluluk (KSS), şirketlerin yalnızca ekonomik çıkarlarını gözetmeyip; 

çevresel, sosyal ve etik sorumlulukları da dikkate alarak topluma değer katmasını sağlayan 

stratejik bir yönetim anlayışı haline gelmiştir. Bu çalışmanın amacı, dünyada başarılı KSS 

politikaları ile öne çıkan şirketlerin uygulamalarını analiz etmek, Türkiye’deki KSS 

uygulamalarını bu örneklerle karşılaştırmak ve etkili bir KSS stratejisinin nasıl yapılandırılması 

gerektiğine dair çıkarımlarda bulunmaktır. Çalışma kapsamında, Johnson & Johnson, Google 

ve Coca-Cola gibi markaların sürdürülebilirlik, toplum sağlığı, çeşitlilik, kapsayıcılık ve çevre 

yönetimi odaklı KSS projeleri detaylı şekilde incelenmiştir. Söz konusu şirketlerin yıllık 

sürdürülebilirlik raporları, bağımsız denetim sonuçları ve paydaş katılım mekanizmaları analiz 

edilmiştir. Türkiye özelinde ise önde gelen holdingler ve büyük ölçekli yerli firmaların KSS 

faaliyetleri ele alınmış; sektörel raporlar, kamuya açık KSS projeleri ve uzman görüşleri 

doğrultusunda değerlendirilmiştir. Çalışmada; nitel bir yaklaşım benimsenerek doküman 

analizi ve karşılaştırmalı analiz yöntemleri kullanılmıştır. Elde edilen bulgular, başarılı KSS 

uygulamalarının şirket stratejilerine entegre edilmiş uzun vadeli planlar, ölçülebilir performans 

göstergeleri, şeffaf raporlama süreçleri ve etkin paydaş iletişimi ile desteklendiğini 

göstermektedir. Ayrıca, KSS uygulamalarının marka itibarını artırdığı, müşteri sadakatini 

güçlendirdiği, yatırımcı güveni sağladığı ve çalışan bağlılığını yükselttiği tespit edilmiştir. 

Google’ın karbon nötr politikaları, Johnson & Johnson’ın sağlık projeleri ve Coca-Cola’nın su 

yönetimi stratejileri küresel ölçekte iyi uygulama örnekleri olarak öne çıkmaktadır. Türkiye’de 

ise son yıllarda KSS faaliyetlerinin sponsorluk ve dönemsel projelerden çıkarak daha stratejik, 

sürdürülebilir ve topluma kalıcı değer sağlayan modellere evrilmeye başladığı gözlemlenmiştir. 

Çalışmanın sonunda, Türkiye’deki şirketlerin KSS faaliyetlerini daha bütüncül, sürdürülebilir 

ve ölçülebilir hale getirebilmesi için küresel standartlara uyumlu stratejik öneriler 

geliştirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Kurumsal Sosyal Sorumluluk, Sürdürülebilirlik, Paydaş Katılımı, 

Kurumsal Şeffaflık 

 

ABSTRACT  

Corporate Social Responsibility (CSR) has become a strategic management approach that 

enables companies to add value to society by considering environmental, social, and ethical 

responsibilities rather than only pursuing their economic interests. This study aims to analyze 

the practices of prominent companies with successful CSR policies worldwide, compare CSR 

practices in Türkiye with these examples, and draw conclusions on how an effective CSR 
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strategy should be structured. Within the scope of the study, CSR projects of brands such as 

Johnson & Johnson, Google, and Coca-Cola, with a focus on sustainability, public health, 

diversity, inclusion, and environmental management, were analyzed in detail. These 

companies’ annual sustainability reports, independent audit results, and stakeholder 

engagement mechanisms were analyzed. In Türkiye, the CSR activities of leading 

conglomerates and large-scale domestic companies were analyzed and evaluated in line with 

sectoral reports, public CSR projects, and expert opinions. In the study, a qualitative approach 

was adopted, and document analysis and comparative analysis methods were used. The findings 

show that successful CSR practices are supported by long-term plans integrated into corporate 

strategies, measurable performance indicators, transparent reporting processes, and effective 

stakeholder communication. In addition, CSR practices have been found to enhance brand 

reputation, strengthen customer loyalty, build investor confidence, and increase employee 

loyalty. Google’s carbon-neutral policies, Johnson & Johnson's health projects, and Coca-

Cola’s water management strategies stand out as examples of good practices on a global scale. 

In Türkiye, it has been observed that CSR activities in recent years have evolved from 

sponsorship and periodic projects to more strategic, sustainable models that provide lasting 

value to society. At the end of the study, strategic recommendations in line with global 

standards have been developed for companies in Türkiye to make their CSR activities more 

holistic, sustainable, and measurable. 

Keywords: Corporate Social Responsibility, Sustainability, Stakeholder Engagement, 

Corporate Transparency.  

 

GİRİŞ  

Günümüz küresel iş dünyasında şirketlerin yalnızca ekonomik kâr elde etmeye odaklanmaları, 

toplumsal beklentileri karşılamada yetersiz kalmaktadır. Kurumsal Sosyal Sorumluluk (KSS), 

şirketlerin çevresel, sosyal ve etik sorumluluklarını da gözeterek paydaşlara karşı daha duyarlı 

bir tutum sergilemelerini sağlayan stratejik bir yönetim yaklaşımı olarak ön plana çıkmaktadır 

(Carroll, 1991; Dahlsrud, 2008). KSS, işletmelerin yalnızca yasal yükümlülüklerini yerine 

getirmekle kalmayıp; toplum sağlığı, çevre koruma, eğitim, toplumsal kalkınma ve iş etiği gibi 

alanlarda da sorumluluk üstlenmelerini içermektedir (Kotler ve Lee, 2005). Özellikle 

sürdürülebilir kalkınma hedefleri çerçevesinde, çok uluslu şirketler KSS’yi kurumsal 

stratejilerine entegre etmekte ve bu yolla marka değerlerini artırmanın yanı sıra paydaşlarla olan 

ilişkilerini de güçlendirmektedir (Porter ve Kramer, 2006). Bu bağlamda Google, Johnson & 

Johnson ve Coca-Cola gibi küresel ölçekli şirketler, sürdürülebilirlik, çevresel yönetim, 

toplumsal sağlık ve çeşitlilik gibi konularda uyguladıkları KSS projeleriyle dikkat çekmektedir. 

Bu şirketlerin kamuya açık sürdürülebilirlik raporları, bağımsız denetim verileri ve paydaş 

katılım mekanizmaları, KSS’nin nasıl sistematik ve uzun vadeli bir yaklaşımla 

yapılandırılabileceğini göstermektedir (Global Reporting Initiative [GRI], 2021). 

KSS faaliyetlerinin küresel ölçekteki gelişimine paralel olarak Türkiye’de de son yıllarda KSS 

anlayışında gözle görülür bir dönüşüm yaşanmakta olup, firmalar sponsorluk ve bağış temelli 

yaklaşımlardan uzaklaşarak daha kurumsal ve sürdürülebilir modeller geliştirmeye başlamıştır 

(Küskü ve Zarkada‐Fraser, 2004). Ancak hâlen birçok firmanın KSS uygulamalarında 

sistematiklikten uzak, ölçülebilirlik açısından zayıf ve kısa vadeli projeler yürüttüğü 

görülmektedir. Bu nedenle, Türkiye’de faaliyet gösteren firmaların küresel ölçekte başarılı 

uygulamaları örnek alarak, KSS stratejilerini yeniden yapılandırmaları gerekmektedir. 

Bu çalışma, 21. yüzyıl iş dünyasında giderek daha fazla önemli hale gelen KSS uygulamalarının 

stratejik yapısını ortaya koymayı amaçlamaktadır. Araştırmanın temel problemi, Türkiye’deki 

şirketlerin KSS politikalarının ne ölçüde küresel standartlarla uyumlu olduğu ve bu alanda nasıl 

daha etkili stratejiler geliştirebilecekleridir. Bu çerçevede, dünya çapında başarılı KSS 

politikalarıyla öne çıkan şirketlerin iyi uygulama örnekleri incelenerek, Türkiye’deki 
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uygulamalarla karşılaştırmalı bir değerlendirme sunulmaktır. Çalışmada Türk şirketleri için 

sürdürülebilirlik odaklı, şeffaf, ölçülebilir ve stratejik olarak bütünleşmiş KSS yaklaşımlarına 

yönelik yol gösterici öneriler geliştirmektedir. Bu doğrultuda, mevcut uygulamaların analiz 

edilmesinin yanısıra, Türkiye’de kurumsal sosyal sorumluluk anlayışının kurumsal stratejilere 

entegrasyonu konusunda çok boyutlu bir değerlendirme yapılmaktadır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Araştırma, farklı ülkelerdeki ve Türkiye’deki KSS politikalarını karşılaştırmalı olarak 

incelemek amacıyla nitel araştırma yöntemi ile tasarlanmıştır. Araştırma deseni olarak 

doküman analizi ve karşılaştırmalı analiz teknikleri benimsenmiştir. Bu kapsamda, şirketlerin 

yayımladığı mevcut sürdürülebilirlik raporları, entegre faaliyet raporları, bağımsız denetim 

belgeleri ve ilgili akademik literatür gibi ikincil veri kaynakları sistematik bir şekilde analiz 

edilmiştir.  

Veri toplama sürecinde öncelikle küresel ölçekte öne çıkan Johnson & Johnson, Google 

(Alphabet Inc) ve Coca-Cola olmak üzere üç farklı şirketin sürdürülebilirlik raporları, paydaş 

katılım mekanizmaları ve denetim çıktıları detaylı olarak incelenmiştir. Bu veriler, şirketlerin 

resmi kaynakları ile Global Reporting Initiative (GRI) gibi uluslararası standart sağlayıcı 

platformlardan temin edilmiştir. Türkiye örnekleminde ise Arçelik, Sabancı Holding ve 

Anadolu Efes olmak üzere üç büyük ölçekli şirketlerin kamuya açık KSS politikaları, 

sürdürülebilirlik raporları ve entegre faaliyet raporları incelenmiştir.  

Veri analizi aşamasında ise iki aşamalı bir yaklaşım benimsenmiştir. İlk olarak içerik analizi ve 

karşılaştırmalı analiz yöntemleri kullanılmıştır. İçerik analizi ile şirketlerin KSS politikaları, 

odak alanları, raporlama standartları ve paydaş katılım mekanizmaları tematik olarak kategorize 

edilmiştir. Karşılaştırmalı analizde ise Türkiye ve uluslararası şirketlerin KSS uygulamaları 

stratejik entegrasyon, şeffaflık, ölçülebilirlik ve sürdürülebilirlik odakları açısından 

karşılaştırılmıştır (Şekil 1). 

 
Şekil 1. Çalışmanın Çerçevesi 

Çalışmanın bazı sınırlılıkları bulunmaktadır. Birincisi, verilerin büyük ölçüde şirketlerin 

kamuya açık dokümanlarına dayanması nedeniyle içsel stratejilere tam erişim sağlanamamıştır. 

İkincisi, Türkiye’deki KSS uygulamalarına ilişkin akademik çalışmaların görece sınırlı olması 

literatür taramasını kısıtlayıcı bir faktör olmuştur. Son olarak, şirketlerin raporlama 

standartlarındaki farklılıklar verilerin homojenliğini etkiyebilmektedir.  

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

KSS, işletmelerin yalnızca ekonomik kâr hedeflemesinin ötesine geçerek, çevresel, sosyal, etik 

ve ekonomik sorumlulukları da gözeten bütüncül bir yönetim anlayışıdır. KSS’nin temel 

unsurları arasında çevresel sürdürülebilirlik, toplumsal duyarlılık, etik kurallara uygunluk ve 
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ekonomik sorumluluk yer almaktadır (Şekil 2). Bu unsurlar, şirketlerin paydaşlarına karşı daha 

hesap verebilir, şeffaf ve sürdürülebilir bir yapı kurmasını sağlamaktadır. KSS uygulamaları, 

yalnızca toplumsal fayda üretmekle kalmamakta; aynı zamanda marka değerini artırmakta, 

müşteri sadakatini güçlendirmekte, yatırımcı güvenini pekiştirmekte ve çalışan bağlılığını 

yükseltmektedir. Bu bağlamda, KSS günümüzde stratejik bir rekabet avantajı aracı olarak 

değerlendirilmekte ve dört temel ilkenin kesişiminde konumlanarak sürdürülebilir kurumsal 

başarı için mutlak bir rol üstlenmektedir. 

Şekil 2. Kurumsal Sosyal Sorumluluğun Temel Unsurları 

Yapılan çalışmalardan, başarılı KSS uygulamalarının uzun vadeli stratejik planlama, ölçülebilir 

performans göstergeleri, şeffaf raporlama, bağımsız denetim mekanizmaları ve etkin paydaş 

iletişimi ile yakında ilişkili olduğu görülmektedir (Porter ve Kramer, 2006; GRI, 2021). 

KSS’nin şirket politikalarına entegre edilmesi, yalnızca toplumsal fayda yaratmakla 

kalmamakta, aynı zamanda marka değerini artırmakta, müşteri sadakatini güçlendirmekte ve 

çalışan bağlılığını yükseltmektedir (Kotler ve Lee, 2005). 

Küresel Ölçekte Kurumsal Sosyal Sorumluluk Uygulamaları ve Öne Çıkan Şirketler 

Çalışmada uluslararası alanda öne çıkan Johnson & Johnson, Google ve Coca-Cola şirketleri 

incelenmiştir. Söz konusu şirketlerin KSS’yi stratejik düzeyde yönettikleri, bu doğrultuda 

sürdürülebilirlik raporları yayımladıkları ve bağımsız kuruluşlar tarafından denetlendikleri 

tespit edilmiştir. Bu şirketlerin örnek teşkil eden KSS projeleri Tablo 1’de özetlenmiştir 

(Johnson & Johnson, 2023; Google, 2023; Coca-Cola, 2024). 

Tablo 1. Küresel Ölçekte Başarılı KSS Uygulamaları: Şirket Bazlı Analiz (Johnson & Johnson 

(2023), Google (2023), Sustainability Accounting Standards Board [SASB] (2021), The Coca-

Cola Company (2024), GRI (2021), Independent Assurance Statements). 

Şirket KSS Odak 

Alanı 

Uygulama 

Örnekleri 

Sürdürülebilirli

k Raporlaması 

Bağımsız 

Denetim 

Paydaş 

Katılımı 

Johnson 

& 

Johnson 

Toplum 

sağlığı, 

sürdürülebilirli

k 

Sağlıkta 

eşitlik 

projeleri, 

aşı 

geliştirme 

destekleri, 

çevresel 

ayak izini 

azaltma 

2023 Health for 

Humanity 

Report 

kapsamında 

detaylı çevresel 

ve sosyal 

performans 

Ernst & 

Young 

tarafından 

yapılan 

doğrulama 

ve GRI 

uyumu 

Halk sağlığı 

uzmanları, 

STK’lar ve 

yerel 

yönetimlerle 

iş birliği 

Google 

(Alphabe

t Inc.) 

Karbon nötr, 

çeşitlilik ve 

kapsayıcılık 

Karbon 

ayak izi 

azaltımı, 

yenilenebili

Google 

Environmental 

Report 2023 ile 

Bağımsız 

çevresel 

denetimler 

ve net sıfır 

Çalışan 

forumları, 

paydaş 

panelleri ve 
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r enerji 

yatırımları, 

kapsayıcı iş 

gücü 

politikaları 

kapsamlı veri 

paylaşımı 

hedefleri 

raporlanmakt

a 

şeffaf 

bildirim 

mekanizmala

rı 

Coca-

Cola 

Compan

y 

Su yönetimi, 

geri dönüşüm, 

toplum 

projeleri 

Water 

Stewardshi

p, World 

Without 

Waste, 

gençlere 

yönelik 

girişimcilik 

destekleri 

Business & 

Sustainability 

Report 2023 ile 

şeffaf 

performans 

izleme 

Third-party 

assurance 

statements; 

GRI ve 

SASB 

standartların

a uyum 

Yerel 

topluluklarla 

iş birliği, 

tedarik 

zinciri 

paydaş 

katılımı 

Johnson & Johnson, özellikle toplum sağlığı alanındaki girişimleriyle dikkat çekmektedir. 

“Health for Humanity” girişimi çerçevesinde eşit sağlık hizmetlerine erişim, aşı geliştirme 

yatırımları ve çevresel sürdürülebilirlik hedefleri gibi birçok alanda sistematik projeler 

yürütmektedir. Ayrıca, bağımsız denetim firması Ernst & Young tarafından doğrulanan 

sürdürülebilirlik raporları, bu faaliyetlerin şeffaf ve güvenilir bir şekilde yürütüldüğünü 

göstermektedir (Johnson & Johnson, 2023). 

Google, karbon nötr hedeflerine yönelik enerji verimliliği projeleri, yenilenebilir enerji 

yatırımları ve dijital kapsayıcılığı artırmaya yönelik çeşitlilik politikaları ile öne çıkmaktadır. 

2023 Çevresel Raporu, şirketin karbon ayak izini azaltma yönündeki ilerlemesini ve geleceğe 

yönelik net sıfır hedeflerini detaylı biçimde sunmaktadır (Google, 2023). Ayrıca, çalışan temelli 

forumlar ve paydaş diyalogları ile güçlü bir katılım mekanizması inşa edilmiştir. 

Coca-Cola şirketi ise özellikle su yönetimi ve geri dönüşüm alanındaki KSS uygulamalarıyla 

örnek oluşturmaktadır. “World Without Waste” girişimi kapsamında 2030 yılına kadar tüm 

ürün ambalajlarının %100 geri dönüştürülebilir olmasını hedeflemekte ve global düzeyde su 

tasarrufu sağlayan uygulamalar hayata geçirmektedir (Coca-Cola, 2024). Paydaş katılımı 

açısından ise yerel topluluklarla sürdürülen iş birlikleri ve sosyal girişim destekleri dikkat 

çekmektedir. Bu şirketlerin başarılı olmasının temelinde, KSS’nin ana iş stratejileriyle 

bütünleşmiş olması, hedeflerin somut ve ölçülebilir olarak belirlenmesi ve kamuoyuna düzenli 

olarak açıklanan raporlarla şeffaflık sağlanması yatmaktadır (GRI, 2021).  

Tablo 2’de, Google, Johnson & Johnson ve Coca-Cola gibi küresel şirketlerin farklı temalarda 

yürüttüğü seçili Kurumsal Sosyal Sorumluluk projelerine odaklanılmaktadır. Bu projeler, her 

bir şirketin KSS alanındaki uygulamaya dönük amaçları, hedef kitleleri ve proje ölçeklerini 

yansıtmaktadır. Örneğin, Google’ın “Grow with Google” programı, dijital okuryazarlığı 

artırarak bireylerin ve küçük işletmelerin dijital ekonomiye entegrasyonunu sağlamaktadır 

(Google, 2023). Johnson & Johnson’ın “WiSTEM2D” girişimi, genç kadınların STEM 

alanlarına yönelimini artırarak toplumsal cinsiyet eşitliğini desteklemektedir (Johnson & 

Johnson, 2023). Coca-Cola’nın “World Without Waste” girişimi, geri dönüşüm ve döngüsel 

ekonomi ilkeleri çerçevesinde atıkların azaltılmasını hedeflemektedir (Coca-Cola, 2023). Bu 
bağlamda, kurumsal KSS stratejileriyle (Tablo 1) birlikte değerlendirildiğinde, bu uygulamalar 

şirketlerin sosyal ve çevresel sorumlulukları nasıl somut projelere dönüştürdüğünü gösteren 

önemli örnekler sunulmaktadır. 
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Tablo 2. Seçilen Uluslararası Şirketlerin Proje Hedefleri ve Kapsamları 

Şirket Proje Adı Amaç 
Hedef Kitle / 

Etki Alanı 
Ölçek 

Google 

Carbon-Free by 

2030 

Karbonsuz enerjiye 

geçiş 
Global Küresel 

Grow with Google Dijital beceri gelişimi 
Bireyler, 

KOBİ’ler 
Küresel 

Project Sunroof 
Güneş enerjisi 

yaygınlaştırma 
ABD kullanıcıları Bölgesel 

J&J 

Health for Humanity 
Sağlık hizmetlerine 

erişim 

Kadınlar, düşük 

gelirli ülkeler 
Küresel 

WiSTEM2D 
Kadınların STEM'e 

katılımı 
Genç kadınlar Küresel 

CaringCrowd Sosyal girişim fonlama STK’lar Küresel 

Coca-Cola 

World Without 

Waste 

Geri dönüşüm ve atık 

azaltımı 
Tüm tüketiciler Küresel 

5by20 
Kadın ekonomik 

güçlenmesi 
Girişimci kadınlar Küresel 

RAIN İçme suyuna erişim 
Afrika 

toplulukları 
Bölgesel 

Yeşil Kutu 
Atık ayrıştırma 

alışkanlığı 

Türkiye’de 

haneler 
Ulusal 

Türkiye’de Kurumsal Sosyal Sorumluluk Uygulamaları 

Gelişmiş kurumsal yönetim yapısına sahip firmalar, sadece yasal yükümlülükleri yerine 

getirmekle kalmayıp, çevre, eğitim, toplumsal cinsiyet eşitliği ve yerel kalkınma gibi alanlarda 

kalıcı değer yaratan politikalar geliştirmektedir (Türkiye Kurumsal Yönetim Derneği [TKYD], 

2023). Bu dönüşümde uluslararası raporlama standartları (GRI, CDP) ve kurumsal şeffaflık 

kriterlerinin önemli rol oynadığı gözlemlenmektedir. Türkiye’de KSS) uygulamaları, son 

yıllarda geleneksel sponsorluk ve bağış odaklı yapıdan uzaklaşarak daha stratejik ve 

sürdürülebilir yaklaşımlara yönelmektedir. Özellikle büyük ölçekli yerli firmalar ve önde gelen 

holdingler, çevresel sürdürülebilirlik, eğitimde fırsat eşitliği, toplumsal cinsiyet eşitliği ve yerel 

kalkınma gibi konularda önemli projeler hayata geçirmektedir. Bu gelişmeler, hem küresel 

raporlama standartlarına uyum sağlama çabasından hem de toplumun şirketlerden artan 

beklentilerinden kaynaklanmaktadır (TKYD, 2023). Türkiye’de KSS bilincinin gelişiminde 

şirketlerin yayınladığı sürdürülebilirlik raporları, katıldıkları uluslararası inisiyatifler (örn. UN 

Global Compact), ve kamuya açık projeler belirleyici rol oynamaktadır. 

KSS konusunda Türkiye’de öne çıkan firmalar arasında Arçelik, Sabancı Holding ve Anadolu 

Efes dikkat çekmektedir. Arçelik, çevresel sürdürülebilirlik ve döngüsel ekonomi temelli 

uygulamalarıyla sektöründe lider konumdadır. Geri dönüştürülmüş malzeme kullanımından 

enerji verimli ürünlere kadar birçok çevreci uygulama hayata geçirilmiş; bu süreçler 

uluslararası standartlara uygun sürdürülebilirlik raporlarıyla şeffaf biçimde izlenmektedir 

(Arçelik, 2023). 

Sabancı Holding, toplumsal cinsiyet eşitliği, iklim değişikliğiyle mücadele ve eğitime erişim 

gibi alanlarda kapsamlı projeler yürütmektedir. Sosyal farkındalık kampanyalarının yanı sıra 

karbon azaltım hedefleri doğrultusunda çevresel stratejiler de geliştirilmiştir (Sabancı Holding, 

2023). Entegre raporlama anlayışı ve uluslararası inisiyatiflere üyelik (örn. UN Global 

Compact), bu stratejilerin küresel ölçekte denetlenmesini sağlamaktadır. 

Anadolu Efes ise su yönetimi, doğal hayatın korunması ve yerel kalkınma odaklı KSS projeleri 

ile toplumsal ve çevresel sorumluluğu birleştiren örnekler sunmaktadır. Yerel çiftçilere verilen 

destek ve su tasarrufuna odaklanan projeler, şirketin sürdürülebilir üretim anlayışının bir 
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parçasıdır (Anadolu Efes, 2023). Bu şirketlerin ortak noktası, KSS uygulamalarını sadece 

sosyal fayda üretimi değil, aynı zamanda kurumsal rekabetçilik ve paydaş güveni ile 

ilişkilendiren uzun vadeli stratejiler geliştirmeleridir (Tablo 3). 

Tablo 3. Türkiye’de KSS Uygulamaları: Sektörel ve Şirket Bazlı Analiz (Arçelik (2023), 

Sabancı Holding (2023), Anadolu Efes (2023), Borsa İstanbul (2023), TKYD (2023)) 

Şirket Sektör KSS Odak 

Alanı 

Uygulama 

Örnekleri 

Raporlama ve 

Denetim 

Paydaş 

Katılımı 

Arçelik Beyaz Eşya 

/ Elektronik 

Çevresel 

sürdürülebilirli

k, döngüsel 

ekonomi 

Geri 

dönüştürülmü

ş malzeme 

kullanımı, 

enerji 

verimliliği 

ürünleri, su 

tasarrufu 

projeleri 

GRI uyumlu 

sürdürülebilirli

k raporu; 

bağımsız 

denetim 

Tedarikçiler, 

tüketiciler, 

yerel 

yönetimler 

ile iş 

birlikleri 

Sabancı 

Holding 

Konglomera

t / Çok 

Sektörlü 

Toplumsal 

cinsiyet eşitliği, 

eğitim, iklim 

krizi 

Sabancı Vakfı 

burs 

programları, 

karbon 

azaltım 

hedefleri 

Entegre 

Faaliyet 

Raporu; CDP 

ve UNGC 

raporlamaları 

STK’lar, 

üniversiteler 

ve kamu 

kuruluşlarıyl

a ortak 

projeler 

Anadol

u Efes 

Gıda ve 

İçecek 

Su yönetimi, 

toplumsal 

kalkınma 

“Doğal 

Hayatı 

Koruma” 

projeleri, 

yerel 

üreticilere 

destek, su 

ayak izinin 

azaltılması 

Sürdürülebilirli

k raporu; 

uluslararası 

standartlara 

uyum 

Yerel 

çiftçiler, 

topluluk 

temsilcileri, 

çevre 

STK’ları ile 

etkileşim 

 

 

Küresel & Ulusal Ölçekte Başarılı KSS Uygulamalarının Karşılaştırmalı Analizi 

Bu bölümde çalışmada incelenen uluslararası düzeyde KSS politikalarını başarıyla entegre eden 

şirketlerle Türkiye’deki büyük ölçekli firmalar arasında bir karşılaştırma yapılmaktadır. Tablo 

4’te altı temel kriter çerçevesinde (stratejik entegrasyon, şeffaflık ve raporlama, paydaş katılımı, 

ölçülebilir hedefler, sürdürülebilirlik odakları ve küresel inisiyatiflere katılım) bu uygulamalar 

örneklerle değerlendirilmektedir. 

Uluslararası şirketler, KSS politikalarını kurumsal stratejilerine bütüncül biçimde entegre 

ederek uzun vadeli, ölçülebilir ve denetlenebilir hedefler ortaya koymaktadır. Örneğin, 

Google’ın karbon nötr hedefi veya Johnson & Johnson’ın sağlık eşitliği girişimleri bu bütüncül 
yaklaşımı yansıtmaktadır. Ancak diğer taraftan Türkiye’deki şirketlerde ise KSS uygulamaları 

stratejik planlamalara giderek daha fazla entegre edilmekle birlikte, hâlen proje bazlı ve sınırlı 

odaklı yaklaşımlar ön plana çıkmaktadır. Örneğin, Arçelik’in döngüsel ekonomi temelli 

stratejisi dikkat çekici olmakla birlikte sektör genelinde bu entegrasyon hâlen sınırlı 

kalmaktadır. Ayrıca şeffaflık, bağımsız denetim ve paydaş katılımı gibi alanlarda Türkiye’de 

geliştirilmeye ihtiyaç duyulan noktalar olduğu görülmektedir. Özellikle, öncelikli olarak KSS 

projelerinin izlenebilirliğinin kılınması ve çok paydaşlı yapıların kurumsallaştırılması 

gerekmektedir. Bu karşılaştırma, Türkiye’deki şirketlerin KSS uygulamalarında yalnızca sosyal 
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fayda üretiminin ötesine geçerek, küresel standartlara uyumlu, stratejik ve sürdürülebilir 

modeller geliştirmeleri gerektiğini göstermektedir. 

Tablo 4. Türkiye ve Uluslararası Ölçekte KSS Politikalarının Karşılaştırılması 

Kriter 

Uluslararası Şirketler 

(Örnekler: Johnson 

& Johnson, Google, 

Coca-Cola) 

Türkiye’deki Şirketler 

(Örnekler: Arçelik, 

Sabancı Holding, 

Anadolu Efes) 

Karşılaştırma 

Stratejik 

Entegrasyon 

KSS, ana iş 

stratejilerine tam 

entegre edilmiş; uzun 

vadeli hedeflerle 

desteklenmektedir. 

Örneğin, Google’ın 

2030 karbon nötr 

hedefi. 

KSS, son yıllarda 

stratejik planlamaya 

daha fazla entegre 

edilmekte ancak bazı 

şirketlerde hala proje 

bazlı yaklaşımlar 

görülmektedir. Örneğin, 

Arçelik’in döngüsel 

ekonomi hedefleri. 

Uluslararası 

şirketlerde kurumsal 

stratejiyle güçlü 

entegrasyon varken, 

Türkiye’de bu 

bütünlük kısmen 

sağlanabilmiştir. 

Raporlama 

ve Şeffaflık 

Küresel standartlara 

(GRI, SASB) uyumlu 

detaylı 

sürdürülebilirlik 

raporları ve bağımsız 

denetimler (örn. Ernst 

& Young). 

GRI ve CDP gibi 

standartlara uyum 

artmakta ancak 

bağımsız denetim 

kapsamı sınırlıdır. 

Örneğin, Sabancı 

Holding’in entegre 

raporları. 

Uluslararası şirketler 

daha şeffaf ve hesap 

verebilir olarak 

değerlendirilmektedir. 

Türkiye’de ise 

şeffaflık artmaktadır 

ancak denetim 

zayıftır. 

Paydaş 

Katılımı 

Çok katmanlı paydaş 

diyalogları (çalışan 

forumları, tedarikçi iş 

birlikleri, STK 

ortaklıkları). Örneğin, 

Coca-Cola’nın yerel 

topluluklarla su 

yönetimi projeleri. 

Yerel paydaşlarla iş 

birlikleri gelişmekte 

ancak uluslararası 

şirketlere kıyasla daha 

az çeşitlilik gösterir. 

Örneğin, Anadolu 

Efes’in çiftçi destek 

programları. 

Uluslararası şirketler 

geniş çaplı ve 

kurumsallaşmış 

katılım modelleri 

sunarken Türkiye’de 

bu alan gelişme 

aşamasındadır. 

Tablo 4. Türkiye ve Uluslararası Ölçekte KSS Politikalarının Karşılaştırılması (devam) 

Kriter 

Uluslararası Şirketler 

(Örnekler: Johnson 

& Johnson, Google, 

Coca-Cola) 

Türkiye’deki 

Şirketler (Örnekler: 

Arçelik, Sabancı 

Holding, Anadolu 

Efes) 

Karşılaştırma 

Ölçülebilir 

Hedefler 

Somut ve zaman bağlı 

hedefler (örn. Johnson 

& Johnson’ın 2025 

sağlık eşitliği 

girişimleri). 

Hedefler belirlenmekte 

ancak bazı durumlarda 

ölçümleme 

mekanizmaları zayıftır. 

Örneğin, Türkiye’deki 

Uluslararası 

şirketlerde hedefler 

net ve izlenebilir 

iken Türkiye’de bu 

konuda gelişim 
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şirketlerin karbon 

azaltım taahhütleri. 

ihtiyacı devam 

etmektedir. 

Sürdürülebilirlik 

Odakları 

Çevre (karbon ayak 

izi, su yönetimi), 

toplum sağlığı, 

çeşitlilik ve 

kapsayıcılık 

önceliklidir. 

Çevresel 

sürdürülebilirlik ve 

yerel kalkınma öne 

çıkar; toplumsal 

cinsiyet eşitliği gibi 

konulara artan ilgi (örn. 

Sabancı Vakfı 

projeleri). 

Uluslararası 

şirketler daha 

kapsayıcı bir 

yaklaşım 

sergilerken 

Türkiye’de odaklar 

sınırlı temalarda 

yoğunlaşmaktadır. 

Küresel 

İnisiyatifler 

UN Global Compact, 

Science-Based Targets 

(SBTi) gibi 

inisiyatiflere aktif 

katılım. 

UN Global Compact 

üyelikleri ve Borsa 

İstanbul 

Sürdürülebilirlik 

Endeksi’ne dahil olma 

çabaları artmaktadır. 

Türkiye’de küresel 

platformlara 

katılım artmaktadır 

ancak hâlen sınırlı 

düzeydedir. 

Uluslararası 

firmalar daha aktif 

ve etkili olarak 

görülmektedir. 

SONUÇ 

Bu çalışma, küresel ölçekte ve Türkiye’deki kurumsal sosyal sorumluluk uygulamalarını 

karşılaştırmalı olarak analiz ederek, KSS’nin stratejik yönetimine ilişkin önemli bulgular 

sunmaktadır. Araştırma sonuçları, başarılı KSS politikalarının uzun vadeli planlama, ölçülebilir 

hedefler, şeffaf raporlama ve etkin paydaş katılımı ile desteklendiğini ortaya koymaktadır. 

Uluslararası şirketlerin KSS’yi iş stratejilerine entegre etmedeki sistematik yaklaşımları, 

Türkiye’deki şirketler için örnek teşkil etmektedir. 

Türkiye’de KSS uygulamalarının son yıllarda sponsorluk temelli yaklaşımlardan sürdürülebilir 

modellere evrildiği gözlemlenmiştir. Ancak, uluslararası standartlarla tam uyum sağlanması ve 

KSS’nin kurumsal stratejilere daha derinden entegre edilmesi gerekmektedir. Özellikle 

raporlama süreçlerindeki şeffaflık ve bağımsız denetim mekanizmalarının güçlendirilmesi, 

Türk şirketlerinin küresel rekabetteki konumunu olumlu yönde etkileyebilir. Türkiye’de 

faaliyet gösteren şirketlerin KSS uygulamalarında sürdürülebilirlik ilkeleri doğrultusunda uzun 

vadeli, ölçülebilir ve sistematik yaklaşımlara yönelmesi büyük önem arz etmektedir. 

Sponsorluk ve bağış odaklı projelerden çıkılarak, toplumsal kalkınmaya doğrudan katkı 

sağlayan stratejik girişimlerin benimsenmesi, şirketlerin hem toplumsal meşruiyetini hem de 

kurumsal itibarını güçlendirecektir. GRI, SASB ve UN Global Compact gibi uluslararası 

çerçevelere uyum, sadece şeffaflık ve hesap verebilirlik değil, aynı zamanda yatırımcı güveni 

ve uluslararası pazarlarda rekabet avantajı açısından da kritik hale gelmiştir. Türk şirketlerinin 

bu standartları benimseyerek raporlama ve denetim süreçlerini kurumsal stratejilerine entegre 

etmeleri önerilmektedir. Etkin KSS uygulamaları yalnızca içeriden yönlendirilen değil, aynı 

zamanda paydaşların görüş ve ihtiyaçlarını gözeten mekanizmalarla desteklenmelidir. 

Türkiye’de şirketlerin paydaş katılımını çok paydaşlı platformlar, çalışan forumları ve sivil 

toplum iş birlikleriyle zenginleştirmesi hem toplumsal güvenin hem de KSS projelerinin etki 

gücünün artmasını sağlayacaktır. Araştırma bulguları göstermektedir ki, başarılı KSS 

politikaları yalnızca toplumsal fayda sağlamakla kalmayıp, aynı zamanda müşteri sadakati, 

çalışan bağlılığı ve marka değeri üzerinde de olumlu etkiler yaratmaktadır. Bu nedenle, 

KSS’nin şirketlerin temel iş stratejilerine entegrasyonu; performans hedeflerinin içine sosyal 
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ve çevresel göstergelerin yerleştirilmesi, operasyonel süreçlerde sürdürülebilirlik kriterlerinin 

uygulanması ve KSS çıktılarının marka değerine katkı sağlayacak şekilde yönetilmesiyle 

mümkündür. Bu çalışmada elde edilen bulgular, uygulama yapılarının anlaşılması açısından 

önemli katkılar sağlamıştır. Ancak ilerleyen çalışmalarda, KSS uygulamalarının şirketlerin 

finansal performansı, pazar payı ve paydaş memnuniyeti üzerindeki nicel etkilerinin 

incelenmesi, konunun daha bütüncül değerlendirilmesine olanak sağlayacaktır. 
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ÖZET 

Zihin kontrolü veya beyin yıkama, çıkarcı kişi veya grupların "kendi isteklerine başkalarına 

sistemli bir şekilde etik olmayan yollarla, ikna edip alıştırması" işlemine denir. Terim; kişilerin 

düşünce kontrolü, davranışları, duyguları veya karar vermelerini bozacak, psikolojik veya 

psikolojik olmadan uygulanan herhangi bir yöntem için kullanılabilir.[1]Bu bakımdan ilgili 

makale zihin kontrolü hakkında bilgi verme amaçlı olarak yazılmıştır. 

 

Abstract 

 

Mind control or brainwashing is the process of "systematically persuading and training others 

to obey their will through unethical means" by self-interested individuals or groups. The term 

can be used for any method applied psychologically or non-psychologically that will disrupt a 

person's thought control, behavior, emotions or decision-making. [1] In this regard, the relevant 

article was written for the purpose of providing information about mind control. 

Anahtar Kelimeler: Zihin Kontrol, Psikolojik Savaş, Psikolojik Manipülasyon, Davranış 

Değiştirme, Halüsinojen, Hipnoz, Psikotronik Silah 
 

GİRİŞ 

Zihin kontrolü, psikolojik yöntemleri iyi bilerek kullanan siyasi partilerin, kültlerin, 

tarikatların, cemaatlerin veya istihbarat örgütlerinin uyguladıkları bir tekniktir. İnsanın zihnini 

kontrol etmenin çok çeşitli yöntemleri bulunmaktadır. “Bu yöntemin temelini bireyin veya 

insan gruplarının davranışlarını değiştirmek ya da kontrol etmek maksadıyla isteği ve bilgisi 

haricinde uygulanan bireysel ve toplumsal zihin kontrolü, propaganda, psikolojik faaliyet, 

kimyasal maddeler”, elektromanyetik dalgalar, gazlar (Sayın, 2007: 53) gibi çeşitli unsurlar 

oluşturmaktadır. 

 

 

Kore Savaşı ve Beyin Yıkama Fikri 

Oxford İngilizce Sözlüğü İngilizcede bilinen beyin yıkama sözcüğünü, 7 Kasım 1950'de 

Edward Hunter tarafından yayımlanmış Miami News'ten almıştır. Hunter; Kore Savaşı 

sırasında Amerikan istihbarat ajanı ve gazeteci olarak çalışmış ve Çin beyin yıkaması temalı 

bir dizi kitap ve makale yazmıştır.[2] 

 

CIA ve Zihin Kontrolünün Aşamaları 

CIA’den emekli Juliane Mc Kinney, klasik bir zihin kontrol operasyonunun neleri kapsadığını 

sıraladığı raporunda yedi aşamadan bahsetmektedir. 

 1) Hedef kişiden, gelecekteki istismarlarda kullanılmak üzere, kişisel ve biyolojik örnekler 

toplamak gayesiyle uzun süreli, gün boyu süren fiziksel ve elektronik gözetim. 2) Deneğin aşırı 

baskılara dayanma kapasitesini incelemek için peş peşe yapılan açık ve örtülü tacizler. 3) ABD 

Adalet Bakanlığı tarafından halen 'öldürücüden daha hafif silahlar ve gözetim sistemleri' olarak 
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tanımlanan teknolojileri içeren, aşırı intibaksızlığa ve yeteneklerin ortadan kalkmasına neden 

olacak ağrılar yaratmayı amaçlayan yönlendirilmiş enerji tacizi. 4) Deneğin kafasında ve denek 

uykuda iken rüyaların evrensel gelişimini etkileyebilen şuuraltı seslere sebep olma 

kapasitesindeki nörosibernitik/psikoteknolojilerle deney. 5) Uzun dönemde deneği kendi 

itibarını yok etmeye yönelik davranışlara ve ifadelere zorlamak için deneğin uzun dönemli 

manipilasyonu. 6) Deneyin tecridi ve mali yönden yoksullaştırılması. 7) Deneği intihar veya 

cinayet şeklinde bir şiddet hareketine zorlamayı amaçlayan sürekli taciz ve tahrik.” (Şimşek, 

2005: 73-74, Özkaya, 2013: 57) 

 

Cemaat, Tarikat, İdeolojik Partilerde Zihin Kontrolü 

Beyin yıkama psikolojik, nörofarmakolojik, nörofizyolojik, hipnotik ve daha ileri metotlar 

yoluyla insanın kişiliğini, karakterini, ideolojisini, inançlarını, düşünme biçimini, prensiplerini 

değiştirmek için kullanılan bir yöntemdir. Örneğin tüm tarikatlar ve kültler beyin yıkama 

teknikleri konusunda uzmanlaşmışlardır. Pek çok tarikatın arkasında da zaten istihbarat 

örgütleri vardır. Genellikle beyin yıkama ve ideoloji kontrolünde şu öğeler kullanılmaktadır 

(Sayın, 2007: 336) 

Cemaat, tarikat, ideolojik parti vb. gibi adı ne olursa olsun, bireyi kontrol altına alıp onu kişisel 

egolarının ve çıkarlarının tatmini için kullanan lider, beyin ve davranış kontrolünden sonra 

bireyin bilgi edinme ve haber alma kaynak ve standartlarını da belirler. Buradaki maksat, 

kişinin tüm benliğinin yanında geleceğinin ve düşlerinin bile ele geçirilip kültün çıkarına 

sunulmasıdır. Bilgi kontrolündeki diğer hedeflerden biri de bilgiye ulaşımı ve bireyin bilgiyi 

işleyişini kontrol ederek, kişinin grup faaliyetlerine yönelik olumsuz yorum yapmasına engel 

olmaktır. Bilgi kontrolü, birey külte dahil olduğu sırada, kişi yanlış bilgilendirilip ikna edilerek 

başlar. Katılımın gerçekleştiği süreden itibaren aldatma süreci çok yoğun işletilir (Yörükoğlu, 

2012: 115) 

Şunu belirtmekte fayda vardır ki, “kültlerin ve tarikatların da pek çoğu bu yöntemleri 

kullanırlar”(Sayın 2007: 338): “1) Kişiye yaşayacağı değişiklikleri hissettirmeyiniz. 2) Kişinin 

zamanını ilgi çekerek kontrol altına alınız (internette, ashram veya tarikat-kült merkezlerinde 

daha fazla vakit geçirme.) 3) Kişide güçsüzlük duygusu, korku ve bağımlılık yaratınız. 

Bilinçaltı tüm korkularını, fobilerini ve yetersizliklerini araştırıp, su yüzüne çıkarınız. 4) 

Kişinin eski davranışlarını baskılayıcı ve yeni bir yapıya yol açıcı telkinlerde bulununuz. 5) 

İnsanlarda ilaçlarla, ortamla, hipnozla veya spesifik tekniklerle farklı bilinç halleri (altered 

states of consciousness) oluşturunuz. 6) Farklı bilinç hallerinde veya kişide yeterli 

mayalanmayı oluşturunca bilinç dışına inerek, onu çeşitli motiflerle bombardıman ediniz. Bu 

motifler fikir, resim, müzik, sembol vb. olabilir. 7)Bilinçte belirsiz bir bilinç hali ve yapısı 

oluşturduktan sonra kendi ideolojinizi ve kültün temel fikirlerini inşa etmeye başlayınız. 8) 

Kişinin mantığına ve inanç sistemine kilitler koyunuz ve kişinin yeni inanç ve ideoloji sistemini 

sorgulamasını engelleyiniz. Eski inanç sistemini ve ideolojisini yargılamasını sağlayınız. 

9)Kişinin temel psikolojik yapısını ve ihtiyaçlarını iyi tespit ediniz. Kültün ideolojisinin her 

yanını bu ihtiyaçlara yanıt verebilecek temel motiflerle örünüz. 10) Kişide obsesyon 

oluşturarak, sürekli bu konuyla zaman geçirmesini sağlayınız. Öyle ki kişi kültün bir müridi 

haline gelinceye dek psikolojik akardengesini bu ideallerle sağlasın. 11) Kişiye hiç 

bulamayacağı ve arayışı içinde olduğu yönleri sununuz, o kişide bu yönlere karşı bağımlılık 

oluşturunuz. Örneğin sevgi, dostluk, insani yardım, cinsellik. 12) Mümkünse kişide kültün bir 

elemanı olmakla tüm sistemi ve diğer yanlış sosyal yapıyı yıktığını, yeni psikolojik güçler 

kazandığını hissettiriniz. 13) Dili (özel bir dil ve jargon kullanarak) kontrol ediniz. Çünkü 

düşünmenin temeli dildir. 14) Bilimselliği ve mistizmi aldatıcı bir biçimde kullanınız. 15) 

Cinselliği aşırı bir biçimde sınırsız kullanmayı sağlayarak libidoyu geliştiriniz ve libidinal tüm 

yapıları, haz prensibini, mükafatlandırma sistemini sınırsız bir biçimde kullanınız.”(Sayın 

2007: 338-339) Askeri ve siyasi bir grup tarafından yönetilen kamplarda Çinli komünist 
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öğretmenlerin (fikir aşılayıcıları) beyin yıkamada kullandıkları teknikler kısaca 4 aşamada 

toplanabilir: (Brown, 2012: 213,215): Fikir aşılamada; tekrar, bezdirme ve küçük düşürme, 

sorguya çekme gibi yöntemler kullanılmaktadır. Tekrar: Kişiden bazı parçaları ezberlemesi 

istenir. Her gün sınava tabi tutularak öğrenme derecesi kontrol edilir. Bu çalışmalar esnasında 

kişinin başka bir şey okumasına kesinlikle izin verilmez. Bezdirme:  “En ufak bir ilgisizlik, 

işbirliğine yanaşmama veya ders konularıyla ilgili sorulara cevap vermekte gecikme” söz 

konusu olduğunda derhal birtakım sert tedbirlere başvurulmaktadır. Mesela dersini bilmeyen 

bir kişi, yönetim tarafından çağrılır ve kendisine ‘dikkatli olmak ve söylenenleri hatırlamak ’

konusunda uzunca öğütler verilir. Söylenenlerin önemine işaret edilir. Bu yöntem kısa bir süre 

sonra tekrar edilmektedir. Niyet, kişinin direnişini kırarak onu tamamen bezdirmektir. Küçük 

düşürme: Bu usûl kişinin arkadaşlarını kendisine karşı kullanmaktan ibarettir. Mesela bir fikir 

aşılama sınıfında, aşılanmak istenen fikre karşı çıkan bir öğrenciye baskılar sonucu (topluluk 

önünde özür diletme ve otokritik yöntemi kullanılarak) hata etmiş olduğu kabul ettirilir. 

Özürler ve otokritikler bir süre devam ettikten sonra sıra arkadaşlarının bu kişinin 

davranışlarını tenkit etmeleri istenir. Kişilerin birbirlerini eleştirmeleri tekniği zamanla bir 

jurnalcilik sisteminin gelişmesine neden olur. Arkadaşlar birbirine düşer, kişilerde karşılıklı 

güvenden eser kalmaz. Sorguya çekme: Kişileri etkilemekte yararlanılan diğer bir yöntem de 

sorguya çekmedir. Müşahedeler; fikir aşılamanın etkisinde kalan ya da işbirliğine yanaşan 

kişilerin daha önce bir süre sorguya çekilmiş olduklarını göstermektedir. Buradaki amaç kişinin 

direnmesini kırmaktır. Bitmez tükenmez mülakatların sonunda kişi, ya tamamen yıkılıp itaaat 

etmeye karar veriyor ya da kişiden umudunu kesip yakasını bırakıyorlar. Sorgulama sırasında 

sıklıkla manevi baskıya başvurulmaktadır. - 1092 - Kişiye öldürülebileceği ya da işkenceye 

göreceği tehditleri yöneltilir. Amaç kişinin üzerindeki manevi baskıyı arttırmak, onu bazı 

şüphelere ve endişelere yöneltmektir.(Brown, 2012: 215-218)  

Beyin yıkama tekniği deyince, ABD’nin anti-kominist tavrının başını çekenlerden birisi olan 

dünyaca tanınmış asker psikiyatrist Dr. Edgar Schein’ın 24 maddelik beyin yıkama programı 

karşımıza çıkmaktadır. Schein’ın beyin yıkama programı şöyledir: (Koşan, 2000: 32): 

“Tutsaklar yeterince tecrit edilen bölümlere yerleştirilmeli, çünkü bununla duygusal ilişkiler 

başarılı bir şekilde koparılabilir ya da ciddi bir şekilde zayıflatılabilir. Tüm “gerçek önderler”, 

doğal önderler ayrı tutulmalı. İşbirliği yapılan tutsak, önder olarak gruba yerleştirilmeli. Beyin 

yıkama amacıyla uyum içerisinde olmayan tüm grup etkinlikleri yasaklanmalı. Tutsaklar 

gözetlenmeli ve özel öz geçmiş materyalleri toplanmalı. Sonradan başkalarına gösterilecek 

tutsakların isimleri sahte açıklamalarla yazılmalı. Oportinistler ve ihbarcılar korunmalı. 

Tutsaklar hiç kimseye güvenmemeleri gerektiği temelinde ikna edilmeli. Kendi iradesiyle 

işbirliği yapmayı kabul edenlere hoşgörülü davranılmalı, kabul etmeyenlere karşı ise sert 

muamele uygulanmalı. Birlikte hareket etmeyenler cezalandırılmalı. Tutsaklara gelen posta 

(mektuplar vs.) sistematik olarak denetlenmeli ve saklanmalı. Tedavi metotlarıyla ve tutsaklar 

üzerindeki kontrolle uyuşmayan ilişkiler engellenmeli ve kesilmeli. Tutsaklar arasındaki grup 

değeri dağıtılmalı. Tutsaklar arasında, onların sosyal düzenlerinde vazgeçtikleri ve tamamen 

tecrit oldukları bir grup düşüncesi yaratılmalı. Her türlü duygusal destek yok edilmeli. 

Tutsakların, tutsaklık koşullarını, yakınlarına ve arkadaşlarına yazmaları engellenmeli. 

İstenilen yeni davranışı destekleyen ya da tarafsızlaştıran böylesi materyalleri içeren yayınların 

ve kitapların girişine izin verilmeli. Normları bilinçlice belirsizleştirmek ve tutsaklar üzerinde 

bir baskı uygulamak suretiyle, birey yeni ve ikircikli duruma getirilmeli; çünkü yeni bir 

soluklanmaya baskı yapmak için, tutsakların yeni duruma uyum sağlama imkânları yaratılmalı. 

İrade gücü birçok kereler zayıflatılan ve tahrip edilen bireyler, düşünceleriyle uyum içinde olan 

ve görevi devamlı bireyin moral desteğini tahrip etmek olan tutsaklarla birlikte bir yaşam 

durumuna getirilmeli. Karakter zayıflaması için teknikler uygulanmalı: Aşağılama, iftira gibi 

yöntemlerle şeref ve haysiyetiyle oynama, bağırma, hakaret etme, suçluluk duygusu yaratma, 

uykusuz bırakarak etkilenebilirliği sağlama, sert yöntemlerle arada bir işkence yapmak gibi. 
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Tüm iki yanlı girişimlerle arkadaşlarının baskısı sağlanmalı, yeniden bir düşmanlık ortaya 

çıkarılmalı. Tutsağın, hücre arkadaşları aracılığıyla, geçmişte ya da gelecekte bir kez bile kendi 

temel prensipleri ve değerlerini düşünmediğine, ciddiye almadığına dikkat çekilmeli. Baskının 

kaldırılması ve insani varlık olarak, beyin yıkama amacına uygun itaatli ve mütevazi, yaltakçı 

davranışlar ödüllendirilmeli. Yeni davranışı güçlendiren sosyal ve moral destek 

yaratılmalı.”(Koşan, 2000: 33-35) Solomon Asch’in sosyal psikoloji üzerine yaptığı 

deneylerde bazı fikirlerin, sosyal baskılarla bireye dayattırılabileceği, deneklere çok net 

görünen birtakım gerçeklerin daha farklı bir biçimde algılatılabileceği kanıtlanmıştır. 

İnsanların pek çoğu zaten bilimsel düşünceden yoksundur. Bu nedenle beyin yıkamaya, 

gerçekleri olduğundan farklı algılamaya ve illüzyonlar görmeye çok yatkındır.(Sayın, 2007: 

157) Beyin yıkama veya fikir aşılama uygulamalarının en dikkat çeken yönü, bu uygulamaların 

gerçekleştirildiği ortam terk edildiği andan itibaren, söz konusu metotların meydana getirdiği 

ideolojik etkinin gücünü tamamen kaybolmasıdır. “Dolayısıyla herhangi bir ideoloji veya din, 

ferdin şahsiyet yapısına bağlı olan ve şimdiye kadar şuuraltında gizlenen eğilimlerle 

uyuşmadığı sürece, o ideolojiyi empoze edenin veya din adamının varlığı ile kaimdir.”(Brown, 

2012: 247) 

Psikolojik Savaş 

Hitler, Hitabet sanatını ve diğer teknikleri çok iyi kullanarak insanların zihinlerini kontrol 

etmiştir. Ayrıca bugün psikiyatrların ve psikologların da yaptığı budur. Yani insanların beynini 

kontrol etmek. (Sayın, 2007: 53,69) Bireyin ve toplumun duygu ve davranışlarını inceleyen 

psikoloji, elde ettiği bilimsel verilerinden hareketle hedef olarak seçilen yahut düşman gibi 

görülen kişi ve kitlelere karşı da kullanılmaktadır. Bu faaliyetlerde, psikolojik savaş kavramı 

içindeki propaganda, yıldırma, inandırma gibi metodlar uygulanmaktadır. (Bahar, 2009: 23) 

Psikolojik savaş, çeşitli zihin kontrolü yöntemlerini içine alan geniş bir kavramdır. Psikolojik 

savaş, insanların beyninde ve toplumun psikoloji üzerinde sürdürülen savaştır, hedefi ‘gerçek 

olmayan  ’birtakım yanlış bilgi ve olayları “propaganda, zihin kontrolü, medyanın kontrolü, 

toplu telkin ve beyin yıkama ile ‘gerçekmiş gibi  ’göstermektir. Böylece düşmanın ve karşıt 

güçlerin beyninde ve psikolojik tabanında da savaşın kazanılması hedeflenmektedir.” (Sayın, 

2007: 81) Psikolojik savaşın birinci aşaması, düşmanını ve kendini iyi tanımaktır. İkinci aşama, 

baskı ve ikna tekniklerini kullanarak karşı tarafta psikolojik çöküntüye yol açmaktır. 

“Psikolojik savaşın saldırı ve savunma silahı; propaganda, eğitim ve provakasyondur.” Cephesi 

ise; söz, yazı, resim, broşür ve radyo, televizyon, bilgisayar gibi iletişim araçları aracılığıyla 

yayılan bilgilerdir. Bu savaş yönteminin amacı, insanları ikna etmek ve onlarda düşünce, duygu 

ve davranış değişikliği yaratmaktır. Yöntemi ise beyin yıkamadır. (Simşek, 2005: 126) 
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Abstract 

Colloquial words or colloquialisms add a shade of informality and conversational tone to a 

message. In addition to general colloquial words widely used by native speakers in their daily 

communication (such as dad, kid, crony, fan, folks, etc.), there are the following special groups 

of colloquial vocabulary: slang, jargon, vulgarisms, and dialectisms. 

This is the largest group of special emotional and expressive colloquial vocabulary. Slang, 

often used in informal communication, quickly loses its originality and is therefore replaced by 

new, similar formations. This tendency to substitute slang words with synonyms leads to the 

creation of long chains of synonyms with varying degrees of intensity, all referring to the same 

concept. For example, the idea of a “pretty girl” is represented in slang by over a hundred 

words: cookie, tomato, Jane, sugar, bird, cutie, etc. 

Due to frequent usage, some slang words become part of general colloquial vocabulary, such 

as pal, chum, crony, booze, dough, how’s tricks (how’s life), beat it (go away). 

Slang can be divided into two broad categories: a) Common slang, b) Special slang 

 Common  Slang 

These are words and expressions with a strongly marked emotional and expressive tone, lying 

outside the literary language but widely used in informal speech among educated people 

(especially youth). Examples of general slang include: buddy (friend), rot/trash/stuff 

(something bad), like a million dollars (very good), the cat’s pyjamas (just the right\suitable 

thing), rabbit heart (coward), crackers (crazy), mug/jerk (fool), ratted / under the influence 

(drunk), smash (a drink), juice (wine), black coat (clergyman), top dog (boss), cabbage 

(money), buck (dollar), bread-basket (stomach), the upper storey (head), hide (human skin), 

glued (arrested), give someone wings (teach someone to use drugs), grass/pot/dope/knock-out 

drops (narcotics), snout (tobacco), to nip (to steal), nipper (small child), to play chicken (to be 

afraid), skirt (girl), joker (man), killing (astonishing), cripes (Christ), yours truly (used instead 

of "I") 

Special Slang 

These are words and expressions that belong to the specialized social and professional 

vocabulary. This type of vocabulary reflects the speech characteristics of a particular social 

class or group—people united by shared interests, activities, occupations, or professions. This 

includes the speech of sailors, soldiers, railroad workers, doctors, students, schoolchildren, and 

so on. These are sometimes referred to as social dialects. For example, Student slang: shark 

(excellent student), to out a lecture (to skip a lecture), to swot (to study or memorize intensely). 

Military slang: sewing-machine (machine gun), tin-fish (submarine), blockbuster (bomb), to 

take felt (to retire from the army), fly boy (pilot), coffin (unreliable aircraft) Note: in show 

business, block-buster means a very successful film; in cooking, piper is a person who 

decorates cakes using a piping bag) 
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Slang is inherently informal and is typically used in casual conversations, not in formal or 

academic settings. Slang words often carry strong emotional and expressive connotations. They 

can emphasize attitudes, humor, sarcasm, or identity. 

Slang is more than playful language—it is a rich, evolving reflection of human creativity, 

identity, and social change. While often dismissed as “non-standard,” slang captures the living 

pulse of language in use. To study slang is to observe how language adapts to the needs, moods, 

and values of the society that speaks it. 

Keywords: colloquial, synonym, connotation, sarcasm, slang, jargon, 

 

Introduction 

Slang, a vibrant and informal subset of language, is a powerful reflection of cultural expression, 

social identity, and emotional nuance. Far from being mere linguistic deviations, slang terms 

often serve vital communicative and social purposes. This paper explores the linguistic nature 

of slang, its social and cultural roles, its formation mechanisms, and the unique challenges it 

presents in interpretation and translation. Special attention is given to Cockney dialect as an 

illustrative example, along with modern slang expressions drawn from internet culture and 

popular media.  

Slang is a dynamic linguistic phenomenon that exists outside the bounds of standardized 

language. While often dismissed as casual or non-academic, slang plays a crucial role in 

expressing emotion, identity, and creativity. According to David Crystal (2003), slang is not 

merely linguistic play—it reflects a speaker's creativity and often reinforces group solidarity 

and personal identity. Using examples from Cockney English and contemporary global slang, 

we highlight its importance in informal communication and its resistance to standardization. 

This paper investigates the expressive potential of slang, examining how it functions across 

linguistic, social, and cultural dimensions. 

It is interesting to note that the term slang, as pointed out by the well-known American linguist 

C. Fries, "has broadened its meaning so much and is applied to such a wide variety of 

phenomena that it is extremely difficult to draw a clear line between what is slang and what is 

not" [10, p. 52]. A number of English researchers use the word slang simply as a synonym for 

jargon, argot, or cant [12, p. 23]. The most detailed commentary on the definition of the term 

slang comes from the author of the Dictionary of Slang, R. Spears. He notes that "the term 

slang was originally used to refer to British criminal jargon, as a synonym for the word cant." 

Slang expressions that reflect typical situations and shared cultural ideas begin to function as 

symbols, standards, and stereotypes of culture. Slang represents a product of folk linguistic 

consciousness, materializing the collective experience of generations and individuals within a 

particular society. Moreover, slang often reflects certain real-life phenomena observed by 

people since ancient times, thereby becoming part of a nation's collective memory and 

experience. 

R. Spears’s concept allows slang to be viewed not just as criminal jargon but as a broad 

category encompassing various forms of non-literary vocabulary. His perspective aligns with 

that of C. Fries, as both scholars argue that slang is fundamentally different in usage from other 

forms of non-standard language—such as dialect (regional or social) and jargon (professional 

terminology). 

Speakers of a particular dialect usually share a common regional or cultural background. Those 

who use professional jargon—such as electricians, surgeons, economists, military pilots, or 

lawyers—typically have similar education or work experience. Slang, on the other hand, can 

unite diverse groups of people based on shared attitudes, particularly those opposed to the 

establishment or traditional social norms and values. 

Slangs and Their Strong Emotional and Expressive Connotations 
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Skvortsov identifies the sources of youth slang formation as professional speech, dialectal 

influences, borrowings from other languages, and other jargons. He characterizes the relevant 

period as one of “linguistic evolution from jargon to slang” (Skvortsov, 1966, p. 13). 

Nonetheless, the term slang remains underdeveloped in Russian sociolinguistics. 

The popularity of the term slang surged in the late 1980s and early 1990s, coinciding with the 

growing influence of English among youth, especially hippies and students, who increasingly 

incorporated anglicisms into their speech to emulate foreign behavioral styles (Beregovskaya, 

2003, p. 40). 

E. M. Beregovskaya highlights that contemporary youth slang exhibits accelerated linguistic 

processes due to the lack of normative constraints and is subject to direct observation. She 

emphasizes the fluid boundaries of youth slang, akin to any argot or sociolect, and rejects the 

notion that argot, jargon, or slang are parasitic elements degrading language (Beregovskaya, 

2003, p. 40). 

"Slang is a relatively stable for a given period, widely used, stylistically marked (colloquial or 

low-register) lexical stratum (comprising nouns, adjectives, and verbs that denote everyday 

phenomena, objects, processes, and characteristics), characterized by pejorative 

expressiveness. It fully encompasses the Russian concepts of jargon and argot, and partly 

overlaps with coarse vernacular speech." It is important to note that slang constitutes one of the 

subsystems of language. Linguistic systems are generally governed by various permissions and 

prohibitions—restrictions on the entry and exit of lexemes, on the changeability or fixity of 

meanings—which determine the synchronous existence of the lexical-semantic system both in 

the standard literary language and in slang. 

Slang possesses its own normative framework, which coexists with that of the literary 

language. Furthermore, slang vocabulary, in the overwhelming majority of cases, is based on 

metaphor. 

A. Lipatov notes that slang in England has existed since the 14th century, although the 

phenomenon was originally known under different names, most commonly as cant (Lipatov, 

1982, pp. 382–383). The first attempt to replace the term cant with slang was made by Francis 

Grose in his 1788 dictionary of “vulgar” language, where he linked the terms through their 

common etymology, tracing both to the secret language of poor gypsies (Grose, 1788; Lipatov, 

1982, pp. 382–383). 

Over time, the terms slang and cant were often used interchangeably, resulting in cant gradually 

losing its distinct linguistic and lexical identity and merging into slang (Lipatov, 1982). Despite 

this, modern linguistics still debates the origin of the word slang. One hypothesis traces it to 

the English verb to sling (“to throw”), recalling the archaic phrase to sling one’s jaw meaning 

“to speak loudly or insultingly.” Another suggests that slang is derived from slanguage, with 

the initial s possibly added to language following the loss of the word thieves — originally 

referring to thieves’ language (Skvortsov, 1966, p. 122). 

L. I. Skvortsov (1966) distinguishes jargon in the narrow sense as language restricted to 

specific professional or age groups, and in the broader sense identifies slang as a useful term 

describing the interaction between literary language and non-literary speech spheres. This 

distinction allows delimiting slang from lexicons confined to closed social groups such as 

jargon and argot (Skvortsov, 1966, pp. 8, 61). 

The Linguistic Nature of Slang 

 Phonetic and Morphological Deviations 

Cockney, a sociolect spoken historically by London’s working class, offers a rich example of 

non-standard linguistic behavior. It features distinctive phonetic traits, such as the dropping of 

initial /h/ (e.g., 'ouse for "house") and glottal stopping. Morphologically, Cockney employs 

verb forms such as knowed (instead of "knew"), which reflect a distinct social identity and 

heritage (Wells, 1982). 
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Semantic Innovation 

Slang frequently shifts the meaning of existing words. In Cockney, the verb to learn may be 

used to mean "to teach", indicating a semantic reversal. This repurposing of meaning is central 

to slang's vibrancy and adaptability. Slang also repurposes existing words with new meanings. 

As Paul Baker (2014) notes, this semantic shift is common in marginalized or youth groups 

seeking creative expression. In Cockney, the use of learn for "teach" exemplifies this reversal 

of expected meaning. 

Rhyming Slang 

Cockney also includes rhyming slang—e.g., trouble and strife (wife), loaf of bread (head), and 

daisy roots (boots)—which adds a layer of playfulness and group identity to everyday speech. 

The use of metaphor and rhyme enhances both expressiveness and social exclusivity. Rhyming 

slang, a notable feature of Cockney, operates through substitution and rhyme (e.g., loaf of bread 

for "head"). Tony Thorne (2014) emphasizes that such constructions serve both humorous and 

social purposes—creating in-group cohesion and excluding outsiders. 

 Specific Features of Slang 

Informality and Emotion 

Slang is inherently informal and emotionally charged. Expressions like I'm dead (meaning 

"that’s hilarious") convey hyperbolic emotional responses. Crystal (2003) suggests that slang 

often bypasses literal meanings to evoke immediate emotional resonance. 

 Creativity and Imagery 

Slang demonstrates linguistic innovation through metaphor and imagery. Terms such as juice 

(for alcohol or electricity) and cold (for impressive performance) exemplify the metaphorical 

richness of informal language (Baker, 2014). Terms like breadbasket (stomach), juice 

(electricity or alcohol), and cold (exceptionally skilled) illustrate how vivid and imaginative 

such language can be. 

Social and Group Identity 

Slang serves as a badge of belonging. It helps define in-groups—whether based on age, 

subculture, or profession—and excludes outsiders. For example, youth slang like no cap 

(meaning "no lie") or lowkey (discreetly) conveys shared cultural context.  Slang usage signals 

group membership and cultural identity. It fosters belonging, especially among subcultures or 

youth communities. Eckert (2000) highlights the importance of linguistic variation in 

adolescent identity, noting that slang usage often correlates with social networks and peer 

approval. 

 Rapid Change 

Slang terms often have a short lifespan. Words like YOLO, once ubiquitous, quickly become 

dated. This reflects a constant push for novelty and distinctiveness in informal language use.  

Slang terms rise and fall quickly. Thorne (2014) describes this lifecycle as “ephemeral vitality,” 

where slang terms are constantly replaced to maintain social freshness and insider status. 

 Social and Cultural Functions of Slang 

Group Identity and Solidarity 

Slang fosters camaraderie and solidarity within groups. Whether in student circles, online 

gaming communities, or urban neighborhoods, shared slang reinforces group identity.  Slang 

enables shared communication codes among specific groups. As Labov (1972) demonstrated, 

language variation is deeply linked to social stratification and community identity. 

Resistance and Rebellion 

Slang can be a form of rebellion against formal structures and linguistic norms. Especially 

among youth, it functions as a linguistic rejection of authority, a hallmark of non-conformity.  

Slang often challenges linguistic and societal norms. It becomes a form of linguistic resistance, 

particularly among youth. According to Halliday (1978), slang serves an anti-language 

function—used by subgroups to construct alternative social realities. 
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Cultural Reflection and Innovation 

Slang often mirrors societal changes and is influenced by technology, media, and globalization. 

Terms like ghosting or woke originate from digital and political discourses, revealing how 

slang evolves with the times.  Modern slang reflects media trends and sociopolitical 

movements. Words like woke (social awareness) and ghosting (ending communication without 

explanation) stem from cultural phenomena amplified by the internet (Thorne, 2014). 

Case Studies: Modern Slang and Emotional Connotations 

Slang           Meaning Translation (Azerbaijani) Emotional Connotation  

I'm dead            Very funny          Öldüm gülməkdən            Joy, exaggeration That's lit!     

Awesome                   Əladı!                                   Excitement, hype 

Whatever Indifference   Fərqi yoxdu   Apathy, passive aggression 

No cap       No lie-          Düz deyirəm                             Sincerity, emphasis 

He ghosted me Disappeared  Birdən yoxa çıxdı                Sadness, confusion 

Lowkey / Highkey Secret / Obvious Sakitcə / Açıq-aşkar Intensity of emotion 

I'm done Fed up             Bezdim                                   Anger, fatigue 

Cold (slang)  Impressive         Çox səviyyəli idi                     Respect, admiration 

Cringe- Embarrassing- Lap yerə girdim utanmaqdan - Second-hand embarrassment 

He’s woke Socially aware Ayıq adamdı           Awareness, social respect 

Challenges in Interpretation and Translation 

 Cultural Specificity 

Slang is often rooted in local culture, making it difficult to translate. Rhyming slang, for 

instance, loses its effect outside of its cultural context. Slang is often tied to cultural nuance 

and humor, making it resistant to literal translation. As Thorne (2014) points out, rhyming slang 

and urban youth slang are especially embedded in local cultural contexts. 

Context Dependence 

A single term can have multiple meanings depending on usage. Lit, for example, can refer to 

something exciting or to being intoxicated. The same slang term may mean different things 

across groups. For instance, lit may mean exciting or intoxicated, depending on context (Baker, 

2014). 

 Risk of Misinterpretation 

For non-native speakers or those outside a particular cultural group, slang can be confusing or 

even misleading, potentially resulting in social missteps. Outsiders may misinterpret or misuse 

slang, leading to communication breakdowns. According to Eckert (2000), accurate 

interpretation requires shared social background and linguistic competence 

Lifecycle and Instability of Slang 

Slang typically follows a lifecycle: it emerges, peaks in popularity, and often becomes obsolete 

or absorbed into standard language. Terms like cool or OK once considered slang, are now 

mainstream. Despite this, slang remains resistant to institutionalization due to its informal and 

fluid nature. Slang follows a typical trajectory: emergence → popularity → decline. Some 

terms (e.g., cool, okay) cross into mainstream usage, while others fade. Crystal (2003) notes 

that the short lifespan of slang is part of its appeal—it resists institutionalization and remains 

flexible. 

 Conclusion 

Slang, in all its forms—from Cockney rhyming slang to TikTok expressions—is far more than 

casual speech. It is a dynamic, emotionally charged, and socially significant mode of 

expression. It bridges linguistic creativity and social function, serving as both a mirror of 

society and a tool for shaping it. Slang represents a crucial, though often underestimated, 

component of human language. It offers a powerful vehicle for emotion, identity, creativity, 

and resistance. From Cockney rhyming slang to TikTok-era expressions, slang continually 

shapes and reflects the societies in which it lives. Understanding slang is thus essential for 
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grasping linguistic evolution, cultural dynamics, and the human need for connection and self-

expression. 

As E. Partridge notes, slang has a special appeal for native speakers. He identifies fifteen 

situations in which people are likely to use slang, some of which include: 

When they are in a cheerful mood, youthful in age or spirit, and looking for fun or pleasure; 

When they wish to exercise wit, be original, or display an unusual sense of humor; 

When they want to stand out from others, impress with the novelty of expression; 

When they aim to speak vividly, colorfully, and expressively, offering either positive or 

negative evaluations while avoiding dull or overused expressions; 

When they wish to attract attention or even shock the listener. 

To escape clichés and express one's thoughts in a concise, concentrated, and energetic manner; 

To enrich the language (although this is rarely a conscious goal except among well-educated 

individuals; an exception is Cockney, where such slang terms are not spontaneous but rather 

the result of reflection and creative effort); 

To give weight, substance, and specificity to abstract thoughts; to bring ideal concepts down 

to earth, give immediacy to distant perspectives, and make ideas more direct and accessible; 

To either soften or intensify the effect of rejection, denial, or disapproval; to reduce pathos, 

eliminate pomposity or excessive seriousness in conversation or writing; to lessen the tragedy, 

to lighten or even beautify thoughts about inevitable death, to rephrase madness, to mask 

deformity, or to express empathy toward shame or emotional pain (e.g., caused by betrayal or 

ingratitude), thereby helping the interlocutor to cope and “keep going”; 

To find the right tone when addressing subordinates or flatter superiors, to establish a relaxed 

connection with an audience, or to present the essence of an issue in a more accessible and 

relatable way; 

To create a lighter, friendlier atmosphere during conversations or social gatherings; 

To stimulate the formation of deep, long-term friendships or intimate relationships; 

To indicate that the speaker shares a certain ideology, belongs to a professional, artistic, or 

intellectual community; in other words, to show that the speaker is “in the know,” one of us, 

and thereby facilitate connection; 

Conversely, to highlight or prove that someone else is not “in the know,” does not belong to 

the group; 

To prevent outsiders—those not belonging to a particular group—from understanding the 

conversation. This is often observed among children, students, lovers, political organizations, 

or criminal groups (both in prison and at large) [12, p. 176]. 

It is worth noting that slang is one of the subsystems of language. Language systems are usually 

based on various possibilities of imposing and lifting restrictions (restrictions on the entry and 

exit of lexemes, restrictions on changes and constancy of meanings, which determine the 

synchronous existence of the lexico-semantic system, both in the literary language and in 

slang). Slang has its own norm, which exists alongside the norm of the literary language, and 

slang vocabulary in the overwhelming majority of cases is based on metaphor. 
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ABSTRACT 

Sentiment classification plays a vital role in comprehending opinions expressed in textual data 

across various domains such as market research, social media, and customer reviews. This 

study presents a comparative analysis of three prominent feature selection techniques—Chi-

Square, Mutual Information, and Recursive Feature Elimination (RFE)—aimed at enhancing 

the accuracy of sentiment classification models. Making use of a comprehensive multi-feature 

engineering approach, the concept incorporates conventional TF-IDF vectorization with 

handcrafted linguistic features encompassing sentiment polarity, subjectivity, average word 

length, exclamation counts, and part-of-speech ratios. These engineered features contribute to 

a richer representation of textual data, thereby improving model robustness. Experimental 

results on a labeled sentiment dataset demonstrate the effectiveness of feature selection in 

reducing dimensionality while maintaining or improving classification performance. Among 

the evaluated methods, recursive feature elimination coupled with logistic regression yielded 

the highest classification accuracy, precision, recall, and F1-score. This research underscores 

the importance of combining feature selection techniques with multi-feature engineering to 

develop efficient and accurate sentiment analysis systems. 

 

KEYWORDS: Sentiment Classification, Feature Selection Techniques, Chi-Square, Mutual 

Information, Recursive Feature Elimination (RFE), Text Mining, Text Feature Extraction 

 

INTRODUCTION 

The rapid expansion of user-generated textual material on platforms like social media in the 

age of digital communication, e-commerce, and news forums has intensified the demand for 

accurate sentiment classification systems. One of the most significant tasks in natural language 

handling is sentiment classification seeks to determine the polarity of opinions expressed in 

text; however, the inherent ambiguity and the contextual character of language pose serious 

difficulties.Conventional feature extraction methods like TF-IDF often fall short in recognizing 

complex semantic and linguistic patterns. To address this limitation, The current research 

employs a multi-feature engineering framework that integrates statistical and linguistic 

attributes—such as sentiment polarity, subjectivity, word length, exclamation usage, and part-

of-speech ratios—to enrich representations in text. The research further investigates the 

efficacy of three widely adopted feature selection techniques—Chi-Square, Mutual 

Information, and Recursive Feature Elimination (RFE)—in enhancing classification accuracy 

using logistic regression. Experimental findings reveal that RFE consistently yields superior 

performance across all major evaluation metrics, underscoring the importance of combining 
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comprehensive feature engineering with robust feature selection to develop effective and 

scalable sentiment analysis models. 
 

RELATED WORK 

A hybrid machine learning framework for sentiment classification on social media datasets has 

demonstrated enhanced performance through the integration of multivariate feature selection 

techniques and ensemble classifiers. By employing methods such as TF-IDF, word 

embeddings, and statistical feature selection (e.g., Chi-square, RFE), the approach improves 

dimensionality reduction and classification accuracy. The hybrid model, combining algorithms 

like SVM, Random Forest, and boosting methods, outperforms traditional classifiers in terms 

of precision, recall, and F1-score. This work also emphasizes the potential of incorporating 

transformer-based models and domain-specific adaptations for future sentiment analysis 

advancements [1]. 

This study presents a machine learning-based approach for the early detection of COVID-19 

using blood biomarkers, focusing on the impact of feature selection and ensemble classification 

techniques. By applying Chi-Square, Pearson correlation, and Random Forest methods on a 

dataset of 1,724 cases, the researchers identified significant features that enhanced prediction 

accuracy. The use of a stacking ensemble classifier demonstrated improved performance over 

traditional models in terms of accuracy, sensitivity, and specificity. The findings underscore 

the importance of relevant feature selection and ensemble strategies in developing reliable 

diagnostic tools [2]. 

This study presents Bert_DSENT_Att, a novel BERT-based dilated sentence attention model 

designed for multi-class sentiment classification. It addresses the limitations of traditional 

sequential models by leveraging parallel processing, hierarchical attention, and CNNs with 

varying dilation rates to extract fine-grained local and long-range features. The model 

effectively identifies key sentences influencing sentiment and enhances explainability. 

Experimental evaluations across multiple datasets demonstrate superior performance compared 

to baseline models, with an ablation study confirming the significance of each component in 

improving classification outcomes [3]. 

In a comparative study on sentiment analysis of Bitcoin-related text data, various classification 

algorithms, including deep learning, decision tree, KNN, and Naïve Bayes, were evaluated 

using feature selection techniques. The study addressed high-dimensional data challenges by 

applying information gain and chi-square for dimensionality reduction. Results indicated that 

deep learning achieved the highest accuracy (78.63%) and kappa score (0.626), especially 

when combined with information gain. The integration of the best-performing algorithm and 

feature selection method enhanced classification performance, placing it within the Fair 

Classification category [4]. 

This study introduces a hybrid sentiment analysis model tailored for the gastronomy tourism 

sector in Sarawak, integrating lexicon-based, emotional, and machine learning techniques. To 

address class imbalance and enhance minority sentiment detection, the model incorporates data 

augmentation using synonym replacement and n-gram-based feature engineering with a kNN 

classifier. The proposed approach achieved high performance metrics, including 0.98 accuracy 

and 0.99 F1 and ROC-AUC scores. The study also developed a real-time sentiment 

visualization dashboard, revealing a predominance of positive sentiments aligned with high 

customer ratings. Findings underscore the need for ongoing improvement in service quality 

and advocate for future research involving broader data collection and multilingual sentiment 

analysis [5]. 

A hybrid sentiment analysis approach that combines deep learning and swarm-based feature 

selection was recently suggested. specifically using Particle Swarm Optimization (PSO) and 

Long Short-Term Memory (LSTM) networks. The model achieved a high accuracy of 93.5% 
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in classifying emotions from YouTube movie reviews, effectively addressing challenges such 

as sarcasm and ambiguity. Through a structured methodology encompassing data collection, 

preprocessing, model training, and evaluation, the approach demonstrated significant 

improvements over traditional techniques. This work not only advances sentiment analysis 

capabilities but also supports data-driven decision-making in media and marketing, 

contributing to Sustainable Development Goal (SDG) 9 on innovation and infrastructure [6]. 

In a comparative study on feature selection techniques for sentiment classification of Twitter 

comments using Support Vector Machines, Chi-Square and Mutual Information methods were 

evaluated based on computation time and classification accuracy. The findings revealed that 

Chi-Square feature selection achieved 78% accuracy with significantly lower computation time 

(0.4375 seconds), while Mutual Information attained slightly higher accuracy (80%) but 

required considerably more time (252.75 seconds). Thus, chi-square is more efficient 

computationally, whereas mutual information offers better classification performance [7]. 

The study investigates sentiment analysis of 𝕏 application reviews on the Google Play Store 

using Support Vector Machine (SVM) classifiers with unigram, bigram, and trigram feature 

selection. The experimental results reveal that SVM combined with unigram features yields the 

highest accuracy (90%) and AUC (0.93), followed by bigram (78%, AUC 0.81) and trigram 

(68%, AUC 0.66). The findings highlight the effectiveness of unigram-based feature selection 

for binary sentiment classification. Future research is recommended to explore multi-class 

sentiment classification using multiclass SVM approaches such as one-vs-one (OVO) and one-

vs-rest (OVR) [8]. 

In this study, various feature selection methods for document-level sentiment analysis were 

evaluated to enhance classification accuracy and system efficiency. The research compared 

seven techniques—including DF, IG, CSS, CPD, PPD, and CPPD—across three datasets using 

a Naïve Bayes classifier. Findings revealed that while CPD offers high classification accuracy, 

it is less efficient in feature reduction. In contrast, the CPPD method demonstrated superior 

performance by achieving a balanced trade-off between accuracy and feature dimensionality. 

Future research is suggested to explore the impact of different feature extraction techniques on 

sentiment classification outcomes [9]. 

In this study, various feature selection methods for document-level sentiment analysis were 

evaluated to enhance classification accuracy and system efficiency. The research compared 

seven techniques—including DF, IG, CSS, CPD, PPD, and CPPD—across three datasets using 

a Naïve Bayes classifier. Findings revealed that while CPD offers high classification accuracy, 

it is less efficient in feature reduction. In contrast, the CPPD method demonstrated superior 

performance by achieving a balanced trade-off between accuracy and feature dimensionality. 

Future research is suggested to explore the impact of different feature extraction techniques on 

sentiment classification outcomes [10]. 
 

RESEARCH METHODOLOGY 

This section delineates the systematic approach adopted in conducting a comparative study of 

feature selection techniques aimed at enhancing sentiment classification performance through 

multi-feature engineering. The methodology encompasses dataset preparation, text 

preprocessing, feature engineering, feature selection, and model evaluation using a supervised 

machine learning classifier. Each component is described in detail to ensure replicability and 

academic rigor. 

Dataset Description 

The empirical analysis was conducted on a labeled sentiment dataset comprising textual entries 

annotated with sentiment labels, indicating whether the text expressed a positive, negative, or 

neutral sentiment. The dataset, formatted in comma-separated values (CSV), includes a column 

labeled text representing the raw user-generated content and a corresponding label column 
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denoting the sentiment class. This dataset is representative of real-world user opinions typically 

encountered in domains such as social media, e-commerce reviews, and customer feedback. 

Data Preprocessing 

Effective sentiment analysis mandates robust preprocessing to convert unstructured textual 

data into analyzable formats. The following preprocessing steps were executed: 

• Text Normalization: All textual entries were converted to lowercase to maintain 

uniformity. 

• Punctuation Removal: Non-alphanumeric characters were removed using regular 

expressions to reduce noise. 

• Tokenization and POS Tagging: The Natural Language Toolkit (NLTK) was employed 

for tokenizing text and Adding annotations tokens with their corresponding part-of-speech 

(POS) tags. 

These preprocessing operations laid the foundation for advanced feature extraction and ensured 

syntactic uniformity across the dataset. 

 
Figure1: Data Preprocessing Pipeline for Sentiment Analysis 

Feature Engineering 

To enrich the textual representation, a hybrid feature engineering strategy was employed, 

combining both conventional and linguistic features: 

• TF-IDF Vectorization: The Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) 

approach was used to convert text into a sparse numerical matrix, capturing the importance of 

terms relative to the corpus. A vocabulary limit of 500 features was imposed to balance 

expressiveness and computational efficiency. 

• Linguistic and Semantic Features: 

o Sentiment Polarity and Subjectivity: Derived using the TextBlob library, these features 

quantify emotional intensity and the degree of opinion in each text. 

o Average Word Length: Calculated as a proxy for lexical complexity. 

o Exclamation Count: Captures the expressive intensity often associated with sentiment. 

o Part-of-Speech Ratios: The proportions of nouns, verbs, adjectives, and adverbs were 

computed using POS-tagged tokens to identify stylistic patterns relevant to sentiment. 

• Feature Normalization: All numerical features were scaled to a uniform range using 

Min-Max normalization to ensure equal weighting during classification. 
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The resulting feature set was a concatenated matrix of TF-IDF vectors and normalized 

handcrafted features, forming the input feature matrix X. The target labels were stored in vector 

y. 

 
Figure2: Data Preprocessing and Multi-Feature Engineering Workflow for Sentiment 

Classification 

Feature Selection Techniques 

To lessen the curse of Dimensionality and enhance model performance, three well-established 

feature selection methods were evaluated: 

• Chi-Square (χ²) Test: A statistical method that assesses the dependence between each 

feature and the class label. The top 100 features with the highest chi-square scores were 

selected. 

• Mutual Information (MI): Measures the amount of shared information between features 

and class labels. The 100 most informative features were retained based on MI scores. 
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• Recursive Feature Elimination (RFE): A wrapper-based technique that recursively 

removes the least significant features using a Logistic Regression estimator. The process was 

configured to select 100 features using a step size of 50. 

 
Figure3: Comparative Workflow of Feature Selection Techniques for Sentiment 

Classification 

Classification and Evaluation 

Logistic Regression, a widely used and interpretable classification model, was selected to 

assess the predictive power of each feature subset. The following steps were undertaken: 

• Train-Test Split: The dataset was divided into training (80%) and testing (20%) subsets 

using stratified sampling to maintain label distribution. 

• Model Training and Forecast For each feature selection method, the logistic regression 

model was trained on the reduced training feature space and assessed on the corresponding test 

set. 

• Performance Metrics: The models were assessed using standard classification metrics 

including F1-score, recall, accuracy, and precision, computed via the classification_report() 

function from scikit-learn. 

Experimental Setup 

The experiments were implemented in Python using libraries including Scikit-learn, NLTK, 

NumPy, and Pandas. All computations were executed on a standard desktop environment with 

an Intel i7 processor and 16GB RAM. Reproducibility was ensured by setting a random seed 

of 42 during the data split and model initialization stages. 
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FINDINGS 

The experimental study conducted in this research offers several insightful findings regarding 

the impact of feature selection techniques on sentiment classification performance when 

integrated with a comprehensive multi-feature engineering strategy. The approach combines 

traditional TF-IDF vectorization with a series of handcrafted linguistic features, including 

sentiment polarity, subjectivity scores, average word length, exclamation count, and part-of-

speech ratios. These characteristics were intended to enrich the semantic and syntactic 

representation of textual data, thereby facilitating the construction of more discriminatory 

feature spaces for classification tasks. 

The results obtained from evaluating Three different feature selections techniques—Chi-

Square (χ²), Mutual Information (MI), and Recursive Feature Elimination (RFE)—reveal 

significant variations in performance in classification across the methods: 

• Recursive Feature Elimination (RFE) showed excellent classification performance 

among the three techniques. When used in conjunction with logistic regression, RFE achieved 

the highest accuracy, precision, recall, and F1-score across the test dataset. This implies that 

RFE was particularly effective in identifying the most relevant subset of characteristics by 

iteratively eliminating weaker predictors, thereby preserving those that contributed most 

significantly to the classification objective. 

• Mutual Information (MI) provided a balanced feature selection strategy by estimating 

the mutual dependency between individual features and the target variable. While MI did not 

outperform RFE, it consistently yielded competitive results, particularly in terms of precision 

and recall. This outcome implies that MI is effective in retaining features that share informative 

content with the class labels, making it suitable for contexts where interpretability and 

dependency-based selection are prioritized. 

• Chi-Square (χ²), while computationally efficient, resulted in comparatively lower 

classification performance. Although it successfully reduced the dimensionality of the feature 

space, its reliance on frequency-based statistical association appears to have limited its capacity 

to capture more nuanced relationships embedded in the feature set, particularly those derived 

from linguistic constructs. 

• The integration of multi-feature engineering contributed significantly to the overall 

performance of the sentiment classification models. The incorporation of sentiment scores 

(polarity and subjectivity), lexical characteristics (e.g., average word length, punctuation cues), 

and syntactic indicators (POS ratios) provided enhanced contextual understanding beyond what 

TF-IDF vectorization alone could capture. This holistic representation of text proved 

instrumental in boosting the discriminatory power of the classifiers. 

• Across all models, it was observed that feature selection not only improved 

classification metrics but also reduced computational complexity by eliminating redundant and 

non-informative features. This efficiency gain is particularly valuable in real-world 

applications where processing speed and scalability are critical. 

In summary, the findings emphasize that employing RFE in combination with logistic 

regression and a rich set of engineered features leads to optimal sentiment classification 

outcomes. This underscores the importance of coupling advanced feature selection strategies 

with diversified feature engineering for developing high-performance sentiment analysis 

systems. 

DISCUSSION 

The present study investigates the impact of integrating characteristic selection techniques with 

multi-feature engineering on the performance of sentiment classification models. The 

comparative evaluation of Chi-Square, Mutual Information, and Recursive Feature Elimination 

(RFE) in conjunction with logistic regression offers significant observations into the efficacy 
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of these methods in reducing feature space dimensionality while preserving or enhancing 

grouping outcomes. 

The inclusion of both traditional TF-IDF characteristics and custom-written language 

attributes—such as sentiment polarity, subjectivity, average word length, exclamation 

frequency, and part-of-speech (POS) ratios—enabled a more nuanced and enriched 

representation of the textual data. These other characteristics, derived from linguistic and 

semantic cues, contributed positively to the learning process by capturing subtle patterns often 

overlooked by vectorization methods alone. The application of MinMax scaling further ensured 

normalization, allowing fair each numerical feature's contribution to the training of the model. 

Among the three feature selection techniques examined, RFE demonstrated superior 

performance across all assessed metrics, including accuracy, precision, recall, and F1-score. 

This can be attributed to RFE’s iterative nature, which recursively eliminates less informative 

features based on model performance, resulting in a feature subset that is more ideal. Unlike 

filter-based methods like Chi-Square and Mutual Information—which rely solely on statistical 

correlation or mutual dependency—RFE leverages model-specific learning patterns, thereby 

aligning feature relevance with the objectives for the classifier's prediction. 

The chi-square method, while computationally efficient, exhibited relatively lower 

performance. This suggests that although it effectively identifies features with strong class-

dependent distributions, it may overlook complex interactions among features that contribute 

to the decision boundary. Similarly, mutual information performed moderately well, capturing 

nonlinear dependencies to a certain extent. However, its reliance on information gain from 

individual features may result in redundancy when applied to high-dimensional data like TF-

IDF matrices. 

The experimental results affirm the hypothesis that incorporating both domain-relevant 

handcrafted features and strategic feature selection enhances the robustness and 

generalizability of sentiment classification models. Particularly, the success of RFE 

underscores the advantage of embedded feature selection methods in supervised learning 

contexts, where feature importance is directly linked to model performance. 

It is also worth noting that the use of logistic regression, a relatively interpretable model, makes 

comprehension easier of the impact of individual features on classification outcomes. This 

aligns with the broader goal of creating transparent and explainable sentiment analysis systems, 

especially important in domains such as healthcare, finance, and public opinion analysis where 

interpretability is paramount. 

In conclusion, this study demonstrates that the synergy between multi-feature engineering and 

model-based feature selection methods can lead to significant improvements in sentiment 

classification tasks. Future research may explore the integration of these approaches with deep 

learning architectures and real-time sentiment systems to further expand their applicability and 

performance in large-scale, dynamic textual environments. 

CONCLUSION 

This study set out to examine the effectiveness of different feature selection techniques—Chi-

Square, Mutual Information, and Recursive Feature Elimination (RFE)—in the context of 

sentiment classification augmented by multi-feature engineering. By integrating traditional TF-

IDF-based representations with handcrafted linguistic features such as sentiment polarity, 

subjectivity, average word length, exclamation mark frequency, and part-of-speech ratios, a 

robust and comprehensive feature set was constructed to better capture the nuanced 

characteristics of textual data. 

The comparative evaluation of the selected feature selection methods revealed significant 

variations in how they affect categorization performance. While both Chi-Square and Mutual 

Information techniques effectively reduced dimensionality and preserved relevant information, 

the Recursive Feature Elimination (RFE) approach Regularly outperformed the others across 
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key performance metrics including accuracy, precision, recall, and F1-score. This implies that 

RFE's iterative elimination strategy, when paired with logistic regression, is especially 

effective in identifying the most informative subset of features in sentiment analysis tasks. 

Furthermore, the results highlight the critical role of multi-feature engineering in enriching data 

representation and improving classifier robustness. The inclusion of semantic and syntactic 

indicators, in combination with statistical feature selection methods, was instrumental in 

enhancing model generalization and interpretability. 

In conclusion, this research demonstrates that the strategic combination of comprehensive 

feature engineering and effective feature selection can significantly elevate the performance of 

sentiment classification models. The findings underscore The significance of using 

sophisticated selection methods like RFE in conjunction with diverse textual features to 

develop accurate, efficient, and scalable sentiment analysis systems. Future work may 

investigate the integration of deep learning-based embeddings and processes of attention with 

the current framework to further improve performance in more intricate sentiment 

classification scenarios. 

FUTURE WORK 

This study establishes a solid base for enhancing sentiment classification through the 

integration of feature selection and multi-feature engineering; however, several encouraging 

directions remain for future exploration. Subsequent research could incorporate more advanced 

classification models such as ensemble methods, deep learning frameworks, and transformer-

based architectures to further improve performance. Additionally, using automated feature 

creation methods like AutoML and evolutionary algorithms could refine feature relevance 

while reducing manual intervention. Expanding the scope to multilingual and multi-domain 

datasets would enhance the ability to generalize and the findings' resilience. Moreover, taking 

care of temporal variations through dynamic sentiment tracking and exploring model 

interpretability using tools like SHAP or LIME could significantly enrich the practical utility 

and openness of sentiment analysis systems. These routes collectively hold the potential to 

advance the methodological, contextual, and ethical dimensions of sentiment classification 

research. 

RECOMMENDATIONS 

Based on the findings of this study, it is recommended that future sentiment classification 

efforts adopt a comprehensive multi-feature engineering strategy that integrates TF-IDF 

representations with linguistic features such as sentiment polarity, subjectivity, average word 

length, exclamation count, and part-of-speech ratios, thereby enriching the quality of textual 

representations. Recursive Feature Elimination (RFE) emerged as the most effective feature 

selection technique, offering superior classification performance, and should be prioritized, 

especially when computational resources allow. However, alternative methods like chi-square 

and mutual information remain valuable for scenarios demanding greater efficiency. Rigorous 

preprocessing and text cleaning are essential to ensure consistency in feature extraction, and 

incorporating domain-specific features can further improve model relevance. Additionally, 

exploring advanced classification algorithms and validating methodologies across diverse 

datasets is crucial for enhancing generalizability. These recommendations collectively 

underscore the importance of combining robust feature engineering with appropriate selection 

strategies to advance the accuracy and interpretability of sentiment analysis systems. 
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ÖZET 

Günümüzde hastalıkların tedavisinde doğal kaynaklara olan ilgi giderek artmakta, özellikle 

tıbbi bitkiler sahip oldukları biyolojik olarak aktif bileşikler sayesinde ön plana çıkmaktadır. 

Bu bitkiler; antiinflamatuar, antioksidan, antimikrobiyal, antitümör gibi çeşitli farmakolojik 

etkilere sahiptir ve hem geleneksel hem de modern tıpta geniş bir kullanım alanı bulmaktadır. 

Artan antibiyotik direnciyle birlikte, tıbbi bitkiler yeni ve etkili antimikrobiyal ajanların keşfi 

açısından önemli bir potansiyel taşımaktadır. Bu bağlamda, tıbbi bitkilerin kimyasal ve 

biyolojik özelliklerinin araştırılması, güncel sağlık sorunlarına yönelik alternatif çözümler 

geliştirilmesine katkı sağlayabilir.  

Bu çalışmada, Lamium purpureum L. (Lamiaceae) bitkisinin farklı çözücülerle elde edilen 

ekstraktlarının antibakteriyel ve antifungal etkileri disk difüzyon yöntemi ile araştırılmıştır. 

Bitki örnekleri, Sinop İli Su Ürünleri Fakültesi yerleşkesinden toplanmış; çiçek ve gövde 

kısımları ayrı ayrı olmak üzere, doğrudan güneş ışığına maruz bırakılmadan, oda sıcaklığında 

ve gölgede iki hafta süreyle kurutulmuştur. Kurutulan bitki materyalleri öğütülerek toz haline 

getirilmiş ve ardından polar (metanol) ve apolar (hekzan) çözücüler kullanılarak soxhlet 

ekstraksiyon yöntemi ile ekstraktları hazırlanmıştır. 

Hazırlanan ekstraktların antimikrobiyal aktiviteleri; üç Gram-pozitif bakteri (Bacillus cereus 

ATCC 14579, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Staphylococcus aureus ATCC 25923), üç 

Gram-negatif bakteri (Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 70060, 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853) ve iki fungal tür (Aspergillus niger ATCC 16404, 

Candida albicans ATCC 1023) üzerinde test edilmiştir. 

Elde edilen bulgulara göre, her iki çözücüyle hazırlanan ekstraktlar, test edilen bakterilere karşı 

belirgin inhibisyon zonları oluşturmuştur. Ancak funguslar üzerinde herhangi bir antifungal 

aktivite gözlemlenmemiştir. Ayrıca, çözücülerin polarite farkının antimikrobiyal aktivite 

üzerinde anlamlı bir etkiye neden olmadığı belirlenmiştir. 

Anahtar kelimeler: Lamium purpureum, Disk Difüzyon, Metanol, Antimikrobiyal Aktivite. 
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ABSTRACT 

Nowadays, interest in natural resources in the treatment of diseases is increasing, especially 

medicinal plants come to the forefront thanks to their biologically active compounds. These 

plants have various pharmacological effects such as anti-inflammatory, antioxidant, 

antimicrobial, antitumor and are widely used in both traditional and modern medicine. With 

increasing antibiotic resistance, medicinal plants have significant potential for the discovery of 

new and effective antimicrobial agents. In this context, researching the chemical and biological 

properties of medicinal plants can contribute to the development of alternative solutions for 

current health problems. 

In this study, the antibacterial and antifungal effects of extracts of Lamium purpureum L. 

(Lamiaceae) obtained with different solvents were investigated by disk diffusion method. Plant 

samples were collected from Sinop Province Fisheries Faculty campus; flower and stem parts 

were dried separately, without being exposed to direct sunlight, at room temperature and in the 

shade for two weeks. Dried plant materials were ground into powder and then extracts were 

prepared by Soxhlet extraction method using polar (methanol) and apolar (hexane) solvents. 

Antimicrobial activities of prepared extracts; were tested on three Gram-positive bacteria 

(Bacillus cereus ATCC 14579, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Staphylococcus aureus 

ATCC 25923), three Gram-negative bacteria (Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella 

pneumoniae ATCC 70060, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853) and two fungal species 

(Aspergillus niger ATCC 16404, Candida albicans ATCC 1023). According to the findings, 

the extracts prepared with both solvents formed significant inhibition zones against the tested 

bacteria. However, no antifungal activity was observed on the fungi. In addition, it was 

determined that the polarity difference of the solvents did not cause a significant effect on the 

antimicrobial activity. 

Keywords: Lamium purpureum, Disc Diffusion, Methanol, Antimicrobial Activity. 

 

INTRODUCTION 

Natural products, especially components derived from plants, have played an important role in 

protecting human health and treating diseases since the beginning of medicine. Traditional 

medicine has existed since ancient times and has been widely accepted and used by people 

throughout history. Plants have stood out as a valuable source of medicine since ancient times. 

Plant-based medicinal products have attracted the attention of scientists for many years due to 

their low side effect profiles and positive effects on human health (Aye et al., 2019).  

 

Medicinal plants have played an important role in protecting human health and treating diseases 

for centuries and have been widely used in both traditional and modern medicine. These plants 

are natural sources rich in chemical compounds that exhibit various biological activities such 

as antimicrobial, anticancer, antiviral, antioxidant, anti-inflammatory, anti-aging, enzyme 

inhibitor, antihypertensive, neuroprotective and anticoagulant (Ali et al., 2019; Lesellier et al., 

2021). Increasing antibiotic resistance and developing tolerance to modern treatments have 

made the discovery of new bioactive compounds obtained from medicinal plants even more 

important. Today, a significant portion of the drugs used in health care (25-50%) are directly 

or indirectly of plant origin (Mahmood et al., 2019; Sinan et al., 2020). This reveals the 

therapeutic potential of molecules obtained from nature and emphasizes the critical role of 

natural product research in drug development processes (Tlili and Sarıkurkcu, 2020; de la Luz 

Cádiz-Gurrea et al., 2021; Kalyniukova et al., 2021).  

The Lamium genus, belonging to the Lamiaceae family, is an important plant group that attracts 

attention with its pharmacological effects and traditional uses. Phytochemical and 

pharmacological studies on different species of this genus are increasing, especially species 

such as Lamium purpureum (red/purple nettle) and Lamium album (white nettle) stand out 
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(Yalçın and Kaya, 2006; Chipeva et al., 2013). 

The genus Lamium consists of both annual and perennial herbaceous plants and is widely 

distributed in the temperate Eurasian region. The genus contains about 40 species, the best 

known of which are L. purpureum, L. album and L. maculatum (Yalçın and Kaya, 2006). L. 

purpureum is an annual plant that is widespread in Europe and grows as a weed in cultivated 

areas. L. album is a white-flowered species and is mostly known for its use in traditional 

medicine (Chipeva et al., 2013). These species are used among the public in the treatment of 

disorders such as trauma, fractures, paralysis, hypertension, menorrhagia (excessive menstrual 

bleeding) and uterine bleeding (Bisset, 1994; Weiss, 1988). 

Lamium species contain a variety of secondary metabolites. These compounds include phenolic 

acids, flavonoids, phenylpropanoid glycosides, iridoid glycosides, triterpenes, tannins, essential 

oils, saponins and phytoecdysteroids (Shuia et al., 2003; Alpieva et al., 2003; Flamini et al., 

2005; Alpieva et al., 2006; Grujić et al., 2017). For example, L. album is notable for its high 

content of iridoid glycosides (lamalbid, aucubin) and phenolic compounds. L. purpureum, on 

the other hand, contains lower amounts of essential oil (below 0.1%), but is rich in antioxidant 

components (Cantino et al., 1992).  

Lamium species show many biological activities. These activities include antimicrobial, 

antifungal, anti-inflammatory, antioxidant, cytotoxic and anticancer effects (Akkol et al., 2008; 

Bubueanu et al., 2019; Salehi et al., 2019; Akkoyunlu and Dulger, 2024). Studies have shown 

that these effects are due to polyphenols, iridoids and phenylpropanoid glycosides in the plant. 

Especially L. album has shown potential antibacterial and antioxidant effects in in vitro studies 

(Yordanova et al., 2014). Antirheumatic and hemostatic effects have also been observed in the 

aerial parts of L. purpureum (Czerwińska et al., 2017; Bubueanu et al., 2019). The effect of 

these species against pathogenic microorganisms is promising for the development of new 

antimicrobial agents against resistant bacterial strains (Salehi et al., 2019). 

Lamium species have an important place in both traditional medicine and modern phytotherapy 

research due to their rich phytochemical compounds and various biological activities. 

Especially L. purpureum and L. album attract attention with their antimicrobial and antioxidant 

effects, which makes them potential pharmaceutical raw materials. Although studies on the in 

vitro antibacterial activity of L. album are limited in the literature, this area offers significant 

potential for future research (Salehi et al., 2019). 

Lamium species are widespread throughout Turkey and are widely used medicinal plants. L. 

purpureum is known among the public as red ballibaba, ballibaba, balicak and pacifier. Its 

names in foreign languages are known as Mor ballibaba, Mor isthmus and Henbit (Solmaz, 

2009). The aim of this study was to determine the antimicrobial activity of methanol and hexane 

extracts of L. purpureum against six pathogenic bacteria and two fungi by disk diffusion 

method. 

METHOD 

Preparation of Plant Sample 

The L. purpureum plant was collected from the Faculty of Fisheries campus of Sinop Province 

on 17.04.2025 (Figure 1). The collected plant samples were brought to the laboratory, the 

flowers and stems were separated and dried by keeping them in a light-free environment for 20-

25 days. 
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Figure 1. Flower, stem and leaf image of L. purpureum plant 

The flower, stem-leaf parts of the collected plant were dried under appropriate conditions and 

ground into powder using a mechanical grinder. 20 grams of the powdered plant parts were 

placed in a Soxhlet apparatus and extraction was performed with 200 mL of 96% methanol and 

hexane (Sigma-Aldrich) for 8 hours. The extracts were removed to dryness using a rotary 

vacuum evaporator (Heidolph Hei-Vap Series) at 40 ⁰C. The dried extracts obtained were 

dissolved in 25% dimethyl sulfoxide (DMSO) (Sigma-Aldrich) to a final concentration of 100 

mg/mL. The extracts were stored in sterile dark glass bottles at +4 ⁰C (Dulger and Dulger, 2018; 

Akkoyunlu and Dulger, 2024). 

Antimicrobial Activity 

Antimicrobial activities of L. purpureum plant extracts were determined using disk diffusion 

method (Collins et al., 1989; Bradshaw, 1992; Veyisoğlu et al., 2024 a,b). Pathogenic 

microorganisms used in the study were obtained from American Type Culture Collection and 

stored at -80°C in the laboratory of Sinop University, Vocational School of Health Services, 

Department of Medical Services and Techniques. Three Gram-positive, three Gram-negative 

bacteria and two fungi used in the study are listed in Table 1. 

Table 1. Pathogenic microorganisms used in the study 

Microorganisms 

Gram-positive 

bacteria 

Bacillus cereus ATCC 10987 

Enterococcus faecalis ATCC 29212 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

Gram-negative 

bacteria 

Escherichia coli ATCC 25922  

Klebsiella pneumoniae ATCC 70060 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 

Fungus 
Candida albicans ATCC 10231 

Aspergillus niger ATCC 16404 
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Eight pathogens, three Gram-positive bacteria, three Gram-negative bacteria and two fungi, 

were used in antimicrobial activity studies. Muller Hinton Agar (MHA) was used to activate 

bacterial cultures and Sabouraud Dextrose Agar (SDA) (Difco) was used to activate fungal 

cultures. The turbidity of the prepared suspensions of pathogenic microorganisms was adjusted 

to 0.5 McFarland and 100 µl of pathogenic microorganisms were spread on the surface of the 

agar plate with sterile swabs and left to dry in Laminar Flow for five minutes. Extracts prepared 

using methanol and hexane were impregnated onto the dried agar plates, 25 µl at a concentration 

of 10 mg/ml were added to the discs (6 mm) placed on the agar plates and left to dry in Laminar 

Flow for five minutes. After drying, petri dishes containing bacteria were incubated at 37°C 

overnight and petri dishes containing fungi were incubated at 28°C. 25% DMSO was used as 

blank control, Ampicillin (AM10), Gentamicin (CN10) as positive control and Nystatin 

(NS100) for fungi. The zone of inhibition was observed and measured in millimeters (mm). 

RESEARCH FINDINGS AND DISCUSSION 

The schematic visualization of the extraction process of dried and powdered flower and stem-

leaf parts of the L.purpureum plant with methanol and hexane solvents is given in Figure 2. 

 

 
Figure 2. Schematic view of the preparation of L. purpureum extracts 

Antimicrobial activities of extracts prepared with two different solvents (methanol and hexane) 

from leaf-stem and flower parts of L. purpureum plant, determined by disk diffusion method, 

are given in Table 2. Inhibition zones observed as a result of antimicrobial activity study vary 

depending on the solvents used in extraction and pathogenic microorganisms used. 
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Table 2. Antimicrobial activity of L. purpureum extracts prepared with methanol and hexane 

solvents. 

ND: Not determined; (-): No inhibition zone was shown 

 

 
Figure 3. Inhibition zones formed by methanol and hexane extracts of L. purpureum plant 

against some pathogens by disk diffusion method. 1. Flower methanol extract; 2. Flower hexane 

extract; 3. Stem methanol extract; 4. Stem hexane extract; 5. Ampicillin (AMP10); 6. 

Gentamicin (CN10); 7. 25% DMSO (Dimethyl sulfoxide) 

 

The findings of this study revealed that the antimicrobial activity of flower and leaf-stem 

extracts varied depending on the solvent used and the target microorganism. Overall, extracts 

obtained from both plant parts showed higher antimicrobial activity against Gram-positive 

bacteria compared to Gram-negative bacteria. This can be explained by the structural 

differences in the bacterial cell wall; Gram-negative bacteria possess an outer membrane that 

often provides greater resistance to many antimicrobial agents. 

 Flower Leaf-Stem                         Positive control 

Microorganisms Methanol Hexane Methanol Hexane 
Ampicillin 

(AMP10) 

Gentamicin 

(GN10) 

Nystatin 

(NS100) 

B. cereus 13 - 10 15 35 22 ND 

S. aureus 15 - 10 13 20 25 ND 

E. faecalis 15 - 10 12 30 15 ND 

E. coli 11 9 10 10 20 22 ND 

K. pneumoniae 11 - 11 11 40 25 ND 

P. aeruginosa 13 - 9 9 30 15 ND 

C. albicans - - - - ND ND 20 

A. niger - - - - ND ND 30 
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In flower extracts, methanol was found to be a more effective solvent than hexane in extracting 

active antimicrobial compounds. The methanol extract produced inhibition zones of 15 mm 

against S. aureus and E. faecalis, 13 mm against B. cereus and P. aeruginosa, and 11 mm 

against E. coli and K. pneumoniae. In contrast, the hexane extract only exhibited a 9 mm 

inhibition zone against E. coli. These results suggest that the active compounds present in the 

flower parts are more polar in nature and therefore are more efficiently extracted by polar 

solvents such as methanol. However, when compared with standard antibiotics, the inhibition 

zones of the extracts were smaller, indicating that plant-based extracts alone may not be as 

potent as conventional antibiotics. 

In the case of leaf-stem extracts, both solvents demonstrated activity against specific bacteria. 

The methanol extract showed the highest inhibition (11 mm) against K. pneumoniae, and 10 

mm zones against B. cereus, S. aureus, E. faecalis and E. coli, while it showed 9 mm against 

P. aeruginosa. The hexane extract, on the other hand, was most effective against B. cereus with 

a 15 mm inhibition zone, followed by 13 mm against S. aureus, 12 mm against E. faecalis, 10 

mm against E. coli, and 9 mm against P. aeruginosa. These results imply that some of the 

bioactive compounds present in the leaf-stem are non-polar and can be effectively extracted 

using non-polar solvents such as hexane. 

When compared with standard antibiotics, it was evident that although plant extracts exhibited 

moderate antimicrobial activity, their efficacy was generally lower. For these natural products 

to be considered as potential antimicrobial agents, further purification and concentration of the 

active compounds are required. Moreover, investigating the synergistic effects, optimizing 

formulations, and conducting toxicological studies would significantly enhance the potential of 

these natural extracts for pharmaceutical applications. 

In a study conducted by Yalçın et al. (2007), the antimicrobial activities of four different 

Lamium species, including L. purpureum, were investigated. The findings indicated that all 

tested species exhibited moderate antimicrobial activity, with a more pronounced effect 

observed against yeast strains. Furthermore, it was emphasized that the type of solvent used 

significantly influenced the antimicrobial capacity, highlighting the importance of extraction 

methods in determining biological activity. Differences in antimicrobial efficacy among the 

species were attributed to variations in their phytochemical compositions. In a more recent 

study, Akkoyunlu and Dülger (2022) reported that the essential oil of L. galeobdolon showed 

no antibacterial activity against gram-positive bacteria such as Bacillus cereus and 

Staphylococcus aureus, but exhibited weak antifungal activity against yeast strains including 

Candida glabrata and Candida tropicalis. As noted by Ríos and Recio (2005) and Yalçın et al. 

(2007), factors such as plant species selection, extraction procedures, and solvent type can 

significantly influence the final outcomes of antimicrobial activity assessments. 

CONCLUSION 

In conclusion, L. purpureum holds promise as a plant-based antimicrobial agent and may 

contribute to the development of alternative treatments, especially in the face of rising antibiotic 

resistance. 
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“HİNDİSTAN SEYAHATİNİN HİKAYESİ” ABDURREZZAK SEMERKANDÎ'NİN 

HİNDİSTAN SEYAHATNÂMESİ’NE DAİR NOTLAR 

‘THE STORY OF A JOURNEY TO INDIA’ NOTES ON ABDURREZZAK 

SAMARKANDĪ'S INDIA TRAVELOGUE 
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ÖZET 

Timurlu döneminin önemli müelliflerinden olan Abdurrezzak Semerkandî’nin (1413-1482), iki 

cilt dört defter halinde yazmış olduğu Matlau's-Sa'deyn ve Mecmâu'l-Bahreyn isimli eseri ilgili 

döneme ait en önemli ana kaynaklardan sayılmaktadır. Müellif eserini İlhanlı Hükümdarı Ebû 

Said Bahadır Han’ın doğumundan (704/1305) başlatarak Timurlu hükümdarı Ebû Said 

Mirza’ın ölüm yılının (873/1469) biraz sonrasına kadar geçen olaylarla (1470) sonlandırmıştır. 

Abdurrezzak Semerkandî eserinin yazımını 1477 yılında tamamlamış ve eserden günümüze 

kadar çok sayıda nüsha ulaşmıştır. Bu da eserin sonraki dönemlerde de ne kadar rağbet 

gördüğünü ortaya koymaktadır. Eserde müellifin özellikle bizzat gördüğü veya birinci 

şahıslardan rivayet ettiği bilgiler son derecede önemlidir. Abdurrezzak Semerkandî 1441 

yılında Mirza Şâhruh (ö. 850/1447) tarafından Hindistan’a elçi olarak gönderildiği görevi 

esnasında yol boyunca ve Hint bölgesinde bizzat tanık olduğu olayları “Hindistan Seyahatinin 

Hikayesi” başlığıyla eserinin ikinci cildinin birinci defterine yazmıştır. Müellif seyahati 

boyunca gördüklerini titiz bir şekilde not etmiş, gördüğü ilginç durumları ve gittiği yerlerde 

kendisinin nasıl ağırlandığını da eserine kaydetmiştir. Bu çalışmada müellifin seyahati 

esnasında tanık olduğu ilginç durumlar, yolların ve denizlerin mahiyeti, yerel halkın adetleri ve 

gelenekleri, müellifin gittiği yerlerde karşılaştığı zorluklar ve ticari faaliyetlere dair bilgiler 

verilecektir. Çalışmada Edirne Selimiye Yazma Eser Kütüphanesinde bulunan 4691 numaralı 

müellif nüshası esas alınmış olup Abdulhüseyin Nevaî’nin istinsah nüshalardan yararlanarak 

Tahran’da yaptığı neşirdeki notlardan da istifade edilmiştir.   

Anahtar Kelimeler: Hindistan Seyahati, Matlau's-Sa'deyn, Mirza Şâhruh, Abdurrezzak 

Semerkandî.   

ABSTRACT 

Abdurrezzak Samarkandî (1413-1482), one of the most important authors of the Timurid 

period, wrote his work Matlau's-Sa'deyn and Majmâu'l-Bahreyn in two volumes and four 

notebooks. The author started his work from the birth of the Ilkhanid ruler Abu Said Bahadır 

Khan (704/1305) and ended it with the events that took place until a little after the death of the 

Timurid ruler Abu Said Mirza (873/1469) (1470). Abdurrezzak Samarkandî completed the 

writing of his work in 1477 and many copies have survived to the present day. This reveals how 

popular the work was also in later periods. Especially the information that the author personally 

saw or narrated from the first person is extremely important in the work. Abdurrezzak 
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Samarkandī was sent to India as an envoy by Mirza Shāhruh (d. 850/1447) in 1441 and wrote 

down the events he witnessed along the way and in the Indian region in the first notebook of 

the second volume of his work under the title ‘The Story of the Indian Journey’. The author 

meticulously noted down what he saw during his travels and recorded the interesting situations 

he saw and how he was hosted in the places he visited. In this study, interesting situations that 

the author witnessed during his travels, the nature of the roads and seas, the customs and 

traditions of the local people, the difficulties encountered by the author in the places he visited 

and information about commercial activities will be given. The study is based on the author's 

copy numbered 4691 in Edirne Selimiye Manuscript Library, and the notes in Abdulhüseyin 

Nevaî's edition made in Tehran by making use of isitnsah copies have also been used. 

Keywords: Travelling in India, Matlau's-Sa'deyn, Mirza Shāhruh, Abdurrezzak Samarkandī. 

Giriş 

Timurlu döneminin tarih yazımı alanında önde gelen müelliflerinden biri de Abdurrezzak 

Semerkandî’dir. Semerkandî’nin yazmış olduğu Matlau's-Sa'deyn ve Mecmâu'l-Bahreyn isimli 

eseri dönemin tarih yazıcılığı açısından büyük bir öneme sahiptir (Hândmîr, 1370/1989). Ancak 

eseri mühim kılan bir diğer etken de müellifin elçilik göreviyle gerçekleştirdiği Hint seyahatini 

de bu esere eklemiş olmasıdır. Müellif seyahat sırasındaki gözlemlerini not ederek eserine 

eklemiştir (Bilgin, 2003). Bu dönemde Timurluların Hindistan ile ilişkileri Kuzey Hindistan ile 

sınırlıydı ve burayla bağlantı Doğu ve Güney Horasan'ın kara yoluyla gerçekleşiyordu. İşte 

böyle bir dönemde gerçekleşen Abdürrezzak Semerkandi'nin elçiliği, Güney Hindistan ile 

doğrudan ilişkiler kurmayı amaçlayan eşsiz bir girişimdi. Semerkandî’nin bu seyahati sadece 

siyasi bir elçilik görevi olarak gerçekleşmedi. Bunun yanı sıra o dönemde bölgenin coğrafi ve 

ekonomik durumu hakkında önemli bilgiler veren bir seyahatnamenin de ortaya çıkmasını 

sağladı (Molazehi vd., 2023, 214.). 

Seyahatin Sebebi 

Semerkandî, Hint seyahatinin hikayesini anlatırken kısa bir beyitle bu sefer için 

görevlendirildiğini dile getirmektedir: 

Hint tarafına görevlendirildim, şerhi nasıl aydınlanır, 

Çünkü ben o karanlık diyarda şaşkına döndüm (Semerkandî, Selimiye Yazmalar, 4691.). 

Daha sonra Mirza Şâhruh tarafından kendisine gerekli yol tedariğinin verildiğini beyan eder: 

Hazret-i Hakan-ı Said ulufe nimetlerini ve hükümlerini yedek atla birlikte lütfetti ve bu zayıf 

hazırlıkları yaparak Ramazan ayında hareket etti. 

Seyahatin Başlangıcı 

Abdurrezzak Semerkandî, Hindistan seyahatine 1441/845 senesi Ramazan ayında Herat’tan 

yola çıkarak başladı. Yolculuğuna başladıktan sonra geçtiği yerlerin isimlerini ve yine 

karşılaştığı önemli zatların isimlerini zikretmektedir. Burada açıkça anlaşıldığı gibi her ne kadar 

yöneticiler kendisine kolaylık sağlamış olsa da iklim ve coğrafi şartlar seyahati için büyük 

sıkıntılara sebep olmuştur. Öyle ki müellif seyahatinden bir süre sonra bu durum sıhhati 

üzerinde de olumsuz etkiler bırakmıştır. 
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Dağlık yoldan çıkarak Kirman Çölü’nde bir hisar ve dört açık pazarın olduğu bir yere geldim. 

Orada hiç kimse yoktu.  

Şiir 

Ben çöllerin menzillerinden geçtim, 

Ancak onların izlerinden ve harabelerinden başkasını bulmadım. 

O çölde Mekran ve Sistan sınırından Damğan bölgesine kadar bütün yol tehlikeli ve 

korkutucudur. Ramazan’ın on sekizinde Kirman beldesine girdim. Güzel Belde ve Yüce Makam. 

Gönlü açan şehir, cana can katan  memleket. Oranın kethüdası Emir Muhammed Kanaşirin 

görünmüyordu. Bayrama kadar mecburiyetten durmak gerekti. Sadece Kirman’ın değil belki 

bütün dünyanın seçkini olan yüce makamlı Emir Burhâneddîn Seyyid Halilullâh b. Emir 

Naimüddîn Seyyid Nimetullâh hazretleri (Allah ikisinin sırrını muhafaza etsin ve kabirlerini 

nurlandırsın), bu esnada Hindistan beldelerinden döndü ve çeşit çeşit nimetleri lütfetti. 

Şevval’in beşinde Kirman’dan yola çıktım ve yolda iken Banbor vilayetini yağmadan dönen 

Emir Hacı Muhammed’le bir görüşmemiz gerçekleşti. Hürmüz’e doğru hareket ederek ayın 

ortalarında Umman sahiline ve Hürmüz Körfezi’ne ulaştım. Hürmüz valisi Melik Fahrüddin 

Turanşâh bir gemi gönderdi ve gemiden Hürmüz şehrine selametle çıktım. İhtiyaçların 

giderilmesi için konaklama kararı alarak padişahla görüşme şerefine müyesser oldum. Ceyrun 

da denilen bu Hürmüz, deniz ortasındaki bir körfezdir ki: 

Mısra 

Yeryüzünde bir dengi yoktur 

Yedi iklimin tüccarları Mısır, Şam, Rum, Azerbaycan, Irak-ı Arap ve Acem, Fars memleketleri, 

Horasan, Maverâünnehir, Türkistan. Deşt-i Kıpçak memleketinden, Kulmak, bütün Doğu 

beldeleri, Çin, Maçin ve Han Balık’tan oraya gelirler. Deniz sahillerinden insanlar Çin, Cava, 

Bengal, Seylan sınırından, Zeyrbad, Sukutre, Şehrnu, Dive Mahal Adaları’ndan Balibar 

(Balear), Habeş, Zanzibar diyarına kadar ve Bicangir, Gulbarga, Gucarat, Kanbat limanlarına, 

Arap diyarındaki sahillerden Aden, Cidde ve Yanbu’ya kadar ay, güneş ve bulutların güzellik 

verdiği kıymetli ve zarif eşyaları deniz üzerinden o beldeye getirirler. Cihan yolcuları her 

taraftan gelirler ve her ne getirirlerse karşılığında istedikleri her ne varsa sınırsız sayıda o 

şehirde arayıp bulurlar. Hem para verirler hem de takas yaparlar. İdareciler altın ve gümüş 

haricindeki her şeyden öşür alırlar.  Farklı dinlerden insanlar hatta kafirler o şehirde çokturlar 

ve hiçbir yaratılmışla adaletin dışında muamele etmezler. Bu nedenle oraya darü’l-eman derler. 

O beldenin halkında Iraklıların dalkavukluğu ve Hinduların derin görüşlülüğü vardır. İki ay 

süresince orda kaldım. Yöneticiler her bahane ile beni koruma altına alıyorlardı. Öyle ki 

mevsimin başı ve ortasında denizin güzel olduğu vakit geçti ve hırsızların serkeşlik ettiği zaman 

olan mevsimin sonu geldi. Hareket etme izni verdiler ancak atlarla insanlar bir gemiye 

sığmadığı için ikiye ayırdılar. Gemilerde oturtarak yelkenleri çektiler ve yola çıkmaya hazır 

hale getirdiler. Geminin kokusu bu zayıfın burnuna geldiğinde ve denizin vahşetini gördüğü 

zaman öylesine bilinci gitti ki üç güne kadar nefes alıp verme dışında hiçbir hayat emaresine 

sahip olmadı ve sonra biraz kendine geldi. Aniden denizde seyahat dönemi kalmamıştır diye 

bir nara attılar ve her kim bu zamanda seyahat ederse, 
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Mısra 

Kanı boynunda canına kastetmektedir. 

Gemi ücretini helal etmekle birlikte seyahati iptal etiler ve birçok zorluktan sonra Maskat 

Limanı’ndaن ayrıldılar. Bu zayıf yakın bir dostuyla Maskat’tan Kurayyat’a ulaştı. İkamet 

elbisesini atarak makam çadırını kurdu. Sahil bölgesi tüccarları deniz yolculuklarına 

başladıkları zaman bunda muvaffak olamayıp mecburen yerlerinde kaldıkları zaman bu duruma 

“perişanlık” derler. Fakir, katı kalpli feleğin dönüşü ve gaddar zamanın muhalif gidişinin 

tesirinden kırık cama benzer bir gönülle ve can bedenden melül olarak hali son derece harap 

oldu (Semerkandî, Selimiye Yazmalar, 4691.).   

Seyahat Süresince Semerkandî’nin Yaşadığı Zorluklar 

Semerkandî yolculuğu sırasında iklim şartları ve coğrafi şartların zorlukları yanında hastalıkla 

da mücadele ettiğini notlarında dile getirmektedir.  

Zorunlu olarak Kureyyat menzilinde ve deniz kenarında kaldığım zamanda altı senesinin1 

Muharrem hilali cemalini gösterdi. Bahar zamanı olmasına ve gündüzle gece eşit olmasına 

rağmen güneş ışığı o denli yakıyordu ki yakut madende ve beyin kemiğin içinde yanıyordu. 

Kılıç kınında mum gibi eriyordu ve güneş mücevher nurlarını hançerin üzerine işliyordu.  

Beyit 

Güneşin havayı o denli ısıtmasından dolayı, 

Katı gönül güneşte yanıyordu. 

Sıkıntı bela, zahmet ve hastalıklar arttı. Ciğerleri yakan ateşler. Ve sıkıntıları toplayan gamlar 

günden güne artıyordu. Ateşin harareti batın ocağında hiddetli ve şiddetle parıldıyordu. Bu 

sıkıntılı durum 4 ay boyunca devam etti. Ve zayıflık kuvvetlendi, hastalık galip geldi. 

(Semerkandî, Selimiye Yazmalar, 4691.).  

Hindistan’a Dair Gözlemler 

Semerkandî, Kalikut’a vardıktan sonra bölgenin ekonomik durumu, ticari faaliyetler ve bölgeye 

ait adetler hakkında bilgiler vermeye devam etmektedir.  

Kalikut, güvenli bir liman ve Hürmüz’ün gözbebeğidir. Özellikle Habeş ve Zanzibar gibi deniz 

aşırı memleketlerden tüccarların değerli malları, bazen Beytullah ve Hicaz'ın diğer 

şehirlerinden gemiler gelir bir süre bu limanda kalır. Şehir kafirlerin elindedir ve darü’l-harptir. 

Bir grup Müslüman şehirde ikamet eder ve iki büyük cami inşa etmiştir. Cuma namazlarını 

cemaatle kılarlar, dindar bir kadıları vardır ve çoğu Şafii mezhebindendir.  

Şehirde güvenlik ve adalet öyle bir derecededir ki, servetleri denizler kadar çok olan tüccarlar, 

deniz yoluyla çok mal getirir, gemilerden indirir ve sokaklara, pazarlara bırakır, uzun süre 

korunmasıyla ilgilenmezler. Devletin güvenilir adamları onları korur, gece gündüz etraflarında 

 
1 846 / 1442 senesi. 
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dolaşırlar. Satarlarsa mallarının kırkta birini vergi olarak alırlar, aksi takdirde hiçbir şekilde 

dokunmazlar.  

Diğer limanların adeti şöyledir: Bir gemi belirli bir limana giderken, Allah subhanehu ve 

teâlânın takdiriyle başka bir limana düşerse, o gemiyi rüzgar getirmiş sayıp yağmalarlar. Ancak 

Kalikut'ta durum farklıdır. Herhangi bir gemi, herhangi bir yerden gelip herhangi bir yere 

giderken buraya düşerse, diğer gemilere uygulanan aynı kuralları uygularlar ve herhangi bir 

eksiltme veya artırmayla müdahale etmezler (Semerkandî, Selimiye Yazmalar, 4691.). 

Sonuç 

Abdurrezzak Semerkandî, siyasi bir amaçla çıkmış olduğu Hindistan seyahatinde, gördüklerini 

ve tanık olduklarını yazıya dökerek bu seyahati daha da anlamlı kılmıştır. Müellifin yolculuğu 

esnasında kaleme almış olduğu coğrafi bilgiler, iklim şartları ve bunların etkileri, o dönemde 

yapılan ticari yolculukların ve seyahatlerin hangi şartlarda yapıldığı hakkında bize ayrıntılı 

bilgiler vermektedir. Yine Hint coğrafyasına ait verdiği ticari bilgiler de o dönem Hint ticareti 

hakkında son derece kıymetli bilgilerdir.  
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Abstract: 

The study assessed the use of information and communications technology among rice farmers 

in Ishielu, Ebonyi State, Nigeria. A multistage sampling procedure was used to select a hundred 

and twenty respondents for the study.  Data were analysed with frequencies, mean scores, and 

regression analysis. Results show that 63.3% of the respondents were above 30 years old, and 

22.2% did not have formal education. The main sources of agricultural information were mass 

media (67%), extension services (34%), and fellow farmers (32%). Most of the respondents 

(66.67%) had access to information and communication technology. Some of the challenges of 

accessing information and communication technology include high cost (73.4%), low level of 

digital literacy (67.3%), and inadequate access to power supply (54.8%). Factors that influenced 

rice farmers’ access to information communications technology include education (β=0.782), 

income (β=0.035), membership in cooperative society (β=0.310), and extension contacts (β=-

0.073).  The study concludes that rice farmers have access to ICTs and recommends that the 

government should subsidize the cost of ICT and improve power supply in rural areas.  

Keywords: Mass media, extension contact, power supply. 

 

Introduction 

 Information and Communication Technology (ICT) is currently at the front burner of 

discussions relating to agricultural development amidst the challenges of climate change and 

food insecurity.  The lack of a functional agricultural information delivery system is a major 

constraint to agricultural development in Nigeria (Agou et al., 2023). 

In Nigeria, the importance of the rice industry cannot be overemphasized based on the vital role 

it plays in human nutrition, source of employment and income generation at large (Agou et al., 

2023). The role of information and Communications Technology (ICT) in disseminating 

agricultural information, innovation and ideas in the study area has never been recognized even 

though researchers are still trying to bridge the gap between the research stations and these rural 

farmers (rice farmers). This has consequently marginalized agriculture and farming families 

which has resulted in low productivity despite the efforts in communicating agricultural 

information to the farmers. The above-mentioned problems call for the use of ICTs to support 

agricultural extension services because ICT tools like computers, mobile phones, radio, 

television, newspapers etc. can be very effective in delivering timely and relevant information 

to farmers, even to those living in remote areas. The study therefore investigated the access and 
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use of information and communication technology among rice farmers in Ishielu, Ebonyi State, 

Nigeria. Specifically, the study described the socio-economic characteristics of rice farmers, 

ascertained their access to ICT tools, determined the factors influencing farmers’ access to ICT 

tools, and profiled the challenges of utilization of ICTs among farmers.  

Hypothesis:  

There is no significant association between the socio-economic characteristics of the rice 

farmers and their access to ICT tools in the study area. 

Methodology 

This study was conducted in the Isielu Local Government Area of Ebonyi State. Ishielu is a 

Local Government Area (LGA) in Ebonyi state, Nigeria. The community lies between longitude 

7 0 51’ 36” E and latitude 60 14’ 48” N. Ishielu has two climate seasons, the rainy season from 

March to October and the dry season from November to February. The annual rainfall is 

approximately 230 millimetres and the atmospheric temperature ranges from (250 C to  420 C) 

(Omonona et al., 2015). The required sample size for this study was determined through the 

use of the popular Taro-Yamane (1964) formula which states as: 

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁(0.05)2
 

Where  

n= sample size 

N = population of the study  

e= error term or margin at 5% 

To compute the sample size for this study, N = 12, 000, e = 0.05 

𝑛 =
4698

1+4698(0.05)2 =
4698

1+11.75
=

4698

12.75
 = 400 

Four hundred rice farmers were selected to take part in the survey. A simple random sampling 

technique were adopted to pick the final 120 respondents so as to minimize error. The purpose 

of the simple random sampling is to ensure that members of the population have equal right of 

being selected. Data were collected through the use of interview schedule and analyzed with 

descriptive and inferential statistics. 

Results and Discussion 

Socio-economic characteristics 

Results presented in Table 1 show that the majority of the respondents (63.34%) were above 

thirty years while about 22.2% did not have any form of formal education. This implies that 

respondents were at their youthful age and should make effective use of ICTs.  The results agree 

with Izuogu et al. (2021) that the majority of the rice farmers in Ebonyi state are below 40 years. 

Also, the low percentage of respondents without formal education will support the efficient use 

of ICT tools in rice production. Oparaojiaku et al (2024) reported that the use of ICTs by farmers 

is directly related to access to formal education.  

Table 1: Respondents’ socio-economic characteristics 

Characteristics  Frequency  Percentage  

Age (years)   

< 20  23 19.17 

21-30 53 44.17 

31-40 12 10.00 

41-50 13 10.83 

51-60 13 10.83 

>60 6 5.00 

Level of Education   

No formal education  27 22.20 

Primary  54 45.00 

325

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

Secondary  32 26.70 

Tertiary 7 5.80 

Marital Status   

Married 83 69.17 

Single 23 19.17 

Divorced 4 3.33 

Widowed 10 8.33 

Years of farming experience    

< 5 23  

>5 - <10 42  

>10 - < 15 11  

>15 - < 20 26  

>20 - < 35 12  

> 25  6  

Source: Field Survey 

Sources of Agricultural Information 

Table 2 shows that the major sources of agricultural information among rice farmers in the 

study area include the mass media (67.00%), extension services (34.00%), cooperative societies 

(33.30%), and friends and family (32.00%).  

The result is supported by Oyero et al. (2018) and Trendov et al. (2019) who reported an 

increase in the use of mass media by farmers. Early publications reported that one of the major 

hindrances to farmers’ access to agricultural information is the difficulty in accessing 

information and messages.  Effective agricultural extension and advisory services will assist in 

the reduction of information dissymmetry that relates to the use of ICT in rice cultivation and 

raise farmers’ awareness of the benefits of ICTS. However, the agricultural extension services 

in Nigeria have been reported to be dwindling since the withdrawal of the World Bank 

counterpart fund (Izuogu et al., 2015). 

 

 

Table 2: Rice farmers’ sources of information  

Sources  Frequency Percentage 

Mass media  80 67.00 

Extension services  40 34.00 

Cooperative Society 39 33.30 

Family and friends  38 32.00 

Source: Field survey. * Multiple responses were recorded 

Access to Information Communication Technology  

Table 3 shows that the majority (66.67%) of the respondents had access to information 

communication technology (ICT). Most of the rice farmers had radio access (72.50%). Other 

ICT tools that rice farmers accessed were telephone (38.33%), television (33.33%), and desktop 

computers (19.17%) among others. Few (5%) respondents had projectors in the study area. This 

implies that rice farmers can use various forms of ICTs in their production activities. Atasie and 

Izuogu (2017) reported that farmers rarely use projectors in the study area. This they attributed 

to the absence of technical skills and the high cost of projector machines.  

Table 3: Access to ICTs   

 Access Frequency  Percentage  

Yes 80 66.67 

No 40 33.33 

Access to ICT tools   

Radio 87 72.50 
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Telephone 46 38.33 

Desktop computer 23 19.17 

Laptop computer  12 10.00 

Internet  23 19.17 

Television  40 33.33 

Projector 6 5.00 

Source: Field survey * Multiple responses were recorded 

 

Table 4: Challenges of Accessing ICTs Among rice farmers  

Results presented in Table 4 show some of the challenges encountered by rice farmers in the 

course of using ICTs. The majority of the respondents identified the high cost of the tools 

(73.40%), lack of tools (68.33%), scarcity of extension officers (65.00%), insufficient 

infrastructure (60.00%) and inappropriate tools (55.83%) as the challenges facing their use of 

ICTs. the result implies that rice farmers are encumbered with several challenges in their use of 

Information and Communications Technology and these challenges may hinder their optimal 

utilization of these tools. The findings are in line with Atasie et al. (2019) who observed that 

farmers’ willingness to use ICT facilities is dampened by several challenges including their 

inability to afford these tools. Izuogu et al. (2024) highlighted the challenges of insufficient 

extension workers in the south-eastern part of Nigeria including difficulties in adopting 

innovative communication packages by rural farmers.  

Table 4: Respondents’ challenges in using ICTs 

Challenge  Frequency Percentage 

Costly ICT tools 88 73.40 

Lack of ICT tools 82 68.33 

The shortfall of extension officers 78 65.00 

Farmers lack digital literacy 81 67.30 

Inadequate rural infrastructure  72 60.00 

Poor access to the power supply 68 54.80 

Inappropriate ICT tools  67 55.83 

Low level of internet services  56 46.67 

Absence of pioneers in ICT use 34 28.33 

Source: Field Survey  

Determinants of access to ICTS among rice farmers  

Entries in Table 5 represents the Probit estimate of factors influencing farmers’ access to ICTs 

in the study area. In keeping with the study hypothesis, income, education, membership in 

cooperative society and extension contact influenced farmers’ access to ICT facilities. 

Essentially, the more farmers joined cooperative organizations, the more the likelihood of their 

accessing ICTs.  Atasie et al (2015) opined that membership in an association can influence the 

extent to which farmers use innovations as they are expected to get information on farm inputs 

and other advisory services through these associations. Level of education was positively 

related to the access to ICTs. Izuogu et al (2015) reported that acquiring formal education 

increased innovation adoption, reduced the vulnerability of farmers, and achieved results 

consistent with the primary goal of any agricultural information dissemination system 

The result also shows that respondents’ income had a significant positive influence on their 

access to ICTs. This implies that as the farmers’ income increases, the more the tendency of the 

farmers to access ICT facilities.  The findings agree with Oparaojiaku et al. (2024) and Orji et 

al. (2025) that higher revenues enable farmers to diversify their sources of agricultural 

information with a positive bias toward ICTs and digital tools.  

Extension contact had a negative influence on farmers’ access to ICTs. This implies that the 

more contacts rice farmers had with extension officers, the higher the likelihood of their not 
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accessing ICTs. This does not agree with Njoku et al. (2025) and Izuogu et al. (2020) who 

reported that as farmers contact with extension services increased, the likelihood of their 

motivation for innovative communication tools increased. The difference may be attributed to 

extension officers’ use of their official ICT equipment during extension visits which may create 

reluctance among farmers to acquire their personal ICT tools. 

Table 5: Factors influencing rice farmers’ access to ICTs 

Variables  Coefficient  Value of p 

Gender -0.296 0.252 

Perception of ICTs  -0.332 0.232 

Education 0.782 0.024 ** 

Marital status 0.030 0.231 

Income 0.035 0.002*** 

Membership in a cooperative society  0.310 0.005 *** 

Extension contact -0.073 0.013 ** 

Constant -1.632 0.173 

 F = 3.81 0.004 

Source: Field Survey 

 

 

 

Conclusion  

Farmers in Ishielu Local Government of Ebonyi state are aware of the use of ICTs in rice 

cultivation with the mass media playing a very pivotal role in disseminating ICT- relate 

information. Although the majority of the respondents had access to ICTs in the study area, 

several challenges hindered their optimal use of these facilities. Income, educational level, and 

membership in cooperative society influenced farmers’ use of ICTs. The study recommends 

that the government should provide subsidies to facilitate easy access to ICTs by farmers. The 

extension system should encourage farmer education to motivate rice farmers to adopt ICTs.  
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ÖZET 

Bu çalışmada, bir hastanenin yanık merkezine başvuran yetişkin yanık hastalarının sağlık 

kuruluşuna gelmeden önce uyguladıkları ilkyardım ve geleneksel yöntemleri belirlemek 

amaçlanmaktadır. Bu araştırma tamamlayıcı kesitsel araştırma türünde yürütülmüştür. 

Araştırmanın evrenini bu hastanede yanık polikliniğine başvuran bireyler oluşturmaktadır. 

Çalışma kapsamında örneklem seçimine gidilmeyip Ağustos- Aralık 2023 tarihleri arasında 

ilgili hastanenin yanık polikliniğine başvuran 275 hasta ile yapılmıştır. Araştırmanın verileri, 

katılımcıların sosyo-demografik özellikler, yanık özellikleri, yanıkta uygulana acil uygulamalar 

ve geleneksel yöntemleri sorgulayan sorulardan oluşan form kullanılarak toplanmıştır. Veriler 

IBM SPSS V26 programı ile analiz edilmiş, verilerin normal dağılımı Kolmogorov smirnov 

testi ile değerlendirilmiştir. Verilerin analizinde sayılar, yüzdelikler, en az ve en çok değerler 

ile ortalama ve standart sapmaların yanı sıra ki-kare testi kullanılmıştır. Analiz sonuçları nicel 

veriler için ortalama±s. sapma ve ortanca (minimum – maksimum) olarak sunulmuştur. Önem 

düzeyi p<0.05 olarak alınmıştır. Katılımcıların %54.2’si erkektir. Katılımcıların %51.6’sının el 

kol bölgesi yanmıştır, Katılımcıların %57.1’inin yanığı ev içinde olmuş, %57.5’i sıcak su, yağ 

veya buharla haşlanmış, %50.5’i yanığa ilk müdahaleyi kendisi yapmış ve %48’i yanığa hemen 

müdahale etmiştir. Katılımcıların  %30.9’u daha önce ilkyardım eğitimi almış ve %61.2’i 

eğitimi eğitim hayatından almıştır. Katılımcıların  %67.6’sı yanığı akan suya tutmuştur. 

Katılımcıların %82.9’u daha önce geleneksel uygulama yapmamıştır. Katılımcıların %45.5’i 

yapılan uygulamaları yararlı bulma konusunda kararsızdır ve %58.9’u yanığa müdahale 

bilgisini yeterli bulmamaktadır. Müstakil evlerde oturanların giysileri kesip çıkarma oranı daha 

yüksektir. Doğalgaz kullananlarda giysileri kesip çıkaranların oranı daha az olduğu 

belirlenmiştir. Erkeklerde kadınlara göre, akan suya tutmayanların oranı daha fazladır(p<0.05). 

Katılımcıların çoğunluğu yanığı ev ortamı içinde yaşamış ve İlkyardım davranışı olarak 

katılımcıların çoğunluğu akan suyun altına tutmuştur. Bu nedenle bireylere, ev içerisinde 

yaşanacak kazalara ve bunlara yönelik uygulanacak ilkyardım davranışlarını kazandırmaya 

yönelik eğitimlerin verilmesi önerilmektedir.  

Anahtar kelimeler: Yanık, İlkyardım, Geleneksel uygulamalar, Hemşirelik 
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ABSTRACT 

This study aims to determine the first aid and traditional methods applied by adult burn patients 

who applied to a burn center of a hospital before coming to the health institution. This research 

was conducted as a complementary cross-sectional research type. The universe of the research 

consists of individuals who applied to the burn clinic of this hospital. The study was conducted 

with 275 patients who applied to the burn clinic of the relevant hospital between August and 

December 2023 without sample selection. The data of the study were collected using a form 

consisting of questions questioning the socio-demographic characteristics, burn characteristics, 

emergency practices applied in burns and traditional methods of the participants. The data were 

analyzed with the IBM SPSS V26 program, and the normal distribution of the data was 

evaluated with the Kolmogorov Smirnov test. In the analysis of the data, numbers, percentages, 

minimum and maximum values, and means and standard deviations, as well as the chi-square 

test, were used. The analysis results are presented as mean±s. deviation and median (minimum 

- maximum) for quantitative data. The significance level was taken as p<0.05. 54.2% of the 

participants are male. 51.6% of the participants had burns on their arms and hands, 57.1% of 

the participants had burns indoors, 57.5% had been scalded with hot water, oil or steam, 50.5% 

had applied first aid to the burn themselves and 48% had treated the burn immediately. 30.9% 

of the participants had previously received first aid training and 61.2% had received training 

from their educational background. 67.6% of the participants held the burn under running water. 

82.9% of the participants had not applied traditional practices before. 45.5% of the participants 

were undecided about finding the practices useful and 58.9% did not find the knowledge of 

burn intervention sufficient. The rate of cutting and removing clothes was higher in those living 

in detached houses. It was determined that the rate of cutting and removing clothes was lower 

in those using natural gas. The rate of not holding the burn under running water was higher in 

men than in women (p<0.05). The majority of the participants experienced the burn at home 

and the majority of the participants held it under running water as a first aid behavior. For this 

reason, it is recommended that individuals be trained to gain first aid behaviors for accidents 

that may occur at home.  

Keywords: Burn, First Aid, Traditional Practices, Nursing 

 

GİRİŞ 

Yanık, dünya genelinde psikolojik, sosyal ve ekonomik yönden olumsuz etkileri olan 

travmalardan biridir (Zor ve ark, 2009, Gümüş & Karaman Özlü, 2017, Hüseyinoğlu & Kırmızı, 

2021). Yanığa neden olan risk faktörleri incelendiğinde ülkeden ülkeye, bölgeden bölgeye; 

halkın eğitim ve kültür düzeyi, sosyoekonomik durumu, alışkanlıkları, yaşam koşulları ve çevre 

şartlarına göre değişmektedir (Karaveli ve ark, 2016, Çalışır & Çalışkan, 2020, Hüseyinoğlu & 

Kırmızı, 2021). 

 Yanığa neden olan faktörler her ne kadar değişiklik gösterse de yanığın ilk saatlerinde, ilk 

dakikalarında hatta ilk saniyelerinde yapılan uygulamalar hayati önem taşımaktadır (Zor ve ark, 

2009). Yanıkta uygulanacak olan ilk yardım, yanığın meydana geldiği yerde ve ilgili tedavi 

ünitelerine ulaştırılmalarından sonra yapılacak işlemler olarak iki aşamada 

gerçekleştirilmektedir (Zor ve ark, 2009, Jeschke & Herndon 2014). Yanan bir kişiye olay 

yerinde yapılacak ilk yardım, gelişebilecek komplikasyonları azaltmak açısından çok önemlidir 

(Zor ve ark, 2009, Jeschke & Herndon 2014). Yanık anında yapılması gereken ilk girişim, 

hastanın yakıcı etkenden uzaklaştırılması ve soğutmadır. Soğutma işlemi soğuk su ile hemen 

yapılmalıdır (Zor ve ark, 2009, Jeschke & Herndon 2014, Özer& Başaran, 2021) 

. Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ); tamamlayıcı tıp ve geleneksel tıp kavramlarını birbirlerinden 

ayırmış ve farklı kavramlar olarak açıklamıştır. DSÖ, geleneksel tıbbı, “Sağlığın korunmasında, 

önlenmesinde, teşhisinde, iyileştirilmesinde veya tedavisinde kullanılan, farklı kültürlere özgü 

kuram, inanç ve deneyimlere dayalı açıklanabilir veya açıklanamayan bilgi, beceri ve 
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uygulamaların toplamıdır” olarak tanımlamıştır. Tamamlayıcı tıp ise bir ülkenin kendi 

geleneğinin veya konvansiyonel tıbbının bir parçası olmayan ve sağlık sistemine tam olarak 

entegre olmayan çeşitli sağlık uygulamaları olarak belirtilmektedir (Kahraman & Kırkhan, 

2020; WHO, 2025).   

Modern tıp günümüzde yeterince gelişmiş olmasına karşın, sağlığın korunması ve hastalıkların 

tedavi edilmesi konusunda geleneksel tedavi uygulamaları gündelik yaşamda kullanılmaya 

devam edilmektedir (Yılmaz & Korkmaz, 2021). İnsanlar mevcut hastalıkları, sağlıklarını 

korumak ve geliştirmek için doğada bulunan ürünlerden ya da toplumların önceki 

deneyimlerden yararlanılarak çareler aranmış ve günümüzdeki modern tıptan farklı olan 

geleneksel tedaviler ortaya çıkarak kullanılmaya başlanmıştır (Yılmaz & Korkmaz, 2021; 

Talhaoğlu, 2021).  Türkiye’de özellikle yanığa dair müdahaleler; sosyokültürel farklı yaşam 

tarzları nedeni ile kendine has ve bölgesel özellikler taşımaktadır (Çalışır & Çalışkan, 2020). 

Kattan ve ark.(2016) yanık yaralanması ilk yardım uygulamaları ve uygulanan geleneksel 

ilaçlara ilişkin bilgi durumlarını inceledikleri çalışmalarında, katılımcıların yanık anında % 

72.1’i yaralı bölgeden giysi ve aksesuarları çıkarmış ve % 63.9’u su uygulamıştır. Geleneksel 

yöntem olarak %69,9’u bal, %53,’si diş macunu uygulamıştır (Kattan ve ark, 2016). Hansen ve 

Mecham (2006) çalışmasında ikinci derece yanık hasta çocuğa ilk yardım olarak evde yumurta 

sürüldüğü belirlenmiştir (Hansen & Mecham. 2006). Yılmaz ve Andsoy (2020) Karabük ilinde 

yaptığı çalışmada katılımcıların yanık yaraları için modern ilk yardım uygulamalarını %71.7 ve 

geleneksel ilk yardım uygulamalarını ise %28.3 oranında uygulamışlardır. Modern ilk yardım 

uygulamaları içerisinden %55.1’nin soğuk suyun altına tutup yanık kremi sürdüğü, %12.9’nun 

sağlık merkezine başvurduğu ve geleneksel ilk yardım uygulamaları değerlendirildiğinde 

%5.3’nün yoğurt, %4.4’nün diş macunu, %3.5’nin salça, %1.5’nin yumurtanın sarısından yağ 

çıkarıp sürdüğü belirlenmiştir (Yılmaz ve Andsoy, 2020). 

Bu çalışmanın amacı, Karadeniz Bölgesi’nde bulunan ve çevre illere de hizmet eden bir 

hastanenin yanık merkezine başvuran yetişkin yanık hastalarının sağlık kuruluşuna gelmeden 

önce uyguladıkları ilkyardım ve geleneksel yöntemleri belirlemektir.  

YÖNTEM 

Araştırmanın türü:  Bu araştırma tamamlayıcı kesitsel araştırma türünde yürütülmüştür. 

Araştırmanın çalışma grubu: Bu çalışma Samsun Eğitim ve Araştırma Hastanesi yanık 

polikliniğinde yürütülmüştür. Araştırmanın evrenini bu hastanede yanık polikliniğine başvuran 

bireyler oluşturmaktadır. Çalışma kapsamında örneklem seçimine gidilmeyip Ağustos 2023- 

Aralık 2023 tarihleri arasında ilgili hastanenin yanık polikliniğine başvuran 275 hasta ile 

yapılmıştır.      

Veri Toplama Araçları  

Araştırmada verilerinin toplanmasında katılımcıların sosyo-demografik özellikler, yanık 

özellikleri, yanıkta uygulana acil uygulamalar ve geleneksel yöntemleri sorgulayan sorulardan 

toplam 26 sorudan oluşan bilgi formu kullanılmıştır. 

İstatistiksel Yöntem 

Veriler IBM SPSS V26 programı ile analiz edilmiştir. Verilerin normal dağılımı Kolmogorov 

smirnov testi ile değerlendirilmiştir. Verilerin analizinde sayılar, yüzdelikler, en az ve en çok 

değerler ile ortalama ve standart sapmaların yanı sıra ki-kare testi kullanılmıştır. Analiz 

sonuçları nicel veriler için ortalama±s. sapma ve ortanca (minimum – maksimum) olarak 

sunulmuştur. Önem düzeyi p<0.05olarak alınmıştır. 

Etik ve Yasal Boyut 

Araştırmanın yürütülebilmesi için Ondokuz Mayıs Üniversitesi Sosyal ve Beşeri Bilimler Etik 

Kurulun etik kurul onayı (No:2023-608; Tarih: 20.06.2023) ve Samsun İl Sağlık 

Müdürlüğü’nden kurum izni alınmıştır. Araştırmaya katılan sağlık çalışanlarından yazılı onam 

alınmıştır. Araştırmanın tüm aşamalarında Helsinki Bildirgesine uyulmuştur.    
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BULGULAR 

Tablo 1. Katılımcıların Demografik Özellikleri 

 n % 

Cinsiyet 
Erkek 149 54.2 

Kadın 126 45.8 

İkamet Yeri 

İl 87 31.6 

İlçe 125 45.5 

Köy 63 22.9 

Eğitim Durumu 

Okur yazar değil 16 5.8 

İlköğretim 62 22.5 

Ortaöğretim 32 11.6 

Lise 89 32.4 

Üniversite ve üzeri 76 27.6 

Medeni Durum 
Evli 185 67.3 

Bekar 90 32.7 

Meslek 

Memur 43 15.6 

İşçi 110 40.0 

Çalışmıyor 92 33.5 

Emekli 30 10.9 

Aile Tipi 
Çekirdek 208 75.6 

Geniş 67 24.4 

Sosyal Güvence 
Evet 253 92.0 

Hayır 22 8.0 

Ekonomik Durum 

İyi 51 18.5 

Orta 192 69.8 

Kötü 32 11.6 

Konut Tipi 
Müstakil 117 42.5 

Apartman 158 57.5 

Isınma Aracı 

Odun/kömür sobası 91 33.1 

Elektrik/gaz sobası 3 1.1 

Doğalgaz 181 65.8 

Sağlık Merkezine Uzaklık 

İkamet ettiğim yerde sağlık merkezi 

yok 
93 33.8 

Yürüme mesafesinde 146 53.1 

Araç ile 15-30 dakika 36 13.1 

Yanan Vücut Bölgesi*    

El Kol 
Evet 142 51.6 

Hayır 133 48.4 

Bacaklar Ayaklar 
Evet 129 46.9 

Hayır 146 53.1 

Baş Yüz 
Evet 28 10.2 

Hayır 247 89.8 

Göğüs Sırt 
Evet 39 14.2 

Hayır 236 85.8 

Boyun 
Evet 23 8.4 

Hayır 252 91.6 

Genital Bölge Evet 14 5.1 
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Hayır 261 94.9 

Yanık Ortamı 
Ev içi 157 57.1 

Ev dışı 118 42.9 

Yanık Nedeni 

Güneşle temas 4 1.5 

Sıcak su, yağ veya buharla haşlanma 158 57.5 

Sıcak bir yüzeyle temas (ütü, fırın 

vb.) 
29 10.5 

Alevle temas (petrol, tineri gaz vb.) 58 21.1 

Kimyasal madde (asit, alkali vb.) 14 5.1 

Elektrik 12 4.4 

Yanığa İlk Müdahale Kişi 

Kendisi 139 50.5 

Aile bireyleri 56 20.4 

Arkadaş 31 11.3 

Sağlık çalışanı 42 15.3 

Ortamdaki yabancı kişi 7 2.5 

Yanığa Müdahale Süresi 

Hemen 132 48.0 

1-5 dk 67 24.4 

6-10 dk 22 8.0 

11-20 dk 19 6.9 

21 dk ve sonrası 35 12.7 

Daha önce İlkyardım Eğitim 

Alma 

Evet 85 30.9 

Hayır 190 69.1 

Eğitim Alınan Yer 

Eğitim hayatı 52 61.2 

Sağlık personeli 17 20.0 

TV programı 8 9.4 

İşyeri 5 5.9 

Askerlik 3 3.5 

Yanıkta Uygulanan İlk Yardım Uygulaması*   

Giysileri Kesip Çıkarma 
Evet 115 41.8 

Hayır 160 58.2 

Islak Örtü 
Evet 53 19.3 

Hayır 222 80.7 

Akan Suya Tutma 
Evet 186 67.6 

Hayır 89 32.4 

Direk Hastane 
Evet 41 14.9 

Hayır 234 85.1 

Daha Önce Geleneksel 

Uygulama Yapma 

Hayır 228 82.9 

Evet 47 17.1 

Krem Sürme 
Evet 162 71.1 

Hayır 66 28.9 

Buz Uygulama 
Evet 96 42.1 

Hayır 132 57.9 

Bitkisel Ürün Sürme 
Evet 39 17.1 

Hayır 189 82.9 

Yiyecek Sürme 
Evet 63 27.6 

Hayır 165 72.4 

Diğer Evet 21 9.2 
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* Birden fazla işaretleme yapılmıştır. 

Tablo 1’de görüldüğü gibi katılımcıların %54.2’si erkektir, %45.5’i ilçede ikamet etmektedir, 

%32.4’ü lise mezunudur, %67.3’ü evlidir ve %40’ı işçidir. Katılımcıların %75.6’sı çekirdek 

ailede yaşamaktadır, %92’sinin sosyal güvencesi vardır, %69.8’inin ekonomik durumu ortadır, 

%57.5’i apartmanda yaşamaktadır, %65.8’i doğalgaz ile ısınmaktadır ve %53.1’i sağlık 

merkezine yürüme mesafesinde ikamet etmektedir. Katılımcıların %51.6’sının el kol bölgesi 

yanmıştır. Katılımcıların %57.1’inin yanığı ev içinde olmuştur, %57.5’i sıcak su, yağ veya 

buharla haşlanmıştır, %50.5’i yanığa ilk müdahaleyi kendisi yapmıştır, %48’i yanığa hemen 

müdahale etmiştir, %69.1’i daha önce ilkyardım eğitimi almamıştır ve %61.2’i eğitimi eğitim 

hayatından almıştır. İlk yardım uygulaması olarak katılımcıların %67.6’sı akan suya 

tutmaktadır. Katılımcıların %17.1’i daha önce geleneksel uygulama yapmıştır ve %71.1’i krem 

sürmüştür. Geleneksel ilk yardım uygulamalarını katılımcıların %57.1’i ailenin ileri 

gelenlerinden öğrenmiştir. Katılımcıların %45.5’i yapılan uygulamaları yararlı bulma 

konusunda kararsızdır ve %58.9’u yanığa müdahale bilgisini yeterli bulmamaktadır. 

Katılımcıların yaş ortalaması 39.27±15.51 ve çocuk sayısı ortalaması 2.69±1.41’dir.  

Tablo 2. Demografik Özelliklere Göre Yanıkta İlk Yardım Uygulaması Olarak Giysileri Kesip 

Çıkarma Durumunun Karşılaştırtılması 

Hayır 207 90.8 

Geleneksel İlk Yardım Uygulamamaların Öğrenildiği Yer*   

Aile İleri Gelenleri 
Evet 141 57.1 

Hayır 106 42.9 

Diğer Hastalar 
Evet 52 21.1 

Hayır 195 78.9 

Halk Uzmanları 
Evet 27 10.9 

Hayır 220 89.1 

Medya 
Evet 39 15.8 

Hayır 208 84.2 

Komşu 
Evet 27 10.9 

Hayır 220 89.1 

Baharatçılar 
Evet 3 1.2 

Hayır 244 98.8 

Yapılan Uygulamaları Yararlı 

Bulma 

Evet 118 42.9 

Hayır 32 11.6 

Kararsız 125 45.5 

Yanığa Müdahale Bilgisini 

Yeterli Bulma Durumu 

Evet 113 41.1 

Hayır 162 58.9 

Sayısal Değişkenler n Min. Max. Ort. SS. 

Yaş 275 18 82 39.27 15.51 

Çocuk sayısı 188 1 9 2.69 1.41 

Yanıkta İlk Yardım Uygulaması Olarak Giysileri 

Kesip Çıkarma 

Evet Hayır 
Önemlilik 

n % n % 

Cinsiyet 
Erkek 65 56.5 84 52.5 x2=0.436 

p=0.509 Kadın 50 43.5 76 47.5 

İkamet Yeri 

İl 36 31.3 51 31.9 
x2=0.636 

p=0.727 
İlçe 50 43.5 75 46.9 

Köy 29 25.2 34 21.3 

Eğitim Durumu Okur yazar değil 9 7.8 7 4.4 x2=8.232 
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Tablo 2’de görüldüğü gibi konut tipine ve ısınma aracına göre Yanıkta İlk Yardım Uygulaması 

Olarak Giysileri Kesip Çıkarma oranı farkı istatistiksel olarak anlamlıdır (p<0.05).  

Müstakil evlerde oturanların giysileri kesip çıkarma oranı daha yüksektir. Isınma aracına göre 

farkın hangi gruptan kaynaklandığını belirlemek üzere yapılan ileri analizde (x2); doğalgaz 

kullananlarda giysileri kesip çıkaranların oranı daha az olduğu belirlenmiştir.  

Tablo 3. Demografik Özelliklere Göre Yanıkta İlk Yardım Uygulaması Olarak Akan Suya 

Tutma Durumunun Karşılaştırtılması 

İlköğretim 23 20.0 39 24.4 p=0.083 

Ortaöğretim 12 10.4 20 12.5 

Lise 46 40.0 43 26.9 

Üniversite ve üzeri 25 21.7 51 31.9 

Medeni Durum 
Evli 77 67.0 108 67.5 x2=0.009 

p=0.925 Bekar 38 33.0 52 32.5 

Meslek 

Memur 17 14.8 26 16.3 

x2=1.257 
p=0.739 

İşçi 49 42.6 61 38.1 

Çalışmıyor 35 30.4 57 35.6 

Emekli 14 12.2 16 10.0 

Aile Tipi 
Çekirdek 83 72.2 125 78.1 x2=1.286 

p=0.257 Geniş 32 27.8 35 21.9 

Sosyal Güvence 
Evet 107 93.0 146 91.3 x2=0.292 

p=0.589 Hayır 8 7.0 14 8.8 

Ekonomik Durum 

İyi 19 16.5 32 20.0 
x2=3.288 

p=0.193 
Orta 78 67.8 114 71.3 

Kötü 18 15.7 14 8.8 

Konut Tipi 
Müstakil 60 52.2 57 35.6 x2=7.496 

p=0.006 Apartman 55 47.8 103 64.4 

Isınma Aracı 

Odun/kömür sobası 50 43.5 41 25.6 
x2=11.196 

p=0.004 
Elektrik/gaz sobası - - 3 1.9 

Doğalgaz 65 56.5 116 72.5 

Sağlık Merkezine 

Uzaklık 

İkamet ettiğim yerde 

sağlık merkezi yok 39 33.9 54 33.8 x2=3.512 

p=0.173 Yürüme mesafesinde 56 48.7 90 56.3 

Araç ile 15-30 dakika 20 17.4 16 10.0 

Yanıkta İlk Yardım Uygulaması Olarak Akan 

Suya Tutma 

Evet Hayır 
Önemlilik 

n % n % 

Cinsiyet 
Erkek 92 49.5 57 64.0 x2=5,156 

p=0.023 Kadın 94 50.5 32 36.0 

İkamet Yeri 

İl 64 34.4 23 25.8 
x2=2,949 

p=0.229 
İlçe 84 45.2 41 46.1 

Köy 38 20.4 25 28.1 

Eğitim Durumu 
Okur yazar değil 10 5.4 6 6.7 x2=4,841 

p=0.304 İlköğretim 41 22.0 21 23.6 
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Tablo 3’de görüldüğü gibi cinsiyete göre Yanıkta İlk Yardım Uygulaması Olarak Akan Suya 

Tutma oranları arasındaki fark istatistiksel olarak anlamlıdır (p<0.05). Erkeklerde, akan suya 

tutmayanların oranı daha fazladır. 

Tablo 4. Yapılan Uygulamaları Yararlı Bulma Durumuna Göre Yanık İçin Kullanılan 

Geleneksel Yöntemlerin Karşılaştırılması 

Ortaöğretim 18 9.7 14 15.7 

Lise 59 31.7 30 33.7 

Üniversite ve üzeri 58 31.2 18 20.2 

Medeni Durum 
Evli 129 69.4 56 62.9 x2=1,132 

p=0.287 Bekar 57 30.6 33 37.1 

Meslek 

Memur 34 18.3 9 10.1 

x2=3.822 

p=0.281 

İşçi 69 37.1 41 46.1 

Çalışmıyor 63 33.9 29 32.6 

Emekli 20 10.8 10 11.2 

Aile Tipi 
Çekirdek 144 77.4 64 71.9 x2=0.991 

p=0.319 Geniş 42 22.6 25 28.1 

Sosyal Güvence 
Evet 175 94.1 78 87.6 x2=3.398 

p=0.065 Hayır 11 5.9 11 12.4 

Ekonomik Durum 

İyi 34 18.3 17 19.1 
x2=0.112 

p=0.946 
Orta 131 70.4 61 68.5 

Kötü 21 11.3 11 12.4 

Konut Tipi 
Müstakil 80 43.0 37 41.6 x2=0.051 

p=0.821 Apartman 106 57.0 52 58.4 

Isınma Aracı 

Odun/kömür sobası 65 34.9 26 29.2 
x2=2.359 

p=0.307 
Elektrik/gaz sobası 1 0.5 2 2.2 

Doğalgaz 120 64.5 61 68.5 

Sağlık Merkezine 

Uzaklık 

İkamet ettiğim yerde 

sağlık merkezi yok 
65 34.9 28 31.5 

x2=0.465 

p=0.793 Yürüme mesafesinde 98 52.7 48 53.9 

Araç ile 15-30 dakika 23 12.4 13 14.6 

Yapılan Uygulamaları Yararlı Bulma 
Evet Hayır Kararsız 

Önemlilik 
n % n % n % 

Krem Sürme 
Evet 79 76.0 16 59.3 67 69.1 x2=3.229 

p=0.199 Hayır 25 24.0 11 40.7 30 30.9 

Buz Uygulama 
Evet 40 38.5 10 37.0 46 47.4 x2=1.976 

p=0.372 Hayır 64 61.5 17 63.0 51 52.6 

Bitkisel Ürün Sürme 
Evet 86 82.7 24 88.9 79 81.4 x2=0.831 

p=0.660 Hayır 18 17.3 3 11.1 18 18.6 

Yiyecek Sürme 
Evet 82 78.8 17 63.0 66 68.0 x2=4.285 

p=0.117 Hayır 22 21.2 10 37.0 31 32.0 

Diğer Grubu (diş 

macunu vb) 

Evet 96 92.3 18 66.7 93 95.9 x2=22.077 

p=0.000 Hayır 8 7.7 9 33.3 4 4.1 
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Tablo 4’de görüldüğü “diğer” cevabını verenlere göre yapılan uygulamaları yararlı bulma oranı 

farkı istatistiksel olarak anlamlıdır (p<0.05). “Diğer” uygulamaları yapanlarda yapılan 

uygulamaları yararlı bulanların oranı daha fazladır.  

TARTIŞMA 

Yetişkin yanık hastalarının sağlık kuruluşuna başvurmadan önce uyguladıkları ilkyardım 

uygulamaları ve geleneksel yöntemlerin incelendiği bu çalışmada, katılımcıların çoğunluğu 

yanığı ev ortamı içinde yaşamış ve bu yanıklar daha çok sıcak su, yağ veya buharla haşlanma 

şeklinde meydana gelmiştir. Çalışır ve Çalışkan’ın (2020) çalışmasında da yanıkların büyük 

çoğunluğu ev ortamında ve haşlanma yanığı şeklinde gerçekleşmiştir. Atique ve ark.(2023) 

çalışmasında da yanıkların çoğunun sıcak su ile meydana geldiği belirtilmiştir. Yanıkların ev 

ortamı içinde olmasının, insanların ev ortamında daha rahat ve dikkatsiz davranıyor 

olabileceklerinden kaynaklandığı düşünülmektedir. 

İlkyardım davranışı olarak katılımcıların %67.6’sı akan suyun altına tutmuştur. Kattan ve 

ark.(2016) çalışmasında katılımcıların %63.9’unun akan suyun altına tuttuğu, Çalışır ve 

Çalışkan’ın çalışmasında %42.4’ünün akan suyun altına tuttuğu belirlenmiştir. Atique ve 

ark.(2023) çalışmasında da yanığa soğuk uygulama yapıldığı belirlenmiştir.  

Kadın hastalar İlk Yardım Uygulaması Olarak Akan Suya Tutmayı erkeklere göre daha fazla 

yapmışlardır. Geleneksel olarak kadınlar,  yemek yapma gibi yanık riskinin yüksek olduğu ev 

işlerini erkeklere göre daha fazla yapmaktadır. Bu nedenle kadınlar suya tutma ilkyardım 

bilgisini daha önce kullanmış olabilirler ve bu nedenle bu çalışmada da böyle bir sonuç 

bulunmuş olabilir.  

Konut tipi müstakil olan katılımcılar ilk yardım uygulaması olarak giysileri çekip çıkartmayı 

daha fazla yapmışlardır.  

Diş macunu gibi diğer uygulamaları yapanlarda yapılan uygulamaları yararlı bulma durumu 

daha fazladır.  Tortumluoğlu ve ark.(2004) çalışmasında katılımcıların %58.3’ü yanık 

durumunda diş macunu ve yoğurt gibi maddelerin sürüldüğünü ifade etmişlerdir. Kavurmacı ve 

Küçükoğuu’nun(2015) çalışmasında da pediatrik yanıklarda ailelerin hastaneye getirmeden 

önce yanık yerine yoğurt ve diş macunu sürdükleri belirlenmiştir. Toplumda genel olarak yanık 

durumunda yoğurt ya da diş macunu sürme gibi davranışların uygulanıyor olmasından dolayı 

bu çalışmada da bu şekilde bulunmuş olabileceği ve bu durumun yararlı olduğunun 

düşünülmesinin beklenen bir sonuç olduğu söylenebilir. 

Sonuç ve Öneriler 

 

Katılımcıların yaş ortalaması 39.27±15.51’dir. Katılımcıların %51.6’sının el kol bölgesi 

yanmıştır. Yanıkların büyük çoğunluğu ev ortamında ve sıcak su, yağ veya buhar şeklinde 

olmuştur. Katılımcıların çoğu yanığa ilk müdahaleyi kendisi yapmıştır. Katılımcıların %69.1’i 

daha önce ilkyardım eğitimi almamıştır ve %61.2’i eğitimi eğitim hayatından almıştır. Kadınlar 

erkeklere göre akan suyun altına tutma davranışını daha fazla yapmışlardır. Diş macunu gibi 

diğer uygulamaları yapanların geleneksel uygulamaları yapılan uygulamaları yararlı bulma 

durumu daha fazladır. Katılımcıların çoğunluğu yanığı ev ortamı içinde yaşamış ve İlkyardım 

davranışı olarak katılımcıların çoğunluğu akan suyun altına tutmuştur. Kazaların çoğunluğunun 

ev içerisinde yaşanmasından dolayı, kazalara ve bunlara yönelik uygulanacak ilkyardım 

davranışlarını kazandırmaya yönelik eğitimlerin verilmesi önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, AISI 316L paslanmaz çeliğin işlenebilirliğini konvansiyonel (FF) ve Silici-wiper 

(FW) kesici uçlar kullanılarak farklı işleme parametreleri altında yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve 

kesme kuvveti (F) sonuçlarını hem deneysel hem de yazılan bir algoritma ile optimum 

noktalarını incelemektedir. Çalışmanın temel amacı, yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti 

(F) deneysel çıktılarının çoklu doğrusal regresyon modeli ile çok amaçlı genetik algoritma 

kullanarak                    yapılan hibrit bir model kullanılmasıyla optimize edilmesidir.  

Deneysel çalışmalar farklı ilerleme hızları, kesme derinlikleri ve soğutma koşulları (Kuru, 

MQL-minimum miktarda yağlama, CO₂) altında CNC 20 adet farklı 316 L paslanmaz çelik 

çubukların tornalanmasıyla gerçekleştirilmiştir. Bu numunelerin 10 adedi FF ve 10 adedi ise 

FW kesici uçlarında işlenerek sonuçları hassas ölçüm cihazları ile kaydedilmiştir. Hem 

deneysel hem de optimizasyon sonuçlarına göre FW kesici uçların genel olarak FF kesici uçlara 

kıyasla daha düşük kesme kuvveti ve daha iyi yüzey kalitesi ile belirlenen kriterlerde başarı 

gösterdiği gözlenmemiştir. Ayrıca geliştirilen optimizasyon modeli kullanıcıya sadece 

optimum değil, aynı zamanda deney setin aralığındaki farklı parametrelerde de yönlendirme 

yapabilecek çalışma düzeyde modellenmiştir. Böylelikle algoritmadaki regresyon modelleri, 

işleme parametreleri ile çıktı değişkenleri arasındaki ilişkiyi tahmin ederek ve genetik algoritma 

ile de optimum koşullar belirlenebilmektedir. Bu yönüyle çalışmanın hem akademik hem de 

endüstriyel pratiklere özgün bir katkı sunulması hedeflemiştir. 

Anahtar Kelimeler: AISI 316L Paslanmaz Çelik, İşleme Optimizasyonu, Konvensiyonel-

Wiper Kesici Uç, Kesme Kuvveti, Yüzey Pürüzlülüğü 

 

ABSTRACT 

This study investigates the machinability of AISI 316L stainless steel under different machining 

parameters using both conventional (FF) and wiper (FW) insert tools. The evaluation focuses 

on surface roughness (Ra) and cutting force (F), utilizing both experimental methods and a 

custom-developed optimization algorithm to determine the optimal parameter settings. 

The primary objective of this research is to optimize the experimental outputs—surface 

roughness (Ra) and cutting force (F)—through a hybrid model that combines a multiple linear 

regression model with a multi-objective genetic algorithm. 
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The experimental work was conducted by turning twenty AISI 316L stainless steel bars under 

varying feed rates, depths of cut, and cooling conditions (Dry, MQL—Minimum Quantity 

Lubrication, and CO₂) using a CNC lathe. Of the total samples, 10 were machined using FF 

inserts and the remaining 10 with FW inserts, and the output measurements were recorded using 

high-precision devices. 

According to both experimental and optimization results, the FW inserts generally did not 

demonstrate superior performance over FF inserts in terms of cutting force and surface quality 

based on the selected criteria. Moreover, the developed optimization model not only provides 

the optimal machining conditions but also offers guidance within the experimental parameter 

range, thereby enabling users to make informed decisions under different conditions. 

By integrating regression modeling to estimate the relationship between machining parameters 

and output responses, and employing a genetic algorithm to identify optimal solutions, the study 

presents a robust and adaptable framework. In this regard, the work aims to contribute original 

value to both academic research and industrial practice. 

Keywords: AISI 316L Stainless Steel, Machining Optimization, Conventional-Wiper Cutting 

Inserts, Cutting Force, Surface Roughness 

 

 

Giriş 

 

İmalat sektöründe kullanılan çelik türleri, zamanla gelişen teknoloji ve talepler doğrultusunda 

sürekli olarak evrim geçirmektedir. Paslanmaz çelik, üstün mekanik dayanımı, yüksek 

korozyon direnci ve düşük ısıl iletkenliği nedeniyle sanayide yaygın bir kullanım alanına 

sahiptir. Diğer çelik türlerine kıyasla maliyetli olsa da sağladığı teknik avantajlar sayesinde 

gıda, tıp, kimya, elektronik, savunma sanayi, nükleer enerji ve havacılık gibi pek çok sektörde 

tercih edilmektedir. Özellikle östenitik ve ferritik paslanmaz çelikler, makine ve imalat 

sektöründe sıklıkla tercih edilen malzemelerdir. Ancak bu çeliklerin düşük ısıl iletkenliğe sahip 

olmaları, işlenebilirlik açısından çeşitli zorluklar yaratmaktadır. Bu zorluklar arasında yüksek 

kesme kuvveti ve sıcaklığı, hızlı takım aşınması, yüzeye yapışan talaşlar ve düşük yüzey kalitesi 

yer almaktadır. 

Tornalama işlemi sırasında, iş parçasında oluşan plastik deformasyon sonucu açığa çıkan 

enerjinin büyük bölümü ısıya dönüşmektedir. Bu ısı, çoğunlukla birincil deformasyon 

bölgesinde yoğunlaşmakta olup, kesme parametreleri ve takım geometrisi ile doğrudan 

ilişkilidir. Takım ile talaş arasındaki temas alanı ve takımın geometrik yapısı hem takım ömrü 

hem de işlem verimliliği üzerinde belirleyici rol oynamaktadır. Artan kesme hızı ile yükselen 

sıcaklık, takım malzemesinin dayanımını azaltarak aşınma sorunlarına yol açmaktadır. Bu 

nedenle, oluşan ısının azaltılması amacıyla geleneksel sıvı soğutma yöntemlerinden 

yararlanılmaktadır. AISI 316L paslanmaz çeliğin işlenmesinde en uygun kesme 

parametrelerinin belirlenmesi, üretim verimliliği ve kalite kontrol açısından büyük önem 

taşımaktadır; özellikle yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (F) gibi kriterler bu bağlamda 

kritik öneme sahiptir. 

Yukarıda belirtilen sorunlara çözüm arayışıyla literatürde AISI 316L’nin işlenmesine yönelik 

çok sayıda güncel çalışma gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmalar; kesici uç geometrileri, kesme 

parametreleri ve farklı optimizasyon tekniklerinin yanı sıra, kullanılan yağlama-soğutma 

stratejilerinin de performansa etkilerini analiz etmektedir. 

Bu bağlamda, Shareef ve ark.  (2024), farklı paslanmaz çeliklerin işlenebilirlik özelliklerini 

karşılaştırmış, AISI 316 paslanmaz malzemenin yüzey kalitesi açısından diğerlerine göre daha 

üstün olduğunu ortaya koymuştur. Surya (2024) tarafından yapılan çalışmada ise, CNC 

tezgâhlarında gerçekleştirilen AISI 316 işleme süreci için optimum kesme koşulları, Yanıt 

Yüzey Yöntem Metodolojisi (RSM) ile belirlenmiştir. Ranjan ve ark. (2024), biyomimetik 
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yapıya sahip kesici uçlar kullanarak işleme performansını değerlendirmiş, bu yeni yapıların 

daha düşük kesme kuvveti ve daha iyi yüzey kalitesi sunduğunu ortaya koymuştur. 

Bennett ve ark. (2024), AISI 316 çeliğinin yüzey pürüzlülüğünü optimize etmeye yönelik olarak 

meta-sezgisel algoritmalarla desteklenmiş bir tahmin modeli geliştirmiştir. Dewangan ve 

Neigapula (2024), makine öğrenmesi tekniklerinden yararlanarak kesme parametreleri ile 

yüzey kalitesi arasındaki ilişkiyi ortaya koymuş, doğrusal regresyon ve rastgele orman gibi 

yöntemlerin yüzey pürüzlülüğü tahmininde başarılı sonuçlar verdiğini belirtmiştir. 

Öte yandan Abbas ve ark.  (2020), wiper uçlar ile geleneksel kesici uçları kıyaslamış ve 

özellikle yüksek ilerleme hızlarında wiper uçların daha düzgün yüzeyler sağladığını 

göstermiştir. Muthuswamy (2022), wiper uç tasarımının performansa etkilerini deneysel olarak 

analiz etmiştir. Touggui ve ark. (2021), farklı kaplama türlerinin ve kesici uçların AISI 316L 

çeliği üzerindeki etkilerini incelemiş ve cermet uçların yüzey kalitesinde üstünlük sağladığını 

ortaya koymuştur. Ayrıca, Sönmez (2025), kuru işleme koşullarında takım aşınmasının yüzey 

kalitesi üzerinde doğrudan etkili olduğunu vurgulamıştır. 

Yüzey kalitesi ve takım ömrü gibi çıktılara yönelik tahmin modelleri açısından yapay zekâ 

tabanlı yöntemlerin yükselişte olduğu gözlemlenmektedir. Boga ve Koroğlu (2021), yapay sinir 

ağı ve genetik algoritma kombinasyonuyla yüksek doğruluklu yüzey pürüzlülüğü tahmin 

modelleri geliştirmiştir. Kotteda ve Jiang (2025) çok amaçlı evrimsel algoritmalar kullanarak 

parametre optimizasyonu yapmış, Xun & Wu (2024) ise bu tür algoritmaları uçtan uca 

modelleme çerçevesiyle entegre etmiştir. Nguyen ve ark. (2025), sürdürülebilirlik odaklı yapay 

zekâ destekli karar destek sistemleri sunarak AISI 430 işlenebilirliğini optimize etmeyi 

amaçlamıştır. 

Soğutma stratejilerinin çevresel etkileri azaltmadaki rolü de literatürde sıkça ele alınmaktadır. 

Khanna ve ark. (2020), 15–5 PH paslanmaz çeliğin işlenmesinde kuru, sıvı, MQL ve kriyojenik 

soğutma yöntemlerini karşılaştırmış; kriyojenik işlemenin düşük takım aşınması ve enerji 

kullanımı ile öne çıktığını, sıvı soğutmanın ise en iyi yüzey kalitesini sağladığını belirtmiştir. 

Proud ve ark. (2022), CO₂ bazlı kriyojenik sistemlerin çevresel etkilerini incelemiş ve bu 

yöntemin diğer sistemlere kıyasla daha verimli ve çevre dostu olduğunu ifade etmiştir. Gupta 

ve ark. (2021), Ti–6Al–4V alaşımının hibrit kriyojenik yöntemlerle işlenmesini analiz ederek, 

özellikle N₂+MQL tekniğinin en düşük enerji tüketimi ve takım aşınması sağladığını ortaya 

koymuştur. Shah ve ekibi (2020), geleneksel emülsiyon soğutma sıvılarına alternatif olarak 

EMQL, HNEMQL ve EL sistemlerini geliştirmiş ve bu yöntemlerin hem enerji tasarrufu 

sağladığını hem de yüzey kalitesini artırdığını raporlamıştır. 

Yukarıda sunulan kapsamlı literatür taraması tek tek incelenmiştir. Bu çalışmalarda AISI 316L 

çeliği üzerinde gerçekleştirilen tornalama süreçlerinde çok kriterli optimizasyon, yapay zekâ 

destekli tahminleme ve kesici uç geometrisinin etkisi üzerine çok sayıda nitelikli çalışmalar 

bulunmaktadır. Ancak FF (konvansiyonel) ve FW (Silici-wiper) kesici uçla aynı çalışma 

içerisinde çoklu kriterlerle karşılaştırıldığı, deney içi noktalarda deney setinden farklı olarak da 

sayısal olarak tahmin edilebildiği hibrit yapılı bir sistem henüz literatürde yeterince yer 

bulmamıştır. Bu çalışmada önerilen bu hibrit Algoritma ile bu boşluğu doldurmayı 

hedeflenmiştir. Bu algoritma kullanıcıya sadece optimum değil, aynı zamanda deney setin 

aralığındaki farklı parametrelerde de yönlendirme yapabilecek çalışma düzeyde 

modellenmiştir.  Bu yönüyle çalışma hem akademik hem de endüstriyel pratiklere özgün bir 

katkı sunmaktadır. Böylece AISI 316L paslanmaz çeliğin makinede tornalanması sırasında FF 

(konvansiyonel) ve FW (Silici-wiper) uçlarında ayrı ayrı olmak üzere ilerleme hızı, kesme 

derinliği, soğutma sisteminin; yüzey pürüzlülüğü ve kesme kuvveti üzerindeki etkisi kolayca 

optimum olarak belirlenebilecektir.  
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Malzeme ve Metot 

 

2.1. Malzeme 

Bu çalışmanın amaçları doğrultusunda AISI 316 L kullanılmıştır. Deney numuneleri, 130 mm 

uzunluğunda ve 25 mm çapında, çubuk şeklindedir. Bu deney numuneleri her bir kesici uç için 

(FF ve FW) 10’ar tane olmak üzere toplam 20 adet deney numunesi kullanılmıştır. İşleme 

sürecinde Sandvik firması tarafından üretilen CNMG 12 04 08 mm kesici uçlar (Sandvik, 2025) 

kullanılmıştır.  AISI 316 L paslanmaz malzeme kimyasal birleşimi Tablo 1 (Yelamasetti ve 

ark., 2025) ve kesici uç görünümü Şekil 1(Sandvik, 2025)’ de verilmiştir.  

Tablo1.  AISI 316 L paslanmaz malzeme kimyasal birleşimi (%) (Yelamasetti ve ark., 2025) 

 
 

 
Şekil 1.Kesici Uç a) 3D görünüm b) Detay Görünüm (Sandvik, 2025) 

2.2 Metot 

 

Deneysel işlemler, Fanuc 0T kontrol ünitesine sahip Johnford TC 35 CNC (Yasar et al., 2024) 

torna tezgahında gerçekleştirilmiştir. Talaş kaldırma işlemi sonrasında iş parçası üzerinde elde 

edilen yüzey pürüzlülüğü değeri ve sertlik, MAHR-Perth (Mohamed ve Abdelbary; 2024) M1 

tipi bir yüzey pürüzlülüğü ölçer cihazı ile ölçülmüştür. Ra değerlerinin belirlenmesi için 

işlenmiş yüzeyler üzerinde üç ölçüm yapılmıştır. Kuvvet ölçümleri için Kistler 9121 (Zha ve 

ark., 2025) kuvvet sensörü, Kistler 5019b (Bartoszuk ve Löschner 2025) şarj amplifikatörü ve 

Dyno-Ware (Rajput ve ark., 2025) analiz programı kullanılmıştır. Deney düzeneğine ait gerçek 

görünüm Şekil 2.a ve şematik gösterim Şekil 2.b’de verilmiştir.  

 
Şekil 2. Deney düzeneği a) Gerçek görünüm b) Şematik görünüm 
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Sonuç ve Tartışma 

3.1 Deneysel Sonuçlar 

 

Bu çalışmada, AISI 316 L paslanmaz çeliğin tornalanmasında farklı kesme parametreleri ve 

soğutma sistemlerinin yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (F) üzerindeki etkileri 

deneysel olarak incelenmiştir. Kullanılan kesici uçlar konvansiyonel (FF) ve Silici-wiper (FW) 

(Çetindağ ve ark, 2024) olmak üzere iki farklı tiptedir. Deneyler sırasında ilerleme hızı (f), 

kesme derinliği (d) ve soğutma sistemi (Kuru, CO2, MQL) değiştirilerek toplamda çeşitli 

kombinasyonlar denenmiştir. Deney seti için ilerleme hızı parametresi 0.1 ile 0.3 mm/dev 

arasında üç seviye belirlenmiş ve kesme derinliği için 0.5 ile 1.5 mm aralığı seçilmiştir. 

Soğutma sistemi faktörü olarak kuru, MQL (minimum miktarda yağlama) ve CO2 seçenekleri 

incelenmiştir. Elde edilen sonuçlara göre, yüzey pürüzlülüğü ve kesme kuvveti değerleri kesme 

parametrelerine ve soğutma yöntemine bağlı olarak önemli farklılıklar göstermiştir. Bu 

sonuçlar, ilerleyen bölümlerde yapılacak optimizasyon çalışmalarına temel teşkil etmektedir. 

Toplam 20 adet deney olan numunesinin 10 adedine FF ve diğer 10 adedine ise FW uçları 

takılarak tornalama işlemi yapılmıştır.  Ardından sonuçlar hassas ölçüm aletleri ile ölçülerek 

not edilmiştir.   

Deney sonucunda konvansiyonel (FF) kesici uçlar ile yapılan işleme Silici-wiper (FW) kesici 

uçlar ile çıkan değerlerin farklı karşılaştırılmaları yapılmıştır. Buna göre yüzey pürüzlüğü ve 

kesme kuvveti grafiği Şekil 3. ve soğutma sistemi-kesme kuvveti- yüzey pürüzlülüğü grafiği 

ise Şekil 4’ te verilmiştir. 

 

 

 
Şekil 3. Yüzey Pürüzlüğü ve Kesme kuvveti Grafiği 
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Şekil 4. Soğutma Sistemi-Kesme Kuvveti- Yüzey pürüzlülüğü grafiği 

 

Bu sonuçlara göre konvensiyonel (FF) uç ile tornalamada aynı kesme derinliği ve ilerleme için 

yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (N) grafiklerine göre yüzey pürüzlülüğü (Ra) en 

düşük 0,406 μm en yüksek 3,694 μm ölçülmüştür. Kesme kuvveti (N) en düşük 127,861 N en 

yüksek 680,935 N ölçülmüştür.  Silici-wiper (FF) uç ile tornalamada ile tornalamada aynı 

kesme derinliği ve ilerleme için yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (N) grafiklerine göre 

yüzey pürüzlülüğü (Ra) en düşük 0,532 μm en yüksek 1,402 μm ölçülmüştür. Kesme kuvveti 

(N) en düşük 100,229 N en yüksek 753,211N ölçülmüştür.  Deney sonuçlarının özeti Tablo 2’ 

de gösterilmiştir. 

 

Tablo 2. Deney Sonuç Özeti 

 
 

Özetle Deney sonuçları Şekil 3, Şekil 4 ve Tablo 2’ den anlaşılacağı üzere Konvensiyonel (FF) 

uç ile tornalamada aynı kesme derinliği ve ilerleme için yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme 

kuvveti (N) grafiklerine göre yüzey pürüzlülüğü (Ra) en düşük 0,406 μm en yüksek 3,694 μm 

ölçülmüştür. Kesme kuvveti (N) en düşük 127,861 N en yüksek 680,935 N ölçülmüştür. Buna 

göre Silici-wiper (FW) uç ile tornalama, Konvensiyonel (FF) uç ile tornalamaya göre düşük 

yüzey sertliği ve düşük Kesme kuvveti bakımından daha avantajlı olduğunu görülmektedir. 

 

3.2 Hibrit Regresyon ve Genetik Algoritma Yaklaşımı ile Optimizasyon Modeli 

 

3.2.1 Hibrit Regresyon ve Genetik Algoritma Yaklaşımı 
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Bu çalışmada, AISI 316 paslanmaz çeliğin tornalanmasında yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme 

kuvveti (F) gibi işlenebilirlik kriterlerinin eş zamanlı olarak iyileştirilmesini amaçlayan hibrit 

bir optimizasyon yöntemi geliştirilmiştir. Bu yöntem, deneysel verilerden elde edilen çoklu 

doğrusal regresyon modelleri (Tatar., 2025) ile işleme parametrelerinin matematiksel temsilini 

sağlamakta ve bu modeller üzerinde çok amaçlı genetik algoritma (Demir ve Kaya., 

2025)yardımıyla optimum kesme koşullarını belirlemektedir. 

İlk aşamada, yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (F) bağımlı değişkenlerinin; ilerleme 

hızı (f), kesme derinliği (d) ve soğutma yöntemi (CS) gibi bağımsız değişkenler ile ilişkileri 

çoklu regresyon modelleri kullanılarak ifade edilmiştir. Bu modeller, deneysel verilerin 

istatistiksel analizi sonucunda oluşturulmuş ve her iki performans ölçütü için aşağıdaki şekilde 

formüle edilmiştir. 

 

Yüzey pürüzlülüğü (Ra) modeli aşağıdaki gibidir. 

 

𝑅𝑎 = 𝑎1𝑓 + 𝑎2𝐶𝑆 + 𝑎3𝐶𝑆 2 +  𝑎4𝑓𝑑 +  𝑎5𝑑𝐶𝑆 + 𝜀1                                                      

            (1)  

 

Kesme kuvveti (F) modeli aşağıdaki gibidir. 

 

𝐹 = 𝑏1𝑓 +  𝑏2𝑑 +  𝑏3𝐶𝑆 + 𝜀2                                                                  

           (2)  

 

Burada ai ve bi regresyon katsayılarını ve ϵ1- ϵ2 ise hata terimini ifade etmektedir. Bu 

modeller, hem konvansiyonel (FF) hem de Silici-wiper (FW) uçlar için ayrı ayrı 

geliştirilmiştir. 

 

İkinci aşamada regresyon modellerinin sağladığı matematiksel altyapı, çok amaçlı genetik 

algoritma ile işleme parametrelerinin optimize edilmesinde kullanılmıştır. Bu algoritma aynı 

anda birden fazla hedef fonksiyonun minimize edilmesini amaçlayan evrimsel bir algoritmadır. 

Bu çalışmada, Ra ve F değerlerinin her ikisinin de minimize edilmesi hedeflenmiştir.  Amaç 

fonksiyonu aşağıda verilmiştir. 

 

𝑚𝑖𝑛
𝑥∈𝑘

 𝑓(𝑥) = [
𝐹(𝑥)

𝑅𝑎 (𝑥)
]                                        

(3) 

 

Burada: 

Ra(x)   : yüzey pürüzlülüğü tahmin fonksiyonu 

F(x)   : kesme kuvveti tahmin fonksiyonu 

k   : karar değişkenlerinin tanımlı olduğu deneysel aralık kümesidir 

 

 

Kısıtlama fonksiyonları ise aşağıda verilmiştir. 

 

𝑔1(𝑥) → 0.1 ≤ 𝑓 ≤ 0.3    (İlerleme hızı, mm/dak)                           

      (4)  

 

𝑔2(𝑥) → 0.4 ≤ 𝑑 ≤ 1.2                   (Kesme derinliği, mm)     

     (5)                                                                       
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𝑔3(𝑥) → 1 ≤ 𝐶𝑆 ≤ 3, CS ∈ 𝑁+       (Soğutma Sistemi; Kuru (1), MQL (2), CO2 (3))  

      (6)  

 

Deney seti için ilerleme hızı parametresi 0.1 ile 0.3 mm/dev arasında üç seviye belirlenmiş ve 

kesme derinliği için 0.5 ile 1.5 mm aralığı seçilmiştir. Soğutma sistemi faktörü olarak kuru, 

MQL (minimum miktarda yağlama) ve CO2 seçenekleri incelenmiştir. Tablo 3, kesme kuvveti 

ve yüzey pürüzlülüğünü etkileyen temel faktörleri ve belirlenen seviyeleri göstermektedir. 

 

Tablo 3. Kesme kuvveti ve yüzey pürüzlülüğünü etkileyen temel faktörler ve belirlenen 

seviyeler 

 
 

3.2.2 Optimizasyon Sonuçları 

 

Genetik algoritma parametreleri olarak 50 bireyden oluşan popülasyon ve 100 iterasyon 

tanımlanmış, çözüm çeşitliliğini sağlamak için tournament seçim yöntemi, intermediate 

crossover ve adaptif mutasyon kullanılmıştır. Genetik algoritma sonucunda elde edilen Pareto 
eğrileri, Ra ve F kriterleri arasında denge sağlayan çözüm kümelerini ortaya koymuştur. Bu 

çözüm küme eğrileri üzerinden, her iki kriterin ortalamasını minimize eden en dengeli çözüm 

noktası belirlenmiştir. Ardından yapılan algoritma MATLAB programında çalıştırılarak 

sonuçlar kaydedilmiştir. MATLAB sonuç ekranı Şekil 5’ te verilmiştir. 

 

347

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 
Şekil 5. MATLAB Sonuç Ekranı 

 

Buna göre çözülen optimizasyon probleminde her biri ayrı ayrı değerlendirmede konvensiyonel 

kesici uç optimum noktaları olarak f için 0,119 mm/dak, d için 0,517 ve soğutma sistemi ise 

kuru koşullarda çıkmıştır. Bu optimum noktalara göre Ra 1,916 µm ve   F ise 183,22 N 

bulunmuştur. Buna ek olarak Silici-wiper kesici uç optimum noktalar olarak f için 0,101 

mm/dak, d için 0,506 ve soğutma sistemi ise CO2 koşullarda çıkmıştır. Bu optimum noktalara 

göre Ra 0,736 µm ve F ise 116,20 N bulunmuştur. Özellikle soğutmanın, takım ömrü ve yüzey 

kalitesi üzerindeki olumlu etkileri literatürde de desteklenmektedir (Çetindağ ve ark., 2024; 

Helmy ve ark., 2024). 

Tasarlanan Optimizasyon modeli ile deney verilerinden elde edilen sonuçları dikkate alarak bir 

matematiksel model geliştirmiştir.  Bu matematiksel modelin en iyiyi verdiğini doğrulamak için 

deney sonuçları ile optimizasyon sonuçları irdelenmiştir.  Özelikle optimizasyon modelinde 

numunelerin deney sonuçları ile optimizasyon modeli sonuçları ile karşılaştırıldığında 

sonuçların ara değerde mantıklı sonuçlar verdiği görülmüştür (Surya, 2024). FW için 

optimizasyon modelinde çıkan sonuç kombinasyonu deney setinde olmadığı için doğrulama 

yapılamamıştır. 

 

Sonuçlar ve Öneriler 

 

Bu çalışmada, AISI 316L paslanmaz çeliğin tornalanması sürecinde farklı kesme 

parametrelerinin (ilerleme hızı, kesme derinliği ve soğutma sistemi) yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve 
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kesme kuvveti (F) üzerindeki etkileri hem deneysel hem de hibrit optimizasyon modeliyle 

kapsamlı bir şekilde incelenmiştir. Çalışmada konvansiyonel (FF) ve Silici-wiper (FW) uçlar 

kullanılmış, toplam 20 farklı deney gerçekleştirilmiştir. Çalışma sonucunda hem deneysel hem 

de optimizasyon sonuçlarına göre FW kesici uçların genel olarak FF kesici uçlara kıyasla daha 

düşük kesme kuvveti ve daha iyi yüzey kalitesi ile belirlenen kriterlerde başarı gösterdiği 

gözlenmemiştir.  

Deneysel sonuçlara göre konvensiyonel (FF) uç ile tornalamada aynı kesme derinliği ve 

ilerleme için yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (N) grafiklerine göre yüzey pürüzlülüğü 

(Ra) en düşük 0,406 μm en yüksek 3,694 μm ölçülmüştür. Kesme kuvveti (N) en düşük 127,861 

N en yüksek 680,935 N ölçülmüştür.  Silici-wiper (FF) uç ile tornalamada ile tornalamada aynı 

kesme derinliği ve ilerleme için yüzey pürüzlülüğü (Ra) ve kesme kuvveti (N) grafiklerine göre 

yüzey pürüzlülüğü (Ra) en düşük 0,532 μm en yüksek 1,402 μm ölçülmüştür. Kesme kuvveti 

(N) en düşük 100,229 N en yüksek 753,211N ölçülmüştür. 

Optimizasyon sonuçları ise konvensiyonel kesici uç optimum noktaları olarak f için 0,119 

mm/dak, d için 0,517 ve soğutma sistemi ise kuru koşullarda çıkmıştır. Bu optimum noktalara 

göre Ra 1,916 µm ve   F ise 183,22 N bulunmuştur. Buna ek olarak Silici-wiper kesici uç 

optimum noktalar olarak f için 0,101 mm/dak, d için 0,506 ve soğutma sistemi ise CO2 

koşullarda çıkmıştır. Bu optimum noktalara göre Ra 0,736 µm ve F ise 116,20 N bulunmuştur. 

Geliştirilen MATLAB tabanlı kullanıcı arayüzü ile yalnızca optimum noktalar değil, aynı 

zamanda deney aralığı içindeki farklı parametre kombinasyonları için de tahmin yapılabilmekte 

ve kullanıcıya görsel analiz sunulmaktadır. 

Sonuç olarak, bu hibrit yaklaşım hem akademik çalışmalar hem de endüstriyel uygulamalar 

açısından değerli bir karar destek sistemi sunmaktadır. Özellikle farklı uç tiplerinin 

karşılaştırmalı analizini içermesi, deneysel veriyle beslenen matematiksel modelleme yapısı ve 

kullanıcı dostu yazılım entegrasyonu, çalışmanın literatüre katkısını artırmaktadır. 

İleri çalışmalarda optimizasyon sonuçları ile reel sonuçları karşılaştırmak için optimum 

noktalarda deneysel çalışmalar yapılması planlanmaktadır. Ayrıca deney numuneleri ve 

dolayısı ile veri seti artırılarak makine örenmesi modeli geliştirilebilir. 
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ÖZET 

 

Elektronik bileşenlerden olan ısı transferi artışı, daha hızlı, kapasitesi yüksek ve verimli 

cihazların elde edilmesini sağlarken, aynı zamanda oluşabilecek ısıl gerilmelere karşı da cihazı 

koruyarak uzun ömürlü olmasını sağlamaktadır. Bu amaçla, ısı yayan çoğu elektronik bileşen 

dizileri dikey veya eğimli paralel plaka kanalları arasına yerleştirilerek soğutulmaktadır. Bu 

çalışmada, dikey bir kanal içerisinde bulunan ısınmış çatı desenli bir elemandan karışık 

taşınımla olan ısı transferi ve desen etrafındaki akış özellikleri sayısal olarak araştırılmıştır. 

Araştırmada, akışkan olarak 293 K kanal giriş sıcaklığında sıkıştırılamaz su ve %2 hacimsel 

konsantrasyona sahip TiO2-su nanoakışkanı kullanılmıştır. Akışın ısınmış desenli elemana 

yönlendirilerek karışık taşınım etkisinin iyileştirilmesi amacıyla kanal içerisine sağ üst giriş 

kısmından 30o ve 45o açılı akış yönlendirici bir kanatçık konumlandırılmıştır. Sayısal 

çözümleme, iki boyutlu, sürekli ve laminer akış şartlarında süreklilik, momentum ve enerji 

denklemlerinin Ansys-Fluent programı kullanılarak çözülmesiyle gerçekleştirilmiştir. Çatı 

desenli eleman sabit ısı akılı iken, kanatçık ve kanalın desenli eleman harici yüzeyleri adyabatik 

olarak alınmıştır. Çalışmada kullanılan Reynolds sayısı (Re) değeri 500, değiştirilmiş 

Richardson sayısı (Ri*) değerinin aralığı 50-150, kanatçık uzunluğuna bağlı AGM (Akış Geçiş 

Mesafesi) değerleri ise 2 ve 4 olarak uygulanmıştır. Ulaşılan sonuçlar, literatürdeki deneysel ve 

sayısal sonuçlarla karşılaştırılarak birbirleriyle tutarlı oldukları bulunmuştur. Sonuçlar, Ri* 

sayısına bağlı olarak değişen AGM oranlarında ısınmış desen elemanının su ve TiO2-su 

nanoakışkanı için ortalama Nu sayıları (Num) ve yüzey sıcaklıkları (Ts) üzerindeki etkilerinin 

değişimleri olarak incelenmiştir. Ayrıca, TiO2-su nanoakışkanı için Ri*=50 ve 150 değerlerinde 

kanatçıksız ve 30o ve 45o açılı kanatçıklı kanal durumlarında karışık taşınımın hız ve sıcaklık 

konturu dağılımları incelenmiştir. AGM=4 ve 30o kanatçık açılı kanalda Ri*=150 için Num 

değerinin aynı açılı kanatçıksız kanaldan %17,5 daha yüksek olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: TiO2-su nanoakışkanı, Karışık taşınım, Kanatçık, Isı transferi. 
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ABSTRACT 

 

The increase in heat transfer from electronic components allows faster, higher capacity and 

more efficient devices to be obtained, while at the same time protecting the device against 

thermal stresses that may occur, ensuring its longevity. For this purpose, most heat-dissipating 

electronic component arrays are cooled by placing them between vertical or inclined parallel 

plate channels. In this study, the mixed convection heat transfer from a heated roof patterned 

element located in a vertical channel and the flow properties around the pattern were 

investigated numerically. In the study, incompressible water and TiO2-water nanofluid with 2% 

volumetric concentration were used as fluids at channel inlet temperatures of 293 K. In order 

to improve the mixed convection effect by directing the flow to the heated patterned element, a 

flow director fin with 30o and 45o angles was positioned in the channel from the upper right 

inlet. Numerical analysis was carried out by solving the continuity, momentum and energy 

equations under two-dimensional, steady and laminar flow conditions using the Ansys-Fluent 

program. While the roof patterned element has constant heat flux, the surfaces of the fin and 

channel, except for the patterned element, are taken as adiabatic. The Reynolds number (Re) 

value used in the study was 500, the modified Richardson number (Ri*) value range was 50-

150, and the AGM (Flow Gate Distance) values depending on the fin length were applied as 2 

and 4. The obtained results were compared with the experimental and numerical results in the 

literature and were found to be consistent with each other. The results were researched as the 

variations in the effects of the heated pattern element on the mean Nu numbers (Num) and 

surface temperatures (Ts) for water and TiO2-water nanofluids at varying AGM ratios 

depending on the Ri* number. In addition, the velocity and temperature contour distributions 

of mixed convection in the channel without fins and with finned channels at 30o and 45o angles 

at Ri*=50 and 150 were examined for TiO2-water nanofluid. It was observed that the Num value 

for Ri*=150 in the channel with AGM=4 and 30o fin angle was 17.5% higher than the channel 

without fins at the same angle. 

Keywords: TiO2-water nanofluid, Mixed convection, Fin, Heat transfer. 

 

 GİRİŞ 

Ülkelerin kalkınması ve refah artışının sağlanması için enerji kaynaklarının tasarruflu bir 

şekilde kullanılması ve verimlilik artışı sağlanması gereklidir. Bu nedenle, birçok ülke bu 

ihtiyaç temelinde ulusal enerji politikaları oluşturarak enerji çeşitliliğini iyileştirme yönünde 

adımlar atmaktadır. Bu amaca yönelik olarak ısı transferi uygulamalarında da yeni 

yaklaşımlarla geliştirilmiş ekipmanların verimliliklerinin artırılarak işletme maliyetleri düşük, 

çevre hassasiyeti gözetilmiş ve güvenliği yüksek ürünler geliştirme çalışmaları son yıllarda 

yoğunlaşmıştır (Alnak ve Karabulut, 2024). 

Elektronik bileşenlerin soğutulması, daha hızlı, daha küçük ve daha güvenilir sistemlerin 

geliştirilmesi bakımından oldukça önemlidir. Uygulamada ısı yayan çoğu elektronik bileşen 

dizileri dikey veya eğimli paralel plaka kanalları arasına yerleştirilerek soğutulmaktadır. 

Böylece, cihazdan elde edilen verimlilikte artış sağlanırken, oluşabilecek ısıl gerilmelere karşı 

önlem alındığından cihazın ömrü uzatılabilmekte ve maddi açıdan da kazanç 

sağlanabilmektedir.  

Bununla birlikte, kanal içi akış ve ısı transferi uygulamalarında doğal ve zorlanmış taşınımın 

birlikte kullanıldığı karışık taşınım uygulamaları son zamanlarda mühendisler ve tasarımcılar 

tarafından yoğun olarak değerlendirilen uygulamalar arasında yer almaktadır. Karışık taşınımla 

ısı transferi üzerine yapılan araştırmalar, ısı eşanjörleri, kimyasal işleme ekipmanlarında, güneş 

enerjisi toplayıcılarının ve elektronik soğutma vb. gibi uygulamalar birçok mühendislik 

alanında giderek daha fazla ilgi görmektedir. Böylece, ısınmış olan bileşenler tarafından 
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etrafındaki akışkan ile olan sıcaklık farkına dayalı olarak gerçekleşen doğal taşınımla olan ısı 

transferinin engellenmeden zorlanmış taşınımla desteklenerek ısı transferi artırılabilmektedir. 

Literatürde karışık taşınımla ısı transferi birçok araştırmacı tarafından incelenmiştir. Bunlardan 

birinde, Papanicolaou ve Jaluria (1993) çalışmalarında yalıtılmış ve sabit değerde bir ısı 

kaynağı içeren dikdörtgensel bir sistemdeki karışık taşınımı irdelemişlerdir. Auletta ve ark. 

(2001) ise dik olarak konumlanmış ve simetrik olarak ısıtılan aşağı yönlü akışı olan bir kanalda 

adyabatik olarak genişlemenin ısı transferi üzerindeki etkilerini sayısal olarak 

değerlendirmişlerdir. Yapılan analizler sonucunda ortalama Nusselt (Nu) sayısında eğim 

açısına büyük ölçüde bağlı olarak %10-20 arasında bir artış olduğunu belirlemişlerdir.  

Moukalled ve ark. (2000) eğimli yüzeylerine ısıtma uygulanan ve duvarlarının ise adyabatik 

olarak şartlandırıldığı dik bir kanal için karışık ısı taşınımının sayısal olarak araştırıldığı bir 

çalışma gerçekleştirmişlerdir. Kesit alanının artırılması durumunda konveks yüzeyinin ısıtıldığı 

bir kanal için akış hızının azaldığı ve bu duruma bağlı olarak kaldırma kuvvetlerinin arttığı 

belirlenirken; ısıtılan yüzeylere yakın bölgelerde düşük değerlerde Ri sayıları ve karşısındaki 

dik duvarda ise yüksek Ri sayıları değerlerine ulaşmışlardır. Rao ve Narasimham (2007) 

birbirlerine göre yatay olarak sıralanmış ısı üretimi olan elemanlardan oluşan duvarın olduğu 

yatay ve dik bir kanaldaki karışık konveksiyonun sayısal olarak incelemesini 

gerçekleştirmişlerdir. Karışık konveksiyonda doğal konveksiyonun neden olduğu kütle akış 

hızının Gr ve Re sayılarıyla ilişkili olduğu göz önüne alınarak, alt tabakadan iletim yoluyla 

çalışma akışkanına aktarılan ısının %41-47 oranında arttığı belirlenmiştir. Rosas ve ark. (2017) 

bir tarafı adyabatik diğer tarafı sabit bir ısı akısına sahip olan yarı silindirik engel içeren dik bir 

kanaldaki karışık konveksiyon sonucu oluşan ısı transferini deneysel olarak araştırmışlardır. 

Noktasal sıcaklık dağılımlarını yarı silindirik engelin açısal konumlarına ve engelin uzunluğu 

boyunca elde ederken; üç boyutlu vorteks yapılarını ve engele yakın kısımdaki gelişimlerini 

değerlendirmişlerdir. Young ve Vafai (1999) bir duvarına sıralı olarak yerleştirilmiş ısıtılan 

engellerin bulunduğu kanaldaki zorlanmış taşınımla ısı transferinin sayısal olarak analizini 

gerçekleştirmişlerdir. İncelemelerinde engellerin yüksekliğinin, genişliğinin, aralarındaki 

mesafenin, engellerin sayısının, ısı iletim katsayılarının, ısıtılma yöntemlerinin ve akışkanın Re 

sayısının değiştirilmesinin ısı transferi üzerindeki etkilerini çalışmışlardır. Sonuçlar, daha uzun 

bir engel gibi geometrik olarak farklı engellerin uygun şekilde yerleştirilmesinin, çevresindeki 

ısı transferini pasif olarak arttırmak için kullanılabileceğini göstermiştir. Karabulut ve Alnak 

(2024) birbirine paralel dikey levhaların sol yüzeyi üzerinde iki adet yamuk geometrili sabit ısı 

akılı elektronik engel bileşenlerinin bulunduğu bir kanalda karışık taşınımla ısı transferi ve 

engeller etrafındaki akışkan hareketi sayısal olarak incelemişlerdir. Akış geçiş mesafesinin 4 ve 

değiştirilmiş Richardson sayısının 150 olduğu değerler için kanalda kullanılan su akışkanının 

Num sayısının 45o açılı kanatçıklı durumda kanatçıksız duruma göre %1.54 daha fazla olduğu 

belirlemişlerdir. Özdemir ve ark. (2023) sabit ısı akılı silindirik ve dikdörtgen olmak üzere iki 

farklı engele sahip dik bir kanaldaki karışık taşınımın ısı transferi özelliklerini sayısal olarak 

değerlendirmişlerdir. Çalışmalarında akışkan olarak su kullanmışlardır. Nu sayısının engeller 

arası uzaklıkların ve doğal taşınım akımlarının yoğunluklarının artmasıyla genel itibariyle artış 

sergilediğini keşfetmişlerdir.  

Bununla birlikte, günümüzde taşınımla ısı transferindeki güncel araştırma çalışmaları, ısı 

transferi parametrelerini iyileştirmek için yeni tasarımların araştırılmasına ya da yenilikçi 

akışkanların kullanılmasına yöneliktir. Gelecek yüzyılın teknolojisi olarak değerlendirilen 

nanoteknoloji ise bu teknolojik gelişmeyi temin edecek önemli bir adım olarak 

değerlendirilebilir. Nanoteknoloji alanında yapılan önemli çalışmalardan birisi de 

nanoakışkanların kullanılmasıdır.  

Geleneksel ısı transferi akışkanlarının içerisine nano boyutta parçacıkların, belirli hacimsel 

oranlarda katılarak oluşturulan süspansiyonlara “nanoakışkan” denilmektedir. Nanoakışkan 

kullanılarak yapılan ısı transferi uygulamalarında; akışkan içerisine süspanse edilen parçacıklar 
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akışkanın ısıl kapasitesini artırırlar. Parçacıklar arasındaki etkileşim ve çarpışmalar akış 

içerisinde çalkantılara ve türbülans şiddetinin artmasına neden olur. Böylece, daha yüksek ısı 

iletimi ile birlikte çalkantı şiddeti ve geniş yüzey alanı daha çok ısı transferine izin verir. Bu 

üstün özelliklerinden dolayı nanoakışkanlar özellikle yüksek ısı akılı yüzeylerden olan ısı 

transferi uygulamalarında olmak üzere, endüstri, tıp, uzay araştırmaları gibi birçok alanda 

kendisine uygulama alanı bulabilmektedir (Kılıç, 2018). Bu nedenle, doğal ve zorlanmış 

taşınım hareketlerinin birlikte teşkil edildiği karışık taşınım uygulamalarında da ısı transferini 

iyileştirici bir faktör olarak nanoakışkanların kullanıldığı çeşitli çalışmalara literatürde sınırlı 

olsa da rastlanmaktadır. Farklı akışkanların kullanılmasıyla yapılan çalışmalardan birinde You 

ve Li (2021) eğik bir kanaldaki karışık konveksiyonu incelemek amacıyla hibrit nanoakışkanlar 

kullanarak eşit ısı akısına sahip duvarların bulunduğu bir geometride sayısal analiz 

gerçekleştirmişlerdir. Akışın yönünün tersine çevrildiği durumda duvar yüzeyi sürtünmesinin 

ve hibrit nanoakışkandaki Nu sayısının, nanoparçacık hacim konsantrasyonuna ve basınç 

parametrelerine bağlı olduğunu belirlemişlerdir. Başka bir çalışmada, Al-Obaidi ve ark. (2019) 

tek bir yüzeyine ısı akısı verilen dik bir kanal için nanoakışkan kullanılmasının karışık 

konveksiyon davranışlarına olan etkilerini incelemişlerdir. Yaptıkları çalışmada, farklı 

nanoakışkanların, Re sayısının ve geometrik boyutlardaki değişimlerin etkilerini sayısal olarak 

araştırmışlar ve SiO2 nanoparçacıkları içeren nanoakışkanın en yüksek Nu sayısı değerine sahip 

olduğunu belirlemişlerdir. Algehyne ve ark. (2024) çalışmalarında Ag ve Al2O3‘ den oluşan bir 

hibrit nanoakışkanın bir germe levhası üzerindeki zorlanmış ve karışık konveksiyon akışlarının 

karşılaştırmalı analizi yapmışlardır. Mevcut çalışmalarda viskoz dağılım, ısı kaynağı ve Joule 

ısıtması kullanılmaktadır. Zorlanmış taşınımda karışık taşınımla kıyaslandığında akım 

çizgilerinin daha yakın olduğu yani buna bağlı olarak değişimin daha fazla olduğu bulunmuştur. 

Mozafary ve ark. (2024) sayısal olarak kare bir boşlukta doğal, karışık ve zorlanmış 

konveksiyonun üç modunda Al2O3-Su nanoakışkanını kullanarak nanoparçacık hacim oranı, 

Richardson sayısı, Reynolds sayısı ve Rayleigh sayısı gibi bağımsız değişkenleri değiştirerek 

ısı transferi ve akış yapısını değerlendirmişlerdir. Elde edilen sonuçlar, karışık konveksiyon için 

en yüksek ve en düşük Nu sayısı değerlerinin sırasıyla %17.68 ve %14.84 olduğunu ve 

zorlanmış konveksiyon için ise sırasıyla %30.46 ve %17.94 olduğunu ortaya çıkarmıştır. 

Ghasemi ve Ranjbar (2025) dikey bir kanalda farklı konsantrasyonlarda Al2O3-Su nanoakışkan 

akışı için zorlanmış ve doğal konveksiyon etkileri altında entropi üretimini analiz etmişlerdir. 

Sonuçlar, sıcaklık farkının artmasıyla entropi üretiminin arttığını göstermiştir. 

Bu çalışmada, dikey bir kanal içerisinde bulunan ısınmış çatı desenli bir elemandan karışık 

taşınımla olan ısı transferi ve desen etrafındaki akış özellikleri sayısal olarak araştırılmıştır. 

Araştırmada, akışkan olarak 293 K kanal giriş sıcaklığında sıkıştırılamaz su ve %2 hacimsel 

konsantrasyona sahip TiO2-su nanoakışkanı kullanılmıştır. Akışın ısınmış desenli elemana 

yönlendirilerek karışık taşınım etkisinin iyileştirilmesi amacıyla kanal içerisine sağ üst giriş 

kısmından 30o ve 45o açılı akış yönlendirici bir kanatçık konumlandırılmıştır. Sayısal 

çözümleme, iki boyutlu, sürekli ve laminer akış şartlarında süreklilik, momentum ve enerji 

denklemlerinin Ansys-Fluent programı kullanılarak çözülmesiyle gerçekleştirilmiştir. Çatı 

desenli eleman sabit ısı akılı iken (882,3729 W/m2-2647,119 W/m2), kanatçık ve kanalın 

desenli eleman hariç yüzeyleri adyabatik olarak alınmıştır. Çalışmada kullanılan Reynolds 

sayısı (Re) değeri 500, değiştirilmiş Richardson sayısı (Ri*) değerinin aralığı 50-150, kanatçık 

uzunluğuna bağlı AGM (Akış Geçiş Mesafesi) değerleri ise 2 ve 4 olarak uygulanmıştır. 

Ulaşılan sonuçlar, literatürdeki deneysel ve sayısal sonuçlarla karşılaştırılarak birbirleriyle 

tutarlı oldukları bulunmuştur. Sonuçlar, Ri* sayısına bağlı olarak değişen AGM oranlarında 

ısınmış desen elemanının su ve TiO2-su nanoakışkanı için ortalama Nu sayıları (Num) ve yüzey 

sıcaklıkları (Ts) üzerindeki etkilerinin değişimleri olarak incelenmiştir.  
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SAYISAL YÖNTEM 

Kanalın üst girişinden üniform olarak sabit uo hızı ile giren akışkan akımı sonucu meydana 

gelen zorlanmış taşınım ile ısınmış olan elemanlardan kaldırma kuvvetinin etkisiyle oluşan 

doğal taşınım akımlarıyla birlikte karışık taşınım oluşmaktadır. Kanalın girişinden itibaren 

yerleştirilen akış yönlendirici kanatçıklarla, hem akışkanın ısınmış engel elemanlarına doğru 

yönlendirilmesi hem de kanalın orta kısmında akışın hızlandırılarak zorlanmış taşınım 

hareketleriyle daha iyi bir karışık taşınım akımı oluşturulması amaçlanmıştır.  

Kanaldaki karışık taşınım ısı transferinin çözümünde Ansys-Fluent programından 

yararlanılmıştır. Ayrıklaştırma yöntemi olarak momentum denklemleri için “Second Order 

Upwind” yöntemi tercih edilmiştir. Sayısal çözümlerin yakınsaması için yakınsama kriteri 

momentum denklemi için 10-6 ve enerji denklemi için 10-7 olarak alınmıştır.  

Bu çalışmada ele alınan akışın, zamandan bağımsız, sıkıştırılamaz, iki boyutlu ve laminer 

olduğu kabul edilirken, dikey olarak konumlandırılan kanalda yer çekimi kuvveti aşağı yönlü 

olarak modellenmiş ve kaldırma kuvvetinin etkisi de hesaba katılmıştır. 

Kartezyen koordinatlarda zamandan bağımsız, sıkıştırılamaz akış için süreklilik, momentum ve 

enerjinin korunumu denklemleri aşağıda sunulmuştur (Özdemir ve ark., (2023)). 

Süreklilik denklemi 

𝜕𝑢

𝜕𝑥
+

𝜕𝑣

𝜕𝑦
= 0                                                                                                                                   

(1) 

Momentum denklemi 

 𝜌 (𝑢
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑣

𝜕𝑦
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑥
+ µ∇2𝑢                                                                                              (2) 

𝜌 (𝑢
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑣

𝜕𝑦
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑦
+ µ∇2𝑣 − 𝜌𝑔                                                                                             

(3) 

Enerji denklemi 

𝑢
𝜕𝑇

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑇

𝜕𝑦
= 𝛼 [

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2 +
𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
]                                                                                                               

(4) 

Çalışmada kullanılan boyutsuz sayılardan değiştirilmiş Grashof sayısı (Gr*), Richardson sayısı 

(Ri*) ve Reynolds sayısı (Re) aşağıdaki eşitliklerde verilmiştir. 

 𝐺𝑟∗ =
𝑔𝛽�̇�𝐷4

𝑘𝜈2                                                                                                           (5)                                                                       

 𝑅𝑖∗ =
𝐺𝑟∗

𝑅𝑒2                                                                                                                                 (6)  

𝑅𝑒 =
𝑢𝑜𝐷

𝜈
                                                                                                                (7)    

Burada, g yerçekimi ivmesi (m/s2), ꞵ ısıl genleşme katsayısı (1/K), �̇� ısı akısı (W/m2), k ısı 

iletim katsayısı (W/mK), υ kinematik viskozite (m2/s)’ dir. 

Elektronik engel elemanların yüzeylerindeki ortalama ısı taşınım katsayısı Eş. (8), Nusselt 

sayısı (Nu) ise Eş. (9) vasıtasıyla hesaplanacaktır. 

 

 ℎ =
�̇�

(𝑇𝑒−𝑇𝑜)
                                                                                                                                (8)                                                                 

Nu sayısı, taşınımla ısı geçişinin iletimle ısı geçişine oranı olarak değerlendirilir. 

  −𝑘 (
𝜕𝑇

𝜕𝑛
)

𝑠
= ℎ(𝑇𝑒−𝑇𝑜) ve 𝑁𝑢 =

ℎ (𝑎+𝑏)

𝑘
                                                                                  (9)                                                 

Ortalama ısı taşınım katsayısı (hm) 

 ℎ𝑚 =  
1

(𝑎+𝑏)
∫ ℎ𝑑(𝑎 + 𝑏)

(𝑎+𝑏)

0
                                                                                               (10) 

Ortalama Nu sayısı (Num) Eş. 8 ile hesaplanmaktadır.                                                                    
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 𝑁𝑢𝑚 =
�̇�𝐷

𝑘(𝑇𝑒−𝑇𝑜)
 =

ℎ𝑚(𝑎+𝑏)

𝑘
                                                                                                      (11)                                                                       

Bu eşitliklerde, �̇� ısı akısı, uo dikey kanalın üst kısmından giren akışkanın hızı (m/s), Te ısınmış 

engelin ortalama sıcaklığı iken To, su akışkanının kanal girişindeki sıcaklığıdır (K). (a+b) 

akışkanla temasta olan çatı desenli yüzeyin karakteristik uzunluğu (m) ölçüsü iken; u ve v 

kartezyen koordinatlarda akışkanın x ve y yönlerindeki hızlarıdır (m/s). k akışkanın ısı iletim 

katsayısı (W/mK), h yüzey üzerindeki yerel ısı taşınım katsayısı (W/m2K), n ise yüzeye dik 

yöndür. 

Akış Geçiş Mesafesi (AGM), kanal genişliğinin kanatçık uzunluğuna oranı olup aşağıdaki gibi 

ifade edilmektedir. 

AGM = 
𝑊

𝑐
                                                                                                                                  (12)                                                                       

Burada, W kanal genişliği (m) ve c ise akış yönlendirici kanatçık uzunluğudur (m). 

Nanoakışkanın yoğunluğu 

 

 𝜌𝑛𝑎 = (1 − 𝜑)𝜌𝑛𝑎 + 𝜑𝜌𝑛𝑝                                                                                                   (13) 

 

Nanoakışkanın ısı kapasitesi 

 

 (𝜌𝑐𝑝) = (1 − 𝜑)(𝜌𝑐𝑝)
𝑠𝑢

+ 𝜑(𝜌𝑐𝑝)                                                                                     (14) 

 

Nanoakışkanın ısıl genleşme katsayısı 

 
(𝜌𝛽)𝑛𝑎 = (1 − 𝜑)(𝜌𝛽)𝑠𝑢 + 𝜑(𝜌𝛽)𝑛𝑝                                                                                   (15)  

         

Nanoakışkanın ısıl iletkenliği    

 

𝑘𝑛𝑎 =
𝑘𝑛𝑝+2𝑘𝑠𝑢+2(𝑘𝑛𝑝−𝑘𝑠𝑢)𝜑

𝑘𝑛𝑝+2𝑘𝑠𝑢−2(𝑘𝑛𝑝−𝑘𝑠𝑢)𝜑
𝑘𝑠𝑢                                                                                             (16) 

Nanoakışkanın viskozitesi 

 

µ𝑛𝑓 = µ𝑠𝑢(1 + 2.5𝜑)                                                                                                             (17) 

 

Bu denklemlerde, ϕ ve ρnp sırasıyla nanoakışkanın konsantrasyonu ve nanoparçacığın katı 

haldeki yoğunluğunu cp özgül ısıyı belirtmektedir. na ve np sırasıyla nanoakışkan ve katı 

nanoparçacık’ ı temsil etmektedir. 

Çalışmada kullanılan su ve %2 hacimsel konsantrasyonlu nanoakışkana ait termofiziksel 

özellikler Tablo 1’de gösterilmekte olup; denklem (13-17)’ den faydalanılarak hesaplanmıştır.  

Tablo 1. Su ve nanoakışkana ait termofiziksel özellikler (293 K) 

 

 

 

 

 

 

3. SAYISAL HESAPLAMA ALANI 

Sayısal çözümlemede kullanılan hesaplama alanı Şekil 1 (a) ve (b)’de gösterilmektedir. Şekil 1 

(a)’da kanatçığın olmadığı ve Şekil 1 (b)’de ise dikdörtgen kesitli kanalın dikey yüzeyiyle farklı 

𝛟 açısı yapan kanatçığın olduğu kanal kesiti sunulmaktadır. Çalışmada yapılan kabuller ve sınır 

şartları Tablo 2’de verilmektedir. Ayrıca, dikdörtgen kesitli dikey kanalın, birbirine paralel dik 

Akışkan 
k 

(W/mK) 

ρ 

(kg/m3) 

cp 

(J/kgK) 
µ (Ns/m2) ꞵ (1/K) 

Su 0,613 998,2 4182 0,001003 0,0001430 

TiO2-su 

nanoakışkanı 
0,64364 1063,236 3902,53 0,0010531 0,0001537 
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sol yüzeyine yerleştirilmiş olan çatı desenli ve sabit ısı akısına sahip elemana çalışmada 

uygulanacak sınır koşulları Şekil 1 üzerinde de belirtilirken; kanallara ve kanatçığa ait boyutsal 

ölçüler Tablo 3’de sunulmaktadır. Bununla birlikte, sayısal hesaplamalarında kullanılan 

tetragonal (düzgün dörtyüzlü) ağ yapısı Şekil 1 (c)’de gösterilmektedir. 

 

Şekil 1. Çatı desenli dikey bir kanalda karışık taşınımlı akış geometrisi (a) Kanatçıksız  

(b) Kanatçıklı (c) Ağ yapısı 

 

 

Tablo 2. Çalışmada yapılan kabuller ve sınır şartları 

 

a) Sürekli, iki boyutlu ve laminer akış hacmi kullanılmıştır 

b) Sıkıştırılamaz akışkan olarak su ve TiO2-su nanoakışkanı kullanılmıştır 

c) Akışkanın ısıl özellikleri sabit olup, sıcaklıktan bağımsızdır 

d) Dikey kanalın çatı desen hariç ve kanatçığın yüzeyleri adyabatiktir 

e) Kanalın çıkış basıncı, atmosfer basıncına eşit olarak alınmıştır (Pç=Patm) 

f) Kanalın çıkışındaki sıcaklık farkının ihmal edilebilecek kadar az miktarda olduğu kabul 

edilerek ∂T/∂y=0 olarak belirlenmiştir 

g) Kanal, kanatçık ve çatı desenin yüzeylerinde kaymama sınır şartı olduğu ve bu nedenle 

bahsedilen yüzeylerde tüm hız bileşeni değerlerinin sıfır olduğu kabul edilmiştir.  

h) Çatı desen yüzeylerine kanaldaki Re ve Ri* sayılarına bağlı olarak Gr* sayısına karşılık 

gelen sabit ısı akısı uygulanmıştır 

i) Akışkanların kanala giriş sıcaklıkları 293 K’ dir. 

j) Su için çalışılan Re=500’ de akışkan giriş hızı 0,010048 m/s’dir 

k) Kanal girişinde “velocity inlet” ve çıkışında ise “pressure outlet” sınır şartı geçerlidir 

l) Dikey kanala aşağı yönlü yerçekimi ivmesi uygulanmıştır 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (b) (c) 
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Tablo 3. Dikey kanala ve kanatçığa ait boyutsal ölçüler 
 

Değişken Ölçü (mm) 

D 25  

L 1000  

W 50  

H 1800  

a 25 

b 12,5  

c 25-12,5 

𝛟 30o ve 45o 

 

4. SONUÇLARIN DOĞRULANMASI 

Çalışmanın sonuçları, Rosas ve ark. (2017)’ nın deneysel çalışması ile Özdemir ve ark. (2023) 

tarafından sonlu hacimler yöntemini kullanan FloEFD paket programıyla elde ettikleri sayısal 

sonuçlarla Şekil 2‘de görüldüğü gibi karşılaştırılmıştır. Çalışmada kullanılan dikey kanalın 

yüksekliği 1,8 m ve genişliği ise 0,05 m iken; çatı desenli engel üst kanal girişinden itibaren 1 

m aşağıda tasarlanmıştır. Özdemir ve ark. (2023)’ nın sayısal çalışmasıyla olan farklılıkların ağ 

sayısı ve yapısına bağlı olarak özellikle yüksek Ri* sayılarında oluşan girdap bölgelerinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Sunulan çalışma ile Rosas ve ark. (2017)’ nın deneysel 

çalışmasının birbirleriyle oldukça uyumlu oldukları belirlenmiştir. Bu nedenle, çalışmanın 

doğru ve kabul edilebilir olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

 

Şekil 2. Çalışmanın sonuçlarının doğrulanması 

 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE BULGULAR 

Şekil 3’de (a) AGM=2, (b) AGM=4 ve Re=500 için dikey bir kanalda ısınmış çatı yüzeyli 

nesnenin karışık taşınımla ısı transferinde su ve %2 hacimsel konsantrasyonlu TiO2-su 

nanoakışkanın ortalama Num sayısı üzerindeki etkisi Ri* sayısına bağlı olarak sunulmaktadır. 

Her iki AGM oranı için de su akışkanıyla kıyaslandığında TiO2-su nanoakışkanın Num değerleri 

daha yüksek olmakla birlikte Ri* sayısının artışıyla artan doğal taşınım akımlarıyla karışık 

taşınım etkisinin artmasına bağlı olarak Num değerleri yükselmektedir. Bunun yanı sıra, akış 

geçiş mesafesine (AGM) göre kanal içerisinde akışkanın hareketinin değişmesine bağlı olarak 

AGM=2 için kanatçıksız kanaldaki Num sayıları fazla iken, AGM=4 için ise 30o kanatçıklı 

kanalda nanoakışkanın Num sayıları daha fazla olmaktadır. AGM=4 ve 30o kanatçık açılı 

kanalda Ri*=150 için Num değerinin aynı açılı kanatçıksız kanaldan %17,5 daha yüksek olduğu 
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saptanmıştır. 30o kanatçık açılı kanalda ise Ri*=100’de nanoakışkanın Num değeri, 45o açılı su 

akışkanından %7,85 daha fazladır. 

Çatı desenli nesnenin yüzeyi boyunca sıcaklığın (Ts), Ri* sayısına bağlı değişimi Şekil 4’de (a) 

AGM=2, (b) AGM=4 ve Re sayısının 500 değerinde karışık taşınım etkilerini göz önüne alarak 

su ve TiO2-su nanoakışkanı kullanılması durumlarında değerlendirilmiştir. Ri* sayısının 

artışıyla artan doğal taşınım akımlarının zorlanmış taşınım akımlarıyla baskılanması sonucu 

kanal içerisinde çatı desenli nesne etrafında azalan zorlanmış akış hız değerleri nedeniyle Ts 

değerleri artış göstermektedir. Bununla birlikte, her iki AGM değerinde TiO2-su nanoakışkanı 

için çatı yüzeyli nesnenin yüzey sıcaklıkları daha düşüktür. Ayrıca, özellikle yüksek Ri* sayısı 

değerlerinde TiO2-su nanoakışkanı için AGM’nin 2 olduğu değerde akışkan sıcaklıklarının 

daha yüksek olduğu grafiklerden görülebilmektedir.  

 

 

Şekil 3. Çatı yüzey boyunca karışık taşınımın Num sayısının Ri* sayısıyla değişimi  

(a) AGM=2 (b) AGM=4 

 

Şekil 4. Çatı yüzey boyunca karışık taşınımın Ts üzerindeki etkisinin Ri* sayısıyla değişimi 

(a) AGM=2 (b) AGM=4 

 

Şekil 5’de A-Ri*=50 ve B-Ri*=150 değerleri için kanatçıksız, 30o ve 45o kanatçık açılı ve 

Re=500 değerinde karışık taşınım akımlı dikey kanallarda farklı AGM oranları için TiO2-su 

(a) (b) 

(a) (b) 
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nanoakışkanının hız konturu dağılımları gösterilmektedir. Kanatçıksız kanal durumunda 

kanalın üst kısmından gelen nanoakışkan çatı şekilli nesneye çarpıp nesnenin üst uç kısmından 

kanalın karşı kısmına yönlenmesi sağlanarak kanal kesit daralmasından ötürü hızı artarak 

hareketine devam etmektedir. Kanala farklı açılarda kanatçıklar yerleştirildiğinde akışkanın 

nesnelere yönlendirilmesi iyileştirilerek doğal taşınım kaynaklı oluşan yeniden dolaşım 

bölgelerinin baskılanarak bu kısımlardaki akışkan hızının artırılması sağlanmaktadır. Ri*=150 

değerinde doğal taşınım kaynaklı akışkan hareketlerinin artması nedeniyle yeniden dolaşım 

bölgelerinin büyüklükleri artarken kanatçıkların akışkanı çatı desenli nesneye yönlendirmedeki 

önemi daha belirgin bir hal almaktadır. 

 
Hız, 

m/s 

30o-Ri*=50 

AGM=2 

A 

Hız, 

m/s 

Kanatçıksız 

Ri*=50  

Hız, 

m/s 

30o-Ri*=50 

AGM=4 

Hız, 

m/s 

45o-Ri*=50 

AGM=3,3 

Hız, 

m/s 

45o-Ri*=50 

AGM=4 

B 

Hız, 

m/s 

Kanatçıksız 

Ri*=150  

Hız, 

m/s 

30o-Ri*=150 

AGM=2 

Hız, 

m/s 

30o-Ri*=150 

AGM=4 

Hız, 

m/s 

45o-Ri*=150 

AGM=2 

Hız, 

m/s 

45o-Ri*=150 

AGM=4 
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Şekil 5.  A-Ri*=50 ve B-Ri*=150 değerleri için kanatçıksız, 30o ve 45o kanatçık açılı 

kanallarda TiO2-su nanoakışkanının hız konturu dağılımları 

 

A-Ri*=50 ve B-Ri*=150 değerleri için kanatçıksız, 30o ve 45o kanatçık açılı ve Re=500 

değerinde karışık taşınım akımlı dikey kanallarda farklı AGM oranları için TiO2-su 

nanoakışkanının sıcaklık konturu dağılımları Şekil 6’da verilmektedir. Ri*=50 için nesnenin 

üst kısmında doğal taşınım kaynaklı yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle akışkanda ve nesne 

yüzeyinde sıcaklık artışları görülürken, kanatçıkla birlikte nesne etrafındaki akışkan 

hareketliliği artırılmaya çalışılmaktadır. Ri* sayısı artırılarak 150 değerine çıkarıldığında ise 

doğal taşınımın zorlanmış taşınım üzerindeki etkileri arttığından yeniden dolaşım bölgeleri 

akışkanı kanalın sağ tarafına doğru iterken nesnenin üst kısmında sıcaklıkta artışlar olmaktadır. 

Bununla birlikte, özellikle 45o açılı kanatçıklı kanalda AGM=2 için yeniden dolaşım bölgeleri 

nedeniyle sıcaklıktaki artış değeri diğer kanal durumlarına göre daha fazla olmaktadır.   
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Şekil 6.  A-Ri*=50 ve B-Ri*=150 değerleri için kanatçıksız, 30o ve 45o kanatçık açılı 

kanallarda TiO2-su nanoakışkanının sıcaklık konturu dağılımları 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

Sıcaklık, K 

Kanatçıksız 

Ri*=50  

Sıcaklık, K 

30o-Ri*=50 

AGM=2 

Sıcaklık, K 

30o-Ri*=50 

AGM=4 

Sıcaklık, K 

45o-Ri*=50 

AGM=2 

Sıcaklık, K 

45o-Ri*=50 

AGM=4 

B 

Sıcaklık, K 

Kanatçıksız 

Ri*=150  

Sıcaklık, K 

30o-Ri*=150 

AGM=2 

Sıcaklık, K 

30o-Ri*=150 

AGM=4 

Sıcaklık, K 

45o-Ri*=150 

AGM=2 

Sıcaklık, K 

45o-Ri*=150 

AGM=4 

363

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

GENEL SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME 

 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibi derlenebilir: 

- Her iki AGM oranı için de su akışkanıyla kıyaslandığında TiO2-su nanoakışkanın Num 

değerleri daha yüksek olmakla birlikte Ri* sayısının artışıyla artan doğal taşınım akımlarıyla 

karışık taşınım etkisinin artmasına bağlı olarak Num değerleri yükselmektedir.  

-Akış geçiş mesafesine (AGM) göre kanal içerisinde akışkanın hareketinin değişmesiyle 

AGM=2 için kanatçıksız kanaldaki Num sayıları fazla iken, AGM=4 için ise 30o kanatçıklı 

kanalda nanoakışkanın Num sayıları daha fazla olmaktadır.  

-AGM=4 ve 30o kanatçık açılı kanalda Ri*=150 için Num değerinin aynı açılı kanatçıksız 

kanaldan %17,5 daha yüksek olduğu saptanmıştır. 30o kanatçık açılı kanalda ise Ri*=100’de 

nanoakışkanın Num değeri, 45o açılı su akışkanından %7,85 daha fazladır. 

-Ri* sayısının artışıyla artan doğal taşınım akımlarının zorlanmış taşınım akımlarıyla 

baskılanması sonucu kanal içerisinde çatı desenli nesne etrafında azalan zorlanmış akış hız 

değerleri nedeniyle Ts değerleri artış göstermektedir.  

-Her iki AGM değerinde TiO2-su nanoakışkanı için çatı yüzeyli nesnenin yüzey sıcaklıkları 

daha düşüktür.  

-Özellikle yüksek Ri* sayısı değerlerinde TiO2-su nanoakışkanı için AGM’nin 2 olduğu 

değerde akışkan sıcaklıklarının daha yüksek olduğu grafiklerden görülebilmektedir.  

-Hız konturu dağılımı değerlendirildiğinde, kanala farklı açılarda kanatçıklar yerleştirildiğinde 

akışkanın nesnelere yönlendirilmesi iyileştirilerek doğal taşınım kaynaklı oluşan yeniden 

dolaşım bölgelerinin baskılanarak bu kısımlardaki akışkan hızının artırılması sağlanmaktadır. 

 -Ri*=150 değerinde doğal taşınım kaynaklı akışkan hareketlerinin artması nedeniyle yeniden 

dolaşım bölgelerinin büyüklükleri artarken kanatçıkların akışkanı çatı desenli nesneye 

yönlendirmedeki önemi daha belirgin bir hal almaktadır 

-Sıcaklık konturu dağılımı incelendiğinde ise Ri*=50 için nesnenin üst kısmında doğal taşınım 

kaynaklı yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle akışkanda ve nesne yüzeyinde sıcaklık artışları 

görülürken, kanatçıkla birlikte nesne etrafındaki akışkan hareketliliği artırımaktadır.  

-Ri* sayısı artırılarak 150 değerine çıkarıldığında ise doğal taşınımın zorlanmış taşınım 

üzerindeki etkileri arttığından yeniden dolaşım bölgeleri akışkanı kanalın sağ tarafına doğru 

iterken nesnenin üst kısmında sıcaklıkta artışlar olmaktadır.  

-Özellikle 45o açılı kanatçıklı kanalda AGM=2 için yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle 

sıcaklıktaki artış değeri diğer kanal durumlarına göre daha fazla olmaktadır.   

Ulaşılan sonuçlara göre, kanatçığın akışı ısınmış nesneye yönlendirebilme kabiliyetinin 

kanatçık açısına bağlı olduğu kadar kanal içerisindeki doğal ve zorlanmış taşınım akımlarının 

oluşturduğu karışık taşınım etkilerine de bağlı olduğu görülmektedir. Ayrıca, geleneksel ısı 

transferi akışkanı olan su haricinde TiO2-su nanoakışkanının kullanılmasının ısı transferinde 

iyileşme sağladığı görülmektedir. 
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ÖZET 

Altın otu (Helichrysum arenarium), geleneksel tıpta ödem, sindirim bozuklukları ve eklem 

ağrıları gibi rahatsızlıkların tedavisinde yaygın olarak kullanılan, kumarin açısından zengin bir 

bitkidir. Bu çalışmada, altın otu ekstraktlarında bulunan kumarin bileşiğinin kantitatif tayini 

amacıyla yeni bir Yüksek Performanslı Sıvı Kromatografi (HPLC) metodu geliştirilmiş ve ICH 

Q2(R1) yönergelerine uygun olarak valide edilmiştir. Geliştirilen yöntemde kullanılan mobil 

faz , kolon tipi, dalga boyu, akış hızı, enjeksiyon hacmi gibi kritik parametreler optimize 

edilmiştir. Ayrıca farklı çözücülerle ve farklı sürelerde ekstraksiyonu gerçekleştirilerek 

hazırlanan bitki ekstraktlarında toplam flavonoid içeriği kuersetin eşdeğeri cinsinden UV 

spektrofotometre cihazında belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlar, geliştirilmiş metodun kumarin 

analizi için yüksek doğruluk, kesinlik ve tekrarlanabilirlik sağladığını göstermektedir. Bu 

yöntem, bitkisel ürünlerin kalite kontrolünde ve standardizasyon çalışmalarında kumarinin 

miktarını belirlemeye yönelik  kullanılabilir bir temel sunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: HPLC, kumarin, analitik validasyon, Helichrysum arenarium, flavonoid 

 

ABSTRACT 

Helichrysum arenarium, commonly known as everlasting flower, is a coumarin-rich plant 

widely used in traditional medicine for treating conditions such as edema, digestive disorders, 

and joint pain. In this study, a novel High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

method was developed for the quantitative determination of coumarin in goldenrod extracts, 

and validated according to the ICH Q2(R1) guidelines. Critical method parameters including 

mobile phase composition, column type, detection wavelength, flow rate, and injection volume 

were optimized. Additionally, plant extracts were prepared by performing extractions with 

different solvents and durations, and their total flavonoid contents were determined using a UV 

spectrophotometer, expressed as quercetin equivalents. The results demonstrated that the 

developed method provides high accuracy, precision, and repeatability for coumarin analysis. 

This method offers a reliable basis for the quantification of coumarin in herbal products and 

can be utilized in quality control and standardization studies. 

Keywords: HPLC, coumarin, analytical validation, Helichrysum arenarium, flavonoids 
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GİRİŞ(INTRODUCTION) 

   1.1.Altın Otu (Helichrysum Arenarium) 

  Helichrysum ismi, Yunanca ’da güneş anlamına gelen “helios” ve altın anlamına gelen 

“chrysos” kelimelerinden türemiştir. Helichrysum arenarium bitkisi Asteraceae familyasına ait 

olup çok yıllık otsu bir bitkidir. Halk arasında altın otu, sonsuza dek süren, ölümsüz çiçek veya 

solmaz çiçek olarak bilinir . 

Altın otunun temel kimyasal bileşimi; Flavonlar ve flavon glikozitleri, Eterik yağ , Tanenler , 

Kumarin ,Sterinler , Karotin ,Boya maddeleri ,Reçine , Acı maddeler ,C vitamini ,P vitamini 

şeklindedir. Altın otunun idrarın söktürülmesi, böbreklerden kum ve taşların düşürülmesi, 

sindirim bozukluklarının düzenlenmesi, bağışıklık sisteminin güçlendirilmesi ve vücudun 

temizlenmesine yardımcı olması gibi faydaları vardır. 

 Altın otu türleri safra düzenleyici ve idrar söktürücü etkilerinden dolayı, safra kesesi 

rahatsızlıklarının tedavisinde en az 2000 yıldır halk hekimliğinde kullanılmaktadır. Bu etkiler 

altın otunun içerdiği flavonoidlerden kaynaklanmaktadır.  

Altın otu( Helichrysum italicum) solmayan, parlak, sarı renkli salkımları nedeniyle, ölümsüz 

altın otu, köri bitkisi veya kumlu sonsuz olarak adlandırılan Asteraceae familyasına ait tipik 

bir Akdeniz bitkisidir. 

 Altın otu (Helichrysum  italicum (Asteraceae))  ürünleri çok çeşitli olmasının  yanı sıra  önemli  

özellikler  de  sunar.  Bu  bitkiden  kimyasal  bileşimlerinde  büyük  farklılıklar  gösteren  çok  

çeşitli ürünler  hazırlanabilir.5 Son  dönemde,  altın  otu  esansiyel  yağı,  antiproliferatif  ve  

doku yeniden  şekillendirme  etkileri  sergilediği  ve  böylece  yara  iyileşme  sürecine  yardımcı  

olduğu  için  kozmetik ürünlerde,  özellikle  cilt  bakım  ürünlerinde  en  popüler  bileşenlerden  

biridir. (Şekil.1.)  

Ayrıca  altın  otu  esansiyel  yağı ciltteki kan dolaşımını uyardığı için yenilenmeyi sağlar ve 

yaşlanmayı geciktirici etkilere sahiptir. Altın  otundan  elde  edilen  uçucu yağ,  kozmetikte,  

özellikle  cilt yenileme  ve yaşlanma  karşıtı tedavilerde  ve  ayrıca  karakteristik  kokusu  

nedeniyle  sabun  ve  parfümlerde  kullanılan  en popüler  uçucu yağlardan biridir. 

 Altın otunun önemli rolü, uçucu yağının parfüm endüstrisinde ve aromaterapide 

kullanılmasına yansır. Geleneksel tıpta yaraların ve hematom ve  yara izleri gibi cilt 

durumlarının tedavisinde yaygın olarak kullanılmaktadır.

Fitokimyasal  araştırmalar,  altın  otu  esansiyel yağında; α-pinen, neril-asetat,  nerol, α-  ve γ-

kurkumen  gibi terpenlerini bulundurmaktadır.

Bununla  birlikte, kimyasal bileşim coğrafi köken, bitki örtüsü döngüsü ve taze veya 

kurutulmuş bitki materyalinin kullanılmasına bağlı olarak değişir.  
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Şekil.1.Altın Otu 

 
 

 

Altın otu, altın sarısı renginden dolayı bu adı almıştır. 50-60 cm’ye kadar uzayabilen ve sarı 

renkte çiçekler açan otsu bir bitkidir. Halk arasında değişik isimlerle de anılır: Altın çiçek, 

ölmez çiçek, güneş çiçeği, arı çiçeği vb. Anavatanı Avrupa’dır. Ülkemizde Doğu Anadolu’da 

yetişir. Daha çok kayalık alanları seven Altın Otu çok yıllık otsu bir bitkidir. Altın otu 

ülkemizde her bölgede yetişmekte olup iklim seçici özelliği olmadığı için her dönemde taze 

olarak temin edilmektedir. 

Kumarinler 

 Kumarinler, bitkilerde bulunan, oksijenli heterosiklik bileşiklerin bir grubunu oluşturan 

Iaktonlardır. Oksijenli heterosiklik bileşikler ya 4C atomu taşıyan furan ya da SC atomu taşıyan 

piran türevleridir. Bitkilerde furan türevlerine nadiren rastlandığı halde, bazı etken bileşikleri 

meydana getiren piran türevleri yaygındır. 

 Piran türevleri ise ya a-piron ya da y-piron türevi ketonik bileşikler şeklindedir.(Şekil.2.) Piron 

türevlerinin benzen ile kondensasyonu sonucunda, bitkilerde kumarin ve kromon adı verilen 

bazı etken maddeler meydana gelmektedir. 

 

 

Şekil.2.Kumarin ve piron türevleri 

 
 Kumarinin kimyasının geçmişi neredeyse 200 yıl öncesine dayanmaktadır. Bu ilginç oksijen 

içeren heterosiklik bileşik ilk olarak 1820' de, tonka fasulyesi ve melilot veya tatlı yonca 

çiçeklerinden bağımsız olarak A. Vogel ve NJBG Guibourt tarafından izole edilmiştir. 

 Kumarin ilk olarak Tonka fasulyesinden elde edildiği için Tonka fasulyesinin Fransızca adı 

olan Coumarudan türetilerek adlandırılmıştır. Kumarin ilk olarak 1868 yılında Perkin 

tarafından salisilaldehitin sodyum tuzunun asetik asit ile ısıtılmasıyla kimyasal olarak 

sentezlenmiştir. Kumarinin kristal yapısı ilk kez 1941' de Rama Swamy tarafından 

araştırılmıştır.  
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HPLC ile metot geliştirme  

 HPLC ile metot geliştirmede metodu geliştirilecek numunenin fiziksel ve kimyasal 

özelliklerini iyi bilmemiz gerekmektedir. Daha sonra bu özelliklere uygun mobil faz, kolon, 

çözücü, dalga boyu, akış hızı , enjeksiyon hacmi vb. analiz parametreleri belirlenir.  Metot 

özellikleri belirlenirken kolon boyutları, mobil faz ve çözücüler, farklı çözünürlük ve pH 

aralığındaki tampon çözeltiler gibi analiz koşulları numunenin fiziksel ve kimyasal özelliğine 

ve  HPLC sistemi ile arasındaki uygunluğuna göre değerlendirilir.   

 Metodun hemen bulunması ve tüm parametrelerin en uygun şekilde sağlanması için bu 

değişkenler tek tek denenmelidir. Ve çıkan sonuçlara göre sistem basıncı, dalga boyu, 

kullanılan çözücü, kullanılan mobil fazın içindeki kimyasallar, mobil fazın pH değeri , kolonun 

boyu ve özellikleri tekrar tekrar değerlendirilerek metotta ilerleme sağlanır. Bu bazen uzun 

zaman gerektirebilir. Geliştirilecek metot ile ilgili iyi bir literatür taraması, farmakope 

araştırması, standart metotların değerlendirilmesi ve araştırılması metot geliştirmede en çok 

yardımcı olacak şeylerden biridir. Aynı zamanda resmi kurum ve kuruluşların 

(ICH,FDA,WHO,JP,EP,USP)yayınlarından da faydalanılabilinir. 

ICH’e Göre Analitik Metot Validasyonu ve Kullanılan Parametreler 

 Analitik bir metot validasyonunun amacı, bu metodun doğrulanmış ve uygulanabilir olduğunu 

göstermektir. Metodun doğru ve uygun olduğunu ispat etmek için de birtakım parametrelere 

bakılıp metodun uygun olup olmadığına karar verilir. Bu çalışmada analitik metot validasyonu 

için ICH parametreleri referans olarak alınmıştır. Çalışmamızda altın otu bitkisi içeriğindeki 

kumarin ICH parametrelerine göre analizleri yapılarak miktar tayini metodu oluşturulmuş ve 

metot valide edilmiştir. ICH’e göre analitik metot geliştirme parametreleri Tablo.1.’de 

verilmiştir. 

 

Tablo.1.ICH’ e göre yöntem geçerliliği için gerekli göstergeler  

 Analitik Prosedürün Türü 

Özellikler Tanıma İmpürite Testi 

 

Miktar Tayini 

Analizi 

Miktar 

Tayini 

Sınır  

Testi 

Doğruluk - + - + 

Kesinlik 

 Tekrarlanabilirlik 

Orta Seviye Hassaslık 

 

- 

- 

 

+ 

+(1) 

 

- 

- 

 

+ 

+(1) 

Özgüllük (2) + + + + 

Tespit Sınırı (LOD) - -(3) + - 

Kantitasyon limiti 

(LOQ) 

- + - - 

Doğrusallık - + - + 

Aralık - + - + 

 

(-) bu özelliğin normal olarak değerlendirilmediğini belirtir 

(+) bu özelliğin normal olarak değerlendirildiğini belirtir 

(1) tekrarlanabilirliğin gerçekleştirildiği durumlarda ara kesinlik (orta seviye hassaslık) gerekli 

değildir 

(2) bir analitik prosedürün özgüllüğü, diğer destekleyici analitik prosedürler ile telafi edilebilir 

(3) bazı durumlarda gerekli olabilir 
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MATERYAL VE YÖNTEM 

 Bitkisel bir ürün olan Altın Otu içindeki kumarinin tayini için yeni bir HPLC metodu 

geliştirilmesi ve validasyonu konulu tezimin deneysel kısmında altın otu içeriğindeki 

kumarinin miktar tayini analizi için yeni bir analitik metot validasyonu geliştirmek amacıyla 

çalışılmıştır. Kumarin miktar tayini analizi HPLC ile yapılarak metot valide edilmiştir. HPLC 

metodu oluşturmak için uygun mobil faz, uygun kolon, uygun sıcaklık, uygun numune 

hazırlama teknikleri belirlenmiş, uygun dalga boyu, kolon sıcaklığı, akış hızı, enjeksiyon hacmi 

parametreleri belirlenerek analizler yapılmıştır. Analitik metot validasyonundaki parametreler 

ICH (International Council for Harmonisation of Technical Requirements for Pharmaceuticals 

for Human Use) standartlarına göre yeni metotta valide edilmiştir. 

Altın Otu içindeki Kumarinin HPLC ile Miktar tayininde Kullanılan Cihaz ve 

Kimyasallar  

 HPLC Sistemi olarak Shimadzu LC2030C plus cihazı kullanıldı. Çalışmada kolon olarak C18 

İnertsil ODS3 5*4.6*250 mm analitik kolonu kullanıldı.  

 Kimyasal madde olarak analizde asetonitril, metanol, potasyumdihidrojenfosfat, kumarin 

kullanıldı. Gradiyent faz olarak metot oluşturuldu. Mobil faz olarak %60 Tampon Çözelti (0.5 

gram potasyum dihidrojen fosfat/1000 ml saf su)  , %30 Asetonitril ve %10 Metanol karışımı 

kullanıldı. Çözücü olarak metanol kullanıldı.  

 

Altın Otu Bitkisi içindeki Flavonoidlerin Kumarin cinsinden Toplam miktarının 

bulunması için Kullanılan Cihaz ve Kimyasallar 

 Cihaz olarak Shimadzu UV-Vis 260 spektrofotometre, Kimyasal madde olarak Sodyum 

hidroksit, aliminyumklorür, sodyum nitrit ve kuersetin kullanıldı.  

 

Altın Otu içindeki Kumarinin HPLC ile Miktar Tayini 

 HPLC ile miktar tayini metodunun optimizasyon çalışmaları süresince 0.2 mg/ml 

konsantrasyonuna sahip kumarin standart çözeltisi kullanılmıştır. Farklı yüzdelere sahip mobil 

faz içerikleri denendikten sonra, iyi bir ayırma verimliliğine sahip olması ve viskozitesinin 

düşük olması gibi sitem koşullarını sağlaması sebebiyle (Tampon Çözelti: Asetonitril:Metanol) 

(60:30:10) oranına sahip mobil faz seçilmiştir ve iyi bir ayrımın gerçekleştiği raporlanmıştır. 

Kuyruklanma faktörü, rezolüsyon, kapasite faktörü ve teorik tabaka sayısı parametrelerini 

içeren sistem uygunluk testi (SUT) sonuçları Çizelge 1.’de gösterilmiştir. Yüksek Performanslı 

Sıvı Kromatografisi analizi, Shimadzu, LC-2030C Plus sistemi ile gerçekleştirilmiştir. Analiz 

koşulları Çizelge 2.’de verilmiştir. 

  ICH standartlarına göre analitik prosedürün hazırlanmasında aşağıdaki standart ve test 

çözeltisi kullanılmıştır ve kumarinin kromatogramı Şekil.2.’de verilmiştir. 

Standart Çözelti Hazırlanışı 

20 mg kumarin metanol ile 100 ml’ye seyreltildiktikten sonra 0.45 μm filtreden geçirildi. 

(Ckumarin:0.1 mg/ml) 

Altın Otu Test çözeltisi Hazırlanışı 

2.000 g toz toz edilmiş altın otu bitkisel drogu öğütücüden geçirildikten sonra metanol ile 50 

ml’ye seyreltildi. 24 saat oda sıcaklığında bekletildikten sonra süzüldü ve süzüntü kuruyana 

kadar uçuruldu. Daha sonra elde edilen kuru ekstreden 50 mg tartılarak  metanol ile 20 ml’ye 

seyreltildiktikten sonra 0.45 μm filtreden geçirildi. Ve Çizelge 2.’de belirtilen analiz 

koşullarına göre metot validasyonu gerçekleştirildi. 

 Altın otu belirlenen analitik koşullar altında HPLC ile miktar tayini metodu için validasyon 

işlemleri ICH (International Conference on Harmonization Guidelines) Uluslararası 

Uyumlaştırma Yönergeleri Konferansı’na ICH Q2(R1) göre gerçekleştirilmiştir. 
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Çizelge 1. Sistem uygunluk testi sonuçları (Table 1. System suitibility testing results) 

Parametre  Gözlenen değer  Önerilen 

değer  

Alıkonma zamanı (dk) 11.569 --------------- 

Alıkonma zamanının 

(%BSS)  

RSD% < 1.0 RSD% < 1.0 

Rezolüsyon (Rs)  14.396 Rs> 2.00 

Kuyruklanma faktörü 

(T)  

1.059 T < 2.00 

Kapasite faktörü (k') 3.990 k' > 2.00 

Teorik plaka sayısı (N)  10643 N> 2000 

Seçicilik faktörü (α) 4.087 > 1 

 

Çizelge 2. HPLC sistemi analiz koşulları 

Cihaz HPLC Shimadzu LC2030C PLUS 

 

 

Dedektör  UV-Vis Dedektör 

Kolon  GL Sciences Inertsil  ODS-3 C18 

(5 μm, 200 ×4.6 mm) 

Dalga boyu 272 nm 

Mobil faz *Tampon Çözelti: Asetonitril: 

Metanol 

(60:30:10, h/h)  

 

Kolon Sıcaklığı  25 °C 

Enjeksiyon hacmi  10 µL 

Analiz süresi  20 dk  

Akış hızı 0.9 ml dk-1  

 

*Tampon çözelti 0.5 gram potasyum dihidrojen fosfat/1000 ml saf su 

Şekil.2.Kumarin Miktar Tayini Analizi Kromatogramı 

 
Altın Otu Bitkisi içindeki Toplam Flavonoid Madde Miktarı  

 Toplam flavonoid madde miktarı analizi Zhishen ve ark. (1999)’a göre yürütülmüştür. 14 On 

ml’lik tüpler içerisine 1 ml seyreltilmiş altın otu ekstraktı, 4 ml saf su ve 0.3 ml sodyum nitrit 

(%5, w/v) konularak karıştırılmış ve karışım 5 dk süre ile inkübasyona bırakılmıştır. Süre 

sonunda tüpler içerisine 0.3 ml alüminyum klorür (%10, w/v) ilave edilmiştir. Alüminyum 

klorür ilave edildikten 1 dk sonra, hazırlanan çözeltilerin içerisine sırasıyla 2 ml 1M sodyum 

hidroksit ve 2.4 ml saf su eklenerek çözelti 10 ml’ye tamamlanmıştır. Tüpler içerisindeki 
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karışımların absorbans okumaları 510 nm’de UV–Vis 260 spektrofotometre ile 

gerçekleştirilmiştir. Sonuçlar mg kuersetin eşdeğeri ml örnek-1 (mg KE g-1) olarak verilmiştir. 

 Standart kalibrasyon grafiği 60 mg kuersetinin 100 ml’ye seyreltilerek bundan hazırlanan 

çözeltilerin 

Çizelge.3’te gösterilen oranlarda seyreltilmesiyle oluşturulmuştur. Veriler Çizelge.3’te 

verilmiştir. Standart kuersetin çözeltilerinin kalibrasyon grafiği Grafik.1.’de verilmiştir. 

Standart kalibrasyon grafiği elde edildikten sonra manyetik ve ultrasonik banyolarda yarım 

saat, dört saat ve sekiz saat ekstraksiyonu gerçekleştirilen altın otu ekstraktı numunelerinin 

absorbans değeri 510 nm’de UV spektrofotometre cihazı ile ölçülmüştür.  Altın otundaki 

flavonoid miktarı sonuçları  mg kuersetin/g cinsinden Grafik.2. ve Grafik.3.’de verilmiştir.  

Çizelge 3. Standart kalibrasyon eğrisi oluşturmak için veriler 

Numune 

 

Standart Kuersetin Çözeltisi 

Konsantrasyonu(mg/ml) (X) 

 

Absorbans(Y) 

 

1) 0.12 0.242 

2) 0.18 0.303 

3) 0.24 0.372 

4) 0.3 0.449 

5) 0.6 0.748 

 

Grafik.1. Toplam flavonoid miktar tayini için yapılan standart kalibrasyon eğrisi  

 
Grafik.2. Manyetik Karıştırıcı Ekstraksiyonu ile ekstrakte edilen Altın otunun mg/g 

cinsinden kuersetin eşdeğeri toplam flavonoid miktarları 
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Grafik.3.Ultrasonik Banyo Ekstraksiyonu ile ekstrakte edilen Altın otunun mg/g 

cinsinden kuersetin eşdeğeri toplam flavonoid miktarl

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada birçok tıbbi tedavide kullanılan altın otu bitkisinin içindeki kumarinin miktar 

tayin analizi HPLC cihazı ile gerçekleştirilmiş ve geliştirilen metot valide edilmiştir. Sistem 

uygunluk parametrelerinin önerilen değerlere uygun olduğu görülmüştür. Metot çalışma 

doğrusallık aralığı  0.02g/L-0.15g/L olarak bulunmuştur. Metot doğrusallık verilerinin  R2   

değeri 0.995 olarak bulunmuştur. Sonuç olarak çalışmada Özgünlük (Specificity), Doğruluk 

(Accuracy), Kesinlik (Precision), Tespit Sınırı(Detection Limit) Kantitasyon 

Limiti(Quantitation Limit), Doğrusallık(Linearity), Aralık(Range), Sağlamlık(Robustness) 

,Sistem Uygunluk Testi(System Suitability Testing) gibi ICH  analitik metot validasyonu 

parametrelerinin analizleri gerçekleştirilmiş ve metot valide edilmiştir. 

  Çalışmada altın otu bitkisinin içindeki toplam flavonoid miktarı mg/ml olarak kuersetin 

cinsinden spektroskopik yöntemle tayin edilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre manyetik 

karıştırıcı ile yapılan ekstraksiyonda flavonoid miktarlarının daha yüksek olduğu görülmüştür. 

Yapılan çalışma altın otu bitkisi içindeki kumarin miktarının HPLC ile belirlenmesi ve 

metodun valide edilmesi bakımından altın otu içindeki kumarin ve flavonoid miktarının 

standardizasyonun sağlanmasına katkıda bulunmuştur.  

Çalışma, Helichrysum arenarium'da HPLC kullanılarak yapılan kumarin analizine ilişkin 

temel bulguları özetlemektedir ancak gelecek çalışmalarda farklı çözücülerle veya farklı 

sürelerde ekstraksiyon yapıldığında, farklı kimyasal yapılar gözlenebileceği  hesaba katılarak 

çalışmalara devam edilmelidir  . 

Sonuç olarak geliştirilen metod ve elde edilen kantitatif veriler, altın otunun ve benzeri bitkisel 

ürünlerin kalite kontrol süreçlerine katkıda bulunacak analitik bir yaklaşım sunmaktadır. Bu 

metodun bitkisel ürünlerin standardizasyonu ve güvenilirliğini artırma potansiyeli gelecekteki 

araştırmalar ve uygulamalar için önemli bir temel oluşturmaktadır.
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Abstract 

The colonization of endophytes in the internal tissues of plants are regarded as ubiquitous and 

has been subject of discussion in the biological systems this recent times. This phenomenon 

has found its use in various biological applications among which is in the detoxification of 

several toxins enhanced by various microbial endophytes which have been reported to be 

contained in plants growing in any contaminated soil. Plants in their natural state serve as hosts 

to endophytes which in the process form symbiotic associations with them. The benefits that 

the endophytes offer to the plants include amongst others to enhance plants growth through the 

production of various phytohormones; increase in the resistance of environmental stresses; 

produce important bioactive metabolites; help in the fixing of nitrogen in the plants organelles; 

help in the metal translocation and accumulation in plants; assist in the production of enzymes 

involves in the degradation of organic contaminants. Therefore recognizing these natural 

processes of the microbes will enable the understanding of effective mechanism for enhanced 

biological activities. This review surveys the progressive understanding of endophytes, its 

applications, their mechanism of operation as well as the type of interaction between them and 

the plants they inhabit. 

Keywords: Endophytes, microbes, detoxifications, pollutants, plant-microbes interactions, 

phytoremediation. 

 

Introduction 

It is of note in various literature report that all plants in their natural ecosystems appear to be 

symbiotic with endophytes (Strobel and Daisy 2003). This highly diverse group of microbes 

usually impact greatly on plant communities through the increasing of fitness. This increase of 

fitness in plants is achieved through the conferring of abiotic and biotic stress tolerance, 

increasing biomass, decreasing water consumption and/or decreasing of fitness by altering the 

allocation of resources from soil to the plants (Rodriguez et al., 2009). Although prolong 

research studies has ensued in this new line of biotechnology resulting in lots of journal articles, 

the ecological significance of these set of microorganisms and their interactions with plants 

have not been unravelled, requiring that more interest be geared towards the clearer 

understanding of the properties and mode of the operation of these super organisms which cut 

across every biological system (Anyasi, 2023). 

Endophytes are regarded as microorganism that live in plant tissues partly or in all of their 

lifecycle. They could be classified as beneficial, neutral, and or detrimental depending on the 
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kind of interaction with their host plant (Strobel and Daisy 2003). Endophytes may not have 

been very much recognized however, all the well-known studied organisms could be regarded 

as endophytes. For example mycorrhizal fungi and rhizobia are regarded as the beneficial ones, 

while Fusarium sp. that causes wilt disease in banana are taken as the detrimental ones (Felde, 

2011). Nonetheless, endophytes are not directly detrimental to plants (Strobel and Daisy 2003). 

In the recent past, many studies have been focusing on the exposition of the modes of action 

of mutualistic endophytes. This has been clearly indicated by the reports of these studies, 

stating the ability of endophytes to activate their host plant’s existing defence mechanisms 

before or after pest and pathogens are supplied into the system (Strobel and Daisy 2003; 

Rodriguez et al., 2009; Sikora et al., 2010). 

Right from the introduction of symbiosis as ‘the living together of dissimilar organisms’ (De 

Bary, 1866), an array of symbiotic lifestyles have been defined based on fitness benefits or 

impacts to macroscopic hosts and microscopic symbionts (Hirosch and Murakanmi , 2011). 

Collectively, literature have reported that most, if not all, plants in their natural ecosystems are 

symbiotic with microbial endophytes (Strobel and Daisy 2003; Petrini, 1992). These microbial 

symbionts can have profound effects on plant ecology, fitness, and evolution (Hardoim et el., 

2015), shaping plant communities (Kozyrovska, 2013), and manifesting strong effects on the 

biological activities of the plants (Felde, 2011). According to fossil record, plants have been 

associated with bacterial endophytes and mycorrhizal fungi for > 400 million years (Anyasi, 

2023). This relationship starts the moment a land is colonized by plants, thus playing a long 

and important role in driving the evolution of life on land (Rodriguez et al., 2009; Krings et al., 

2007; Garcia and Zimmermann, 2014). Unlike mycorrhizal fungi that colonize plant roots and 

grow into the rhizosphere, endophytes reside entirely within plant tissues and may grow within 

roots, stems and/or leaves, emerging to sporulate at plant or host-tissue senescence 

(Suryanarayanan et al., 2009; Xu et al., 2014; Gazis et al., 2016). These bio-activities were 

made known by the mechanisms that resulted in the evolution of endophytism and its genetic 

basis, although much understanding has not been garnered (Xu et al., 2014).  

Literature 

Endophytes are known to colonize ecological niches that are similar to that of phytopathogens, 

this present them as suitable biocontrol agents (Ryan et al., 2008). According to literature, 

endophytes possess the ability to control the pathogens of plant, insects and nematodes 

(Azevedo et al., 2000). Some can help to accelerate seedling emergence, promote plant 

establishment in adverse conditions and also enhance plant growth (Felde, 2011). Other classes 

of endophytes have been shown to be involved in synthesis of novel compounds and antifungal 

metabolites (Ryan et al., 2008). These biodiversity of strains of endophytes used for novel 

metabolites may assist in the identification of new drugs that could help in the effective 

treatment of diseases for humans, plants and animals (Strobel and Daisy 2003; Afzal et al., 

2014; Aly et al., 2013). In addition to the production of novel chemicals, some other endophytes 

are implicated in their natural capacity for xenobiotic degradation, which may also act as 

vectors that introduces traits for degradation purposes (Stepniewska and Kuzniar, 2013). This 

overall importance of endophytes results from their exposure to diverse compounds in their 

interaction in plant-soil niche. Now, many investigations are in progress as a way of improving 

the biocontrol capabilities of endophytes (Doty, 2008; Ryan et al., 2008; Germaine et al., 2009; 

Khan and Doty, 2011; Andreolli et al., 2013). This review aims to provide an understanding of 

endophytes and the current state of its application as a novel microorganism. 

Endophytism explained 

Since early 1866, there have been a lot of controversies surrounding the concept of endophyte 

and what could be taking as its definition, based on the notion put forward by De Barry (1866). 

However, Petrini (1992) concluded that endophyte should be referred to as those 

microorganisms that live in the plant organelles without causing diseases. And this was 
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widespread accepted. Furthermore, other schools of thought in trying to put meaning into the 

understanding of what an endophyte is described the phenomenon as when an organism 

colonized the internal tissue of a plant during its life-cycle for mutualistic, commensalistic or 

sometimes parasitic relationship to the host (Backmann and Sikora, 2008). In other word, 

endophyte: a concept of ecology is one natural part of plant-micro ecology system which can 

thoroughly be explained by the understanding of the ecological parameters. Endophytes exists 

in all plant, hence, are described to be extensive in nature (Yu et al., 2010; Gao et al., 2015). 

However, literature reports estimated the existence of endophytes in microtubule of plant cells 

as well as in the intercellular spaces to several millionth species (Winther and Friedman, 2008). 

Various studies have reported on different methods that endophytes could be isolated from 

different plant species as such the organisms are found distributed in several plant cells: roots, 

stems, leaves, fruits and seeds [7, 24, 28]. The root of plant is still the area with highest density, 

which could get to as much as 106 Colony Forming units per gram (CFU/g) (Hardoim et al., 

2008). 

Clearly the type, numbers as well as the rate of growth of endophyte in plant is determined by 

the climatic and health condition of the plant (Petrini, 1992). Although a lot of techniques exist 

with which endophytes could be identified, the source of endophytes is still under debate as a 

result of the diversity of host’s environmental conditions and the complexity of the relationship 

between them (Wen et al., 2004). This helps to form the two hypotheses that are in existence 

at the moment: endogenous and exogenous system. While endogenous believes that 

endophytes evolves from the internal tissues: the mitochondrion and chloroplast of the plant 

cells, the reason being that they share similar genetic characters with the host. Exogenous 

system however is of the opinion that endophytes emanates from outside and enters the host 

through its surfaces (Zhang et al., 2012). With the help of biomarkers; key tools used to 

studying ecological processes, external colonization of plants by endophytes has been 

established (Ryan et al., 2008).  

Isolated Microbial endophytes 

Based on the organism’s classification protocols, endophytes are classified into bacterial, fungi 

and actinomyces or algae (Tan and Zou, 2001). Following literature report, the first endophytic 

fungi (Taxomyces andreanae) were first isolated by a research study in 1993 (Aly et al., 2013) 

using Taxus brevifolia: a medicinal plant (Winther and Friedman, 2008).  The study of Huang 

et al. (2007) reported also on endophytic fungi strains totalling 42, isolated from Nerium 

oleander L. Endophytic fungi abounds in every ecosystem, but they seem to be most abundant 

in tropical hosts because of their high biodiversity (Tenberge, 1999). A number of algae grow 

as endophytes in seaweed; one of such is Ulvella leptochaete. This was recently discovered by 

a range of seaweed hosts from India (Figure S1). The ecological advantage of these algae to 

the host plant is that they serve in disease resistance (Bast et al., 2012). Literature report 

indicated that these endophyte secretes anticancer metabolites known as Taxa; used in many 

cancer treatment (Rodriguez et al., 2009). Bacterial endophytes are another class of endophytes 

with broad range of taxa, which include α, β, and ү-Proteobacteria, Firmicutes, Actinibacteria 

etc. These classes of endophytes are reported to be intracellular in roots and shoot cells of 

variety of plants and are found to gain entrance through the cells of the meristem (Zhang et al., 

2012). A list of some of the endophytes that have been isolated from different plants and used 

in different studies is highlighted in Table S1. 

According to literature reports, over 129 different endophytic bacteria have been isolated from 

a list of selected crop plants. The species implicated included both the gram-positives as well 

as the gram-negatives, cutting across about 55 genera. The bacterial taxa isolated were reported 

to fall mostly into the Pseudomonas as well as the Enterobacteriaceae group (Bast et al., 2012). 

Li et al. (2008) reported on the isolation of about 98 non-symbiotic endophytic bacterial strains 

from a study involving 150 root nodules of soybean. Furthermore, colonization of endophytic 
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bacteria was also reported in literature to be found in naturally grown plants but in stressed 

conditions. This was exemplified in the isolation of several bacterial endophytes of various 

species found to be resistant to extreme pH conditions in the study of Kan and his group (Kan 

et al., 2007).  

Hitherto, Streptomyces known to colonize both the under-ground and the above ground tissues 

of plant with greater incident at the underground have been reported as the most isolated 

actinomyces (Wang et al., 2009). Medicinal plants are important sources of this endophytic 

actinomyces as such plant is known to induce secondary metabolites, an important factor for 

biological activity in the drug-resistant activity according to the study of Castillo et al. (Yu et 

al., 2010; Castillo et al., 2002). Although the use of endophytes in pollution control and 

management has been demonstrated for a long time now (Ryan et al., 2008), there seem to be 

relatively less research in its exploitation unlike in the medical science application (Bezerra et 

al., 2015). The reason behind this is the inability to understand the mechanism of action of the 

endophytes in the environmental medium. This can only be unravelled through further practical 

applications (Stepniewska and Kuzniar, 2013).  

Table S1: List of endophytes isolated from different plants tissues. 

S/No Endophytes Plant Plant tissue Source 

1 Staphylococcus, 

Microbacterium, 

Pseudomonas, 

Curtobacterium, Bscillus, 

Arthrobacter, 

Paenibacillus, Leifsonia 

Alyssum 

bertoloni 

Leaves, stems, 

roots 

Barzanti et al. 

2007 

2 Bacillus sp. Alnus firma Roots Shin et al. 2011 

3 Pseudomonas fluorescens, 

Microbacterium sp. 

Brassica napus Roots Sheng et al. 

2008 

4 Enterobacter sp., 

Xanthomonodaceae, 

Pseudomonas sp., 

Pseudomonas fulva, 

Stenotrophomonas sp., 

Clostridium 

aminovalericum, 

Sanguibacter sp 

Nicotiana 

tabacum 

Seed Mastreta et al. 

2009 

5 Microbacterium, Bacillus, 

Arthrobacter, 

Flavobacterium, 

Chryseobacterium, 

Agrobacterium, 

Sphingomonas, 

Pseudomonas, Serratia, 

Curtobacterium 

Solanum nigrum Leaves, stems, 

leaves  

Luo et al. 2011 

6 Phoma sp., Alternaria Sp, 

Peyronellaea sp., 

Steganosporium sp., 

Aspergillus sp.* 

Arabis hirsute, 

Acacia 

decurrens, 

Symplocos 

paniculata. 

Stems, leaves Li et al. 2011 

7 Methylobacterium oryzae, 

Burkholderia sp 

Rice NM Madhaiyan et al. 

2007 

8 Microsphaeropsis sp.* Solanum nigrum NM Xiao et al. 2010 
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9 Pseudomonas putida Papulus 

trichocarpa 

Stem Germaine et al. 

2009 

10 Burkholderia cepacia Zea mays NM Wang et al. 2010 

11 Pseudomonas putida Poplar NM Weyens et al. 

2010 

12 Ulvella Leptochaete** Green algae: 

Cladophora 

glomerata, red 

algae: Laurencia 

obtusa  

NM Bast et al. 2014 

NM: Not mentioned, *: Fungi, **: Algae 

Distribution of endophytes in plants 

Within the plants, endophytes are usually found in the intercellular space as well as in the 

vascular tissues. Most studies carried out on some selected food reported on this (Ryan et al., 

2008; Afzal et al., 2014; Glick and Stearns, 2011). The ability of plants components to express 

its living condition is the factor that determines the colonization of endophytes (Yrjälä et al., 

2010). This compartmentalization was made known by the study of Moore et al. (Li et al., 

2012), when they fail to obtain the same isolates in adjacent plant compartment, even in the 

same soil counterpart. The study discovered that only Pseudomanas sp. was found in all the 

compartments of the plants, while Bacillus and Arthrobacter were found only in the roots and 

stems. Therefore, Pseudomonas was reported as the most abundant genus that was recovered 

from the plants rhizosphere. This was as a result of the rhizodeposition of organic acids and 

aromatics like phenols (Teghavi et al., 2011). The reported abundance of Pseudomonas sp. 

could be as result of its ability to degrade organic compounds used as a source of energy. The 

predominance of Pseudominas sp. is evident in Table S1. 

There are other studies that reported a less compartmentalised isolates. For example, the study 

to find the incidences of microbes in a hybrid aspen plant, Burkholderia, Methylobacterium 

and other unidentified bacteria were cultured from every parts of the plant (Yrjälä et al., 2010). 

Arthrobacter, Pseudomonas and another Microbacteriaceae were found in the root and leaf, 

while Microbacteriaceae, Sphingomonas, Aerolata and Sphingomonas auranica which are 

airborne related bacteria were isolated from the stem and leaves (Li et al., 2012). The greater 

number of Sphingomonas in the above-ground portion of the plant in this study explains the 

condition of life of the organism in that environment, establishing it’s ability to withstand 

ultraviolet radiation. These plant microbes that are often pigmented to enhance their condition 

on leaf surfaces have been reported by other schools of thought (Weyens et al., 2013; Kim et 

al., 2012).  The discrepancies in compartmentalization of isolated endophytes in plants may 

have resulted from factors which perhaps might include the growth media used as well as the 

differences in plants physiology. This should however attract further studies to truly ascertain 

its cause (Stepniewska and Kuzniar, 2013).  

There have been conflicts of reports on the frequency of colonization of endophytic fungi in 

trees. While most studies indicated highest colonization in the stem, others reported on the 

leaves (Castillo et al., 2002). However, it was the study of Petrini et al. (1992) that diffused the 

confusion with the inference that different plant tissues and organs could represent distinct 

microhabitat. Therefore depending on the host-plant age, associated vegetation, elevation of 

the vegetation and exposure to the environment, the general frequency of colonization of 

endophytes could be determined (Kusari et al., 2013) (Kusari et al., 2013). This means to say 

that the existence of endophytes is influenced by seasonal, environmental as well as host 

tissue’s variations.  
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Conclusion  

The importance of endophytes in managing the natural environment as well as its exploitation 

cannot be over emphasized. However, they have been limitations to the complete 

understanding of these taxa. Such limitation includes the fact that the method of isolation of 

endophyte relies on culture-dependent, while lots of microorganisms are there which cannot be 

cultured. This therefore presents non-culture-dependent technology as the limiting factor for 

the study of endophytes. Exploitation of plant endophyte interaction can also play a key role in 

promoting sustainable agriculture. There is this claim that the amount of secondary metabolites 

synthesized by endophytes is insignificant to the host, which disproof’s the antagonistic effect 

between endophytes and pathogens. To douse or accept this claim requires lots of evidential 

studies. Therefore, in order for an improvement in the applicability of endophyte-assisted 

biological applications most especially in the field, intensive future studies is required to 

demonstrate a better understanding of the organism in its host. Therefore, the endophytes 

mechanism is an important topic for future research. This study was able to describe the current 

state of endophytes and their applications. 
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ABSTRACT 

This study compared the chemical and functional properties of aquafaba produced by ultrasonic 

processing (uaqua), microwave processing (maqua), and traditional pressure-cooking (kaqua). 

The findings revealed that the ultrasonic method (uaqua) yielded the richest content in terms of 

dry matter and ash. While the traditional pressure-cooking method (kaqua) lagged behind the 

ultrasonic process in these parameters, it provided nearly twice the dry matter and about 24% 

more ash than the microwave method (maqua). Regarding density, the ultrasonic method 

produced a more concentrated product, showing a higher density than the microwave approach. 

In terms of pH, the microwave method created a more alkaline environment, whereas the 

ultrasonic method offered a more neutral pH profile. 

When functional properties were examined, the traditional pressure-cooking method (kaqua) 

demonstrated a clear advantage in foam stability, achieving approximately 77% longer stability 

compared to the ultrasonic method (uaqua). However, in foam expansion, the ultrasonic method 

performed similarly to the traditional pressure-cooking method, offering a comparable increase 

in foam volume. The microwave method, on the other hand, showed weaker results in both 

foam stability and expansion. Overall, the study highlights that while the traditional pressure-

cooking method (kaqua) excels in foam stability, the ultrasonic method (uaqua) stands out as a 

strong alternative in terms of foam expansion and chemical composition. These findings 

suggest that ultrasonic processing holds promise as a functional and sustainable technology for 

plant-based food products. 

Key words: Aquafaba, Ultrasonic processing, Foam stability 

 

INTRODUCTION 

Aquafaba, derived from the Latin words "aqua" (water) and "faba" (bean), refers to the viscous 

liquid obtained from cooking legumes, primarily chickpeas (Cicer arietinum). This previously 

discarded by-product has gained significant attention in recent years as a plant-based alternative 

to egg whites in various food applications (Stasiak et al., 2023). The unique composition of 

aquafaba, containing approximately 3-6% protein, soluble carbohydrates, prebiotic compounds, 

soluble and insoluble fibers, and minerals, contributes to its exceptional functional properties 

that closely mimic those of egg whites (Kargar & Hematian Sourki, 2025). These properties 

include foaming, emulsifying, gelling, and thickening capabilities, making aquafaba a versatile 

ingredient in food technology, particularly in vegan and allergen-free product development. 

The growing interest in aquafaba aligns with current trends toward sustainable food production, 

waste reduction, and the development of plant-based alternatives to animal products. 
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The search for egg alternatives has intensified due to various factors, including the prevalence 

of egg allergies and the increasing adoption of vegan diets. Egg allergy is one of the most 

common food allergies, particularly affecting children, with the egg white protein ovomucoid 

being especially allergenic (Fuentes Choya et al., 2023). Additionally, the growing popularity 

of vegan diets, driven by ethical, environmental, and health considerations, has created a 

substantial market demand for plant-based ingredients that can effectively replace animal 

products without compromising quality or functionality. Environmental sustainability concerns 

further motivate this shift, as livestock farming contributes significantly to greenhouse gas 

emissions, water scarcity, loss of biodiversity, and other ecological challenges (Kargar & 

Hematian Sourki, 2025). Studies have indicated that products made with legumes generate 

approximately 35% less greenhouse gases than those made with eggs, although the overall 

environmental impact depends on specific processing methods and energy requirements 

(Fuentes Choya et al., 2023). In this context, aquafaba represents a promising solution that 

addresses multiple concerns simultaneously, offering functional properties similar to egg whites 

while utilizing a by-product that would otherwise be discarded. 

The method of aquafaba extraction significantly influences its yield, composition, and 

functional properties, with three primary approaches currently employed: classical cooking, 

microwave-assisted extraction, and ultrasonic extraction. The traditional classical cooking 

method involves soaking and boiling chickpeas in water, which can be enhanced by adding 

various ingredients to the cooking liquid. Fuentes Choya et al. (2023) demonstrated that the 

ingredients added to the cooking liquid and the intensity of the heat treatment substantially 

affect the aquafaba's composition and resulting culinary properties. Microwave-assisted 

extraction (MAE) has emerged as a rapid and environmentally friendly alternative to 

conventional methods. Kargar & Hematian Sourki (2025) reported that MAE offers several 

advantages, including reduced processing time, energy efficiency, rapid heat penetration, and 

precise process control. Their comparative study revealed that while MAE reduced extraction 

yield and foam stability, it enhanced protein content, density, dry matter, and foaming ability 

compared to conventionally extracted aquafaba. X-ray diffraction analysis showed a reduction 

in protein crystal size, and FT-IR analysis confirmed the absence of harmful compounds in 

microwave-extracted aquafaba. Ultrasonic extraction represents another innovative approach, 

utilizing sound waves to break down cell walls and facilitate the release of proteins and water-

soluble compounds into the aqueous phase. This method is characterized as simple, fast, 

inexpensive, and potentially more efficient than conventional extraction techniques, with 

promising applications in enhancing aquafaba's functional properties (Roosta and Sourki, 

2024). 

The extraction method employed directly impacts aquafaba's functional properties, which are 

crucial for its application as an egg white substitute in food products. The foaming capacity of 

aquafaba is attributed to its protein content, particularly proteins with amphiphilic properties 

that can orient their hydrophobic amino acids toward air bubbles and their hydrophilic amino 

acids toward the aqueous phase, thereby stabilizing the foam structure (Fuentes Choya et al., 

2023). Microwave-assisted extraction has been shown to enhance foaming ability, though it 

may reduce foam stability, suggesting that different extraction methods may be optimal for 

specific applications (Kargar and Hematian Sourki, 2025). Similarly, the emulsifying properties 

of aquafaba vary with extraction method, with commercial canned chickpea aquafaba 

demonstrating emulsifying capacities most similar to egg whites (Fuentes Choya et al., 2023). 

These functional properties enable aquafaba to serve as an effective egg white substitute in 

various food applications, including meringues, cakes, cookies, bread, and vegan dairy 

alternatives. However, the variability in composition and functional properties depending on 

extraction method presents both challenges and opportunities for standardization and 

optimization in food product development. 
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The primary aim of this study is to evaluate and compare the chemical and functional properties 

of aquafaba produced by three different processing techniques: traditional pressure-cooking 

(kaqua), microwave-assisted extraction (maqua), and ultrasonic processing (uaqua). By 

systematically analyzing key parameters such as dry matter content, ash content, pH, density, 

foaming capacity, foam stability, and expansion, the research seeks to determine how each 

method influences aquafaba's functionality. Particular attention is given to identifying which 

method yields aquafaba most suitable for use as an egg white substitute in plant-based food 

applications. The findings aim to contribute to the optimization and standardization of aquafaba 

production processes and support its potential as a sustainable, allergen-free, and functional 

ingredient in the food industry. 

 

MATERIAL AND METHODS 

Chickpea Preparation and Processing Methods 

Chickpeas used in this study were sourced from a local producer. After cleaning to remove 

foreign materials and impurities, the chickpeas were soaked in water at 25–30°C for 12 hours. 

Following the soaking process, the samples were subjected to three different processing 

methods to obtain aquafaba: pressure cooking, microwave-assisted extraction, and ultrasonic 

treatment. 

Microwave-Assisted Extraction: Chickpeas were combined with water at a 1:10 (w/v) ratio and 

processed in a domestic microwave oven at the highest power setting for 15 minutes, following 

the procedure described by Alajaji and El-Adawy (2006). 

Ultrasonic Treatment: For ultrasonic extraction, chickpeas were mixed with water at a 1:5 (w/v) 

ratio and treated in an ultrasonic water bath at 60°C for 80 minutes, based on the method 

reported by Yıldırım et al. (2013). 

Traditional Pressure Cooking: In the conventional method, chickpeas were cooked in a 

domestic pressure cooker with a 1:10 (w/v) water ratio at 98°C for 30 minutes, according to the 

method described by Aslan and Ertaş (2020). 

After processing, the cooking liquids (aquafaba) were separated from the chickpeas and cooled 

to room temperature before further analysis. 

Methods  

In this study, aquafaba samples obtained through different processing methods were analyzed 

to determine their chemical and functional properties. The parameters examined included dry 

matter content, ash content, density, pH, foam stability (Fs10, Fs15, Fs20), and foam expansion 

(FE). 

Chemical Analyses 

Dry Matter and Ash Content: Dry matter and ash contents were determined using standard 

gravimetric methods described by Cemeroğlu (2007). For dry matter analysis, samples were 

dried at a controlled temperature until a constant weight was achieved. Ash content was 

measured by incinerating the samples in a muffle furnace. 

Density: The density of aquafaba was calculated by measuring the mass of a known volume of 

sample, following the procedure outlined by Meurer et al. (2020). Results were expressed in 

g/mL. 

pH Measurement: The pH values of the aquafaba samples were measured using a calibrated 

digital pH meter. 

Functional Properties 

Foam Stability: To assess foam stability, 30 mL of aquafaba was whipped for 2 minutes using 

a kitchen mixer at maximum speed. After whipping, the volume of the liquid portion was 

recorded at 10, 15, and 20 minutes. Foam stability at each time point (Fs10, Fs15, Fs20) was 

calculated as the ratio of remaining foam volume to the initial foam volume, according to 

Meurer et al. (2020). 
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Foam Expansion (FE): Foam expansion was determined by measuring the foam volume before 

and after whipping. The increase in volume was expressed as a percentage relative to the initial 

volüme (Meurer et al. 2020). 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

This study evaluated the effects of different extraction methods on the physicochemical and 

functional properties of aquafaba. The results indicate that the extraction method plays a 

significant role in determining both the composition and functionality of aquafaba. 

 

Table 1. Physicochemical properties of aquafaba samples obtained using different extraction 

methods. 

Sample 
Dry Matter 

(%) 
Ash (%) 

Density 

(g/ml) 
ph 

Uaqua 2,04±0,01a 0,30±0,01a 0,93±0,00a 7,05±0,00c 

Maqua 0,65±0,03c 0,21±0,02c 0,88±0,00c 9,38±0,00a 

Kaqua 1,10±0,04b 

0,26±0,01b 

 

 

0,90±0,01b 7,98±0,01b 

Values are presented as mean ± standard deviation (n=3). UAqua: conventionally extracted 

aquafaba, MAqua: microwave-assisted extracted aquafaba, KAqua: ultrasonically extracted 

aquafaba. Different superscript letters within a column indicate statistically significant 

differences (p < 0.05). 

 

In terms of physicochemical properties, conventional extraction yielded the highest dry matter 

(2.04±0.01%) and ash content (0.30±0.01%). Ultrasonic extraction followed closely, while 

microwave-assisted extraction resulted in the lowest dry matter (0.65±0.03%) and ash content 

(0.21±0.02%). These differences are clearly presented in Table 1. These findings suggest that 

conventional thermal processing is more effective at extracting soluble components from 

chickpeas. The dry matter values align with those reported by Kargar and Hematian Sourki 

(2024). However, the low values obtained with microwave-assisted extraction contrast with 

their findings, which demonstrated increased dry matter under optimized microwave 

conditions. This discrepancy may be attributed to differences in microwave power, duration, or 

water-to-seed ratio. 

A similar trend was observed in density measurements. Aquafaba obtained by conventional 

extraction showed the highest density (0.93±0.00 g/mL), followed by ultrasonic (0.90±0.01 

g/mL) and microwave-assisted methods (0.88±0.00 g/mL). The correlation between density and 

dry matter content was expected. However, the densities reported here were slightly lower than 

those noted by Kargar and Hematian Sourki (2024), who observed values in the 0.98–1.02 g/mL 

range. 

One notable result was the pH level. Aquafaba obtained by microwave-assisted extraction 

exhibited a significantly alkaline pH (9.38±0.00), considerably higher than that of the ultrasonic 

(7.98±0.01) and conventional (7.05±0.00) methods. The near-neutral pH in conventionally 
extracted aquafaba is consistent with the values reported by Buhl et al. (2019). The highly 

alkaline pH found in microwave-extracted samples is not consistent with the literature (Kargar 

and Hematian Sourki, 2024) and may result from specific extraction conditions, chickpea 

variety, or the release of alkaline compounds during processing. As noted by Crawford et al. 

(2023), pH significantly affects protein solubility and, consequently, aquafaba functionality. 

Therefore, the elevated pH in microwave-extracted aquafaba could have negatively impacted 

its functional properties. 
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Table 2. Foam stability at 10, 15, and 20 minutes (Fs10, Fs15, Fs20) and foam emulsifying 

capacity (FE) of aquafaba samples obtained using different extraction methods. 

Sample Fs10 (%) Fs15(%) Fs20(%) FE(%) 

Uaqua 41,34±3,56b 40,32±2,53b 40,32±2,53b 256,67±1,66a 

Maqua 29,17±4,16c 23,33±3,33c 20,00±0,00c 158,33±2,33b 

Kaqua 73,17±1,36a 54,36±5,64a 50,89±3,29a 256,67±6,36a 

Values are presented as mean ± standard deviation (n=3). UAqua: conventionally extracted 

aquafaba, MAqua: microwave-assisted extracted aquafaba, KAqua: ultrasonically extracted 

aquafaba. Different superscript letters within a column indicate statistically significant 

differences (p < 0.05). 

Functionally, foam stability varied markedly among extraction methods. Ultrasonic extraction 

resulted in the highest foam stability (73.17±1.36% to 50.89±3.29%), followed by conventional 

extraction with consistent but moderate values (41.34±3.56% to 40.32±2.53%). Microwave-

assisted extraction yielded the lowest foam stability (29.17±4.16% to 20.00±0.00%). The 

differences in foam stability among samples are detailed in Table 2.  These results are consistent 

with Meurer et al. (2020), who found that high-intensity ultrasound improves protein surface 

activity and enhances foam stability. The poor performance of microwave-extracted aquafaba 

is likely due to protein denaturation or the degradation of foam-stabilizing compounds. 

Koriyama et al. (2024) highlighted the importance of protein and carbohydrate fractions in the 

30–100 kDa range for foam formation and stability. The differing effects of extraction methods 

on these molecular fractions may explain the variability in foam performance. 

Regarding emulsion capacity, both conventional and ultrasonic extraction methods produced 

aquafaba with similarly high emulsion capacities (256.67±1.66% and 256.67±6.36%, 

respectively), while microwave extraction resulted in significantly lower capacity 

(158.33±2.33%). These values are also included in Table 2. Buhl et al. (2019) reported excellent 

emulsifying properties in conventionally prepared aquafaba, sometimes surpassing egg white. 

The poor emulsifying capacity of microwave-extracted aquafaba—despite its high pH—

suggests that pH alone is not the determining factor. Rather, protein structure and integrity are 

critical. Meurer et al. (2020) found that ultrasound enhances emulsification by disrupting 

protein aggregates and exposing hydrophobic sites. While Kargar and Hematian Sourki (2024) 

reported improved emulsifying properties with optimized microwave parameters, the 

microwave conditions used in this study may not have been adequate. Mojtahedi and Yilmaz 

(2025) emphasized that maintaining protein integrity is essential for stable emulsions. 

These results are closely linked to the underlying mechanisms of each extraction method. 

Conventional extraction enables the thermal diffusion of soluble components while preserving 

protein structure. Ultrasonic extraction induces acoustic cavitation that disrupts cell walls and 

modifies proteins, thereby enhancing functionality. Microwave-assisted extraction rapidly 

heats water molecules, increasing solubility; however, without optimal conditions, it may 

compromise protein structure and functionality. Crawford et al. (2023) also noted that the 

water-to-seed ratio, pH, and processing method significantly influence aquafaba performance. 

These findings have practical implications for aquafaba use in different food systems. For foam-

based products such as meringues and mousses, ultrasonic extraction offers the best 
performance. For emulsified products like mayonnaise, both conventional and ultrasonic 

methods are effective. In contrast, microwave-assisted extraction—under the conditions used 

here—appears less suitable due to its high pH and poor functional results. Buhl et al. (2019) 

demonstrated that aquafaba’s functionality is sensitive to pH, with optimal foaming and 

emulsifying performance occurring within specific pH ranges. 

From an industrial perspective, conventional extraction remains advantageous for its simplicity 

and scalability, whereas ultrasonic extraction offers enhanced functionality with potential time 
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and energy savings. Microwave-assisted extraction, although promising in some studies, 

requires careful optimization to avoid degradation of functional compounds. 

CONCLUSION 

In conclusion, this study demonstrated that the extraction method significantly influences both 

the physicochemical composition and functional performance of aquafaba. Conventional 

extraction provides high dry matter and emulsion capacity, making it suitable for a wide range 

of applications. Ultrasonic extraction stands out for its superior foam stability, offering 

functional advantages for aerated food systems. In contrast, microwave-assisted extraction, as 

implemented in this study, showed limited performance—likely due to non-optimized 

parameters—though previous research suggests its potential when conditions are carefully 

adjusted. 

To maximize the functionality of aquafaba in food applications, the extraction method must be 

selected according to the desired properties of the end product, and the process must be 

thoroughly optimized. Future studies should focus on parameter optimization, detailed 

compositional analysis of protein and carbohydrate fractions, and evaluation of sensory 

attributes and shelf life. With targeted development, aquafaba can be established as a 

sustainable and multifunctional plant-based ingredient for diverse industrial applications. 
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Abstract 

TikTok's popularity among Generation Z is encouraging many companies to use it to influence 

purchase decisions. However, the reopening of TikTok after the shutdown creates challenges for 

businesses regarding Gen Z purchase decisions. This research aims to investigate the influence of 

influencer credibility and live streaming on Generation Z purchase decisions, with customer trust as 

a mediating variable. Utilising SmartPLS 4.1.0.6 software, this study employs a quantitative approach 

with PLS-SEM (Partial Least Square Structural Equation Modelling) analysis. The study utilized data 

from 149 current Gen Z in Indonesia participants who were actively engaged and had engaged in 

transactions on TikTok. Results of the investigation indicate that both influencer credibility and live 

streaming have a substantial direct influence on consumer trust, as does the direct influence of 

customer trust on purchase decisions. Influencer credibility and live streaming exert a direct influence 

on purchase decisions, however it is not significant. By contrast, the indirect influence of influencer 

credibility and live streaming on consumers' purchase decisions through the development of trust 

shows significant results. An essential element in mitigating the influence of influencer credibility 

and live streaming on purchase decisions is the emphasis placed on customer trust. Although 

influencer credibility and live streaming may not have a direct influence on consumers' purchase 

decisions, the trust they instil can indirectly influence their purchase behaviour. 

Keywords: Influencer Credibility, Live Streaming, Customer Trust, Purchase Decisions, Gen Z, 

TikTok 

 

INTRODUCTION 

In the swiftly evolving digital age, entrepreneurs must adapt and innovate to sustain their businesses 

(Ratnawati, 2024). The influence of social media is escalating swiftly. Currently, social media serves 

as a platform for communication and enjoyment, while also providing significant prospects in 

business, particularly in marketing. Social media is considered an effective marketing approach 

because to its low cost and capacity to reach a wide range of target consumers (Azizah et al., 2021). 

Currently, several social media platforms, such as WhatsApp, Telegram, YouTube, Instagram, 

TikTok, and Facebook, can be utilized for the marketing and promotion of products or services. 

TikTok has emerged as one of the most dominant platforms at present (Putri et al., 2024). 

TikTok is a social media network focused on short-form video and music content, originated in China 

and currently extensively utilized in other nations, including Indonesia (Genoveva, 2022). A notable 

advantage of the network is its lenient policy for music usage, which alleviates issues associated with 

copyright infringement. TikTok's algorithm facilitates the viral spread of content independent of 

follower counts, thereby increasing visibility and user engagement. The 'For You Page' (FYP) feature 

of the platform enhances its capacity to evaluate user preferences and behaviors more efficiently 

compared to competing platforms (Aqilah et al., 2024). TikTok's rapid growth has attracted 

significant interest from online advertisers and retailers as an effective promotional platform. 

Consequently, corporations are recognizing TikTok as a strategic platform for digital marketing 

initiatives (Dani et al., 2024). 

TikTok's advantages over other applications are quite interesting, so many business people use this 

platform to promote their products. TikTok has become a popular promotional media because it is 

trending and is loved by various groups (Bratadiredja, 2023). Data from statistika.com indicates that 
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Indonesia has the highest number of TikTok users, totaling almost 127.5 million.  TikTok boasts a 

substantial active user base in Indonesia, especially within Generation Z (Anindasari & Tranggono, 

2023). Generation Z encompasses those born between 1997 and 2012 (Anggraini et al., 2024). 

Statistics from Socialinsider reveal that the primary age demographics of TikTok users in Indonesia 

from January to November 2023 are 18–24 and 25–34 years old. The 18–24 age demographic leads 

with 41.8 million accounts, succeeded by the 25–34 age demographic with 38.9 million accounts.  

The 35–43 age demographic ranks third with 12.8 million accounts, succeeded by the 44–54 age 

demographic with 4.9 million accounts, and the 55 and older demographic with 2.9 million accounts. 

The age range of 13–17 has the lowest number of users, exceeding 0.001 million accounts 

(Socialinsider, 2023). 

Influencers typically establish a significant degree of trust with their audience (Anggoroningtyas & 

Adha, 2024). Live streaming has emerged as an efficient marketing strategy that enhances trust and 

influences consumer purchasing decisions (Susanti & Adha, 2023).  Generation Z, the most engaged 

TikTok demographic, frequently views live streaming via the For You Page (FYP) function.  This 

constant exposure may affect purchase preferences, as Generation Z is recognized for being more 

audacious in their shopping habits compared to prior generations (Anindasari & Tranggono, 2023). 

Currently, the credibility of influencers and live streaming are prevalent social media marketing 

tactics employed by consumers when assessing purchasing decisions (Usman et al., 2024). 

Since its inception, TikTok Shop has garnered user interest by facilitating direct transactions within 

the TikTok entertainment application.  In October 2023, TikTok Shop was formally shut down in 

Indonesia following a prohibition imposed by the Ministry of Trade, which incited protests from 

devoted consumers (Praptiwi et al., 2024). This shut down substantially impacted users who lost 

access to unique products and businesses that experienced diminished income due to the loss of a 

main sales channel (Yusuf et al., 2024). In the wake of the controversy surrounding the ban of TikTok 

Shop in Indonesia, the platform has resumed operations in December 2023 via a collaboration with 

PT GoTo, Gojek Tokopedia Tbk (GOTO). This partnership consolidates the functions of Tokopedia 

and TikTok Shop inside PT Tokopedia (Razak et al., 2024). 

Given the alterations in TikTok's operations, particularly following the closure and subsequent 

reopening of TikTok Shop in Indonesia, it is crucial to analyze its influence on Gen Z's shopping 

behaviors. This study investigates the impact of influencer credibility and live streaming on the 

purchase decisions of Generation Z, with consumer trust serving as a mediating variable. This study 

employs a quantitative methodology utilizing questionnaires and PLS-SEM analysis to enhance 

digital marketing strategy. The findings assist firms in comprehending Gen Z's behavior within the 

context of social media dynamics and offer pragmatic recommendations for platform enterprises in 

navigating policy alterations. This study enhances the digital marketing literature, particularly 

concerning the impact of social media on the behavior of young consumers. 

LITERATURE REVIEW 

Purchase Decisions 

The purchasing decision is a process that commences with the identification of a problem, the 

assessment of the problem, and the determination of the product that is most appropriate for the 

individual's requirements (Genoveva & Samukti, 2020). Product Selection, Brand Selection, Dealer 

Selection, Time of Purchase, Purchase Amount, and Payment Method are the indicators of purchase 

decision (Soetanto et al., 2020). Pranadewi et al. (2024) define purchasing decisions as the process of 

selecting and purchasing a product or service, which entails the consideration of the following: the 

type, timing, location, and method of payment. 

Customer Trust 

Customer trust is characterised as an individual's readiness to place confidence in a reliable partner 

(Juliana, 2023). Abilities, Benevolence, and Integrity are the three indicators of consumer trust 

(Novita & Wulandari, 2020). Trust is a crucial factor that influences customer interest in a business 

when selecting a brand or product (Dharma et al., 2023). The trust of the buyer is equally essential in 

the purchasing process. Trust is a consumer's confidence in the transparency, quality, and integrity of 

a specific product or brand. Consumers that have confidence in a brand are typically more inclined to 
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purchase its products or services (Rahma et al., 2023). Consequently, the hypothesis is articulated as 

follows: 

H3: Customer trust directly and positively influences purchase decisions. 

 

 

Influencer Credibility 

Influencer credibility refers to a public figure who partners with companies to promote products or 

services online, hence affecting consumer purchase decisions (Nuraini & Putra, 2024). The indicators 

comprise Relatability, Knowledge, Helpfulness, Confidence, and Articulation (Carissa & Aruman, 

2019). The engagement of influencers is deemed more efficacious in fostering trust and loyalty 

compared to traditional ways (Usman et al., 2024). Influencer credibility involves the actions of an 

external entity that affect consumer purchase decisions (Roisah et al., 2024). Customer trust 

significantly enhances the impact of influencers credibilty on purchasing decisions (Azizah & 

Padmantyo, 2024). Consequently, the hypothesis is articulated as follows: 

H1: Influencer credibility directly and positively influence customer trust. 

H4: Influencer credibility directly and positively influences  purchase decisions  

H5: Influencer credibility indirectly and positively influences purchase decisions through customer 

trust 

 

Live Streaming  

Live streaming is an interactive medium that facilitates real-time engagement between vendors and 

consumers, while immediately showcasing the identity of the product seller (Sabila & Lazuardy, 

2024).  Indicators of live streaming encompass interactivity, convenience, efficiency, flexibility, 

entertainment, and repeat orders (Christy, 2023). Its existence fosters consumer confidence in online 

shopping (Saputra & Fadhilah, 2022) and markedly enhances purchasing decisions (Anindasari & 

Tranggono, 2023). Live streaming effectively enhances confidence and persuades consumers to make 

purchases (Susanti & Adha, 2023). Consequently, the hypothesis is articulated as follows: 

H2: Live streaming directly and positively influences customer trust. 

H6: Live streaming directly and positively influences  purchase decisions  

H7: Live streaming indirectly and positively influences purchase decisions through customer trust 

 

 

Drawing on the theoretical foundation and prior studies, the author presents the subsequent 

conceptual research framework in this study: 

 
Figure 1. The Theoretical Research Framework 

RESEARCH METHOD 

This study utilizes a quantitative methodology to investigate the impact of influencer credibility and 

live streaming on purchase decisions on the TikTok platform, with customer trust acting as a 

mediating variable, specifically among Generation Z in Indonesia. The data was collected through an 

online questionnaire developed using Google Forms. This questionnaire gathers respondents' 

personal details, including age, highest level of education attained, and how often they make 

purchases on the TikTok application. This study focusses on individuals from Generation Z in 

Indonesia, specifically those born between 1997 and 2012 (currently aged approximately 12–27 
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years), who are active users of the TikTok application and have engaged in purchasing through the 

platform. 

The sampling method employed in this study was purposive sampling with non-probability sampling 

to guarantee that the attributes of the respondents aligned with the research objectives. In total, 170 

respondents completed the questionnaire; however, only 149 were verified as valid and eligible for 

further analysis.  To assess respondents' perceptions of each statement in the questionnaire, this 

investigation implemented a Likert scale ranging from 1 to 5. The sample size was determined by 

employing the formula from Hair et al., which suggests that a minimum sample size of 5–10 times 

the number of indicators be used, particularly when the population estimate is not yet confirmed 

(Qalbi et al., 2024). In this investigation, the questionnaire comprised 24 statement items. Data 

analysis was conducted using SmartPLS 4 software, which is based on Partial Least Squares 

Structural Equation Modelling (PLS-SEM). This software was employed to assess both the 

measurement model (outer model) and the structural model (inner model). 

RESULT AND DISCUSSION 

The respondent criteria in this study are centered on the purchasing decisions of Gen Z on TikTok.  

In Indonesia, Gen Z comprised the respondents to this investigation. Three questions were used to 

screen the respondents: whether they were Gen Z, whether they were TikTok users, and whether they 

had ever made a purchase on TikTok. The primary questionnaire was accessible exclusively to those 

who responded affirmatively to all three questions. Out of the 170 respondents who completed the 

survey, 21 were declared invalid due to their failure to fulfil the criteria. Consequently, only 149 

respondents were included in the analysis. The table below displays the entire dataset. 

Table 1. Respondent Profile 

Demographic Characteristic Frequency Percentage 

Gender Male 44 29.5% 

 Female 105 70.5% 

Level of 

Education 

Junior High School 

(SMP) 

11 7.4% 

 Senior High School 

(SMA) 

54 36.2% 

 Bachelor’s Degree (S1) 75 50.3% 

 Master’s Degree (S2) 9 6% 

Purchase 

Frequency 

1-2 times 23 15.4% 

 3-5 times 40 26.8% 

 6-10 times 38 25.5% 

 More than 10 times 48 32.2% 

Measurement Model (Outer Model) 

In the context of PLS-SEM, the measurement model is designed to clarify the relationship between 

the construct and its indicators, which are designated as the outer model. The analysis includes 

construct reliability, discriminant validity, and convergent validity (Daud et al., 2021). The 

relationship between latent variables and indicators is evaluated by convergent validity. A high 

correlation is indicated when the loading factor value exceeds 0.70 (Saputra et al., 2024).  

Discriminant validity is considered satisfactory when the cross-loading value of a construct exceeds 

that of other constructs, or when the average variance extracted (AVE) value for each indicator is 

greater than 0.50 (Astuti et al., 2022). A construct is deemed genuine if the square root of the Average 

Variance Extracted (AVE) exceeds the correlation across latent variables, as per the Fornell-Larcker 

criteria (Setiawan & Setiawan, 2023). A variable or construct is deemed reliable if it produces a 

Composite Reliability value that exceeds 0.7 and a Cronbach's Alpha value that is greater than 0.7 

(Fahmi,2021). A comprehensive analysis was performed on 24 indicators to evaluate their reliability 

and validity. Below is a summary of the results of the outer model analysis: 
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Table 2. The Result of Ave, Composite Reliability, and Cronbach’s Alpha 

Variable AVE Cronbach’s 

Alpha 

Conclusion 

Influencer Credibility 0.581 0.856 Valid 

Live Streaming 0.692 0.926 Valid 

Customer Trust 0.675 0.879 Valid 

Purchase Decisions 0.674 0.903 Valid 

Table 2 presents an examination of the validity of the variables influencer credibility, live streaming, 

customer trust, and purchase decisions using Average Variance Extracted (AVE). A value exceeding 

0.50 signifies sufficient validity. The reliability of the variables is evaluated using the Cronbach's 

Alpha coefficient, which is expected to meet a minimum threshold of 0.70. All variables satisfy these 

criteria, demonstrating dependable data for subsequent analysis. The table indicates that the AVE and 

Cronbach's Alpha values for all variables have satisfied the established thresholds, allowing for 

progression to the subsequent phase of the study. 

 
Figure 2. Measurement Model 

According to Figure 2 (measurement model), the indicators for the variable’s influencer credibility, 

live streaming, customer trust, and purchase decision exhibit outer loading values exceeding 0.70. 

Consequently, all indications are deemed valid and satisfy the specified criteria. 

 

Table 3. Table of Heteroit-Monotrait (HTMT) Result 

 Influencer 

Credibility 

Live 

Streaming 

Customer 

Trust 

Purchase 

Decisions 

Influencer 

Credibility 

    

Live Streaming 0.735    

Customer Trust 0.829 0.845   

Purchase Decisions 0.733 0.737 0.860  

HTMT is advised as an indicator of discriminant validity because of its superior sensitivity and 

precision in identifying this validity. The ideal threshold is below 0.90 (Hair et al., 2019; Melza & 

Widarta, 2024). The HTMT test results presented in Table 3 demonstrate that all variables in this 

study exhibited values below 0.90. This indicates that the findings of the HTMT test meet the 

established criteria or demonstrate validity. 

Table 4. Result of Fornell-Lacker Criterion 

 Influencer 

Credibility 

Live 

Streaming 

Customer 

Trust 

Purchase 

Decisions 

Influencer 

Credibility 

0.762    

Live Streaming 0.663 0.832   

Customer Trust 0.737 0.764 0.822  

Purchase Decisions 0.661 0.678 0.768 0.821 
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Furthermore, discriminant validity can be evaluated by the Fornell-Larcker criterion, which posits 

that validity is deemed adequate if the square root of the Average Variance Extracted (AVE) of a 

concept exceeds its correlation with other constructs (Melisa & Nurhayati, 2024). The findings in 

Table 4 indicate that the square root of the Average Variance Extracted (AVE) for each construct 

exceeds the correlation between that construct and the other constructs. 

 

Inner Model Measurement 

The assessment of the structural model (inner model) seeks to examine the relationships between 

constructs and their statistical significance via the t-statistic value (Ernawati et al., 2024). This model 

is assessed by examining the subsequent aspects: 

Table 5. Determination Coefficient (R²) 

 R-square 

Adjusted 

Result 

Customer Trust 0.674 Moderate 

Purchase 

Decisions 

0.614 Moderate 

Daud et al. (2021) state that R² values of 0.75, 0.50, and 0.25 correspond to strong, moderate, and 

poor models, respectively.  Table 5 indicates that influencer credibility and live streaming have a 

significant explanatory power for customer trust, with a R² value of 0.674 (67.4%). However, 32.6% 

of the variance is influenced by other factors.  In contrast, the R² for purchase decision is 0.614 

(61.4%), suggesting that the three variables account for the majority of the variation, with the 

remaining 38.6% attributed to variables that were not specifically examined. 

HYPOTHESIS TESTING AND DISCUSSION 

Table 6. Hypothesis Testing 

Path Original 

Sample (O) 

T statistics 

(|O/STDEV|) 

P values Remarks 

IC-> CT 0.411 2.765 0.006 Significant (H1) 

LS -> CT 0.491 3.034 0.002 Significant (H2) 

CT-> PD 0.507 4.036 0.000 Significant (H3) 

IC -> PD 0.169 1.306 0.191 Insignificant (H4) 

IC -> CT -> PD 0.208 2.317 0.021 Significant (H5) 

LS -> PD 0.179 1.295 0.195 Insignificant (H6) 

LS -> CT-> PD 0.249 2.853 0.004 Significant (H7) 

 

According to Table 6 results, the T-statistic value > 1.96 and P-values < 0.05 demonstrate that H1, 

H2, H3, H5, and H7 have a positive and significant influence. H4 and H6 are not significant because 

they have a negative effect and do not meet the criteria of having P-values < 0.05 and T-statistic 

values > 1.96. Below is a more thorough explanation of this: 

 

The results of Hypothesis 1 indicate that customer trust is significantly and positively influenced by 

influencer credibility, as evidenced by a T-statistic of 2.765 and a P-value of 0.006. This implies that 

the increase in the credibility of the influencer, the greater the trust of Gen Z on TikTok. Generation 

Z tends to rely on the insights and endorsements of influencers perceived as credible and trustworthy. 

This result aligns with the claim by Udayana et al. (2024) that influencer credibility is a vital element 

in establishing consumer trust and impacting purchasing decisions. Therefore, establishing reputation 

in digital marketing, especially on platforms like TikTok, is essential. 

 

Hypothesis 2 confirms that live streaming has a positive and substantial influence on customer trust, 

with a T-statistic of 3.034 (>1.96) and a P-value of 0.002 (<0.05). Live streaming enhances Gen Z's 

trust in TikTok by allowing consumers to see products and ask questions in real time, which aligns 

with their propensity for visual evidence and direct engagement. This result aligns with the finding 
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of Saputra and Fadhilah (2022) that Live streaming positively and significantly influences customer 

trust. Customer trust is strengthened by the credibility and quality of the broadcast content. 

Consequently, live streaming serves as an effective business strategy for cultivating trust and 

enhancing one's standing in the digital marketplace. 

 

The study's findings indicate that customer trust positively and significantly influences purchase 

decisions, evidenced by a T-statistic of 4.036 (>1.96) and a P-value of 0.000 (<0.05), hence validating 

Hypothesis 3. Increased client trust correlates with heightened purchasing confidence. Generation Z 

is characterized by their critical approach and deliberation of several elements prior to purchasing, 

making trust a pivotal element. This finding aligns with Komariyah & Istiono (2024) who similarly 

identified a strong impact of customer trust on purchasing decisions. Consequently, cultivating 

consumer trust constitutes an efficient business and marketing strategy to engage Generation Z. 

 

The test results between influencer credibility and purchase decisions showed a positive but 

insignificant influence (T-statistic 1.306 <1.96; P-value 0.191> 0.05), so Hypothesis 4 was rejected. 

This means that influencer credibility does not have a direct effect on purchase decisions. Although 

commonly used in marketing, influencer credibility is not always effective, especially since Gen Z 

on TikTok tends to be critical and considers many factors. The difference in results with the research 

by Lestiyani & Purwanto (2024) is likely influenced by changes in behaviour after the TikTok Shop 

adjustment, location, and respondent characteristics. These findings emphasize the importance of 

understanding consumer dynamics contextually in digital strategies. 

 

Based on the T-statistic of 2.317 (>1.96) and P-value of 0.021 (<0.05), the study's findings indicate 

that influencer credibility has a substantial positive impact on the purchase decisions of Gen Z through 

the mediation of customer trust. Consequently, the H5 hypothesis is accepted. Customer trust is the 

most important aspect in purchasing decisions, and it is decided not only by influencer popularity but 

also by their willingness to engage in good interactions and produce honest, relevant material. This 

finding is consistent with Supriadi (2023) emphasis on the importance of consumer trust in enhancing 

influencer credibility. As a result, trust-based and credible marketing methods are critical. 

 

The sixth hypothesis (H6) is rejected as the results suggest a positive but insignificant relationship 

between live streaming and purchase decisions (T=1.295 < 1.96; P=0.195 > 0.05).  This implies that 

Live streaming does not have a direct and substantial impact on purchase decisions. While it has the 

potential to enhance audience engagement and visibility, its effect may be indirect. The findings 

significantly differ from those reported by Damanik et al. (2024) who identified a considerable effect. 

This disparity is likely due to differences in participant demographics, platform usage, location, and 

behavioural changes resulting from TikTok Shop's operational modifications. This highlights the 

importance of considering platform-specific contexts and shifts in consumer behaviour in the 

formulation of effective digital marketing strategies. 

 

The research demonstrates a substantial positive connection between Live streaming and purchase 

decisions mediated by customer trust, evidenced by a P-value of 0.004 (<0.05) and a T-statistic of 

2.853 (>1.96), thereby validating the seventh hypothesis. Live streaming indirectly influences Gen 

Z's shopping decisions on TikTok by enhancing customer trust. Generation Z necessitates substantial 

trust prior to making purchases, and genuine, interactive material during live streaming fosters that 

confidence. This conclusion is corroborated by Diarya & Raida (2023) who highlighted the 

significant impact of consumer trust in online marketing devoid of direct interpersonal interactions. 

This indicates that consumer trust is regarded as a crucial element in online marketing due to the lack 

of direct interpersonal transactions. 
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CONCLUSION 

This study aims to assess the impact of influencers credibility, live streaming, and customer trust on 

the purchase decisions of Generation Z on the TikTok platform. This research investigates the direct 

and indirect impacts of various variables. This study proposes seven hypotheses based on the 

outcomes of data analysis. Out of these, 5 hypotheses are accepted, and 2 hypotheses are rejected. 

It has been demonstrated that influencer credibility significantly and favourably affects customer 

trust, as does live streaming. Decisions on what to buy are positively and significantly impacted by 

customer trust. Although influencer credibility has a good but insignificant direct impact on purchase 

decisions, it has a large influence when mediated by customer trust. Similarly, live streaming has a 

favourable but insignificant direct impact on purchase decisions; however, its impact is amplified 

through customer trust. 

 

The findings highlight the necessity of building consumer trust as a crucial factor in influencing Gen 

Z's TikTok purchase decisions, particularly through live streaming and influencer credibility. 

Management should prioritize the creation of real and interesting live streaming content, relying on 

trustworthy influencers to build confidence. To enhance future investigations, it is advisable to 

examine additional factors that may affect purchasing choices, including promotions, product quality, 

pricing, brand trust and image, online reviews, and word-of-mouth recommendations. Moreover, 

engaging a broader demographic is crucial for achieving a more comprehensive insight into digital 

consumer behaviour. Future investigations are anticipated to uncover additional elements that affect 

purchasing choices, adapting to the evolving landscape of digital platforms like TikTok. 
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Abstract 

The food and beverage industry is one of the industries with the highest demand because food and 

beverages are a basic human need. Snacks are a type of food that people often consume when holding 

events or just to accompany their free time. Moodtreats is a start-up business in the food and beverage 

sector that sells fresh and quality snacks and also prioritizes customer satisfaction. Moodtreats is 

located in Kebayoran Baru, South Jakarta, which is a strategic location because there are two MRT 

stations and is close to the Blok M area. This business plan was created as a long-term foundation for 

Moodtreats in carrying out business operations that help in identifying opportunities, target markets, 

to analyzing business obstacles that may occur because all businesses certainly have risks and 

difficulties. Moodtreats sells snack products consisting of brownies, cookies, drinks, and various 

complementary toppings that can be customized by customers. Moodtreats targets Generation Z as 

the main target for marketing, but Moodtreats also targets Millennials and Generation X, especially 

those around Kebayoran Baru. Moodtreats products have various advantages that differentiate them 

from other competitors who sell similar products, such as Moodtreats products providing brownies 

and cookies with unique flavours and crispy and light textures, while other businesses tend to be wet 

like cakes. Industry analyses are carried out, such as using PESTLE analysis, and SWOT. Business 

marketing is planned using several strategies, such as Segmenting, Targeting, Positioning, 4P 

Marketing Mix is also used. The initial business capital needed is Rp 450,000,000, which is used for 

property costs and annual operations. The financial plan is made for the next 5 years, and from the 

financial analysis, the results are that the Payback Period (PP) is estimated to be 3 years and 4 months. 

Keywords: Moodtreats, Business Plan, SWOT Analysis, PESTLE analysis. 

 

INTRODUCTION 

Indonesia is the world’s fourth most populated country. According to the 2024 census by the BPS or 

Indonesia Bureau Statistics, there are now 281.6 million people living in the country. As shown by 

detik.com, people in Indonesia require goods or services that fall into three categories: primary, 

secondary, and tertiary (BPS, 2024). Satisfaction and a feeling of success usually come about when 

someone’s needs are fulfilled. Food, clothing, and shelter are the most important primary needs 

anyone has. Since Indonesia has a huge population, the F&B industry greatly supports the nation’s 

growth. Food and beverage is a huge and rapidly growing part of the business world. The most 

common way to view food is as either main meals or types of snacks. Rice and other staples are 

central to main meals and side dishes are eaten daily, but when it is time to eat conveniencely or when 

they bored, people often enjoy snack. People in Indonesia are showing greater interest in eating 

snacks. The snack food industry in Indonesia is increasing steadily, snack food companies boosted 

their distribution by 8% in 2021 than in 2020. Islandsun Indonesia (2022) said this increase was 

expected to be approximately 6% at the close of 2022. This development is related to the recent 

growth of the food and beverage (F&B) industry. As a result, important prospects for entrepreneurs 

have emerged in the F&B industry, mainly linked to snack food. Still, fierce competition exists in the 

industry, as many business owners seem to create similar products. Since it is easy for other 

companies to copy the snack business, businesses must keep innovating and adapting to keep up with 

competition and new trends. When barriers to entering the market are difficult and competitors work 

hard to keep their part of the market, new entrants may find it much harder to challenge those 

competitors (Wimartanti & Sonny, 2021). 
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Every year, it becomes easier to get baked goods or snacks and now, more businesses offer them. 

Growing urban populations, new patterns in shopping habits and a preference for comfort meal 

choices lead to this change. Making waves with their creativity, brownies and cookies tend to be a 

favorite snack both at school, in the office, out with friends or when watching a movie. For 

Indonesians, brownies are an important food during celebrations because they are easy to make and 

can be consumed anywhere (PNDSVR, 2024). As a result, several companies run their businesses in 

Jakarta, mainly South Jakarta and the brownie and pastry business in this region has a good chance 

to develop, given the good market climate and how people like to buy sweets. Attention to quality 

foods, good service and smart approaches to advertising allows the business to build a following and 

expand steadily. The position of the city gives it easy access to homes, businesses, and learning 

centers. South Jakarta leads in having the highest average monthly percapita spending on food, 

according to the data (BPS, 2023). Therefore, business has the chance to sell brownies and snacks in 

this market. In South Jakarta, where people eat a lot of food, the chances for sales success are higher 

because people have greater purchasing power. 

 

Formulation of The Problem  

Since they are so creatively made, brownies and cookies are among the most popular snacks. You 

can make your way into snack shops, as most of them haven’t started creating crunchy brownies and 

cookies yet. Its purpose is to give the company a proven and actionable approach for starting, 

growing, and succeeding long-term. By using this approach, every decision can be confirmed as part 

of the company’s core strategies. With research into what could be attained, the method helps the 

firm place itself properly in the industry, make maximum use of its advantage and exactly assign the 

necessary funds, workers, and technology to achieve its aims, assuring all departments are 

appropriately supported. 

Several methods have been used as part of this research to check the business prospects of 

Moodtreats. 

1. PESTLE Analysis. 

2. SWOT Analysis. 

3. Analysis of the Financing Plan Including Ratio Analysis and Payback Period. 

 

PESTLE Analysis 

A PESTLE analysis is a helpful way to evaluate the external environment in which different types of 

organizations operate, particularly in Indonesia, the world's fourth most populous country. Political, 

economic, social, technical, legal, and environmental variables are all identified by this paradigm, 

which is helpful in determining the strengths and risks that could impact businesses 

(PESTLEanalysis, 2023). Businesses can better grasp the broader context in which they are expected 

to operate and possible hazards by implementing these arrangements, allowing them to take 

preventative action early on. 

 

SWOT Analysis 

SWOT examination uses inner components inside the organization to evaluate qualities and 

weaknesses, and outside components to identify openings and dangers. Qualities and openings 

contribute to the achievement of company objectives and show favorable conditions.  Conversely, 

weaknesses and threats negatively affect the achievement of organizational goals and indicate an 

unfavorable business situation (Santhi & Sonny, 2020). 

 

Ratio Analysis 

Ratio analysis is a method to examine financial condition of a business. This research will analyse 

the return of profitability using three kinds of metrics: 
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1. Return of Assets (ROA) 

ROA = Net Income/Total Assets 

2. Return on Salesc (ROS) 

ROS = Net Income/Gross Sales 

3. Return of Investment (ROI) 

ROI = Net Income/Cost of Investment 

 

Payback Period 

Payback period is the length of time needed to regain the initial amount of funds in an investment. 

 

Payback Period = n + (a-b)/(c-b) x 1 year 

 

n = Year before cash flow uncovered initial investment 

a = Beginning amount of investment 

b = Cumulative cash flow at year n  

c = Cumulative cash flow at after year n 

 

Business Overview 

Moodtreats offers crunchy brownies and cookies, made using flour, chocolate and sugar provided by 

reliable brands to provide the best experience for customers. The brand is valued for sourcing 

ingredients from local merchants which keeps the food fresh, of quality and helps strengthen the 

neighborhood economy. There are many flavors and toppings offered, including special seasonal 

ingredients that encourage customers to want to come again. This style helps customers stay devoted 

and encourages them to try new kinds of flavors as they become available. Contrary to most 

Moodtreats’ snacks are crunchy because of their special recipe and baking approach. Along with 

buying in stores, premium brownies can be delivered straight to anyone’s door, making it easier than 

ever for customers to enjoy them at home. In addition, the brand uses social media to reach more 

people and interact with them. Paper bowls and cups are chosen for the design of the packaging to 

signal quality and eco-friendly cassava plastic is used for efficient transportation. 

 

Results and Discussions 

Industry Analysis 

SWOT and PESTLE analysis was used to analyze the business industry. 

 

SWOT Analysis 

SWOT analysis employs external components to find opportunities and threats, and internal 

components to assess the organization's strengths and weaknesses. Possibilities and attributes help 

the business realize its goals and demonstrate advantageous circumstances. On the other hand, threats 

and weaknesses have a detrimental impact on the accomplishment of corporate objectives and signal 

an unfriendly business environment (Santhi & Sonny, 2020). 

1. Strength 

a. Using both online and physical locations. 

b. Situated in a famous district as Blok M is well-known for hosting lots of popular spots.  

c. Attempting to please the client by responding quickly, being friendly and noticing and 

addressing negative comments. 

d. Capabilities to make the taste of the product something special to appease customers, making 

it recognizable from what competitors offer. 

2. Weaknesses 

a. A lack of sufficient capital can obstruct involvement in major promotion or mass production. 

b. Since the operation team is small initially, the schedule and manufacturing power may be 

restricted at the beginning. 

c. As a new business, brand awareness is still low. 
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3.  Opportunities 

a. The trend for sweets, especially brownies and cookies, continues to rise, especially with the 

increasing popularity of online food delivery and e-commerce. 

b. Unlike traditional markets, digital advertising and social media are better ways to find and 

communicate with intended buyers in a fast and inexpensive manner. 

c. It is possible to include brownies and cookies with organic or gluten-free ingredients for 

customers with special needs and provide cookies with a unique flavor for anyone wanting something 

new. 

4. Threats 

a. Many competitors in the market offer similar products, ranging from small-scale businesses 

to large manufacturers. 

b. Increased costs for running the business, moving goods and buying supplies can affect both 

selling prices and the company’s earnings. 

c. Products should keep up with any new food or consumer trends that may change swiftly and 

often. 

 

PESTLE Analysis 

The PESTLE analysis is a valuable way to assess different factors such as politics, the economy, 

society, technology, law and the environment that impact a business. The framework makes it easier 

to spot potential issues and makes sure businesses are ready for what lies ahead. 

1. Politics 

Many reforms by the Indonesian government have been made to make doing business easier and 

inviting international investors. Examples are giving tax breaks, making company registration easier 

and encouraging more investment in significant areas (PESTLEanalysis, 2023). The government 

offers support for economic growth by offering KUR credit schemes which had processed 4.57 

million loans worth IDR 255.8 trillion as of December 26, 2023. Encouraging employment and 

community welfare is a goal promoted in programs that help MSMEs (Kemenko Perekonomian, 

2023).  

2. Economics 

While Indonesia’s economy has grown steadily, that growth is not spread evenly across the country 

and between cities and rural areas. Inflation is a main worry for companies, since it raises operating 

expenses and impacts what consumers spend money on. Changes in food costs have a strong impact 

on restaurants and other food services (Sutrisno et al., 2022). While inflation has not fluctuated too 

much, it can still be a problem for companies thinking about future growth (PESTLEanalysis, 2023).  

3. Social 

According to a Populix survey, 63% of Gen Z and Millennials like to purchase ready meals from 

outside, admitting they do so up to three times per week (Santosa, 2023). The reason for this trend is 

that young people are always connected digitally. Gen Z looks to social media trends, so marketing 

on the internet is the best way to appeal to them (Genoveva & Darmawan, 2023). 

4. Technology 

The popularity of GoFood and GrabFood is rising, as more than 19.85 million users in Thailand 

enjoyed their services between 2022 and early 2023. These services managed nearly IDR 18.2 trillion 

in transactions which is 26.3% higher than the previous year (CNBC Indonesia, 2023). Also, using 

GoPay, OVO and Dana to make payments made through QRIS is causing major changes in 

transaction processing, following PADG Number 21/18/2019 (Amartha, 2024). 

5. Legal 

Companies in the food sector must consider several legal factors, including licensing, labeling, 

packaging, and guaranteeing the safety and quality of products.  Regulation No. 2 of 2019 of the 

Minister of Cooperatives and Small and Medium Enterprises (Permenkop and UKM) stipulates that 

all items must adhere to specified regulatory requirements. The Food and Drug Supervisory Agency 

(BPOM) or the local district/city health officer must certify business food products with a Household 

Industry Food Certificate (P-IRT). To gain access to customs facilities, import licenses, company 
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registration marks, and identity numbers for tax and other licensing requirements, businesses must 

obtain their official identification number (NIB) and confirm the legitimacy of their operations. 

Employers and their staff members are required to understand and follow relevant laws, such as Law 

Number 13 of 2003 regarding Manpower, which outlines their rights. Since every MSME has rivals, 

it is critical to consider and closely monitor business competitiveness. Fair competition is necessary 

to prevent unfair business competition since Law Number 5 Year 1999 will revoke business practices 

in the sector because of it. 

6. Environment 

Therefore, it is crucial to use environmentally friendly packaging as a means of protecting ourselves 

from the risks posed by materials that harm the environment. Packaging and cutlery will be made of 

recycled and stainless materials, which will help to protect the environment from the dangers of 

plastic or Styrofoam and its spread into the atmosphere. In Indonesia, this can lessen environmental 

contamination.  Genoveva and Darmawan's (2023) research indicates that the Z generation bought 

eco-friendly products because they believed they will contribute to future environmental protection.  

In other words, utilizing eco-friendly packaging can help you gain a positive reputation with clients 

while also lessening your impact on the environment. 

 

Operational Planning 

The location of Moodtreat's store will be in the lobby of Blok M Square, which is located near 

Melawai 5 street, Kebayoran Baru, South of Jakarta.  The MRT Blok M station is the beginning point 

for this site, and the neighborhood has drawn Generation Z, residents with its popular eateries and 

entertainment venues in addition to the numerous offices around. In addition, the location is even 

more strategically located due to its convenient access to public transportation.  The business provides 

tables, seats, and free WiFi for customers to utilize in order to ensure their comfort while they are 

there.  This is an example of the interior design of Moodtreat that was influenced by: 

 

 
Figure 1. Moodtreats Interior 
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Financial Planning 

1. Source of Funds Statement 

The number of anticipated first financial investments and the first year's operating costs are shown in 

the table below. The sum indicated is the entire annual cost. 

 

 

 

Cash Flow Statement 

 

Table 2. Moodtreat's Cash flow Statement 

 
 

The cash flow forecast for Moodtreats over the next five years, including revenue, expenses, cash 

flow, and ending balance, is shown in the above table. It emphasizes both growth potential and 

financial performance. 

 

Payback Period 

Table 1. Source of Funds Statement 

Table 3. Payback Period 
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Payback Period = n + (a-b)/(c-b) x 1 year 

Payback Period = 3+(450.000.000-398.228.805) / (511.179.527-398.228.805) x 1 Year 

Payback Period = 3 Years 4 Months 

In conclusion, the period that Moodtreats will get payback is 3 years and 4 months. 

 

Financial Ratio Analysis 

 

Table 4. Ratio Analysis 

 
 

This table shows Moodtreats profitability and efficiency metrics within five years, focusing on Return 

on Assets (ROA), Return on Sales (ROS), and Return on Investment (ROI). ROI shows the strongest 

growth from 32% in Year 1 to 84% in Year 5. This indicates that investments in the business are 

generating higher and higher returns, reflecting increasing overall efficiency and business value. 

 

 

Conclusion and Recommendation 

Moodtreats has a great chance to succeed in the snack market, especially in South Jakarta, thanks to 

the expanding demand for creative and practical treats like cookies and crunchy brownies, according 

to the extensive analysis. Its strategic location, innovative product offers, and conformity to consumer 

trends like digital ordering and eco-friendly packaging enhance its competitive position. 

Nevertheless, it would be beneficial that Moodtreats put a high priority on brand recognition through 

focused social media campaigns, consistently develop new product variations to satisfy changing 

consumer preferences, and make investments in operational effectiveness and financial planning to 

achieve long-term sustainability and growth. By doing this, Moodtreats can obtain a solid foothold 

in the fierce F&B industry, develop a devoted clientele, and adjust to changes in the market. 
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ÖZET 

Yüksek sıcaklığa dayanıklı polietilen borular, farklı sıcaklık ve basınçlar altında çalışan genelde 

yer altı ısıtma ve sıcak su taşıma sistemlerinde kullanılmaktadır. PE-RT kısaltma adından da 

anlaşılacağı üzere bu çeşit borular ısıya dayanıklı polietilen hammaddeden imal edilmiştir. PE-

RT polimeri Octene-1 ko-monomeri ile lineer polietilen polimerinin kopolimerizasyonu ile elde 

edilen ko-polimerdir. Çapraz bağlanma olmaksızın üretilen bu malzeme sıcaklık ve basınç 

dayanımı, iyi derecede esneklik ve uzun ömürlü olması gibi üstün özelliklere sahiptir. 

Mühendislik plastikleri ile rekabet edebilen bir polimerdir. İstenen süreleri karşılayıp 

karşılayamadığı hidrostatik iç basınç testleriyle belirlenmeye çalışılmaktadır. Bu çalışmada farklı 

sıcaklık ve basınç altında kullanım ömrünün belirlenmesi amacı ile ISO9080 ve arrhenius metodu 

kullanılarak excel formülasyonu hazırlanmıştır. Bu metodlardan biri olan Arrhenius metodu ele 

alınarak farklı sıcaklık ve basınçlarda boruların ne kadarlık bir ömür için kullanılabileceği 

hesaplanmıştır. Hesaplama sonuçlarının daha pratik olarak endüstride kullanılabilmesi için excel 

tablolarına formülasyon şeklinde aktarılmıştır. PE-RT boruların uzun vadeli hidrostatik 

dayanımının ekstrapolasyonla belirlenmesini içeren ISO 9080 standardı çalışmada referans 

alınmıştır. Sonuç olarak Arrhenius denklemi kullanılarak sıcaklık ve basınç değişkenlerine bağlı 

olarak excel formülasyonu geliştirilmiş ve tahmini ömür süreleri belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: PE-RT Borular, Arrhenius Denklemi, Hidrostatik iç basınç testi, Ömür 

Tayini. 

 

ABSTRACT 

High temperature resistant polyethylene pipes are generally used in underground heating and hot 

water transportation systems operating under different temperatures and pressures. As can be 

understood from the abbreviation PE-RT, these types of pipes are manufactured from heat 

resistant polyethylene raw materials. PE-RT polymer is a co-polymer obtained by 

copolymerization of Octene-1 comonomer and linear polyethylene polymer. This material, 

produced without cross-linking, has superior properties such as temperature and pressure 

resistance, good flexibility and long life. It is a polymer that can compete with engineering 

plastics. Whether it can meet the required periods is tried to be determined with hydrostatic 

internal pressure tests. In this study, an excel formulation was prepared using ISO9080 and the 

arrhenius method in order to determine the service life under different temperatures and 

pressures. One of these methods, the Arrhenius method, was taken into consideration and the life 
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span of the pipes at different temperatures and pressures was calculated. In order for the 

calculation results to be used more practically in the industry, they were transferred to excel 

tables as a formulation. The ISO 9080 standard, which includes the determination of long-term 

hydrostatic strength of PE-RT pipes by extrapolation, was taken as a reference in the study. As a 

result, an Excel formulation was developed using the Arrhenius equation depending on 

temperature and pressure variables and estimated life spans were determined. 

Keywords: PE-RT Pipes, Arrhenius Equation, Hydrostatic Pressure Test, Service Life 

Prediction. 

 

 

GİRİŞ 

PE-RT borular, içerisinde yüksek sıcaklıklarda su akışına dayanabilen, hammaddesi polietilen 

olan boru çeşitleridir (Doi ve ark., 2015). Daha yüksek sıcaklıklarda daha iyi işlenebilirlik ve 

uzun süreli dayanım sağlamaktadırlar. PE-RT kimyasal yapısında çapraz bağlanmaya ihtiyaç 

duymadan ve polietilene kıyasla daha yüksek sıcaklıklarda kullanılabilir olması sebebiyle çeşitli 

uygulamalar için tercih edilebilir olmaktadır (Qi ve ark., 2021) Son dönemlerde PE-RT, iyi 

derecede fiziksel özellikleri, erozyon direnci, işlenebilirlik, gibi özelliklerine dayanarak yerden 

ısıtma borusu, soğuk ve sıcak su taşıma gibi uygulama alanlarında kullanılmak üzere ataktik 

kopolimerize polipropilen (PPR), polibüten (PB), klorlu polivinil klorür (PVC-C) ve çapraz bağlı 

polietilenin (PEX) yerini alabilir (Semenov ve ark., 2021). 

 

 

 
Şekil 1. PE-RT Borunun Moleküler Yapısı (Damen,J ve ark., 2001) 

PE-RT malzemesi, sıradan PE malzemelerine kıyasla daha fazla yüksek molekül ağırlığına sahip 

zincir içermektedir. Daha yüksek moleküler ağırlık malzemenin dayanıklılığını belirlemektedir. 

Malzemenin molekül ağırlığı arttıkça doğru orantılı olarak mukavemet, tokluk, süneklik ve 

yorulma direnci iyileşmektedir. 

Tablo 1. PE-RT Hammaddesi Özellikleri 

Özellikler Değer Birim 

Yoğunluk 0,94 g/cm^3 

Erime akış oranı 0,64 (190℃,5 kg) 

Yumuşama 

sıcaklığı 

 

130 ℃ 

Minimum 

döşeme sıcaklığı 

-15 ℃ 

Maksimum 

operasyon 

sıcaklığı 

+95 ℃ 
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YÖNTEM  

Bu çalışmamızda ISO 9080 standardından ve arrhenius denkleminden yararlanarak  termoplastik 

malzemelerin uzun vadeli hidrostatik mukavemetini tahmin etmek için bir yöntem belirledik 

(ISO/TR 9080; Cisse ve ark., 2009). Excel üzerinden tanımladığımız formül, plastik boruların 

sıcaklık ve iç basınca bağlı olarak ömür tahmini için kullanılmaktadır. 

Arrhenius Temelli Sıcaklık ve Basınca Bağlı Ömür Hesabı Formülü: 

Bu formül, plastik boruların sıcaklık ve iç basınca bağlı olarak ömür tahmini için 

kullanılmaktadır. 

Formül: log(t) = A - (B / T) - C * log10(σ) 

t: Ömür (saat), T: Sıcaklık (Kelvin), σ: Gerilme (MPa) 

A, B, C: Deneysel olarak belirlenen malzeme sabitleri 

Bu formül kullanılarak farklı sıcaklık ve basınç koşullarında boru ömrü hesaplanabilmektedir. 

Gerilme, borunun maruz kaldığı iç basınç ve boyutlarına göre hesaplanır. 

Formül: σ = (Basınç × (SDR - 1)) / 2 - 0.1 

Basınç: İç basınç (MPa), SDR: Standard Dimension Ratio (dış çap / et kalınlığı) 

Bu değer, Arrhenius ömür formülünde σ yerine konur. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Formülün excelde uygulanmış biçimi: 

 

Tablo 2.  40,50, 60,70 ve 80℃ çalışma şartlarındaki PERT Boruların kullanım ömrü tablosu 

(Sabitler: A:22, B: 5000 ve C:1) 

 

A B C 
Sıcaklık 

(°C) 
T (K) 

Basınç 

(bar) 
SDR 

Gerilme 

(MPa) 
log(t) 

Güvenli

k 

Katsayıs

ı 

t (yıl, 

güvenli) 

22 5000 1 40 313,15 4 11 2 

5,7321809

2 1,5 41,08 

22 5000 1 40 313,15 6 11 3 

5,5560896

6 1,5 27,38 

22 5000 1 40 313,15 8 11 4 

5,4311509

3 1,5 20,54 

22 5000 1 40 313,15 10 11 5 

5,3342409

1 1,5 16,43 

22 5000 1 50 323,15 4 11 2 

6,2262793

0 1,5 128,14 

22 5000 1 50 323,15 6 11 3 

6,0501880

4 1,5 85,43 

22 5000 1 50 323,15 8 11 4 

5,9252493

0 1,5 64,07 

22 5000 1 50 323,15 10 11 5 

5,8283392

9 1,5 51,26 

22 5000 1 60 333,15 4 11 2 

6,6907154

6 1,5 373,35 

22 5000 1 60 333,15 6 11 3 

6,5146242

0 1,5 248,90 

22 5000 1 60 333,15 8 11 4 

6,3896854

6 1,5 186,68 

22 5000 1 60 333,15 10 11 5 

6,2927754

5 1,5 149,34 

22 5000 1 70 343,15 4 11 2 

7,1280826

3 1,5 1022,09 

22 5000 1 70 343,15 6 11 3 

6,9519913

7 1,5 681,39 

22 5000 1 70 343,15 8 11 4 

6,8270526

4 1,5 511,04 
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22 5000 1 70 343,15 10 11 5 

6,7301426

2 1,5 408,83 

22 5000 1 80 353,15 4 11 2 

7,5406803

2 1,5 2642,93 

22 5000 1 80 353,15 6 11 3 

7,3645890

6 1,5 1761,95 

22 5000 1 50 323,15 8 11 4 

5,9252493

0 1,5 64,07 

22 5000 1 80 353,15 10 11 5 

7,1427403

1 1,5 1057,17 

 

SONUÇLAR 

Sıcaklık ve basınca bağlı arrhenius metodu ile ISO9080 standardından yararlanılarak oluşturulan 

excel formülasyonu sonucu elde edilen ömür tayini (yıl) Tablo 2’de verilmektedir.  Boru SDR 

oranı, A, B ve C değerleri sabit tutulmuş olup sıcaklık (40,50,60,70 ve 80 ℃) değiştirilerek farklı 

basınç ve sıcaklık çalışma koşullarında kullanılabileceği yıl tayin edilmiştir. Elde edilen tahmini 

ömür verileri teorik bir hesaplama olması sebebiyle %100 doğruluğu yansıtmamaktadır. Pratik 

method olan saha uygulamalarında ömür tahmini değerleri sapma gösterebilmektedir.  
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ABSTRACT 

This study presents a comparative analysis of the energy production performance of widely 

used bifacial photovoltaic technologies (TOPCon and PERC) under varying albedo and 

structural shading conditions in two climatically different regions: Muğla and Kayseri. In the 

study, solar power plants with nominal installed capacity of 100 MWp were designed for each 

location and each panel type. Optimum tilt angles were calculated for both provinces. Different 

scenarios were created with varying albedo and structural shading values. The outputs were 

examined comparatively. The determined albedo values are 0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 0.50, 

while structural shading values are 5%, 10% and 15%. Analyses were performed by using the 

PVsyst software for all scenarios. All components and factors except geographical locations, 

mounting angles, solar panel types, albedo value and structural shading value were considered 

constant. When the results of the study are examined; the highest production belongs to 

TOPCon panels with an albedo of 0.50 and 5% shading value in Muğla province. The lowest 

production belongs to PERC panels with an albedo of 0.10 and 15% structural shading value 

in Kayseri province. TOPCon panels produce more energy than PERC panels in all scenarios. 

Both PERC and TOPCon panels in Muğla province performed better than their equivalents in 

Kayseri province. This study underscores the significance of environmental conditions in 

system design and highlights the superior adaptability of TOPCon modules. 

Keywords: Solar Panel, Energy Production, TOPCon, PERC. 

 

ÖZET 

Bu çalışma, iklimsel olarak farklı iki bölgede (Muğla ve Kayseri) değişen albedo ve yapısal 

gölgeleme koşulları altında yaygın olarak kullanılan çift yüzeyli fotovoltaik teknolojinin 

(TOPCon ve PERC) enerji üretim performansının karşılaştırmalı bir analizini sunmaktadır. 

Çalışmada, her bir konum ve her bir panel tipi için 100 MWp nominal kurulu güce sahip güneş 

enerjisi santrali tasarlanmıştır. Her iki il için optimum eğim açıları hesaplanmıştır. Değişen 

albedo ve yapısal gölgeleme değerleri ile farklı senaryolar oluşturulmuştur ve çıktılar 

karşılaştırmalı bir biçimde incelenmiştir. Belirlenen albedo değerleri 0.10, 0.20, 0.30, 0.40 ve 

0.50 iken yapısal gölgeleme değerleri %5, %10 ve %15'tir. Analizler tüm senaryolar için 

PVsyst programı aracılığıyla gerçekleştirilmiştir. Çalışmada coğrafi konumlar, montaj açıları, 
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güneş paneli tipleri, albedo değeri ve yapısal gölgeleme değeri dışındaki tüm bileşenler ve 

faktörler sabit kabul edilmiştir. Çalışma sonuçları incelendiğinde; Muğla ilinde en yüksek 

üretimin albedosu 0,50 ve gölgeleme değeri %5 olan TOPCon panellere ait olduğu 

görülmektedir. En düşük üretim ise Kayseri ilinde albedosu 0,10 ve yapısal gölgeleme değeri 

%15 olan PERC panellere aittir. TOPCon paneller tüm senaryolarda PERC panellerden daha 

fazla enerji üretmektedir. Muğla ilinde hem PERC hem de TOPCon paneller Kayseri ilindeki 

eşdeğerlerine göre daha iyi performans göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Güneş Paneli, Enerji Üretimi, TOPCon, PERC. 

 

INTRODUCTION 

Recent developments in the solar energy sector have highlighted bifacial solar panels. Unlike 

monofacial panels, this technology, which can also generate energy from the rear surfaces, 

increases efficiency and optimizes production. Among the cells used in bifacial solar panels, 

Tunnel Oxide Passivated Contact (TOPCon) and Passivated Emitter and Rear Cell (PERC) cell 

technologies have a wide range of applications in the industry. Environmental effects such as 

the level of radiation reaching the surface, shading effect, albedo and pollution affect the 

performance and efficiency of these panel types. 

In recent years, advances in photovoltaic technologies have popularized the use of next-

generation cell structures to increase the efficiency of energy production. Bifacial panels have 

a higher energy production potential compared to conventional monofacial panels due to their 

ability to utilize not only the radiation incident on their front surface but also the radiation 

reflected from the ground (Sun et al., 2018). The investment repayment period of bifacial solar 

panels is lower compared to monofacial panels due to their high energy production potential 

(Calık, 2022). Bifacial panel performance is significantly affected by environmental 

parameters, especially albedo value, panel height, tilt angle, orientation and shading (Khan et 

al., 2017). 

PERC, one of the cell technologies widely used in bifacial panels, increases efficiency by 

reducing the recombination loss due to the passivation of the rear surface. PERC technology 

has a cell efficiency of approximately 22-23% and is widely used in the industry due to its low 

production cost (Stein et al., 2021). On the other hand, TOPCon technology provides 

passivation of the back contact with a thin oxide layer and silicon polycrystalline layer, 

resulting in lower recombination losses, lower temperature coefficient and better low irradiance 

performance (Sui et al., 2021). N-type TOPCon cells can reach cell efficiencies of over 25% 

in the laboratory (Green et al., 2023). 

Albedo is a parameter that directly affects the level of utilization of the rear surface of bifacial 

panels and varies depending on the reflectivity of the surface under the panel. On surfaces with 

high albedo values, the bifacial gain can increase by 10-30% (Wang et al., 2017). Furthermore, 

the effect of ground reflections on the back surface increases with panel installation height and 

energy production is maximized by reducing shading (Asgharzadeh et al., 2017). The structure 

shading effect is more critical for bifacial panels than for monofacial panels. The reduction of 

light reflected on the back surface or partial shading on the front surface can significantly 

reduce energy production. In this case, some field studies have shown that partial shading 

causes both a decrease in energy production and unbalanced power distribution in the system 

(Raina et al., 2022). 

MATERIAL AND METHOD 

This study conducts a comparative performance analysis of bifacial TOPCon and PERC 

photovoltaic (PV) modules under variable environmental conditions in Muğla and Kayseri, 

representing two climatically distinct regions in Turkey. All simulations were carried out by 

using PVsyst software (version 7.4), utilizing meteorological datasets obtained from the 

Meteonorm 8.1 database. 
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For both locations, solar power plants with a nominal installed capacity of 100 MWp were 

designed. The system design was standardized across all scenarios to isolate the effects of panel 

type, albedo, and structural shading. The only varying parameters were module technology 

(TOPCon or PERC), tilt angle (location-specific), ground albedo, and structural shading ratio. 

All other system components, such as inverter configurations, losses, module spacing, and 

degradation assumptions, were considered constant. 

Optimum tilt angles were determined as 34.12° and 35.52° for Muğla and Kayseri, 

respectively. Table 1 shows the geographical characteristics of both locations, while Figures 1 

and 2 present the corresponding meteorological data. 

 

Table 1. Geographical location of Muğla and Kayseri locations 

Location Latitude [°N] Longitude [°E] Altitude [m] 

Muğla 37.22 28.37 671 

Kayseri 38.73 35.49 1043 

 

 
Figure 1. Meteorological data of Muğla (Meteonorm 8.1)  
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Figure 2. Meteorological data of Kayseri (Meteonorm 8.1) 

In both locations, the same system configuration was used and TOPCon and PERC solar panels 

from the same manufacturer were included in the simulations. The specifications of the panels 

used in the calculations are shown in Table 2. 

Table 2. Properties of TOPCon and PERC panels used in the study 

Properties TOPCon PERC 

Nominal Power (STC) 555 Wp 555 Wp 

Cell Type n type p type 

Temperature Coefficient -0.27 %/°C -0.33 %/°C 

Efficiency 21.42% 21.43% 

Bifaciality Ratio 0.80 0.70 

Number of cells 144 144 

 

In order to examine the effect of albedo and structural shading on the production performance 

of both panels, various scenarios were created under varying albedo and structural shading 

values. The albedo values used in the calculations are 0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 0.50. Structural 

shading values were specified as 5%, 10% and 15%. Analyses were performed for each albedo 

values and shading factors in considered location separately. Thus, a total of 60 different 

scenarios, 30 for each city, were simulated and the results were compared. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

For the designed power plant with installed capacity of 100 MWp, simulations were performed 

for all combinations of 2 locations (Muğla and Kayseri), 2 panel types (bifacial TOPcon and 

bifacial PERC), 5 albedo values (0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 0.50) and 3 different shading values 

(5%, 10% and 15%). The energy production values of each scenario are analyzed 

comparatively. 

The results for Muğla 

The results of the study for 5%, 10% and 15% shading values at Muğla are shown in Figure 3, 

Figure 4 and Figure 5, respectively. 
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Figure 3. Energy production and performance ratio comparison at 5% shading value under 

varying albedo conditions in Muğla 

 

 
Figure 4. Energy production and performance ratio comparison at 10% shading value under 

varying albedo conditions in Muğla 
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Figure 5. Energy production and performance ratio comparison at 15% shading value under 

varying albedo conditions in Muğla 

Figures 3, 4, and 5 illustrate the annual energy production and performance ratio (PR) of 

bifacial TOPCon and PERC modules under 5%, 10%, and 15% shading levels for varying 

albedo values in Muğla. For both panel types, a consistent increase in energy production is 

observed with increasing albedo values. 

The results of the calculations for Muğla are presented in Table 3. 

 

• At 5% structure shading and 0.10 albedo, TOPCon panels produced 2.57% more energy 

than PERC panels. At the same shading value, this ratio increased to 2.93% at 0.50 albedo 

conditions. Similarly, at 10% and 15% shading conditions, the difference in production 

between the two panels increased with the increase in albedo. TOPCon modules demonstrated 

a higher rate of increase due to their higher bifaciality factor (0.80 vs. 0.70). 

 

• When the table is inspected in terms of structural shading, a negative correlation was 

observed: production decreased as structural shading increased, especially for PERC panels 

which exhibited greater sensitivity due to lower rear-side utilization. 

 

• The highest energy production was realized by TOPCon panels with 205592 MWh/year 

under 5% shading and 0.50 albedo conditions. The lowest production was realized by PERC 

panels with 181688 MWh/year under 15% shading and 0.10 albedo conditions. 
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Table 3. The results of simulations - Muğla 

Structure 

Shading 
Albedo 

Panel 

Type 

Energy Production 

[MWh/year] 

Performance 

Ratio 

5% 

0.10 
TOPCon 187439 91.30% 

PERC 182617 88.90% 

0.20 
TOPCon 192410 93.70% 

PERC 187217 91.10% 

0.30 
TOPCon 196983 95.90% 

PERC 191496 93.20% 

0.40 
TOPCon 201396 98.00% 

PERC 195625 95.20% 

0.50 
TOPCon 205592 100.10% 

PERC 199563 97.20% 

10% 

0.10 
TOPCon 186917 91.00% 

PERC 182153 88.70% 

0.20 
TOPCon 191622 93.30% 

PERC 186501 90.80% 

0.30 
TOPCon 196081 95.50% 

PERC 190670 92.80% 

0.40 
TOPCon 200333 97.50% 

PERC 194650 94.80% 

0.50 
TOPCon 204376 99.50% 

PERC 198447 96.60% 

15% 

0.10 
TOPCon 186395 90.70% 

PERC 181688 88.50% 

0.20 
TOPCon 190895 92.90% 

PERC 185842 90.50% 

0.30 
TOPCon 195171 95.00% 

PERC 189839 92.40% 

0.40 
TOPCon 199257 97.00% 

PERC 193665 96.30% 

0.50 
TOPCon 203150 98.90% 

PERC 197319 96.10% 

 

The results for Kayseri 

Figures 6 - 8 provide the results of energy production and performance ratio for different albedo 

and shading values in Kayseri. While the general trends are similar to those observed in Muğla, 

the overall energy production levels are slightly lower due to less solar radiation and 

meteorological conditions, as shown in the site's Meteonorm data. 
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Figure 6. Energy production and performance ratio comparison at 5% shading value under 

varying albedo conditions in Kayseri 

 
Figure 7. Energy production and performance ratio comparison at 10% shading value under 

varying albedo conditions in Kayseri 
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Figure 8. Energy production and performance ratio comparison at 15% shading value under 

varying albedo conditions in Kayseri 

The results of the simulations for Kayseri location are shown in Table 4. The highest energy 

production was realized by TOPCon panels with 202760 MWh/year under 5% shading and 

0.50 albedo conditions. The lowest production was realized by PERC panels with 179228 

MWh/year under 15% shading and 0.10 albedo conditions. In Table 4, the energy gain with 

increasing albedo is smaller compared to Muğla. This is attributed to the higher latitude and 

altitude of Kayseri, which moderately reduces the reflected radiation angles from the ground. 

The results show that the effect of shading is stronger in Kayseri, especially for PERC modules. 
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Table 4. The results of simulations - Kayseri 

Structure 

Shading 
Albedo 

Panel 

Type 

Energy Production 

[MWh/year] 
Performance Ratio 

5% 

0.10 
TOPCon 184532 92.30% 

PERC 180178 90.20% 

0.20 
TOPCon 189425 94.80% 

PERC 184666 92.40% 

0.30 
TOPCon 194085 97.10% 

PERC 188963 94.60% 

0.40 
TOPCon 198526 99.40% 

PERC 193098 96.60% 

0.50 
TOPCon 202760 101.50% 

PERC 197063 98.60% 

10% 

0.10 
TOPCon 183999 92.10% 

PERC 179703 89.90% 

0.20 
TOPCon 188687 94.40% 

PERC 184006 92.10% 

0.30 
TOPCon 193169 96.70% 

PERC 188133 94.10% 

0.40 
TOPCon 197446 98.80% 

PERC 192111 96.10% 

0.50 
TOPCon 201533 100.90% 

PERC 195939 98.10% 

15% 

0.10 
TOPCon 183463 91.80% 

PERC 179228 89.70% 

0.20 
TOPCon 187945 94.10% 

PERC 183342 91.80% 

0.30 
TOPCon 192245 96.20% 

PERC 187298 93.70% 

0.40 
TOPCon 196353 98.30% 

PERC 191116 95.60% 

0.50 
TOPCon 200290 100.20% 

PERC 194800 97.50% 

 

 

CONCLUSION 

In this study, the effects of different weather, albedo and shading conditions on the production 

performance of TOPCon and PERC solar panels were examined. The highest production 

belongs to TOPCon panels with 205592 MWh/year under 5% shading and 0.50 albedo 

conditions in Muğla. The lowest production belongs to PERC panels in Kayseri with 179228 

MWh/year under 15% shading and 0.10 albedo conditions. 

Muğla’s higher solar irradiation and longer sunshine duration compared to Kayseri contributed 

to increased energy output. Especially, TOPCon panels installed in Muğla produced on average 
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1.51% more energy than those in Kayseri. For PERC panels, this increasing rate is 1.34%. 

These results emphasize the impact of regional solar potential on photovoltaic performance. 

TOPCon panels produced 2.82% more energy on average than PERC panels in all simulations 

performed for Muğla. In Kayseri, this rate was calculated as 2.65%. According to the results, 

TOPCon panels stand out in terms of efficiency between TOPCon and PERC panels with the 

same nominal power. 

Increasing ground albedo significantly enhanced rear-side irradiance and overall energy 

production. At an albedo of 0.50, both panel types achieved their highest production levels. 

TOPCon modules, in particular, showed greater benefit due to their enhanced rear-side 

response. As structural shading increased from 5% to 15%, energy production declined for both 

technologies, with PERC modules being more adversely affected. 

In conclusion, TOPCon photovoltaic panels consistently outperformed their PERC 

counterparts under all tested conditions at both sites, with the performance differential notably 

increasing in scenarios characterized by high surface albedo and reduced shading levels. 
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ÖZET 

1910 yılında dünyaya gelen Muzaffer İlkar, Türk müziğine küçük yaşlarda gönül vermiş önemli 

bestecilerden biridir. Dönemin önemli saz icracılarından Mesud Cemil’den Türk müziği dersleri 

almıştır. Yüz kadar bestesi olduğu bilinen İlkar, besteciliğinin yanında, güfte yazarlığı da 

yapmıştır. Bu araştırma, 20. yüzyılın ikinci yarısında bestecilik faaliyetlerini sürdüren önemli 

isimlerden biri olan Muzaffer İlkar’ın eserlerini müzikal ve tematik açıdan incelemeyi 

amaçlamaktadır. Araştırma kapsamında, İlkar’ın bestecilik yönünü daha yakından anlayabilmek 

adına, en çok sözlü eser bestelediği nihavend makamında toplam 14 eseri temel alınmıştır. Bu 

eserler; form, usûl, güfte kaynağı gibi değişkenler dikkate alınarak sınıflandırılmış, tematik 

unsurlar ise betimsel çözümleme yöntemiyle değerlendirilmiştir. Elde edilen bulgular 

doğrultusunda, İlkar’ın özellikle şarkı formundaki eserlerinin sayıca ağırlıkta olduğu tespit 

edilmiştir. Usûl ve makam seçimleri bakımından da geleneksel yapılara sadık kalındığı 

görülmektedir. 

İlkar’ın eserleri tematik açıdan incelendiğinde, genellikle aşk, ayrılık, özlem, mutluluk, çaresizlik 

ve aldatma gibi evrensel temaların öne çıktığı görülmektedir. Birçok şarkıda, aşkın tutkulu ve acılı 

yönleri bazen hüsranla sonlanırken, diğer eserlerde geçici mutluluklar, umut ve özlem gibi 

duygular ön planda yer almıştır. Bazı şarkılarda ise huzur, gece ve doğa unsurları ile bir bağ 

kurularak anlam derinliği kazandırılmıştır. Eserlerin sözleri hem bireysel hem de evrensel 

duyguları bir arada barındırarak geçmişin izlerini taşırken, aynı zamanda günümüzde de güçlü bir 

etki yaratmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Muzaffer İlkar, Tematik Analiz, Form, Usûl. 

 

ABSTRACT 

Muzaffer İlkar, born in 1910, was a prominent composer who developed a deep passion for 

Turkish music from an early age. He took Turkish music lessons from Mesud Cemil, one of the 

important instrument players of the period. Known to have around a hundred compositions, İlkar 

has also written lyrics as well as being a composer. This research aims to examine the works of 

Muzaffer İlkar, one of the important names who continued his composing activities in the second 

half of the 20th century, from a musical and thematic perspective. Within the scope of the research, 

in order to understand İlkar's composing side more closely, a total of 14 of his works in the 

Nihavend maqam, in which he composed most of his works with lyrics, were taken as basis. The 

classification of these works was based on criteria including musical form, rhythmic structure, and 

the origin of the lyrics, while their thematic aspects were interpreted through a descriptive analysis 

approach. In line with the findings, it has been determined that İlkar's works, especially in the 

form of songs, are predominant in number. It is seen that traditional structures are adhered to in 

terms of rhythm and maqam choices. When İlkar's works are examined from a thematic 

perspective, it is seen that universal themes such as love, separation, longing, happiness, 

helplessness and deception generally come to the fore. In many songs, the passionate and 

sorrowful aspects of love sometimes end in disappointment, while in other works, emotions such 

as temporary happiness, hope and longing come to the fore. In some songs, a connection is 
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established with peace, night and elements of nature, giving depth of meaning. The lyrics of the 

works contain both individual and universal emotions, carrying traces of the past while at the same 

time creating a strong impact in the present. 

Keywords: Muzaffer Ilkar, Thematic Analysis, Form, Rhythm. 

 

GİRİŞ 

1910 yılında dünyaya gelen Muzaffer İlkar, küçük yaşlardan itibaren Türk müziği ile yakın ilişki 

içinde olmuş ve bu müziğe gönül vermiş bestecilerden biridir. Dönemin önemli saz ve ses üstatları 

ile çalışma fırsatı bulmuştur. Özellikle Türk müziğinin önemli saz icracılarından olan Mesud 

Cemil’den Türk müziği dersleri almıştır. Yaklaşık yüz bestesi olmakla beraber, bunların büyük 

çoğunluğu şarkı formunda yazılmış sözlü eserlerdir. İlkar, sadece bestecilik değil, bunun yanında 

güfte yazarlığı da yapmıştır ve yazdığı bu güfteleri aynı zamanda bestelemiştir. Güfte, Farsça 

“söylemek” anlamındaki fiilden türeyen ve “söylenmiş söz” anlamına gelen bir terimdir. Türk 

müziğinde şarkı, türkü, ilahi, nefes gibi eserlerin sözlerini ifade eder. Güfte terimi ayrıca, 

bestelenmek amacıyla yazılan şiirler için de kullanılır. Günümüzde bu anlamda “şarkı sözü” 

ifadesi daha yaygındır (Özkan, 1996). Bu durum şiir ile müzik arasındaki bağı işaret etmektedir. 

Yahya Kemal ve Ahmet Haşim’e göre şiir, anlamdan önce musikiyle şekillenir; her iki şair de 

şiirdeki anlamın, esasen musikîyle varlık kazandığını savunmuştur (Pekin, 2019). Yunan 

müzikbilimci Thrasybulos Georgiadis'e göre şiir, sadece müzikle bağlantılı değildir; kimliğini de 

bu ilişki üzerinden kazanır (Pekin, 2019). Şiiri etkileyici kılan unsurlar arasında yalın, doğal ve 

günlük konuşma diline yakın bir anlatım önemli bir yer tutar. Zorlamalardan uzak, sade ve akıcı 

bir dil, söyleyiş güzelliği olarak da değerlendirilebilir (Aksan, 2015). İlkar’ın bestelediği şiirlerde 

de bu sadelik ve doğallığın ön planda olduğu görülmektedir. 

İlkar, her ne kadar 20. yüzyıl Türk müziği bestecileri arasında önemli bir yere sahip olsa da, 

eserleri yeterince incelenmemiş, dolayısı ile literatürde besteci ve icracı kimliği hakkında yeterli 

bilgiye ulaşılamamıştır. Bu durum, bestecinin tanınmasını ve eserleri üzerine farklı akademik 

çalışmalar yapılmasını önemli kılmaktadır. Bu doğrultuda hazırlanan bu araştırma, İlkar'ın 

eserlerini; form, usûl, güfte kaynağı ve tematik özellikleri açısından incelemeyi amaçlamaktadır. 

Türk müziğinde bir besteciye ait eserlerin çeşitli değişkenler açısından araştırılması, bestecinin 

estetik anlayışının anlaşılması açısından literatüre katkı sağlayacaktır. 

YÖNTEM 

Araştırma, nitel araştırma modelindedir. Tarama modeli, geçmişte ya da şu anda var olan bir 

durumu olduğu biçimiyle ortaya koymayı amaçlayan bir araştırma yaklaşımıdır. (Karasar, 2009). 

Olay, olgu, nesne, kurum ya da çeşitli durumların ne olduğunu ve hangi özellikleri taşıdığını 

ortaya koymak için betimleme yöntemi tercih edilir (Cebeci, 2010). Araştırma, bestesi İlkar’a ait 

olan nihavend makamındaki 14 sözlü eser ile sınırlandırılmıştır. Araştırmada yararlanılan notalara 

divan makamı nota arşivinden ulaşılmıştır. Notası ve güftesine ulaşılamayan eserler araştırmaya 

dahil edilmemiş, ulaşılan eserler ise form, usul, tema ve güfte kaynağı açısından incelenmiştir. 

Bulgular tablolaştırılmış, tematik çözümlemeler ise betimsel analiz yöntemiyle yapılmıştır. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Araştırmanın bu bölümünde İlkar’ın nihavend makamındaki 14 eserinin müzikal ve tematik 

çözümlemeleri yer almaktadır. Aşağıdaki tabloda  
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 Tablo 1.  İlkar’ın Eserlerine Ait Müzikal ve Tematik Özelliklerin Dağılımı 

Eser Adı Form Usûl Tema     Güfte 

Kaynağı 

 

1. Aldatmadığın kalmadı hâlâ da kaçarsın Şarkı Aksak Aldatma  H. Münir 

Ebcioğlu 

 

2. Bir mevsim o yollardan o yaz bahçelerinden Şarkı Semâi Özlem  Mûnis 

Fâik 

Ozansoy 

 

3. Dün kahkahalar yükseliyorken evinizden Şarkı Aksak-

Curcuna 

Çaresizlik  Yahya 

Kemâl 

Bayatlı 

 

4. Göklere yükselen bu ah benim mi Şarkı Düyek Aşk Acısı  Mahmut 

Goloğlu 

 

5. Gurup bir alev gibi denizde sönerken adalarda Şarkı Düyek-

Semâi 

Gece ve 

Doğanın 

Huzuru 

 Muzaffer 

İlkar 

 

6. Her yerde bin hatıra her yerde sevgi izi Şarkı Semâi Aşk Acısı 

ve Özlem 

 Mehmet 

Erbulan 

 

7. Mavi gök mavi deniz Şarkı Semâi Aşk ve 

Keyif 

 Münir 

Müeyyet 

Berkman 

 

8. Meh-cemâl mi yoksa mâh-ı cemâl mi desem Şarkı Semâi-

Curcuna 

Aşk ve 

Acı 

 Emin 

Erkul 

 

9. Ne uzundur bana sensiz şu karanlık geceler Şarkı Curcuna Ayrılık ve 

Özlem 

 Reşat 

Özpirinçci 

 

10. Sen göğsüme taktığım sevgili gülsün Şarkı Yürük 

Semâi 

Karşılıksız 

Aşk 

 Şâyeste 

Hanım 

 

11. Sensiz her gecenin sabahı olmayacak sanırım Şarkı Düyek Özlem ve 

Çaresizlik 

 Muzaffer 

İlkar 

 

12. Şâd olalım sevgilim özlenen gün doğdu gel Şarkı Semâi-

Curcuna 

Vuslat ve 

Mutluluk 

 Münir 

Müeyyet 

Berkman 

 

13. Şarkılar seni söyler dillerde nağme adın Şarkı Düyek Özlem ve 

Sitem 

 Fakih 

Özlem 

 

14. Şarkımızı dinlerken ağlamasan da (Son arzu) Şarkı Semâi Ayrılık ve 

Kabulleniş 

 Ayhan 

İnal 
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Sözleri H. Münir Ebcioğlu tarafından yazılan 1. eser, şarkı formunda ve dokuz zamanlı aksak 

usûlünde bestelenmiştir. Aldatma temasının işlendiği dörtlükte, tutarsız olarak görülen sevgili, 

karşılaştığı tutkulu âşıkları kendine çekmekte, ancak onlara kısa süreli mutluluklar yaşatmakta ve 

sonra da uçup yok olup gitmektedir. Üçüncü dizede, sevgilinin kederli biri olarak, kendisine âşık 

olan herkese bir anlık da olsa kendi kederini yaşattığı dile getirilmektedir. Yani sevgili kendine 

âşık olan herkese mutluluk ve keder duygusunu bir arada yaşatmaktadır. 

Aldatmadığın kalmadı halâ da kaçarsın 

Bir elde solar gül gibi, bir elde açarsın 

Her âşıka bir lâhza verirsin kederinden 

Her tutkuna bir damla şifa serper uçarsın 

Bir elde solar gül gibi, bir elde açarsın 

Sözleri Mûnis Fâik Ozansoy tarafından yazılan 2. eser, şarkı formunda ve üç zamanlı semâi 

usûlünde bestelenmiştir. Özlem temasını işleyen bu dörtlük, geçmişte yaşanmış bir yaz aşkının 

güzel bir tatlı düş gibi çok çabuk geçtiğini anlatmaktadır. Ancak, geçmişte yaşanan o mutlu 

anların, anıların sonunda sadece bir rüya olarak kaldığını belirtmektedir. 

Bir mevsim o yollardan, o yaz bahçelerinden 

Günler vererek el ele, hülya gibi geçti 

Yapraklar uçarken kuru dallar üzerinden 

Ömrün daha bir mevsimi rûya gibi geçti 

Sözleri Yahya Kemâl Bayatlı tarafından yazılan 3. eser, şarkı formunda, dokuz zamanlı aksak ve 

on zamanlı curcuna usûllerinde bestelenmiştir ve çaresizlik teması işlenmiştir. Geçmişte yaşanan 

bir anı hatırlanmaktadır. İlk iki dizede, kahkahaların yükseldiği mutlu bir evde yaşanan neşe ve 

mutluluğu sadece izlemekle yetinen, belki de terk edilmiş bir âşıktan bahsetmektedir. Ayrıca âşık 

bu eğlence ve neşenin hiç bitmediğini, sabahlara kadar sürdüğünü, kendisininse bu neşe dolu evin 

etrafında çaresiz ve özlem dolu duygularla dolaştığını ifade etmektedir. Bu dizelerde, bir yanda 

coşku dolu eğlenceler yaşanırken, diğer yanda bu neşe dolu eğlenceyi uzaktan izlemek zorunda 

kalan bir âşığın çaresizliği ve yalnızlığı vurgulanmaktadır.  

Dün kahkahalar yükseliyorken evinizden                                                                            

Bendim geçen, ey sevgili sandalla denizden 

Gönlümle uzaklarda bütün bir gece sizden 

Bendim geçen, ey sevgili sandalla denizden 

 

Dün bezminizin bir ezeli neş’esi vardı 

Saz sesleri tâ fecre kadar Körfez’i sardı 

Vaktâki sular şarkılar inlerken ağardı 

Bendim geçen, ey sevgili, sandalla denizden 

Sözleri Mahmut Goloğlu tarafından yazılan 4. eser, şarkı formunda ve sekiz zamanlı düyek 

usûlünde bestelenmiştir. Aşk acısı temasını işleyen bu dörtlükte, aşk acısı çeken bir kişiden 

bahsedilmektedir. Âşık, yaşadığı bu aşk yüzünden perişan olduğunu ve bu perişanlığından, 

acizliğinden dolayı etrafındakilerin kendisine güldüklerini ifade etmektedir. Çevresine, yaşadığı 

şeyin bir aşk olduğunu, bunun bir günah olmadığını belirterek serzenişte bulunmakta ve yaşadığı 

bu aşkı sahiplenmektedir.  

Göklere yükselen bu ah benim mi 

Kalbime yerleşen bu aşk senin mi 

Perişan halime gülmeyin dostlar 

Bir güzel sevdimse günah benim mi 

Sözleri İlkar tarafından yazılan 5. eser, şarkı formunda, sekiz zamanlı düyek ve üç zamanlı semâi 

usûllerinde bestelenmiştir. Gece ve doğanın huzuru temalarını işleyen bu dörtlükte, gün batımı ile 

denizin sakinleştiği ve böylece aydınlığın yerini karanlığın aldığı ifade edilmektedir. İkinci dize 

ise, ayın doğuşu ile birlikte çevredeki çanların sesinin yükseldiği anlatılmaktadır. Burada ayın 

doğuşunun ruhsal bir uyanışı simgelediği düşünülebilir. Üçüncü dize geceyi tanımlamakta, 

rüzgârın dinmesi ve yıldızların birer birer parlak bir şekilde görünmesi sakin bir geceye geçişi ve 
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gökyüzündeki huzuru ifade edilmektedir. Son dizede, gecenin başlaması ile birlikte adalarda 

şarkıların söylendiği ve doğanın huzuru anlatılmaktadır. 

Gurup bir alev gibi denizde sönerken adalarda 

Çanlar dirilir sanki görünce mehtabı karşılarda 

Rüzgâr bu, saat susar göklerde, yıldızlar bir bir parlar 

Başlar şarkılar, sazlar ötüşür martılar adalarda 

Sözleri Mehmet Erbulan tarafından yazılan 6. eser, şarkı formunda ve üç zamanlı semâi usûlünde 

bestelenmiştir. Aşk acısı ve özlem temalarını işleyen bu dörtlükte ilk dizede, geçmişte yaşanan bir 

aşkın hatıralarla dolu olduğu ve sevgi, aşk dolu bu geçmişin izlerinin hala devam ettiği 

anlatılmaktadır. Üçüncü dizede âşığın acı ve özlem içinde olduğu, son dizede ise, bu aşkın iki 

sevgiliyi de acıdan perişan edeceği vurgulanmaktadır.  

Her yerde bin hatıra, her şeyde sevgi izi 

Mahvedecek sevgilim bu sevda ikimizi 

Gözüm hasret pınarı, kalbim elem denizi 

Mahvedecek sevgilim bu sevda ikimizi 

Sözleri Münir Meyyet Berkman tarafından yazılan 7. eser, şarkı formunda ve üç zamanlı semâi 

usûlünde bestelenmiştir. Aşk ve keyif temalarının işlendiği bu dörtlükte aşkın, sevginin sevilmenin 

ve sevmenin güzel duygular olduğu ve bu sayede hayatın keyifli olabileceği, tüm bunların 

olmadığı heyecansız bir hayatın ise anlamsız olacağı ifade edilmektedir. 

Mavi gök, mavi deniz gönlümüzle sendeyiz 

Neşede biz, aşkta biz ne güzel şey yaşamak 

Sevilmek hoş, sevmek hoş gönül sarhoş kalp sarhoş 

Heyecansız hayat boş, ne güzel şey yaşamak 

Sözleri Emin Erkul tarafından yazılan 8. eser, şarkı formunda, üç zamanlı semâi ve on zamanlı 

curcuna usûllerinde bestelenmiştir. Aşk ve acı temalarını işleyen bu dörtlükte ilk dizede "Meh-

cemâl" ve "mâh-ı cemâl", güzelliğin ifadesi olarak kullanılmaktadır; yani sevgili güneşe ve aya 

benzetilmektedir. Sonraki dizede sevgiliye hissedilen duyguların getirdiği içsel sıkıntı 

betimlenmektedir. İkinci dize ile, âşığın sevdiğine aşkını açıklama konusunda çekingen olduğu 

anlatılmaktadır. Üçüncü dizede, sevgilinin güzelliği karşısındaki hayranlık vurgulanırken 

dördüncü dizede, bu aşk yüzünden âşığın ruhunun yorgun olduğu ve son olarak, aşkın kendisini 

solgun hale getirdiği, tükettiği ifade edilmektedir. İkinci dörtlükte, sevgilinin fiziksel güzelliği ve 

iyi huyundan bahsedilmektedir. Son dizede ise, sevgilinin umut vermesine rağmen, hızla 

uzaklaşması sonucunda âşığın yaşadığı hayal kırıklığı anlatılmaktadır. 

Meh-cemâl mi yoksa mâh-ı cemâl mi desem 

Acep darılır mı sevdiğimi söylesem 

Ey güzeller nuru bilki sana vurgunum 

Ne çare ki gönül harap içten yorgunum 

Öyle iken bak halime, sana tutkunum 

Bu sevgiden geçmiş güller gibi solgunum 

 

O ne heybettir ne kadar cazip ve haluk 

Göz alıcı, beyaz tenli füsunkar mahluk 

Önüme neşe saçtı hem geniş bir ufuk 

Uçtu gitti seyran alemine pek çabuk 

Sözleri Reşat Özpirinçci tarafından yazılan 9. eser, şarkı formunda ve on zamanlı curcuna 

usûlünde bestelenmiştir. Ayrılık ve özlem temalarını işleyen bu dörtlükte, sevgiliden ayrı kalan 

âşığın gecelerini zor geçirdiği, sevgilisine olan özlemini dindirmek için sürekli sevgilisinin adını 

sayıkladığı ve bu ayrılığın kalbinde büyük bir acıya sebep olduğu anlatılmaktadır. 

Ne uzundur bana sensiz şu karanlık geceler 

O güzel ismini gönlüm seni özler heceler 

Hele firkatle yanan kalbi sararken acılar 

O güzel ismini gönlüm seni özler heceler 
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Sözleri Şâyeste Hanım tarafından yazılan 10. eser, şarkı formunda ve altı zamanlı yürük semâi 

usûlünde bestelenmiştir. Karşılıksız aşk temasını işleyen bu dörtlükte, büyük bir aşkla sevgiliye 

olan bağlılıktan ve özlem duygusundan bahsedilmektedir. Âşık, sevgilisinin göğsüne taktığı gül 

kadar değerli olduğunu ve tek dileğinin sevgilisinin taptığı yüzünün gülmesi olduğunu 

vurgulamaktadır. Onsuz yaşamanın kendisine büyük ızdırap yaşatacağını, bu nedenle onsuz 

yaşamaktansa kalbinin sökülmesini tercih edeceğini ifade etmektedir.  Ancak bu aşk dolu sözlere 

sevgilisi inanmamakta ve onu önemsemez bir tavırla geçip gitmektedir.  

Sen göğsüme taktığım sevgili gülsün  

Tek emelim taptığım, o yüzün gülsün  

Sensiz yaşamaktansa kalbim sökülsün  

İnanmadı bu sözüme, bakıp da geçti  

Tek emelim taptığım o yüzün gülsün 

Sözleri İlkar tarafından yazılan 11. eser, şarkı formunda ve sekiz zamanlı düyek usûlünde 

bestelenmiştir. Özlem ve çaresizlik temalarını işleyen bu dörtlükte âşık, sevgilisinden ayrı 

geçirdiği her gecenin hiç bitmeyecek gibi hissettirdiğini vurgulamaktadır. Kararan ruhunun artık 

güneşle aydınlanmayacağını ve bu nedenle umutsuz olduğunu dile getirmektedir. Sevdiğine büyük 

bir aşkla bağlanan âşık, ay ışığına bile onun dönmesi için yalvarmaktadır. Son dizede ise, ona bin 

canla bağlı olduğunu söyleyerek sevgisinin ne denli büyük ve içten olduğunu vurgulamaktadır. 

Her dize sonunda "Ah, dertliyim" şeklindeki ifadeleri, âşığın bu duyguları ne kadar ağır ve yoğun 

bir biçimde yaşadığını göstermektedir. 

Sensiz her gecenin sabahı olmayacak sanırım ah, dertliyim 

Kararan gönlüme güneş de doğmayacak sanırım ah, dertliyim 

Mehtaba yalvarır semadan geleceksin sanırım ah, dertliyim 

Sana bin can ile bağlıyım seni canım sanırım ah, dertliyim 

Sözleri Münir Müeyyet Berkman tarafından yazılan 12. eser, şarkı formunda, üç zamanlı semâi 

ve on zamanlı curcuna usûllerinde bestelenmiştir ve vuslat, mutluluk temalarını işlemektedir. İlk 

dörtlükte, özlemle beklenen ve sonrasında yaşanan mutluluğun yarattığı duygular anlatılmaktadır. 

İkinci dörtlükte ise yaşanan bu kavuşmanın heyecanı doğa ve duygularla birlikte 

tanımlanmaktadır. Sevgiliyle birlikte yaşanan her şeyin daha güzel olduğu vurgulanmaktadır. 

Sonuç olarak bu dörtlüklerde, sevgiliyle kavuşmanın sevinci ve mutluluğu anlatılmaktadır. 

Şad’olalım sevgilim özlenen gün doğdu gel 

Hayat güzel aşk güzel sen güzel dünya güzel 

Vuslatta tulu’ güzel tulu’da rüya güzel 

Şad’olalım sevgilim vuslatta saba güzel 

 

Şad’olalım sevgilim özlenen gün doğdu gel 

Mehtap güzel renk güzel sen güzel sema güzel 

Vuslatta vuslat güzel vuslatta sevda güzel 

Şad’olalım sevgilim vuslat vuslatta güzel 

Sözleri Fakih Özlem tarafından yazılan 13. eser, şarkı formunda ve sekiz zamanlı düyek usûlünde 

bestelenmiştir. Dörtlük özlem ve sitem temalarını işlemektedir. Âşık, etkileyici olarak tanımladığı 

kadından ayrı olduğunu ve onsuz geçen zamanlarına üzüldüğünü ifade etmektedir. Bundan dolayı 

dörtlükte, âşığın yaşadıklarında hem sevgi hem de sitem vardır.  

Şarkılar seni söyler, dillerde nağme adın 

Aşk gibi, sevdâ gibi, huysuz ve tatlı kadın 

En güzel günlerini demek bensiz yaşadın 

Aşk gibi, sevdâ gibi, huysuz ve tatlı kadın 

Sözleri Ayhan İnal tarafından yazılan 14. eser, şarkı formunda ve sekiz zamanlı semâi usûlünde 

bestelenmiştir. Ayrılık ve bu ayrılığı kabulleniş temalarını işleyen bu dörtlükte âşık, artık 

sevgilisinden hiçbir beklentisi olmadığını, sevgilisi tarafından hatırlanmasa bile bunun artık bir 

hiçbir önemi olmadığını ifade etmektedir. Yorgun âşık, yaşadığı bu aşkın bittiğini artık 
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kabullenmiş ve eski sevgilinin ne aşkını, sevgisini ne de başka hiçbir şeyini istemediğini dile 

getirmektedir. 

Şarkımızı dinlerken ağlamasan da 

Beni hiç anmasan da olur 

Armağan olsun sana neş’em saadetim her şeyim 

Ben yolumun yolcusu derdimin dertlisiyim 

Mademki yolum sonsuz ve mademki ayrıldık 

Ne seni isterim artık ne senden başka bir şey 

 

SONUÇ 

Eserler müzikal açıdan incelendiğinde, hepsinin sözlü ve şarkı formunda olduğu, üç zamanlı semâi 

usûlünün sıklıkla kullanıldığı, bunun yanında çok olmamakla birlikte usûl geçkilerinin de 

kullanıldığı tespit edilmiştir. Türk müziğindeki bu usûl çeşitliliği, ritmik anlamda eserlere 

zenginlik katmakta ve böylelikle bestecilerin yararatıcılık anlamında özgür olmalarına olanak 

sağlamaktadır. Eserler tematik açıdan incelendiğinde, genellikle aşk, ayrılık, özlem, mutluluk, 

çaresizlik ve aldatma gibi evrensel olan temaların işlendiği tespit edilmiştir. Bu durum, İlkar’ın 

güfte seçiminde daha çok duygusal derinliği olanları tercih ettiğini göstermektedir. Güftelerin 

birçoğunda aşk, tutkulu ve acılı iken zaman zaman da hüsranla sonuçlanmıştır. Diğerlerinde ise 

geçici mutluluklar, umut ve özlem gibi duygular ön plana çıkmıştır. Bazı eserlerde ise aşk, huzur, 

gece ve doğa ile bağdaştırılmıştır. Kısacası güfteler hem bireysel hem de insanların yaşamlarındaki 

ortak deneyimlerine ait evrensel temaları içermektedir. 
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“Söz hürriyetindi Toprağı bölüşmüştüler…”Nâzım Hikmet RAN 

 

Özet 

İnsanlık en başından beri eşit yaşam koşullarıyla birlikte yaşamlarını sürdürmüştür. Ancak çok 

sonradan modernleşmeyle, uygarlaşmayla ya da çağdaşlaşarak yasalar gün yüzüne çıkmıştır. 

Bu durumu en ince ayrıntısına kadar anlatan Rousseau, mülkiyetin doğuşuyla insanlığın batışını 

göstermiştir. Eşitsizlik problemi, sadece hukuk veya siyaset felsefecilerinin ilgi alanı olmayıp 

çoğu sanat dallarında da yer etmiştir. Genel olarak edebiyat alanında, özel olarak romanların 

kurgusunda söz konusu problem satırlara işlenmiştir. Kaleme alınan makalenin amacı, satırlara 

işlenen bu problemi açığa çıkarmaktır. İlkin edebiyat ve hukuk ilişkisinin neler olduğuna ve 

hukuk felsefecilerinden Dworkin’in kısaca ‘yorum’ olarak hukuk felsefesine değinilecek, 

ardından Rousseau’nun İnsanlar Arası Eşitsizliğin Kaynağı kitabından hareketle, eşitsizlik 

problemini oluşturan unsurlara bakılacaktır. Eşitsizliğin kaynağı ortaya konduktan sonra 

Çukurova’nın bereketli topraklarında yaşamış, romanlarında Çukurova’yı ve Akdeniz insanını 

anlatan yazar, Yaşar Kemal’in İnce Memed romanında yer eden eşitsizlik problemi 

vurgulanacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Eşitsizlik, hukuk, adalet, devlet, Rousseau, Yaşar Kemal. 

 

Abstract 

Since the dawn of humanity, people have lived under equal conditions. However, it was only 

with the advent of modernization, civilization, and contemporary developments that legal 

systems began to emerge. Rousseau, who meticulously analyzed this transformation, illustrated 

the decline of humanity through the emergence of private property. The issue of inequality has 

not been confined solely to the domains of legal or political philosophy; it has also been 

prominently featured across various branches of art. In literature in particular, and especially 

within the structure of novels, this issue has been intricately woven into the narrative. The 

primary aim of this article is to uncover the manifestations of this problem within literary texts. 

To this end, the relationship between literature and law will first be explored, with a particular 

focus on the legal philosophy of Ronald Dworkin, especially his notion of “interpretation.” 

Subsequently, drawing on Rousseau’s Discourse on the Origin of Inequality, the underlying 

elements contributing to the problem of inequality will be examined. Once the roots of 

inequality are identified, the study will turn to the portrayal of inequality in İnce Memed, a 

novel by Yaşar Kemal, who vividly depicted the fertile lands of Çukurova and the people of the 

Mediterranean region. 

Keywords: Inequality, law, justice, state, Rousseau, Yaşar Kemal. 

 

Giriş 

Eşitsizlik problemi, Antik Yunan dünyasında tragedyalarla birlikte başlayıp, modernlere kadar 

tartışılagelen konu olmuştur. Özellikle çağımızda eşitsizlik hat safhaya ulaşmıştır. Her ne kadar 
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özgürlük, eşitlik, adalet ya da hak arayışında olsak da bir şeyler eninde sonunda önümüzü 

kesmiştir. Her insanın eşit olduğunu sadece içi boş cümlelerde görüyoruz. Kimi zaman ‘eşitlik’ 

diye başkaldırıyoruz, kimi zaman da yasalara, kurallara boyun eğiyoruz. Bu bağlamda, 

Rousseau’nun insanına baktığımızda, henüz ham ve kültürlenmemiş, vahşi olan doğal insan bir 

başına dolaştığı doğada ilkin hayvani fonksiyonlarla tasvir edilmiştir. İstemek, merak 

duygusunu canlı tutmak gibi durumlar doğal insan ruhunun ilk halleri olarak karşımıza çıkar. 

Ancak her ne kadar doğal insan olarak betimlensek de doğal insan olarak kalınmamıştır. İşte 

bu yüzden Rousseau, doğal insanın mutluluk halinin doğa tarafından kendisine sunulmuş 

olduğuna fakat toplumsallaşmanın sonucu olan hayal gücünün arzu ve ihtiyaçlar arasındaki 

dengeyi olumsuz bir şekilde sarstığına dikkat çeker. Oluşan bu dengesizlik, kendini hukuk ve 

felsefe alanında gösterdiği gibi insanlar arası ilişkiler üzerinden edebiyatta da göstermiştir. 

Böylece, edebiyatın ve hukukun ortak yönlerinden hareketle yola çıkıp, aralarındaki ilişkiyi 

göstermek yerinde olacaktır.  

Edebiyat ve Hukuk İlişkisi 

Edebiyat ve hukuk arasındaki ilişki düşünce tarihinin oldukça eski dönemlerine kadar uzanır. 

Rousseau’nun deyişiyle; insanları doğru yola sokmak için bir devrim ortaya çıkmalıydı ve bu 

edebiyat oldu çünkü yazmak sanatından sonra düşünmek sanatı doğdu (Rousseau, 1970: 17-

18). Hatta bu durum, mitlerden bugüne dek üzerinde tartışılagelen konu olmuştur. Bu bağlamda 

Sophokles’in Antigone başlıklı trajedisine işaret edilebilir. Öyle ki bu trajedide adil davranış 

aranırken aynı zamanda başkaldırı ve ceza gibi kavramlara da kapı aralanır.  

Hukuk ve edebiyatın öncelikli ilgi alanı iki disiplin ve ilgilendikleri konular arasındaki ilişkidir. 

Herhangi iki olay ya da olgu arasındaki ilişkiler değişik açılardan farklı şekillerde kurulabilir. 

Zira hukuk ile edebiyat arasında bağlantı kurulurken hem hukukun hem de edebiyatın dil 

aracılığıyla aktarılan bilgilerden oluştuğu gözden kaçırılmamalıdır. Bu bağlamda dil, her iki 

alan için ortak araç olarak kendini gösterir. Hukuk ve edebiyat arasındaki ilişki, hukukçular ve 

edebiyatçılardan da önce filozofların dikkatini çekmiştir. Bu noktada Platon’un Yasalar eserini 

anımsayalım: Platon sadece yasa çıkarmakla yetinmemekle aynı zamanda bize yasaları da 

öğretmektedir. Platon için yasa, bir edebiyat eseridir ve yasa koyucunun sorumluluğu 

şairinkinden daha büyüktür. Dolayısıyla yasa koyucu en iyi ve en güzel tragedyayı yaratan 

sanatçıdır (Platon, 2007: 817b). 

Eski dönem anlayışlarında karşımıza çıkan düşüncelerde şiirin, hukuku oluşturan kaynaklardan 

biri olarak görülmesi de vardır. Böylece bir şairin, toplumun adalet, güzellik ve iyilik gibi değer 

yargılarıyla çelişen eserler üretmemesi uygun düşer. Hukuk ve edebiyat ilişkisinin derinliğine 

indiğimizde kimi soyut davalar kaleme alınan edebi eserlerle somutlaşır. Edebiyatın temel yapı 

taşı olan dilin; hukuk, toplum düzeni ve hukuki olgularla bağlantısı geçmişten bugüne dek 

süregelir. İnsan, içinde yaşadığı dünyayı dil ile anlamlandırır ve dünyayı kendi oluşturduğu 

gerçekliğe uyacak şekilde yorumlamaya çalışır. Yorumlama ya da hermeneutik anlayış bu 

noktada kendini gösterir. Öyle ki nasıl tıp hermeneutiği, edebi ya da teolojik hermeneutik varsa 

hukukun da hermeneutiği vardır. Çağdaş hukukun ileri gelen hukuk felsefecilerinden 

Dworkin’in ortaya koyduğu düşüncede; edebiyat olarak hukuk yatar.   

Dworkin, hukuk alanında yorumcu evrenselciliğin en önemli temsilcilerindendir. Yorumcu 

evrenselcilik, anlama ediminin bir yorum meselesi olduğundan hareket eder (Torun, 2008: 26). 

Dolayısıyla Dworkin için hukuku anlayabilmek pratiğe yorum getirme işidir. Bizler yorumlama 

esnasında bir şiiri, filmi ya da kitabı yerinde betimlerle tasvir etmeyi deneriz. Sorularla eseri 

anlamaya çalışırız. İşte bu noktada Dworkin bir yazar edasıyla teorisini ortaya koyarak hukukun 

bir roman, şiir ya da film gibi yorumlanmasını gerektiğini düşünmüştür. Dworkin’e göre 

hâkimler, ilerleyen bir hikâyenin yorumcuları gibidir (Wacks, 2021: 91). Bu yüzden hâkimleri 

zincirleme bir romanla uğraşan yazarlar gibi düşünmek gerekir. Her yazar, önceki bölümleri 

kendi bölümleri ile birleştirerek bütün bir roman yapmaya çalışır.  
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Hukukun edebiyatla ilişkilendirilmesinin amacı, kimi zaman hukuki metinlerin yorumunda 

kimi zamansa edebi metinlerin yorumunda bazı tekniklerin kullanılıp kullanılamayacağını 

tartışma konusu yapmaktır. Öyle ki disiplinler arası çalışmalar yaygınlaştıkça, hukuk ile 

edebiyatı ilişkilendirme çabaları da artmaktadır. Bilindiği üzere genel olarak dünya 

edebiyatında Dostoyevski, Kafka veya Hugo gibi isimler, özel olarak bizim edebiyatımızda 

Orhan Kemal, Yaşar Kemal vb. isimler hukuk, eşitsizlik, ceza, adalet gibi kavramlara eğilmişler 

ve iki alanın birbiriyle olan ilişkisini romanlarında işlemişlerdir. Buradan hareketle felsefeye 

dönüp modern siyaset ve hukuk anlayışı ortaya koyan Rousseau’nun ‘eşitsizlik’ problemine 

yaklaşımını açığa çıkarmak yerinde olur.  

Rousseau ve Eşitsizliğin Kaynağı 

İnsanın doğa durumu üzerine düşünceleri 18. yüzyıl siyaset felsefesiyle açığa çıkmıştır. 

Rousseau, insanın toplumsal yaşamda bir birey olarak, diğer topluluk üyelerinin özgürlük 

alanına müdahale etmeden, özgür bir şekilde nasıl daha iyi yaşayabilir sorusu üzerinde 

durmuştur. Rousseau, aydınlanma düşüncesiyle birlikte Avrupa’da meydana gelen gelişmelerin 

ahlakı çökerttiğini ve toplumların yoksulluk içinde kargaşa düzeniyle karşılaştığını 

vurgulayarak bağlı olduğu toplumsal yapıyı eleştirir. İnsanlar Arası Eşitsizliğin Kaynağı 

kitabında, eşitsizliğin kaynağının ne olduğunu ve insanın doğa durumunun nasıl bozulduğunu 

gösterir. 

Rousseau’nun düşüncesinde eşitsizliğin altında yatan kaynaklardan biri özel mülkiyet iken 

diğeri insanlar arasındaki anlamsız hırstır. Dolayısıyla iki tür eşitsizliğin olduğunu şu 

cümlelerle vurgular: “İnsan türünde iki tür eşitsizlik görüyorum. Biri doğa tarafından meydana 

getirildiği ve yaş, sağlık, bedendeki güçler ve zekâ ya da ruh nitelikleri arasındaki farklardan 

oluştuğu için buna doğal ya da fiziki eşitsizlik diyorum. Öteki bir çeşit uzlaşmaya dayandığı ve 

insanların onaması ile kurulmuş ya da hiç değilse onlarca kabul edilmiş olduğu için buna 

manevi veya politik eşitsizlik adını veriyorum” (Rousseau, 2019: 87). Bu cümlelerden açıktır 

ki doğal ve yapay olmak üzere iki tür eşitsizlikle karşı karşıyayız. Böylece Rousseau, doğanın 

kanuna nasıl boyun eğdiğini saptamak ister. İnsanı hayvanlardan üstün kılan bir özelliğin özgür 

olma niteliği olduğunu da vurgular (Rousseau, 2019: 103). Dolayısıyla özgürlük, ahlak ve 

eşitlik vb. kavramlar Rousseau’nun felsefesinde yüce erdemler olarak kendini gösterir.  

Rousseau, ikinci bölümün hemen başında “bu bana aittir” diyebilen kimsenin, uygar toplumun 

gerçek kurucusu olduğuna işaret eder. Dahası, mülkiyetin doğuşuyla birlikte devletlerin ortaya 

çıkışını ilişkilendirir. Uygarlıkla birlikte doğal olan, olması gereken mutlu yaşam bir toz gibi 

ortadan kalkmıştır. Bunun yerini güvensizlik, eşitsizlik, kölelik ve sefalet almıştır. Bu bağlamda 

Rousseau’nun şu cümlelerine kulak kabartmak gerekir: “Doğaları gereği olabilecek kadar 

özgür, sıhhatli, iyi, mutlu yaşadılar; kendi aralarında bağımsız bir ilişkinin zevklerini tatmaya 

devam ettiler. Fakat bir insanın yardımına gereği olduğu anda bir kişinin iki kişiye yetecek 

kadar yaşama araç ve gereçlerine sahip olmasının yararlı, karlı olduğu fark edildiği anda 

eşitlik kayboldu, mülkiyet işe karıştı, çalışma zorunlu oldu. (Rousseau, 2019: 144). Böylece 

yeryüzü insan teriyle sulandı ve toprağa köleliğin/sömürünün filizleri ekildi. Bu durumu açığa 

çıkaran şey sanayileşme ve uygarlaşmaydı. Teknolojik buluşlar gelişmenin aksine, insanlar 

arasındaki yozlaşmaya kapı araladı ve benim senin kavgası başladı.  

Rousseau kaleme aldığı çalışmanın çoğunda mülkiyet sahibi olmanın ve uygarlaşma sürecinin 

insan doğasındaki olumsuz etkisine değinir. Doğa durumunda insan, toprakları işledi. Bu 

haliyle toprakların işlenmesinin zorunlu sonucu olarak toprakların paylaşılması gerekti. 

Mülkiyet kabul edilince hukuk kurallarının doğuşu da kaçınılmaz oldu. Dolayısıyla doğal 

hukuk olana değil, olması gerekene yöneldi (Torun, 2008: 34). Bu haliyle doğal hukuk, bizlere 

istenen ya da ideal olan hukuku ifade etmektedir. Birey ancak doğa durumunda özgür irade 

yetisine sahiptir. Ancak insanın, doğa durumundan toplumsallaşma sürecine geçişiyle birlikte 

yitirdiği pek çok özgürlük alanı vardır. Kimi insanlar yaşamları boyunca kimi zaman kanunlara 

kimi zaman efendilere boyun eğdiler. Rousseau’nun deyişiyle, yurttaşlar özgürlüklerini 
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korumak, alıkoymak istediler; uyruklar ise artık kendilerinin tatmadıkları bir varlığı 

başkalarının tatmasına dayanamadıkları için komşularının özgürlüğünü ellerinden almaktan 

başka bir şey düşünmez oldular (Rousseau, 2019: 166).  

Özetle söylemek gerekirse Rousseau, uygarlıkla beraber eşitsizliğin ve mülkiyetin kendini 

gösterdiğini vurgulamıştır. İnsan doğa halinden sözleşme ile çıkarak mutlu-mutsuz, efendi-köle 

ya da adaletli-adaletsiz gibi kavramların ayrımına varacaktır. Rousseau, toplum sözleşmesiyle 

eşitlik ve özgürlük temelli, genel iradeye dayanan demokratik bir toplum düzeninin nasıl 

kurulacağı üzerinde durmaktadır. Rousseau, politik topluluktan hareketle güçlünün ve zayıfın 

kanununa işaret eder. ‘Güçlü’ ve ‘zayıf’ kavramları bu noktada kapalıdır. Mülkiyet hakkının 

kurulması ile politik hükümetlerin haklarının kurulması arasındaki zaman aralığında bu 

terimlerin anlamını ‘fakir’ ve ‘zengin’ kelimeleri daha iyi verir; çünkü kanunlar var olmadan 

önce insanın malına saldırmaktan ya da onların malını başkasının üstüne mal etmekten başka 

yol yoktu (Rousseau, 2019: 156). Bu perspektiften hareketle filozofumuzun bakış açısına 

edebiyatı da ekleyerek Yaşar Kemal’in İnce Memed romanında yer alan zengin-fakir, güçlü-

güçsüz ya da eşitsizlik gibi kavramların derinliğine inelim. Öyle ki Çukurova’nın topraklarında 

yaşayan, pamuk tarlalarını kendine ilham eden yazarımız, işçilerle/ırgatlarla birlikte çok vakit 

geçirmiştir. Köylünün halini eserlerinde nakış gibi işleyip betimleyen Yaşar Kemal, İnce 

Memed ile Abdi Ağa arasındaki eşitsizliğe, mülkiyete ve adaletsizliğe filozof edasıyla 

yaklaşmıştır. 

İnce Memed: Eşitsizliğin Romanı 

Sınıfsal farkın ve başkaldırının karakterler üzerinde belirgin olarak ortaya çıktığı İnce Memed 

romanında, insanlar arasındaki eşitsizlik dikkat çekmektedir. Romanda Çukurova bölgesinde 

ağaların, beylerin ve köylünün kendilerine has kurdukları hayat düzeni insanlar arasında 

sabitleşen statü farklılıkları vurgulanmaktadır. Güçlü-zayıf, zengin-yoksul vb. karşıtlıkların 

belirginleştiği bu coğrafyada, güçlü ve zengin olan yönetimi her zaman ele geçirirken, bir böcek 

gibi ezilen / boyun eğen zayıf ve yoksul taraf olmuştur. Adaletsizliğin, hırsın, öfkenin, zulmün 

ve eşitsizliğin yarıştığı bu düzende hem aynı sınıf insanlar arasında hem de farklı sınıftan 

insanlar arasında çatışmalar kendini göstermiştir.  

Felsefe alanında Rousseau ya da Locke gibi isimler, insanlar arasında açığa çıkan ve yerleşen 

eşitsizlik veya çatışma gibi sorunların kaynağının ne olduğu ve nasıl oluştuğu hakkında 

düşünmüşlerdir. Bu düşünceyi edebiyat alanında Yaşar Kemal, İnce Memed romanıyla somut 

bir şekilde bizlere sunmuştur. Rousseau, uygar toplumun ve mülkiyetin asıl kurucusunun bir 

toprak parçasının etrafını çevirip bu toprağı sahiplenen kişi olduğunu savunur. Toprağın ve 

onun ürünlerinin herkese ait olduğu yakın zamanda unutulmuş ve büyük sorunlar yer etmiştir. 

Bu görüş ve sonuçlarından hareketle İnce Memed romanı, üzerinde durulan problemin 

kaynağının temeline işaret eder. 

Değirmenoluk’ta beş köyün, beşinin de ağası olan Abdi Ağa, bu bölgenin toprağına, tarlasına, 

insanına kısacası her şeyine sahip olan tek güçtür. Abdi Ağa’nın tarlalarında ırgatlık yapan 

insanlar, hayvanlarına bakan köylüler; ne işledikleri tarlalara ne de bu tarlaların ürünlerine 

sahiptirler. Onlar, bütün bu emeklerinin karşılığını almadan Abdi Ağa’nın ‘benim’ dediği 

şeylerin varlığını sürdürmek ve verimliliğini sağlamak için ağanın elinde tuttuğu ve yönettiği 

güçlerdir. İnce Memed, bu adaletsiz düzeni ortadan kaldırmak için ortaya çıkmış 

başkahramandır. Abdi Ağa gibi ortaya çıkmış kimseleri ortadan kaldırmak ister ve herkesin 

hakkının herkese eşit verilmesini savunur. Adaleti sağlamak adına kendini feda eden Memed, 

diğer zorba eşkıyalardan farklı olarak iyi eşkıyayı temsil etmiştir.  

İnce Memed, Abdi Ağa’nın zulmünü gördükten sonra annesinden habersiz bir başka köye 

kaçmaya karar verir. Günlerdir aç kalan ve yorgun düşen Memed giderken bir kasabada 

gördüğü eve sığınır. Başına gelenleri evin büyüğüne anlatır. Evin büyüğü ağayı tanıdığını söyler 

ve Memed’in kaçması için yardımcı olur. Ancak bu kaçış ilk başta hayal olarak kalır çünkü 

Abdi Ağa’nın adamları Memed’i bulur ve döverek köye geri getirirler. Abdi Ağa’nın 
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tarlalarında annesi Döne ile Memed çalışmaya devam ederler. Eşitsizlik problemi kitabın 

hemen ilk bölümlerinde kendini şu diyalog ile birlikte gösterir: 

“Abdi Ağa, Döne’yi işaretle yanına çağırdı. Yanaşmalara da şu emri verdi:  

-Dörtte üçü bize, birisi Döne’ye. 

Döne Ağa’nın üzengisine sarıldı:  

-Etme Ağam! Acımızdan ölürük bu kış. Etme. Eyleme. Tabanlarını öpeyim Ağam!  

Ağa:  

-Hiç sızlanma Döne! dedi. Hakkını veriyorum. 

-Benim hakkım üçte birdir, dedi Döne sızlayarak. 

Yanaşmalar ölçmeğe başladılar. Üç tane Ağa’ya bir tane Döne’ye koyuyorlardı. Ağa’nın yığını 

büyüdü gitti. Döne’ninki küçücük” (Kemal, 1975: 59).  

Bu diyalog ile Ağa’nın aldığı ürün, köylüden fazladır ve işçinin emeği bu noktada görünmez 

durumdadır. Memed, genç bir delikanlı olarak bu durumu kendine yediremez. Romanda bir 

kırılma noktası olarak Memed’in düşüncelere kapıldığı bizlere aktarılır: “Düşünceler kafasında 

akın ediyordu. Düşünüyordu artık. Dünya kafasında büyümüştü” (Kemal, 1975: 92). Yani artık 

İnce Memed aklını kullanma cesareti gösteriyordu, ‘hayır!’ diyebiliyordu. İşte bundan sonra 

başlar, Memed’in bütün hikâyesi… 

Köyde sevdiği Hatçe ile kaçan Memed’in yine başı beladadır. Hatçe, Abdi Ağa’nın yeğeni ile 

zorla nişanlandırılmak ister. Ancak Hatçe’nin gönlü Memed’ten yanadır. Abdi Ağa’nın 

adamları onu bulmak için yola koyulur. Çamurlara bulanmış ayak izlerinden dolayı hemen 

bulurlar onları. Ancak Memed bu sefer boyun eğmez, belindeki tabancayı çıkararak Abdi Ağa 

ve yeğenine iki el ateş eder. Hatçe’ye eve dönmesini söyler ve yine geleceğini vurgular ve 

ardından ormanın içine doğru yol alır. İnce Memed, bir köye sığınır ve durumu anlatır. Evin 

büyüğü Süleyman onu misafir eder. Dağlarda eşkıyaların yanında yer alacağını söyler Memed. 

Süleyman ise ona bazı öğütler verir: “İnce Memed sen daha çok gençsin. Ama pişeceksin. 

Eşkıyalarla çok düştüm kalktım. Bilirim. Çoğunun akıbetini gördüm. Varır varmaz çeteye öyle 

herkesle can ciğer olma. Onlar hemencecik seninle arkadaş olmak isterler, sana karşı hoş, 

yumuşak görünürler. Sen kendini hiçbir zaman açmayacaksın. Gün geçtikçe hepsini iyice 

tanırsın. İnsanları sözleriyle değil, hareketleriyle ölç! Ondan sonra arkadaş olabileceğin insanı 

seç… İki yerde reisler var, geriye kalanlar reislerin kullarıdır. Hem de ne aşağılık kullar. 

Reisler insan gibi yaşarlar, ötekiler köpek gibi. Sen reis olacaksın ama ötekileri köle gibi 

kullanma” (Kemal, 1975: 142). Memed bu öğütleri yaşamı boyunca unutmaz ve dağda çoğu 

eşkıyanın yaptığı zalimliklere karşı çıkar. İnsanca yaşamak ister ve halka zulmedenlerin 

karşısında yer alır.  

Memed’in içinde yatan cesaret, korkaklıktan ve umutsuzluktan doğar. İnce Memed, doğal 

dünya ile beşeri dünya arasındaki karşılıklılığı yaşar (Tharaud, 2017: 86). Yaşar Kemal, doğal 

dünya ve karakter gelişimini kapsayan insani dünya arasındaki ilişkiyi güçlü betimlemelerle 

romana işlemiştir. Memed, bir insanı öldürmenin kötü bir şey olduğunu bilir ancak kinle, 

öfkeyle ve nefretle düşünür: “Bir adam öldürmek! Bir adamı tamamen ortadan kaldırıp yok 

etmek kendisinin elindeydi şimdi” (Kemal, 1975: 268). Abdi Ağa’nın, Memed’in annesine, 

Hatçe’ye ve köy halkına yaptığı kötülükler devam etmiştir. Dolayısıyla bıçak kemiğe 

dayanmıştır. Memed bir gece köye gelir ve anasının öldüğü haberini alır. Ardından Abdi 

Ağa’nın izini sürmeye başlar. Bu arada Abdi Ağa’da Memed’i öldürmek için türlü türlü tuzaklar 

kurar. Abdi Ağa, Ankara’ya telgraf çeker ve Memed’in gizlendiği yeri söyler. Hatçe’nin hapiste 

olduğunu öğrenen Memed onu ve arkadaşını kaçırır. Yolda jandarmalar Memed’i kıstırır, 

aralarında çatışma çıkar. Tam bu sırada Hatçe doğum yapar. Memed, eşi ve çocuğu için teslim 

olur. Aylardır peşinde olan Asım Çavuş onu bu halde iken tutuklayamaz. Doğan çocuğu 

Hatçe’nin hapishane arkadaşı alır. Tüm bu olaylardan Abdi Ağa’yı sorumlu tutan Memed, köye 

gidip Abdi Ağa’yı vurur. Köy halkına diyeceklerini sesli düşünür:  

437

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

“-Varacağım Dikenli düzüne. Beş köyün yaşlılarını toplayacağım başıma. Diyeceğim ki; Abdi 

Ağa artık yok. Elinizdeki öküzler sizindir. Ortakçılık mortakçılık yok. Tarlalar da sizindir. Ekin 

ekebildiğiniz kadar! 

Cabbar gözleri yaşararak: 

-İşte bu iyi, dedi. Ağasız köy, herkesin kazandığı herkesin olacak! 

Memed’in kafasında sarı parıltılar yanıyordu. Herkesin toprağı herkesindir. Abdi Ağa ölse de 

ölmese de herkesindir, diye içinden geçirdi” (Kemal, 1975: 355-360). Abdi Ağa’yı öldürdükten 

sonra atını dağlara süren İnce Memed’ten bir daha haber alınamamış ve köy haklı arasında 

kurtarıcı olarak yer etmiştir. Dolayısıyla İnce Memed’in bir tür adalet dağıttığını söylememiz 

mümkündür. Bu noktada şu soru sorulabilir: Peki, mülkiyet hakkının sınırları nasıl çizilmelidir? 

Rousseau yaşıyor olsaydı, muhtemelen bu soruya toplum sözleşmesiyle yanıtını verirdi. 

Devletin mutlak gücü ile bireysel haklar arasındaki denge, sınıfsal menfaatlere karşı topumu 

koruyan bir toplum sözleşmesine dayanmalıdır. Dolaysıyla Yaşar Kemal, Çukurova’daki 

açgözlü ağaların köylülerin topraklarını ne gibi yollarla ele geçirdiklerini ve toprak dağılımı 

konusundaki haksızlığı belirtmek istediği için İnce Memed’i bu haksızlığa başkaldıran bir 

devrimciye dönüştürmüştür (Moran, 2011: 111).  

Sonuç  

Sonuç olarak Yaşar Kemal, romanında döneminin insanlarını görerek ve onların arasında 

yaşayarak, karakterleri yaşamdan esinlenerek kurgulamıştır. Bir röportajında şöyle der: “Benim 

yazdığım insanların hiçbirisi olağanüstü kişilerden değildir. Hepsi doğal insanlardı. Ben eve 

başkaldırmıştım, köye de öyle. Durmadan kaçıyordum. Özgürlük, diye bir şey düşünmüyordum. 

Onun ne olduğunu hiç bilmiyordum” (Kemal, 2022: 86-88).  Dolayısıyla eserinde kendi 

yaşamından izler taşıdığını da bu cümlelerden hareketle söylememiz mümkün olur. Yaşar 

Kemal, yine Alain Bosquet ile yaptığı röportajda İnce Memed romanı için şunları söyler: 

“İnsanlık, başkaldırmaya mahkûmdur. Mecburlar, insanın içindeki başkaldırının 

eylemcileridir. İnce Memed’te, dört roman boyunca bu başkaldırmaya mecbur insanın derinine 

inmek istedim. Birinci kitapta İnce Memed, eşkıyalığa rastgele başlamıştır. Ama ona 

gereksinmesi olan halk onu yakalamış, onu istediği yola çekmiştir. O ne kadar bilinçsiz de olsa 

artık başkaldırmaya mecbur insan yoluna girmiştir” (Kemal, 2022: 170).  

Öyle ki İnce Memed romanı felsefeden politikaya, politikadan sosyolojiye kadar derin izler 

taşımıştır. Yaşar Kemal, insanlığın yabancılaşmasını şu cümleler ile bizlere aktarır: 

“Yabancılaşma, insanlığın başlıca önüne geçemeyeceğimiz bir karakteristiğidir. Buna hiçbir 

zaman insanlık bir çare bulamayacaktır. Doğadan uzaklaştıkça onunla iç içe olmaktan 

koptukça yabancılaşma kaçınılmazdır” (Kemal, 2022: 181). Rousseau’nun altını çizdiği 

insanlar arasındaki eşitsizlikte insanların birbirine yabancılaşması da yatar. İnce Memed 

romanında birey hem kendisiyle hem de kültürle bir çatışma halindedir. İnsanın doğasını bozan 

ve eşitsizliğe kaynaklık eden şeyin uygarlık olduğunu düşünen Rousseau, bu bozulmanın 

kaynağını özel mülkiyete dayandırır.  

Son olarak vurgulamak gerekirse, Rousseau insanın doğa durumunu felsefe yaparak ortaya 

koyarken, Yaşar Kemal edebiyat aracılığıyla insanın durumunu göstermiştir. Hukuk ve 

edebiyat ya da edebiyat ve felsefe ilişkisi metinler üzerinde somutluk ve açıklık kazanmıştır. 

21. yüzyıl ile birlikte insanlığın hemen hemen her şeye yabancılaştığını görmemiz mümkün. 

Öyle görünüyor ki çağımızda İnce Memed gibi insanlar, o güzel atlara binip gittiler. 
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Abstract 

SMEs frequently seek to extend their markets outside of their nation's boundaries as 

globalization creates new opportunities, but they encounter different obstacles than larger 

firms. This study looks at several obstacles that small and medium-sized businesses (SMEs) in 

the e-commerce industry have while trying to internationalize. This paper's goal is to pinpoint 

and examine the particular barriers that e-commerce SMEs face when trying to expand 

internationally. The research gathered data from 34 SMEs in Indonesia that have an online 

presence. The data gathering method uses Google Form with literature review from relevant 

sources as the basis of the questionnaires to identify common themes and challenges SMEs 

face when trying to expand internationally. The results show that complex regulations and lack 

of in-depth market knowledge are common problems for SMEs. Language difficulties, cultural 

variations, digital infrastructure constraints, and the competitive landscape further complicate 

the internationalization process. SMEs are at a disadvantage compared to larger, more 

established companies that can more easily adapt to foreign markets due to these hurdles, which 

are often compounded by limited resources and specialized skills. The study concludes that 

SMEs would benefit greatly from linkages with nearby firms in their target markets, structured 

financial assistance systems, and better access to reliable market information. Such assistance 

can facilitate successful international expansion and enable SMEs to compete more 

successfully in the global e-commerce market.  

Keywords: E-Commerce, Internationalization, Barriers, Global Expansion, Logistics. 

 

INTRODUCTION 

Micro, Small, and Medium Enterprises (MSMEs) play a crucial role in Indonesia's economic 

development and are the backbone of the country’s economic development. This is evidenced 

by their contribution to raising the Gross Domestic Product (GDP). MSMEs contributed 60.3% 

to the Gross Domestic Product and 14.4% of national exports. MSMEs in Indonesia are also 

the highest in number in Southeast Asia and cover 97% of the total workforce nationally 

(Susanti et al., 2023). MSMEs contributed to 61.1% of Indonesia’s GDP, and the remaining 

38.9% was contributed by only 5,550 large businesses, or 0.01% of the total business actors. 

Of the 61.1% of MSMEs’ contribution to Indonesia’s GDP, it is dominated by micro-

entrepreneurs, amounting to 98.68% with a workforce absorption capacity of around 89%. The 

magnitude of the contribution of MSMEs to the Indonesian economy means that Indonesia has 

a potentially strong national economic base due to many MSMEs, especially those on a micro 

scale, with a large absorption capacity (Anatan & Nur, 2023). Concerning their contribution to 

the formation of GDP, MSMEs always play a smaller role compared to their contribution to 

employment generation. While their share in total employment was around 99%, they 

accounted for only approximately 61.41% of GDP in 2017. Of the total existing MSMEs, most 

of them are from the micro category (Tambunan, 2023). There are 64 million SMEs in 

Indonesia, 99.9% of which are already in full operation and production (Hernita et al., 2021). 
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SMEs account for 99% of current firms in Indonesia and create more than 60% of the national 

GDP (Laila et al., 2023). 

E-commerce has fundamentally transformed the landscape of international business by creating 

a global marketplace that is more accessible than ever before. This digital revolution enables 

small and medium-sized enterprises (SMEs) to reach customers across the world with relatively 

low upfront investment (Ahi et al., 2023). Unlike traditional international expansion models 

that often require substantial capital to establish foreign subsidiaries, warehouses, or 

distribution networks, e-commerce platforms allow SMEs to penetrate foreign markets through 

online storefronts, digital marketing, and third-party logistics providers (Cassia & Magno, 

2022). This marks a significant departure from the incremental internationalization process 

described in the Uppsala theory, which emphasizes gradual market entry based on experiential 

learning and risk aversion. In contrast, e-commerce allows for more rapid and direct entry into 

multiple foreign markets simultaneously, bypassing many traditional constraints (Tolstoy et 

al., 2023). However, despite these opportunities, SMEs engaging in cross-border e-commerce 

still encounter a range of formidable challenges. These include complex regulatory 

environments, digital infrastructure limitations in target markets, cybersecurity risks, language 

and cultural differences, as well as intense global competition. As a result, many SMEs struggle 

to maintain sustainable international operations, with a significant number ultimately failing in 

their internationalization efforts (Roy et al., 2016; Paul & Rosado-Serrano, 2019; Paul, 2020) 

Several past studies have outlined various challenges SMEs face when entering international 

markets. For instance, SMEs often lack the financial resources and market knowledge required 

to navigate foreign business environments effectively. Complex regulatory requirements, high 

costs of entry, and logistical challenges that SMEs face, particularly in cross-border trade, are 

among the most common and biggest hurdles SMEs have to face (Paul, 2020). Moreover, the 

work of Gyamerah et al. (2020) emphasizes how cultural and language differences further 

complicate SMEs' attempts to internationalize, especially in e-commerce, where customer 

engagement and service are critical. This study uses the resource-based view theory that 

explains the limitations SMEs face due to resource constraints, and institutional theory that 

highlights how external regulatory and cultural environments influence SMEs. (Roy et al., 

2016; Paul & Rosado-Serrano, 2019; Paul, 2020).  

Despite the rapid growth of e-commerce as a gateway to global markets, small and medium 

enterprises (SMEs) continue to face significant barriers to internationalization. These 

challenges include limited financial and human resources, digital infrastructure constraints, 

cultural and language differences, and the increasingly competitive global landscape 

(Buganova et al., 2023; Restrepo-Morales et al., 2024). While these barriers have been 

identified in existing research, they are often examined in isolation, without a comprehensive 

understanding of how they interrelate and intensify one another. For instance, a lack of 

financial resources may hinder investment in digital tools or multilingual marketing, limiting 

market reach and competitiveness (Nurfarida et al., 2022). Furthermore, research with these 

specific variables is still rare among Indonesian SMEs. This research gap underscores the need 

for more integrated and SME-specific approaches to addressing internationalization challenges 

in the digital era (Roy et al., 2016). Thus, this research will attempt to fill in this theoretical 

and population gap. 

 

Problem Statement 

Despite the significant contribution of Micro, Small, and Medium Enterprises (MSMEs) to 

Indonesia’s economy, accounting for over 60% of GDP and employing 97% of the national 

workforce, Indonesian SMEs continue to face considerable barriers in leveraging e-commerce 

for internationalization. Although e-commerce offers a cost-effective and rapid pathway to 

global markets, many SMEs struggle with interrelated challenges such as limited financial and 
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human resources, inadequate digital infrastructure, complex international regulations, and 

cultural and language barriers. While previous studies have identified these obstacles 

individually, there remains a lack of comprehensive understanding of how these factors interact 

and compound each other, particularly in the Indonesian context. Moreover, empirical research 

specifically examining these variables among Indonesian SMEs remains scarce. This gap 

underscores the urgent need for an integrated investigation into the multifaceted barriers 

hindering the successful internationalization of Indonesian SMEs through e-commerce. 

Research Question 

The significance of e-commerce SMEs lies in their contribution to the national economy and 

their potential for growth via digital platforms. Despite the advantages of low-cost global 

market entry, many Indonesian SMEs face interconnected challenges, including limited 

financial resources, inadequate digital infrastructure, complex regulations, and cultural 

differences. Previous research has often considered these issues in isolation, lacking a 

comprehensive view of their combined effects in Indonesia, where studies are limited. 

Understanding how these barriers collectively impact internationalization offers insights into 

the specific difficulties Indonesian SMEs encounter in cross-border e-commerce. Additionally, 

it is essential to investigate how internationalization influences organizational performance; 

while global expansion can drive growth, it may also strain resources and increase risks. Thus, 

this research proposes two research questions: “to what extent do various barriers hinder 

internationalization in Indonesian e-commerce SMEs?” and “to what extent does 

internationalization affect organizational performance?" 

LITERATURE REVIEW  

Resource-based view theory 

The resource-based view (RBV) theory was first proposed by Wernerfelt in 1984 and later 

enhanced by Barney in 1991, drawing on the foundations laid by Ricardo in 1817, Selznick in 

1957, and Penrose in 1959 (as cited in Nemar et al., 2022). RBV illustrates how certain new 

and smaller companies can achieve rapid success in foreign markets without following the 

various stages outlined by traditional methods (Breuillot et al., 2022). According to the RBV, 

managing resources involves organizing the firm’s resource mix, combining those resources to 

develop capabilities, and utilizing those capabilities to generate value. Value can be viewed 

from the customer’s standpoint, where purchase decisions are influenced by the price and 

performance features of products or services, thereby affecting the firm’s sales volume. 

Resources are broadly characterized as the assets, organizational processes, firm 

characteristics, information, or knowledge that the firm possesses, all of which can be 

employed to devise and execute strategies (Y.-A. Chen et al., 2024). Illustrative examples of 

resources at the firm level within a portfolio include financial resources or tangible assets like 

technology, infrastructure, and equipment, as well as human capital, relational capital, 

organizational procedures, brand reputation, technological competencies, or effective practices 

(Arroteia & Hafeez, 2021; Breuillot et al., 2022; Y.-A. Chen et al., 2024). 

For an organization to strengthen its position in the market, it needs to capitalize on its strategic 

resources which not only generate value for the organization but also help it establish and 

maintain competitive advantages over time. To add to a firm’s competitive advantage, these 

resources should have additional distinctive characteristics; they should be ‘valuable, rare, 

imperfectly imitable and nonsubstitutable (Breuillot et al., 2022; Nemar et al., 2022; Arbelo et 

al., 2024). These firm specific assets can help firms expand internationally by giving them 

product advantages over existing competitors in foreign markets, who may have already 

established relationships with host-country stakeholders and tacit knowledge about the nature 

of local competition, especially during early internationalization (Tashman et al., 2019; 

Breuillot et al., 2022; Y.-A. Chen et al., 2024). Under these conditions, product advantages 

stemming from firm specific assets can help firms overcome the challenges of unfamiliarity 
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with foreign markets and a lack of knowledge about foreign cultures and environments. 

Relatedly, FSAs can motivate firms to expand internationally; if managers believe their firm 

enjoys a resource-based competitive advantage, they should also be more likely to seek to 

leverage them in foreign markets, where they can earn additional rents and further improve 

performance, thus be more committed to internationalizing (Tashman et al., 2019; Y.-A. Chen 

et al., 2024). 

Internationalization 

“Internationalization” is a process by which firms gradually increase their international 

involvement and is the product of a series of incremental decisions. Firms’ internationalization 

process has been conceptualized as a set of key decisions, including location, entry mode, 

(Baiyere et al., 2025) investment amount, and control and management of the foreign operation 

(Du et al., 2023; Aghazadeh et al., 2024). Alternatively, internationalization can be defined 

both as a process and activities firms undertake to access foreign markets where the process 

causes increasing involvement in international operations. It can be achieved through a range 

of activities extending beyond the domestic economy: exports of products and R&D, FDI 

including foreign production, foreign affiliates, and cross-border alliances. Exports have been 

the most common form of SME internationalization, though a growing number serve foreign 

markets via ‘constellation and investment modes’, i.e., interorganizational networks, alliances 

and subsidiaries (Child et al., 2022). 

Historically, SMEs focused on local markets, leaving global competition to larger firms. 

However, the lines between small and large competitors have blurred in today’s world, as 

SMEs are becoming more involved in international activities and are vital to global 

competition. Research shows that SMEs have distinct capabilities and strategies compared to 

large multinational corporations when entering international markets. This difference is 

increasingly significant in light of rising competition, globalization, and rapid technological 

advancements over the last twenty years. The most accepted theory explaining SME 

internationalization is the RBV Theory, which asserts that businesses utilise their 

organizational processes, capabilities, resources, and other assets to gain a competitive 

advantage (Audretsch & Guenther, 2023). In a global economy marked by constant changes 

and uncertainties, the ability of organizations to adapt has made dynamic capabilities an 

essential strategic focus for SMEs seeking to internationalise (Chebbi et al., 2023). 

Internationalisation theory argues that MNEs represent an alternative mechanism for arranging 

value-added activities across national borders. This is necessary due to market imperfections 

such as government intervention or buyer uncertainty. The theory shares some roots with 

transaction cost (TC) theory, which shifted attention to predicting when using spot markets 

(contracts) is more efficient (or not) than using hierarchy (firms) to organize economic activity 

in foreign markets (Banalieva & Dhanaraj, 2019). Internationalization theory has to be 

reframed and evolve to enable it to. encompass the new realities of economic life. This process 

should facilitate the development of a theory that can address the dynamics of 

internationalization of all types of firms, service firms and product firms, small firms and 

multinational corporations, Internet firms and brick and mortar firms, and all variations in 

between (Banalieva & Dhanaraj, 2019). The new theory should not be dependent on where the 

firm is located or where its markets are located. The new theory should not be bound by how 

the firm chooses to form linkages across markets or how it decides to enter them. Indeed, the 

theory should not be bound by the concept of firm either, but be flexible enough to not just 

accommodate, but to explain and predict, the evolution of firms, value chains, and networks to 

facilitate the conduct of global business (Knight, 2006) 

Cultural Barriers and Consumer Preferences 

Cultural differences, encompassing aspects such as language, social behaviors, and individual 

preferences, play a crucial role in shaping customer perceptions and interactions with small 
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and medium-sized enterprises (SMEs) in international markets. These variations can affect 

everything from marketing strategies to customer service approaches, highlighting the need for 

SMEs to carefully consider the cultural context of the regions in which they operate. For SMEs, 

successfully navigating these cultural nuances is vital for building trust with potential 

customers. This trust is often the foundation of customer loyalty, which is essential for 

sustaining long-term business relationships in diverse regions. By tailoring their offerings and 

communication styles to align with local customs and expectations, SMEs can enhance their 

appeal and effectiveness in foreign markets. Thus, understanding and respecting cultural 

differences not only fosters customer satisfaction but also strengthens the overall presence of 

SMEs in the global marketplace (Paul & Rosado-Serrano, 2019; Paul, 2020; Buganova et al., 

2023). 

 

Cultural differences influence consumer behavior. What might be popular or attractive in one 

country might be considered taboo or repulsive in another. This affects how SMEs need to 

market to international customers. While bigger firms might have the resources to custom-

make their products based on the preference of each region, SMEs lack the resources and 

production capacity to provide meaningful variations between products. Studies show that 

cultural mismatch can reduce brand effectiveness and lead to misunderstandings in product 

offerings and customer service, leading to reduced sales (Paul & Rosado-Serrano, 2019). As a 

result, firms must consider factors such as cultural norms, traditions, and expectations to 

succeed in foreign markets (Gyamerah et al., 2023). 

 

Language differences can limit SMEs' ability to communicate effectively with international 

customers. Subtle differences in vocabulary and how different languages express ideas often 

lead to more minor nuances being lost in translations, leading to misinterpretation. 

Misinterpretations and mistranslations can lead to negative perceptions of the brand for the 

customers and cause failure during negotiations with business partners. Language barriers 

impact marketing efforts and customer service quality, as noted in studies on SME 

internationalization (Roy et al., 2016). Effective communication is especially needed for 

engaging with customers in new markets, yet many SMEs find it challenging to localize their 

content and marketing strategies (Buganova et al., 2023). 

 

Due to the differences in culture and language that were mentioned previously, Firms need to 

implement localized marketing strategies to make their content more fitting for the cultural 

context. Many firms often have to remake their entire promotional content from scratch to fit 

their new customers better. Successful market entry often depends on an SME's ability to adapt 

its products and promotional efforts to meet local tastes and preferences (Billore & Billore, 

2019). Businesses need to be very sensitive to the local culture and how it might differ from 

their culture of origin, as it directly influences brand perception and customer loyalty 

(Mammadov & Wald, 2025). 

 

Digital Infrastructure Constraints  

This section delves into the significant challenges that small and medium-sized enterprises 

(SMEs) encounter regarding technology access, internet availability, and the use of digital tools 

when conducting business across international borders. These challenges can manifest in 

various ways, such as inconsistent internet connectivity, limited access to advanced digital 

platforms, and difficulties in adopting technology that can enhance operational efficiency. For 

SMEs operating in diverse markets, overcoming these constraints is crucial (Hoang & Hien, 

2024). Effective communication with stakeholders, compelling marketing strategies, and 

streamlined service delivery all hinge on reliable technology and internet infrastructure. 
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Without these essential tools, SMEs may struggle to compete on a global scale, potentially 

missing out on valuable opportunities to engage with customers and partners abroad (Nurfarida 

et al., 2022; Restrepo-Morales et al., 2024). 

 

Internet infrastructure is not spread evenly across the globe. Many SMEs, especially those from 

undeveloped and developing countries, have limited access to reliable and quick internet. 

Limited internet infrastructure in various regions is a significant challenge for SMEs in the 

digital and technology sector, like e-commerce. Easy access to the internet, high connection 

speed, and reliable connectivity are crucial for enhancing user experience, as poor connectivity 

can negatively impact customer engagement and satisfaction (Gyamerah et al., 2023). A robust 

digital infrastructure is essential for the success of e-commerce initiatives, but the scarcity of 

reliable internet access can significantly restrict SMEs from reaching international consumers 

(Costa & Castro, 2021). This lack of internet infrastructure can turn away potential customers, 

even though it is not the SMEs' fault, thus reducing market potential and overall 

competitiveness (Nurfarida et al., 2022). This digital divide not only limits the number of 

consumers SMEs can engage with, but also affects their ability to use data analytics to make 

decisions and develop marketing strategies (Gyamerah et al., 2023; Restrepo-Morales et al., 

2024). 

 

The percentage of the population that uses digital devices like smartphones and computers 

varies considerably across different countries. Some countries have a very high percentage rate 

where the population is tech-savvy and has easy access to digital devices. In other countries, a 

smartphone could be seen as a luxury. This influences how SMEs need to approach these 

markets. Research indicates that a lower penetration of digital devices can severely restrict the 

effectiveness of digital marketing and e-commerce efforts (Nazir & Roomi, 2021). As a result, 

SMEs must thoroughly assess the technology landscape in their target markets to align their 

digital strategies effectively, making sure they tailor their approach in accordance with what is 

the most popular devices and platforms to reach potential customers. Additionally, 

understanding local device preferences can facilitate better engagement and marketing 

strategies tailored to specific consumer needs. Promotional content for mobile devices and 

computers varies enough to need specific adjustments (Bermeo-Giraldo et al., 2022; Nurlan et 

al., 2024). 

Many countries, especially developing ones, are getting increasingly concerned about the 

security of e-commerce platforms. Concerns regarding cybersecurity and trust are significant 

barriers to e-commerce internationalization, particularly in markets with limited regulations 

addressing cybercrime (Kabanda et al., 2018). The potential threat of data breaches and online 

fraud can deter prospective customers, making it imperative for SMEs to invest in robust 

cybersecurity measures to ensure a secure shopping experience. Building consumer trust is 

vital for building customer loyalty and encouraging repeat purchases. SMEs must communicate 

their commitment to data security transparently to alleviate consumers' worries regarding 

online transactions (Yudhiyati et al., 2021). 

 

Competitive Landscape in Local Markets  

Small and medium-sized enterprises (SMEs) often face significant obstacles when competing 

against well-established domestic brands and local competitors who benefit from a stronger 

market presence, greater customer loyalty, and a deeper understanding of local consumer 

preferences. These challenges are compounded by factors such as varying regulatory 

environments, cultural differences, and the established networks of their larger counterparts 

(Zahoor et al., 2020) To effectively navigate these difficulties and carve out a niche in foreign 

markets, SMEs must strategically leverage their unique value propositions, which may include 

445

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

innovative products, personalized customer service, or sustainable practices. Additionally, 

forming strategic partnerships with local businesses or industry stakeholders can provide SMEs 

with the necessary resources, insights, and credibility to build trust and recognition in new 

markets. By focusing on these strategies, SMEs can not only establish a foothold in competitive 

environments but also set the stage for sustained growth and long-term success (Hånell et al., 

2018; Musara & Nieuwenhuizen, 2021; Han et al., 2024). 

 

SMEs entering international markets often face competition from already well-established 

local businesses. These firms typically have better brand recognition, higher customer trust, 

and more knowledge about the local market and consumer, creating a competitive disadvantage 

for foreign SMEs looking to enter the market (Gyamerah et al., 2023). As a result, the presence 

of established local competitors can create substantial barriers for SMEs entering new markets. 

Local firms often better understand consumer needs and preferences, which can create a 

competitive disadvantage for newcomers. However, this also presents itself as an opportunity 

for foreign firms to establish partnerships with local firms to ease their entry. Nevertheless, the 

competitive landscape and newcomers, and disadvantages necessitate that SMEs develop 

unique value propositions to differentiate themselves when attempting to enter a new market 

(Roy et al., 2016). 

 

Brand recognition plays a significant role in consumer trust and purchasing decisions. SMEs 

are often unknown in foreign markets, so they must invest heavily in brand-building efforts to 

gain a foothold against local brands with established customer bases (Paul & Rosado-Serrano, 

2019). Brand recognition is a crucial factor for success in international markets. However, 

SMEs may find it challenging to build brand awareness in environments dominated by well-

known players (Roy et al., 2016). Research shows that consumers often gravitate toward 

familiar brands, making it imperative for SMEs to implement effective marketing strategies 

that enhance visibility (Gyamerah et al., 2023).  

 

Forming strategic partnerships with local businesses can help SMEs overcome competitive 

barriers. Rather than having to compete with local firms, SMEs can instead try to work together 

to gain an easy early foothold. Collaborations offer insights into market dynamics and enhance 

brand credibility, ultimately aiding in navigating regulatory and logistical hurdles. 

Collaborative strategies, such as partnerships with local businesses, can provide SMEs with 

valuable market information and resources needed for successful market penetration. 

Partnering with established local firms can enhance credibility and facilitate smoother market 

entry (Zahoor et al., 2020). Furthermore, SMEs can have a better understanding of local market 

trends, such as special holidays or customs, that can be used as a localized sales pitch catering 

to local cultures. Firms can also share already existing infrastructure and network, reducing the 

capital needed for entry and reducing the risk involved (X. Chen et al., 2024). 

 

Organizational Performance of SMEs that Internationalized 

The internationalization of SMEs positively impacts their organizational performance by 

enhancing profitability, growth, and competitive advantage. This is achieved through strategic 

activities such as eco-innovation, which improves operational efficiencies and market 

positioning. Studies highlight that internationalized SMEs often show greater adaptability to 

environmental challenges and improved financial outcomes, leveraging international market 

access and innovative practices to outperform non-internationalized peers (Prasanna et al., 

2019). A firm's ability to generate superior profits is a clear element of the recognition of 

entrepreneurial opportunity, and as such, profits are another important measure of firm 

performance. Profit can also be seen both as a sign and a driver for future growth. There are a 
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number of ways of measuring profits, from direct measures as reported on financial statements 

(Siepel & Dejardin, 2020), financial ratios normally used in the finance literature such as return 

on equity and return on investments (El Kalak et al., 2024), and also profit margin as the 

fraction of net income over sales (Urquhart & Zhang, 2022). All of these indicators are used to 

see how good a company is at using the assets in its disposal to generate more revenues and 

also as a general measure of productivity. 

Sales growth is also a way to measure a company's performance. Sales growth is strongly 

correlated with a company's value, and company value is a metric many stakeholders, 

especially investors, observe to determine how good a company is performing (Titus Jr et al., 

2022). It can also indicate a company is growing in market share (Dewi & Sujana, 2019). Sales 

growth also signifies an increase in operational capacity and employment, causing the company 

to be more influential overall. Sales growth is used by many studies to determine a company's 

performance, with many previous research using it as a key indicator when measuring other 

variables that could also impact an organization's performance, such as inclusivity, economies 

of scale, exports, financing policies, working capital, and technology (M. Chen et al., 2021; 

Del Mar Fuentes‐Fuentes et al., 2023; Rodeiro‐Pazos et al., 2023; Ireta Sanchez, 2023; Parkhi 

et al., 2025). 

Hypothesis Development  

Digital infrastructure plays a pivotal role in enabling firms to internationalize by supporting 

critical functions such as digital communication, e-commerce, and the coordination of cross-

border operations. For SMEs, which often lack the extensive resources of multinational 

enterprises, access to stable internet, advanced digital tools, and secure platforms is essential 

for competing globally (Costa & Castro, 2021; Gyamerah et al., 2023). According to the 

resource-based view (RBV), firms gain competitive advantage through the strategic 

deployment of internal capabilities and assets (Audretsch & Guenther, 2023), while dynamic 

capabilities further emphasize the need for adaptability in volatile international environments 

(Chebbi et al., 2023). However, when SMEs face digital infrastructure constraints, such as low 

internet penetration, unreliable connectivity, or limited access to digital devices, their ability to 

participate in foreign markets is significantly hindered (Bermeo-Giraldo et al., 2022; Nurfarida 

et al., 2022). These limitations increase transaction costs, weaken customer engagement, and 

obstruct effective entry mode decisions central to the internationalization process (Du et al., 

2023; Baiyere et al., 2025). Therefore, this research proposes the following hypothesis: 

H1: Digital infrastructure constraints negatively impact internationalization.  

Cultural barriers, including differences in language, social norms, traditions, and consumer 

preferences. present challenges for SMEs attempting to internationalize. As SMEs expand into 

foreign markets, their success often hinges on their ability to understand and navigate these 

cultural nuances effectively. Unlike large multinational corporations with extensive resources 

to localize products and strategies, SMEs often lack the flexibility and capital to tailor their 

offerings to fit each cultural context (Paul & Rosado-Serrano, 2019; Gyamerah et al., 2023). 

Cultural mismatches can lead to ineffective marketing, customer misinterpretations, and 

diminished brand appeal, thereby weakening customer trust and loyalty, two critical 

components for long-term success in international markets (Paul, 2020; Buganova et al., 2023). 

Language differences further compound these challenges by limiting clear communication with 

customers and business partners, resulting in misunderstandings and failed negotiations 

(Buganova et al., 2023; Roy et al., 2016). Given that effective communication and cultural 

sensitivity are essential for brand perception and customer satisfaction (Mammadov & Wald, 

2025), cultural barriers can significantly hinder an SME's ability to enter and grow in foreign 

markets. Therefore, this research proposes the following hypothesis: 

H2: Cultural barriers negatively impact internationalization 
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Competition in local markets poses a substantial barrier to the internationalization of SMEs, 

primarily due to the entrenched presence of established domestic firms with strong brand 

recognition, customer loyalty, and a deeper understanding of local consumer behavior. Unlike 

these local incumbents, SMEs entering foreign markets often lack familiarity, making it 

difficult to gain consumer trust and visibility (Paul & Rosado-Serrano, 2019; Gyamerah et al., 

2023). This competitive disadvantage is further intensified by the limited resources SMEs 

typically possess, which constrain their ability to invest in large-scale brand-building or adapt 

swiftly to local preferences (Roy et al., 2016). Established local competitors not only enjoy 

superior access to distribution networks and regulatory insights but also benefit from pre-

existing customer relationships that are difficult for foreign SMEs to disrupt (Zahoor et al., 

2020). While strategic partnerships with local firms can mitigate some of these challenges by 

enhancing market knowledge and credibility (X. Chen et al., 2024), the overall intensity of 

local competition remains a formidable obstacle. Therefore, this research proposes the 

following hypothesis: 

H3: Competition in local markets negatively impacts internationalization  

Internationalization serves as a strategic avenue through which SMEs can significantly enhance 

their organizational performance, particularly in terms of profitability, growth, and competitive 

advantage. By expanding into foreign markets, SMEs gain access to broader customer bases, 

diversified revenue streams, and opportunities to exploit eco-innovations that boost operational 

efficiency and market differentiation (Prasanna et al., 2019). This access often translates into 

improved financial metrics, including higher profit margins, return on investment, and return 

on equity, which are widely recognized as indicators of effective resource utilization and 

overall firm productivity (Siepel & Dejardin, 2020; Urquhart & Zhang, 2022; El Kalak et al., 

2024). Additionally, sales growth, another core performance metric, is closely linked to 

internationalization, as entry into new markets enables firms to scale operations, increase 

market share, and raise their overall valuation (Dewi & Sujana, 2019; Titus Jr et al., 2022). 

Therefore, this research proposes the following hypothesis: 

H4: Internationalization positively affects the organizational performance of SMEs 

 
Figure 1. Conceptual Model 

Methodology  

This study adopts a quantitative research design to examine the sustainability of SME 

internationalization efforts within the e-commerce sector. By applying a structured framework, 

the research investigates key factors influencing both current and aspiring internationalized 
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SMEs in Indonesia. The objective is to identify the relationships among the variables that 

impact the internationalization process and assess their significance using regression statistical 

analysis. The population for this study comprises of SMEs operating in the e-commerce sector 

in Indonesia. The sample includes two distinct groups: SMEs that have already engaged in 

internationalization and those intending to internationalize. A non-probability purposive 

sampling technique was employed to select participants who met these criteria. The sampling 

method used was purposive-convenience sampling. In total, 34 SMEs participated in the study, 

providing a diverse representation of experience and intent within the international e-commerce 

landscape. 

 

Primary data was collected using a structured questionnaire consisting of 24 items designed to 

reflect the state of the variables as they apply to the respondents. The items were developed in 

conjunction with experts, academics, and professionals in the field, based on existing previous 

research, the list of which is provided in the appendix. The questionnaire was disseminated 

through Google Form links via direct messaging channels to ensure targeted outreach and 

higher response rates. The items were measured using a 5-point Likert scale to facilitate 

quantitative analysis. The collected data was analyzed using Partial Least Squares Structural 

Equation Modeling (PLS-SEM), encouraged by the SmartPLS application. This method was 

chosen due to its suitability for exploratory research and its ability to handle complex models 

with relatively small sample sizes. The bootstrapping technique was applied to test the 

significance of the path coefficients and to assess the reliability and validity of the constructs 

within the model. 

 

 

RESULTS 

 
Figure 2. Descriptive Statistics from SmartPLS 

 

Descriptive statistics revealed that the majority of scale-based items were rated positively by 

respondents, with most medians centered at 4.00 on a 5-point Likert scale. Items related to 

MKT, CLT, and CYB received the highest mean ratings, suggesting these areas are perceived 

as strengths. In contrast, items related to NET and LNG had the lowest means and the highest 

standard deviations, indicating greater variability in responses and potential concern areas. The 

dataset demonstrated a predominance of negative skewness and low to moderate kurtosis 

across most items, indicating that responses were generally skewed toward agreement but with 

some variability in concentration. Normality tests (Cramér–von Mises) confirmed that nearly 

all variables deviated significantly from a normal distribution (p < .05), supporting the use of 

non-parametric statistical methods in further analysis. Several variables also displayed high 

449

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

levels of consistency such as CMP 2, while others showed substantial dispersion. These 

findings suggest that while overall perceptions of barriers may be moderate to positive, there 

is considerable divergence in how respondents experience digital infrastructure and cultural 

barriers, highlighting the need for targeted interventions in these domains. Furthermore, 32% 

of respondents answered that they have some sort of connection to the international market, 

while 68% have not. 

 

 

Figure 3. Outer Loadings Value of the Variables 

 

Some indicators such as CYB 1, LNG 1, CMP 1, and CMP 2 did not fit the construct and thus 

were removed from the final calculation. The outer loading values in the diagram show that 

CYB 2, DGV 1, DGV 2, NET 1, and NET 2 have outer loading values of 0.902, 0.780, 0.888, 

0.967, and 0.951, respectively. Similarly, the outer loading values in the Cultural Barrier show 

that CLT 1, CLT 2, LNG 2, MKT 1, and MKT 2 have an outer loading values of 0.920, 0.780, 

0.733, 0.806 and 0.913, respectively, indicating all dimensions for Cultural barriers contribute 

strongly to the measured latent variable. Next is the outer loading values of competition in local 

markets, that is CMP 2, PNR 1, PNR 2, and RCG 2 have loading values at 0.718, 0.781, 0.945 

and 0.944 respectively indicating all of the Competition in local markets contribute strongly to 

the measured latent variable. The Internationalization shows that NWK 1 and RVN 1 have an 

outer loading value 0.898 and 0.960, respectively. The last is SME Performance where GWT 

1, GWT 2, and GWT 3 have an outer loading value at 0.894, 0.884, and 0.953 respectively, 

indicating all dimensions for SME Performance contribute strongly to the measured latent 

variable. All of this indicates that all the dimensions of digital infrastructure contribute strongly 

to the measured latent variable, with values above the theoretical threshold of 0.700, meaning 

that the latent variable has been represented correctly and reliably. Furthermore, the coefficient 

of determination values (R²) all have relatively high values, 0.942, 0.912, 0.926, 0.850, and 

0.897, showing that 85% of the variance observed for internationalization, the lowest value, 

were explained by the model. The path coefficient results indicate that there are causal 

relationships between the variables observed. The relation between digital infrastructure-

internationalization (-0.215) and cultural barrier-internationalization (-0.281). 
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Figure 4. P Value of the Variables  

 

This diagram shows the P values of all the relations in the model. All P values are low and in 

the acceptable range, below 0.05. However, some values are higher than the stricter limit of 

0.01. Regardless, the data shows that the results observed in this study are statistically 

significant and did not originate from a random chance against the null hypothesis. 

 

Figure 5. T Value of the Variables  

 

The T values in the diagrams show statistically significant correlations between the data 

observed. Using a 95% confidence level as our standard (α = 0.05, T ≥ 1.96 ), all the T values 

are above the 1.96 threshold needed to reject the null hypothesis and be statistically significant. 

However, some indicators become statistically insignificant at 99% confidence level (α = 0.01, 

T ≥ 2.576), with some indicators, especially for competition in local markets, all being below 

the threshold to be statistically significant.  
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 Cronbach's 

alpha 

Composite 

Reliability 

(rho_a) 

Composite 

Reliability 

(rho_c) 

Average 

Variance 

Extracted (AVE) 

Competition 0.926 0.593 0.913 0.727 

Cultural Barrier 0.912 1.062 0.931 0.731 

Digital 

Infrastructure 

0.942 1.126 0.955 0.810 

Internationalization 0.850 0.974 0.927 0.864 

SME Performance 0.897 0.910 0.936 0.829 

 

Table 1. Construct Validity Indicator 

 

The table shows the validity of the model in the SmartPLS 4 analysis. All the validity indicators 

show that the mode has high validity, being above 0.7 for Cronbach's alpha, rho_A, rho_C, and 

AVE. The lowest outlier is competition in local markets at 0.593 rho_A. However, it is not far 

off the acceptable threshold of 0.6. Some of the indicators might have been overfitted, as is 

shown by the very high numbers from rho_A for cultural barriers and digital infrastructure. 

Regardless, this table shows that the model and study have high validity. 

 

DISCUSSION 

Using SmartPLS 4, the analysis of the questionnaire responses from 34 SME participants 

provides empirical evidence regarding the impact of various barriers to export on 

internationalization. The results validate the model and also substantiate three out of the four 

hypotheses. Digital infrastructure was found to have a negative impact on internationalization, 

suggesting that inadequate technological resources hinder global expansion. Similarly, cultural 

differences negatively influence internationalization by creating challenges in cross-border 

interactions. This is in line with the theories in the literature review and hypothesis 4. Still, the 

value of 0.828 indicates that not only is it essential, but it is critical for SMEs to internationalize. 

The path coefficients for digital infrastructure and cultural barriers are much weaker, only -

0.215 and -0.281, respectively. This is in line with H1 and H2, but the low correlation indicates 

that these barriers to internationalization do not act as the main barrier hindering SMEs' 

internationalization, but still play a part in compounding the difficulty of internationalization. 

This is most likely the case due to the fact that many SMEs also face financial barriers, and 

these barriers can be alleviated to a certain extent by having enough financial capital.  

 

Interestingly, competition from established local businesses in the target market 

(βCompetition→Internationalization = 0.479), which was initially predicted to be a form of 

barriers to internationalization, did not appear to be a barrier as stated in H3, but actually 

supports the process of internationalization, as can be seen from the moderate positive 
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correlation. This is different from the previous research, which stated that competitions from a 

more established business pose a threat to new foreign entrants' success due to the local 

businesses having an advantage of having better market knowledge and closer relations to 

customers, providing a head start in competitive advantage.  

 

Eiriz and Barbosa (2022) postulate that when entering into a new market, a business can benefit 

from the agglomeration and clustering effect. It is an effect observed when many businesses 

and industries of the same type cluster together in one geographic location. This effect 

improves the efficiency of all firms in the area, as firms can share access to resources, 

infrastructure, workers, and innovation better. As a result, when an SME is trying to enter a 

new market, the presence of a cluster made up of local or even multinational companies might 

benefit and ease the SME's entry as it is able to immediately tap into an established ecosystem, 

with the benefit being larger than the hindrance posed by competition. 

 

A study by Naradda Gamage et al. (2020) found that SMEs operating in highly competitive 

markets tend to experience lower profit margins due to price wars and increased operational 

costs. However, these firms often report higher innovation rates as they strive to differentiate 

themselves and capture market share. Similarly, research by Jeong and Chung (2023) 

demonstrated that SMEs in competitive industries show significant improvements in efficiency 

and customer service as they seek to maintain their market positions. These newly gained 

competitive traits from trying to compete in the foreign market might provide the firms with 

an edge against competitors back in their markets of origin. To continuously gain these 

advantages, a firm might try to solidify its international holdings despite the fierce competition. 

 

CONCLUSION 

 

The findings highlight that barriers to internationalization, such as inadequate digital 

infrastructure and cultural differences, can significantly hinder SMEs' ability to expand 

globally. However, overcoming these barriers will equip businesses with valuable experience 

and better organizational performance, thus positioning them one step ahead in the global 

marketplace and against competitors in the home market. To overcome the challenges of 

internationalization, SMEs should focus on improving their digital infrastructure and managing 

cultural differences. Upgrading to more modern smartphones or laptops can help facilitate 

digital interactions with clients, while bigger SMEs with more financial capabilities can start 

to invest in a cloud system, automation tools, and cybersecurity measures to make operations 

more efficient and help businesses connect better with the global markets. Governments, 

consortia, and industry groups can support this by offering funding, training, or resources to 

help SMEs modernize. Next, addressing cultural differences requires steps like language 

training to facilitate transactions and negotiations, which can then be expanded into cross-

cultural training for employees, hiring experts from the local market, and partnering with local 

businesses to navigate the new market. Additionally, researching customer preferences, 

worldview, and cultural beliefs in target regions to tailor products and promotions to meet their 

needs can also strengthen relationships and build trust, as well as maximize selling 

opportunities. 

 

As is shown in the results, SMEs' competition in local markets can actually drive innovation 

rather than act as a barrier. SMEs can benefit from being part of clusters where similar 

businesses operate, as they can share resources, infrastructure, and knowledge. This 

environment encourages creativity and helps SMEs stand out with unique products or services. 

Collaborating with other businesses, even competitors, can lead to new opportunities for 
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growth. By improving their digital and cultural readiness while using competition to drive 

innovation, SMEs can position themselves strongly in international markets and achieve long-

term success. This paper has several limitations that should be acknowledged. First, the sample 

size is relatively small, with only 34 respondents, which may limit the generalizability of the 

findings. Additionally, the respondents are concentrated in a single region, which does not 

capture the broader diversity of SMEs across different geographical areas. The study also does 

not include all industry sectors, with an overwhelming majority of the respondents being from 

the food and beverage sector. This study might not fully represent SMEs from other sectors, 

such as textiles or agricultural businesses, which may have unique characteristics and 

challenges. Furthermore, the results indicating a positive relationship between local market 

competition and internationalization warrant further investigation to understand the underlying 

reasons. Future research could explore why competition in the local market serves as a driver 

for internationalization and whether this relationship holds across different industries and 

regions. 
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APPENDIX 

Digital Infrastructure Constraints 

 

1 NET 

1 

Slow internet is a problem at my company discouraging 

international expansion 

1 2 3 4 5 

2 NET 

2 

Reliability of internet connection and availability is a problem 

at my company discouraging international expansion 

1 2 3 4 5 

3 DGV 

1 

Lack of modern tools like computers or phones at my company 

discourages international business 

1 2 3 4 5 

4 DGV 

2 

Lack of servers or server bandwidth at my company discourages 

international business 

1 2 3 4 5 

5 CYB 

1 

Concerns about cybersecurity discourages my business from 

expanding internationally 

1 2 3 4 5 

6 CYB 

2 

Keeping users data private and secure internationally has been a 

struggle, deterring my company from internationalizing 

1 2 3 4 5 

 

Cultural Barrier 

1 LNG 

1 

Language differences is a difficulty when communicating with 

customers or partners in other countries 

1 2 3 4 5 

2 LNG 

2 

Messages or nuances lost in translation is a difficulty when 

communicating with customers or partners in other countries 

1 2 3 4 5 

3 CLT 

1 

Adjusting to local customer cultural difference is a difficulty 

when expanding to other countries 

1 2 3 4 5 

4  CLT 

2 

Adjusting to local business cultural difference is a difficulty 

when expanding to other countries 

1 2 3 4 5 

5 MKT 

1 

Adjusting marketing materials to suit local preferences is a 

difficulty when expanding to another country 

1 2 3 4 5 

6 MKT 

2 

Adjusting marketing to benefit from local events or holidays is 

a difficulty when expanding to another country 

1 2 3 4 5 
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Competitive in the Local Market 

1 CMP 

1 

Competition with local businesses in attracting customers in the 

host country discourage my company from expanding 

internationally 

1 2 3 4 5 

2 CMP 

2 

Competition with local businesses in procuring supplies from 

suppliers in the host country discourages my company from 

expanding internationally 

1 2 3 4 5 

3 RCG 

1 

Low brand recognition among customers in the host country 

discourages my company from expanding internationally 

1 2 3 4 5 

4 RCG 

2 

Low brand recognition among local businesses in the host 

country discourages my company from expanding 

internationally 

1 2 3 4 5 

5 PNR 

1 

Difficulties in making partnerships with local businesses in the 

host country discourage my company from expanding 

internationally 

1 2 3 4 5 

6 PNR 

2 

Difficulties in maintaining partnerships with local businesses in 

the host country discourage my company from expanding 

internationally 

1 2 3 4 5 

 Internationalization 

1 NWK 

1 

How many international networks do 

you have, such as customers, suppliers, 

distributors, partners, etc., to export? 

None 1-2 3-4 5-6 More 

than 6 

2 RVN 

1 

What is the percentage of revenue from 

export sales of your total business 

revenue? 

None Less 

than 

5% 

5% - 

10% 

10-

15% 

More 

than 

15% 

 

 Organizational Performance 

1 PRO 1 Have the benefits of exporting business to profits met your 

expectations? 

1 2 3 4 5 

2 GWT 

1 

Have the benefits of exporting to business sales met your 

expectations? 

1 2 3 4 5 
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ÖZET  

Kanser, bulaşıcı olmayan hastalıklar arasında en yüksek mortalite oranlarına sahip olması 

nedeniyle hem bireysel hem de toplumsal düzeyde ciddi bir sağlık sorunudur.  Uzun süreli 

tedavi gerektiren kanser, bireyleri fiziksel, sosyal ve psikolojik açıdan etkilmekte ve yaşam 

standartlarını aşağı çekmelerine neden olmaktadır. Bu süreçte tedaviye uyum ya da 

uyumsuzluk,  hastalığa bağlı semptomların sıklık ve şiddetini etkileyen bir faktör olarak ortaya 

çıkmaktadır. Kanser tedavi sürecinde başarı, yalnızca tıbbi müdahalelere değil aynı zamanda 

hastaların kanser tedavisinde uyumu ve sürece aktif katılımıyla da ilişkilidir. Kemoterapi 

sürecinin zorluğu ve çok yönlü komplikasyonları, hastaların hastalıkla başa çıkma becerilerini 

ve tedaviye uyum düzeylerini önemli ölçüde etkileyebilmektedir. Hastaların fiziksel, 

psikolojik, sosyo-kültürel özellikleri, tanı hakkında bilgi sahibi olmaları, yeterli profesyonel 

destek alabilmeleri ve tedaviyi sürdürmeye istekli olmaları kemoterapi tedavisine uyumu 

etkileyen ana faktörlerdir.  Dolayısıyla tedaviye uyumu etkileyen faktörlerin farkında olmak ve 

bunların etkisini azaltmak uyum sürecini desteklemek açısından önemlidir. 

Hemşirelik bakımı, hastaların tedaviye uyumunu güçlendiren, destekleyici ve yönlendirici bir 

sağlık hizmeti bileşeni olarak ön plana çıkmaktadır. Hemşireler, hasta ile kurdukları etkili 

iletişim, bilgilendirme, duygusal destek ve danışmanlık yoluyla tedavi sürecinin her aşamasında 

hastayı güçlendirmektedir. Etkili iletişim ve hasta merkezli yaklaşım, hastaların kendilerini 

anlaşılmış hissetmelerini sağlamakta, sağlık profesyonellerine olan güveni artırmakta ve 

tedaviye bağlılığı desteklemektedir. Tedavi planına aktif katılım gösteren bireyler, daha yüksek 

uyum ve yaşam kalitesi sergilemektedir. Bu bağlamda hemşirelik bakımı, yalnızca fiziksel değil 

psikososyal yönleri de kapsayan bütüncül yaklaşımıyla kanser yönetiminde temel bir rol 

üstlenmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Kanser, Kemoterapi, Tedaviye Uyum, Hastalığa Uyum , Hemşirelik 

 

ABSTRACT 

Cancer is a serious health problem at both individual and societal levels, as it has the highest 

mortality rates among non-communicable diseases.  Cancer, which requires long-term 

treatment, affects individuals physically, socially and psychologically and causes them to lower 

their living standards. In this process, compliance or non-compliance with treatment emerges 

as a factor affecting the frequency and severity of disease-related symptoms. Success in the 

cancer treatment process is related not only to medical interventions but also to patients' 
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compliance with cancer treatment and active participation in the process. The difficulty and 

multifaceted complications of the chemotherapy process can significantly affect patients' 

coping skills and compliance with treatment. Patients' physical, psychological and socio-

cultural characteristics, their knowledge about the diagnosis, their ability to receive adequate 

professional support and their willingness to continue treatment are the main factors affecting 

adherence to chemotherapy treatment.  Therefore, it is important to be aware of the factors 

affecting adherence to treatment and to reduce their impact in order to support the adherence 

process. 

At this point, nursing care comes to the forefront as a supportive and guiding health service 

component that strengthens patients' compliance with treatment. Nurses empower patients at 

every stage of the treatment process through effective communication, information, emotional 

support and counseling. Effective communication and patient-centered approach make patients 

feel understood, increase trust in healthcare professionals and support adherence to treatment. 

Individuals who actively participate in the treatment plan exhibit higher compliance and quality 

of life. In this context, nursing care assumes a fundamental role in cancer management with its 

holistic approach covering not only physical but also psychosocial aspects. 

Keywords: Cancer, Chemotherapy, Treatment Adherence, Disease Adaptation, Nursing 

 

Giriş 

Kanser, malign hücre proliferasyonu ile karakterize olan ve sistemik etkiler gösteren kronik 

seyirli bir hastalık grubudur (Bray vd., 2021). Günümüzde insidansı giderek artmakta olan 

kanser, global düzeyde önemli bir halk sağlığı sorunu olarak ifade edilmekte ve morbidite ile 

mortalite oranları açısından öncelikli bir tehdit oluşturduğu  belirtilmektedir (Chen vd., 2023). 

Küresel Kanser Gözlemevi(Globocan) 2022 yılında dünya genelinde yaklaşık 20 milyon yeni 

kanser vakası bildirmiştir. Uluslararası Kanser Araştırma Ajansı (IARC) tarafından geliştirilen 

2025 yılına yönelik projeksiyonlara göre bu sayının 21.3 milyona ulaşması öngörülmektedir. 

Globocan (2022)’a göre bu artış eğilimi devam ederse 2045 yılı itibarıyla yıllık yeni vaka sayısı 

32.6 milyonu bulmaktadır. Öngörülen bu tablo, küresel ölçekte giderek artan kanser yüküne 

işaret ederken aynı zamanda sağlık hizmetlerine olan talebi ve bireylerin bu sürece nasıl uyum 

sağlayacağı konusunu kritik hale getirmektedir. Kanserle ilgili farkındalıkla başlayan tedavi 

süreci, tedaviye uyumla devam eden bir süreçtir. (Danielson,  Johansson ve Modanloo, 2019). 

Tedavinin uyumu, yalnızca “tedavi için çaba göstermek” ile sınırlı kalmayıp bireyin 

semptomların varlığına ya da yokluğuna bakmaksızın uzun soluklu tedavi sürecine bağlılık 

göstermesini de kapsamaktadır (Fatemi vd., 2018). Tedavi sürecine olan uyum kanserin teşhis 

edilme zamanıyla başlasa da semptomların varlığı hastalığa ve tedaviye uyum sağlamada 

zorluklar yaşamasına neden olabilmektedir. Bu zorluklar fiziksel, emosyonel, spiritüel ve 

psikososyal gereksinimlerin karşılanmasında zorluk yaşanmasına neden olmaktadır. (Ursavaş, 

Karayurt ve İşeri 2014; Güngör Tolasa ve Tokem  2022). Kanser hastaları, fiziksel semptomlar 

ve duygusal sıkıntılar arasında karmaşık bir etkileşim yaşamaktadır. Bu durum, hastaların 

tedavi sürecine uyumunu ve genel iyilik halini olumsuz yönde etkileyebilmektedir.(Bultz & 

Johansen, 2011) 

Kanser hastalarında tedaviye yetersiz uyum ise reçete edilen tedavi rejiminin biyolojik 

etkinliğini doğrudan sınırlayarak tedavi sürecinin hedeflenen sonuçlara ulaşmasını 

engellemekte ve semptomları etkilemektedir (Güngör Tolasa ve Tokem, 2022). Son çalışmalar, 

kanser tedavisine uyumsuzluğun artmış morbidite ve mortalite ile birlikte olumsuz klinik 

sonuçlarla ilişkili olduğunu göstermektedir (Reshma vd.,2024). Tedaviye bağlı oluşan fiziksel 

semptomların artması ise bakım gereksinimlerini, anksiyeteyi artırırken yaşam kalitesinin 

düşmesine yol açmaktadır (Temiz ve Durna, 2020). Kanser tanısı olan hastalarda başarı 

oranlarının düşmesi, hastalığın ilerlemesi, komplikasyonların gelişmesi ve yaşam kalitesinin 

belirgin şekilde azalması yetersiz uyumla ilişkilendirilmiştir (Fatemi vd., 2018) Bu bağlamda 
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olumsuz sonuçları azaltmak için tedaviye uyumu kolaylaştıran ve destekleyen etkenlere 

odaklanmak gerekmektedir. 

Kanser hastalarının tedaviye uyumu ile ilgili araştırma sonuçları hastaların tıbbi durumları 

hakkında bilgi sahibi olmasının uyum üzerinde etkili bir faktör olduğunu göstermektedir 

(Güngör Tolasa ve Tokem, 2022; Onan, 2020).Tedaviye uyumda istekli olma durumu ve 

motivasyonun da tedaviye uyumu pozitif etkilediği bildirilmektedir (Erikmen ve Keskin, 2022). 

Motivasyon sağlama, tedaviye uyumda hastayı güçlendirme ile ilişkilendirilirken (Rwegerera 

vd., 2018) hemşirelik bakım uygulamalarının tedaviye uyum sürecinde bireyin ihtiyaçlarına 

duyarlı, empatik ve bütüncül bir yaklaşım sunarak hem fiziksel hem de psikososyal düzeyde 

uyumu kolaylaştırıcı rolüne işaret edilmektedir (Kousoulou vd., 2019). Hemşire bakımında 

yeterli desteği alan kanser hastalarının uyumlarının daha yüksek düzeyde olduğu rapor 

edilmiştir (Güngör Tolasa ve Tokem, 2022). Kemoterapi tedavisinin etkinliği, hastaların 

tedaviye uyumu ile doğrudan ilişkilidir; fiziksel, psikolojik ve sosyo-ekonomik faktörler, 

hastaların tedavi sürecine olan bağlılıklarını ve tedaviye uyumlarını etkileyerek tedavi sürecinin 

başarısını ya da başarısızlığını şekillendirebilmektedir. (Danielson, Johansson, ve Modanloo, 

2019). 

Kemoterapi, kanser tedavisinde en yaygın kullanılan yöntemlerden biri olup, özellikle ilerlemiş 

kanser vakalarında hastaların yaşam sürelerini uzatmak ve semptomları hafifletmek için temel 

bir tedavi seçeneği olarak uygulanmaktadır (Domchek & Whitworth, 2020).Tedaviler, 

hastaların fiziksel, psikolojik ve duygusal düzeyde çok çeşitli zorluklarla karşılaşmalarına 

neden olmaktadır (WHO, 2020; Sung vd, 2021). Yalnızca hastalığın fiziksel etkileriyle değil 

aynı zamanda tedavi sürecinin getirdiği zorluklarla da başa çıkmayı gerektirirken bu süreç, 

hastaların bir dizi bakım ihtiyacını yönetmelerini de zorunlu kılmaktadır (Tel Aydın ve Günay, 

2020). Kemoterapiye uyum, hasta ile ilgili faktörler, tedavi ile ilgili faktörler, durum ile ilgili 

faktörler, sağlık sistemi faktörleri ve sosyoekonomik faktörlerle güçlü bir şekilde 

ilişkilidir(Ganesan vd,2011)  

Bekalu et al.(2023),  433 hasta ile yaptıkları çalışmada; hastaların  kemoterapi tedavisine  uyum 

oranlarının %42,3 olduğunu ve  kemoterapi tedavisine uyumunun önemli öngörücülerinin 

ailede kanser öyküsü olması, kadın cinsiyeti, eşlik eden hastalık öyküsü olmaması,  kemoterapi 

yan etkilerinin olması, sosyal desteğe sahip olmak olarak bildirmişlerdir(Bekalu, Wudu ve 

Gashu, 2023). İlaçlara uyumu etkileyebilecek bazı faktörler arasında tedavinin maliyeti, 

terapötik rejimlerin karmaşıklığı, ilaç-gıda etkileşimleri, ilaç-ilaç etkileşimleri, yan etkiler ve 

unutkanlık ve dikkatsizlik gibi hastayla ilgili faktörler yer almaktadır (Medeiros vd, 2019) 

Ingwu et al(2019) meme kanseri sağ kalanlar arasında kemoterapiye uyumsuzluğu etkileyen 

hasta, tedavi ve sağlık sistemi ile ilgili faktörleri  belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada; 

kemoterapiye uyumsuzluğu etkileyen en önemli hasta ile ilişkili faktörün finansal yetersizlik, 

ilaç yan etkileri (saç dökülmesi, kilo kaybı) olduğu, tedavi süresinin tedavi ile ilişkili en önemli 

faktör, klinik ziyaret saatinin elverişsiz olmasının ise  kemoterapiye uyumsuzluğu etkileyen en 

önemli sağlık hizmeti ile ilişkili faktör olduğu belirlenmiştir. (Ingwu vd,2019). 

Kansere bağlı gelişen semptomlar, tedavi sürecinin her aşamasında farklılık göstermekte; 

özellikle hastalık ilerledikçe semptomların yoğunluğu ve türü değişebilmektedir (Kutlutürkan 

vd., 2019). Kanser hastalarında semptom yükünün hastalığın seyrine göre önemli ölçüde 

değiştiğini ve özellikle ileri evrelerde daha şiddetli ve karmaşık semptomlarla ilişkili olduğu 

bilinmektedir.(Oldenmenger vd., 2018). Erken evre kanserli hastalar genellikle tedaviye yanıt 

olarak daha az semptom yaşarken; ileri evre hastalar, tedavi sürecinin yanı sıra hastalığın 

ilerlemesiyle daha karmaşık ve yoğun semptomlar deneyimlemektedirler (Tel Aydın ve Günay, 

2020; Al-Husban vd., 2021). Etkili ve yüksek kaliteli kanser bakımı, tıbbi tedaviye 

odaklanmanın yanı sıra hastaların tüm bakım gereksinimlerini karşılayacak müdahaleleri 

tanımlamayı ve uygulamayı da gerektirmektedir (Yıldız vd., 2017).  
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Rashidi et al (2024),sistematik analiz çalışmasında, olumlu bakış açısı, destek alma, yan etkiler, 

etkinlikle ilgili endişeler ve karşılanmamış bilgi ihtiyaçlarının kemoterapiye uyumla ilgili  beş 

temel tema olduğunu bildirmiştir. Özellikle hemşireler olmak üzere sağlık hizmeti 

sağlayıcılarının hastalara kemoterapi tedavisi hakkında kapsamlı bilgi sağlamaya 

odaklanmasının hastalar tarafından önerilen stratejilerin benimsenmesine, hastaların 

kemoterapi tedavisine uyumlarının artırmalarına ve hastaların sağlık sonuçlarını 

iyileştirmelerine yardımcı olabileceği belirtilmkektedir (Rashidi vd,2024). 

Hemşirelik bakımının kanser tedavi sürecindeki belirleyici rolü açıkça görülmektedir. 

Hemşirelik bakımının yetersiz olduğu durumlarda kanserli bireylerin hastalık ve tedaviye bağlı 

fiziksel semptomları daha yoğun yaşadığı, bu durumun anksiyete düzeylerini artırarak yaşam 

kalitesini olumsuz etkilediği görülmektedir (Temiz ve Durna, 2020). Cameroon'da yapılan bir 

çalışmada, kanser hastalarında psikososyal distresin, fiziksel semptomlarla başa çıkma yetisini 

olumsuz etkilediği ve bu durumun yaşam kalitesini düşürdüğü belirtilmiştir (Ebob-Anya ve 

Bassah, 2022). Araştırma sonuçları yeterli ve etkili hemşirelik bakımı ile; tedaviye bağlı yan 

etkilerin azaldığını, ilaç tedavisinin başarıyla uygulandığını (Uslu ve Hisar, 2020; Urgancı ve 

Topbaş, 2023), beslenme sorunlarının hafiflediğini (Çelebi ve Yılmaz, 2019) bulantı kaynaklı 

ağrı ve uykusuzluk şikayetlerinin daha az yaşandığını (Acar (2019) göstermektedir. Hemşirelik 

bakımının tedaviye bağlı yan etkileri azaltması, hastalarda rahatlama sağladığı için tedaviye 

uyum da kolaylaşmaktadır (Erdoğan, Güvenç ve İyigün, 2023). Bir çalışmada, hemşirelerin 

tedaviye bağlı yan etkileri etkili bir şekilde yönetmelerinin, hastaların tedaviye uyumunu 

olumlu yönde etkilediği belirtilmiştir. Özellikle, hemşirelerin yan etkileri önceden tahmin 

ederek uygun müdahalelerde bulunmaları, hastaların tedavi sürecine devam etmelerini 

kolaylaştırmaktadır(Komatsu, Yagasaki ve Yamaguchi, 2016). Fang ve ark.(2024) hemşirelik 

müdahalelerinin kemoterapi alan hastalarda yaşam kalitesini anlamlı düzeyde artırdığını, 

tedaviye uyumu geliştirdiğini ve semptom yönetimini iyileştirdiğini belirlemiştir. 

Tedaviye uyumu destekleyen hemşirelik bakımının etkili ve sistematik bir biçimde 

planlanabilmesi ise kuramsal bilgi temeline dayanan yapılandırılmış yaklaşımlar 

gerektirmektedir. Yapılan uygulamalarda ulaşılan sonuçlar, kanser hastalarına özgü bakım 

gereksinimlerinin model rehberliğinde daha etkili olduğunu göstermektedir. Şahin, Başak ve 

Sezgünsoy (2021) tarafından gerçekleştirilen çalışmada, Roy’un Uyum Modeli çerçevesinde 

hemşirelik bakımı yalnızca semptom yönetimine odaklanmamış aynı zamanda psikososyal  

uyumu destekleyen, bütüncül ve kanıta dayalı bir müdahale süreci ortaya konmuştur. Bu durum, 

hem hasta memnuniyetini artırmış hem de tedavi sürecine olan uyumu güçlendirmiştir. Acar 

(2019) tarafından yapılan çalışmada da Roy Adaptasyon Modeli’ne dayalı semptom yönetimi 

danışmanlığının, kemoterapi sürecinde yaşanan semptomlarla baş etmede hastaların uyum 

düzeylerini olumlu yönde etkilediği belirlenmiştir. Uslu ve Hisar (2020), Urgancı ve Topbaş’ın 

(2023) yürüttükleri çalışmalarda, hemşirelik bakım planlarının hastaların öz bakım güçlerini 

artırmada ve semptom yönetiminde anlamlı katkılar sunduğu raporlanmıştır. Özellikle akut 

ağrı, yorgunluk, düşme riski ve ölüm anksiyetesi gibi yaygın hemşirelik tanılarının sistematik 

biçimde ele alınması, hemşirelik bakımının kalitesini ve etkinliğini yükseltmiştir. Bu bulgular, 

hemşirelik sürecinin yapılandırılmış biçimde uygulanmasının, hastaların karmaşık bakım 

ihtiyaçlarına yanıt verme kapasitesini artırdığını göstermektedir.  

Sonuç  

Kanser tanılı bireylerde tedavide en önemli adım tedaviye uyumla başlamaktadır. Bu noktada, 

hemşirelerin sunmuş olduğu bakım hizmetleri hastaların tedavi sürecini daha sürdürülebilir ve 

yönetilebilir kılmaktadır. Bilgilendirici ve destekleyici hemşirelik uygulamaları, hastaların 

tedavi sürecini anlamalarına, karşılaştıkları sorunlarla baş etmelerine ve tedaviye olan 

inançlarını geliştirmelerineve uyumuna olanak sağlamaktadır. 

Hemşirelik bakımı kapsamında yürütülen hasta eğitimi, danışmanlık, psiko-sosyal destek ve 

bireysel ihtiyaçlara göre uyarlanan bakım planları, tedaviye uyumu teşvik eden etkili 
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yaklaşımlar arasında yer almaktadır. Bu bütüncül yaklaşım, hastaların kendi sağlıklarını 

yönetme becerilerini geliştirirken; yaşam kalitelerini de olumlu yönde etkilemektedir. Kanser 

hastalarının tedaviye uyumunda  hemşirelik bakımı yalnızca destekleyici değil aynı zamanda 

tedavi sürecini yönlendirici ve güçlendirici bir rol üstlenmektedir. 
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Xülasə 

Bu məqalədə süni mənşəli radionuklid olan Cesium-137 (Cs-137) izotopunun torpaq 

nümunələrində yayılma xüsusiyyətləri və ətraf mühitə potensial təsirləri araşdırılır. Cesium-

137 nüvə qəzalardan və radioaktiv tullantılardan sonra ətraf mühitə düşərək torpaqda uzun 

müddət qalma qabiliyyətinə malikdir. Onun yarım ömrünün uzun olması və torpaqla güclü 

bağlanması bu radionuklidi ciddi radioekoloji risk amilinə çevirir. 

Məqalədə Cesium-137-nin fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri, torpaq sistemlərində miqrasiyası, 

torpaq tərkibindən asılı olaraq yayılma davranışı, ətraf mühit və insan sağlamlığı üçün mümkün 

təhlükələri geniş şəkildə təhlil olunur. Radionuklidin kənd təsərrüfatı məhsullarına keçməsi və 

qida zəncirinə daxil olması insan üçün xroniki radiasiya riskləri yaradır. 

Son olaraq, Cesium-137-nin torpaqda aşkarlanması üçün istifadə olunan monitorinq və analiz 

metodları, xüsusilə gamma-spektrometriya, nəzərdən keçirilir. Məqalədə əldə olunan nəticələr 

radionuklid çirklənməsinin aşkarlanması, risklərin azaldılması və ətraf mühitin qorunması üçün 

mühüm elmi əsas yaradır. 

Açar sözlər: Cesium-137, Radionuklid çirklənməsi, Torpaq ekosistemi, Ətraf mühitin radioloji 

monitorinqi, Radioekoloji risklər 

 

Abstract 

This article investigates the distribution characteristics of the artificial radionuclide Cesium-

137 (Cs-137) isotope in soil samples and its potential environmental impacts. Cesium-137 has 

the ability to remain in the soil for a long time after nuclear accidents and radioactive waste. Its 

long half-life and strong binding to the soil make this radionuclide a serious radioecological 

risk factor. 

The article extensively analyzes the physicochemical properties of Cesium-137, its migration 

in soil systems, its distribution behavior depending on soil composition, and its possible hazards 

to the environment and human health. The transfer of the radionuclide to agricultural products 

and its entry into the food chain poses chronic radiation risks to humans. 

Finally, the monitoring and analysis methods used to detect Cesium-137 in soil, in particular 

gamma-spectrometry, are reviewed. The results obtained in the article provide an important 

scientific basis for the detection of radionuclide contamination, risk reduction, and 

environmental protection. 

Keywords: Cesium-137, Radionuclide contamination, Soil ecosystem, Environmental 

radiological monitoring, Radioecological risks 
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GIRIŞ 

Radioaktiv çirklənmə müasir dövrdə ətraf mühitin qorunması baxımından ciddi problemlərdən 

biridir. Bu çirklənməyə əsas səbəb radionuklidlər, xüsusilə Cesium-137 (Cs-137) hesab olunur. 

Cs-137 nüvə silahlarının sınaqları, nüvə qəzaləri və radioaktiv tullantıların düzgün idarə 

olunmaması nəticəsində ətraf mühitə yayılır. Yarım ömrü təxminən 30 il olan bu süni izotop 

torpaq, su və bitki sistemlərində uzun müddət qalaraq insan sağlamlığına dolayı yolla təsir 

göstərə bilər. 

Torpağa düşdükdə Cs-137 əsasən onun yuxarı qatlarında toplanır və gil minerallarına sorbsiya 

olunur. Bu isə onun hərəkətliliyini azaldır. Lakin torpağın turşuluğu artdıqda və ya orqanik 

maddə tərkibi yüksək olduqda radionuklid dərin qatlara və ya bitkilərə keçə bilər. Onun 

torpaqda yayılması torpaq tərkibi, pH səviyyəsi, nəmlik, temperatur, orqanik maddə miqdarı və 

mikrobioloji aktivlik kimi amillərdən asılıdır. Gil tərkibli torpaqlarda Cs-137 daha sabit qalır, 

qumlu və turş torpaqlarda isə yeraltı sulara sızma ehtimalı daha yüksəkdir. 

Yağıntılar, eroziya, əkin və suvarma kimi mexaniki müdaxilələr də Cs-137-nin torpaqdan 

daşınmasına səbəb ola bilər. Bu, radionuklidin lokal çirklənmədən çıxaraq geniş ərazilərə 

yayılmasına və regional ekoloji risklərə yol aça bilər. Buna görə də Cs-137-nin torpaq 

sistemlərindəki davranışı və yayılma mexanizmlərinin öyrənilməsi vacibdir. 

Bitkilərin kökləri vasitəsilə torpaqdan sorulan Cs-137 radionuklidi məhsulların çirklənməsinə 

səbəb olur və bu məhsulların istehlakı nəticəsində radionuklid insan orqanizminə daxil ola bilər. 

Cs-137 əsasən yumşaq toxumalarda və əzələlərdə toplanaraq uzunmüddətli radiasiya təsiri ilə 

daxili orqan zədələnmələri, genetik dəyişikliklər və onkoloji xəstəliklərə yol aça bilər. Xüsusilə 

uşaqlar, hamilə qadınlar və immun sistemi zəif şəxslər bu təsirlərə qarşı daha həssasdırlar. 

Cesium-137 radionuklidi ətraf mühitdə əsasən nüvə qəzası və ya radioaktiv maddələrin qeyri-

düzgün istifadəsi nəticəsində yayılır. Ətraf mühitə yayıldıqdan sonra torpaq və bitki örtüyündə 

toplanaraq bitkilərin kökləri vasitəsilə sorulur. Bu, kənd təsərrüfatı məhsullarının radionuklidlə 

çirklənməsinə səbəb olur. Nəticədə bu məhsulların istehlakı radionuklidin insan orqanizminə 

keçməsi və orqanizmdə toplanmasına gətirib çıxarır. Cs-137 əsasən yumşaq toxumalarda və 

əzələlərdə toplanır, uzunmüddətli təsiri isə genetik dəyişikliklərə, daxili orqan zədələnmələrinə 

və onkoloji xəstəliklərə səbəb ola bilər. Xüsusilə uşaqlar, hamilə qadınlar və immun sistemi 

zəif şəxslər bu risklərə qarşı daha həssas hesab olunurlar. 

Cesium-137-nin ətraf mühitdə yayılmasının izlənməsi üçün monitorinq və analiz metodları 

mühüm əhəmiyyət daşıyır. Effektiv monitorinq radionuklidin mənbəyi, miqdarı və yayılma 

istiqamətini müəyyənləşdirməyə imkan verir. Bu proses torpaq, su və bitki nümunələrinin 

toplanaraq laborator şəraitdə təhlilini əhatə edir.Ən geniş istifadə olunan üsullardan biri 

gamma-spektrometriya metodudur. Bu üsul Cs-137-nin xarakterik gamma şüalanmasını 

ölçməklə nümunədəki konsentrasiyasını yüksək dəqiqliklə müəyyən edir. Qeyri-destruktiv 

olması səbəbilə nümunənin quruluşu pozulmadan analiz aparılır və eyni zamanda digər 

radionuklidlər də aşkarlana bilir. Bundan əlavə, radiokimyəvi analiz metodları – ion dəyişmə 

xromatoqrafiyası və sıvı scintilyasiya üsulları – radionuklidlərin ayrılması və 

konsentrasiyasının artırılması üçün tətbiq olunur. Torpaq nümunələrinin əvvəlcədən 

qurudulması, homojenləşdirilməsi və uyğun qablaşdırılması isə analiz üçün vacib hazırlıq 

mərhələlərindəndir. 

Monitorinq nəticələri radionuklid kontaminasiyasının zamanla dəyişməsini izləməyə, əhali 

üçün riskləri qiymətləndirməyə və lazım gəldikdə dekontaminasiya tədbirləri görməyə imkan 

verir. Bu tədbirlər əsasən üç istiqamətdə aparılır: 

• Mexaniki üsullar: torpağın üst qatının çıxarılması, yuyulması və ya çirklənmiş 

materialların daşınması; 

• Kimyəvi üsullar: torpağa reagentlərin əlavə olunaraq radionuklidlə reaksiyaya girməsi 

və onun sabitləşdirilməsi; 
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• Bioloji üsullar (fitoremediasiya): radionuklidi udan xüsusi bitkilərin yetişdirilməsi ilə 

həyata keçirilir. Seçim torpaq növü, çirklənmənin səviyyəsi və ətraf mühit şərtlərinə əsasən 

aparılır. 

1986-cı il Çernobıl nüvə qəzası Cs-137-nin geniş miqyasda yayılması və onun nəticələrinin 

müşahidə edilməsi baxımından dönüş nöqtəsi hesab olunur. Qəza nəticəsində böyük həcmdə 

radionuklid, o cümlədən Cs-137, atmosferə buraxılmış və küləklərin təsiri ilə Şərqi Avropanın 

müxtəlif bölgələrinə daşınmışdır. Atmosferdəki Cs-137 yağıntı vasitəsilə torpaq qatlarına 

çökərək, xüsusilə Belarus, Ukrayna, Rusiya və digər qonşu ölkələrin kənd təsərrüfatı 

ərazilərində torpaq və bitki örtüyündə yığılmışdır. Əldə edilmiş torpaq nümunələri Cs-137-nin 

əsasən üst təbəqədə (ilk 5-10 sm) lokalizasiya olunduğunu və zaman keçdikcə tədricən dərin 

qatlara miqrasiya etdiyini göstərmişdir. Bununla yanaşı, radionuklidin bioakumulyasiya 

potensialı yüksək olduğundan, o bitkilər və dolayısı ilə insanlar üçün təhlükə yaratmışdır. 

2011-ci ildə Yaponiyada baş vermiş Fukuşima Daiiçi nüvə qəzası Cs-137-nin ikinci böyük ətraf 

mühit kontaminasiyası hadisəsi kimi qiymətləndirilir. Bu hadisə zamanı radionuklid yalnız 

atmosfer yolu ilə deyil, həm də nüvə stansiyasından sızan su vasitəsilə torpaq və hidroloji 

sistemlərə daxil olmuşdur. Bu, Cs-137-nin su ekosistemlərində və sahil zonalarında da 

yığılmasına səbəb olmuş, nəticədə daha geniş coğrafiyada radioloji çirklənməyə yol açmışdır. 

Müxtəlif torpaq növləri üzərində aparılan müşahidələr Cs-137-nin gil tərkibli torpaqlarda daha 

möhkəm bağlandığını, lakin qumlu və zəif orqanik maddə tərkibli torpaqlarda daha mobil 

olduğunu sübut etmişdir. 

Hər iki nüvə qəzası Cs-137-nin ətraf mühitdə yaratdığı uzunmüddətli və potensial təhlükəli 

nəticələri ilə yadda qalmışdır. Çernobıl və Fukuşima nümunələri göstərmişdir ki, bu 

radionuklidin torpaqda qalma müddəti onillərlə davam edə bilər və o, torpaqdan bitkilərə, 

oradan isə ərzaq məhsullarına və canlılara keçməklə qida zəncirinə daxil ola bilər. Nəticə 

etibarilə, Cs-137-nin torpaq və su sistemlərində yayılma xüsusiyyətlərinin dərin elmi təhlili 

onun potensial ekoloji və sağlamlıq risklərini anlamaq baxımından mühüm əhəmiyyət kəsb 

edir. 

Azərbaycanın müxtəlif bölgələrində mövcud olan torpaq növləri Cs-137-nin torpaqdakı 

davranışına birbaşa təsir göstərir. 

• Qarabağ və Mil düzlərindəki qley və allüvial torpaqlar, nəm və orqanik maddələrlə 

zəngin olduğundan, radionuklidin torpaq daxilində daha sürətlə hərəkət etməsinə səbəb ola 

bilər. 

• Şəki-Zaqatala və Lənkəran bölgələrindəki meşə-qəhvəyi torpaqlar turşuluq səviyyəsinə 

görə Cs-137-nin torpağın dərin qatlarına keçməsini asanlaşdırır. 

• Əvəzində, gil tərkibli şoran torpaqlarda radionuklid daha sabit qalaraq əsasən səthdə 

yığılır və hərəkətsiz qalır. 

Cesium-137 (Cs-137) radionuklidi müasir dövrdə ətraf mühitin radioaktiv çirklənməsi 

baxımından ən ciddi təhlükələrdən biridir. Onun əsas mənbələri nüvə silahlarının sınaqları, 

nüvə qəzaləri və radioaktiv tullantıların düzgün idarə olunmamasıdır. Cs-137 uzun yarım 

ömrünə və torpaq, su və bitkilərdə toplana bilmə qabiliyyətinə görə insan sağlamlığı üçün ciddi 

təhlükə yaradır. Torpaq tərkibi, pH səviyyəsi, orqanik maddə miqdarı və digər amillər 

radionuklidin torpaqda hərəkətliliyinə və yayılmasına təsir göstərir. Gil tərkibli torpaqlarda 

sabit qalan Cs-137, turşuluğu yüksək və qumlu torpaqlarda isə yeraltı sulara keçərək daha geniş 

ərazilərə yayıla bilər. Monitorinq və analiz metodları – xüsusilə gamma-spektrometriya – 

radionuklidin yayılma miqyasını və səviyyəsini müəyyənləşdirmək üçün mühüm əhəmiyyət 

daşıyır. Dekontaminasiya tədbirləri – mexaniki, kimyəvi və bioloji üsullar – çirklənmənin 

qarşısını almaqda və ətraf mühitin bərpasında mühüm rol oynayır. Çernobıl və Fukuşima nüvə 

qəzalardan əldə olunan təcrübələr Cs-137-nin uzunömürlü və təhlükəli təsirini bir daha sübut 

etmişdir. Azərbaycanın müxtəlif bölgələrindəki torpaq növləri də Cs-137-nin torpaq daxilində 
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davranışına fərqli şəkildə təsir göstərir və bu faktor nəzərə alınaraq yerli şəraitə uyğun 

monitorinq və qoruyucu tədbirlərin görülməsi vacibdir. 
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ABSTRACT 

In the era of pervasive computing, the integration of artificial intelligence (AI) into the Internet 

of Things (IoT) and edge devices necessitates highly optimized, resource-efficient neural 

network models. This research presents a minimalist yet effective approach to neural network 

implementation using the C programming language, specifically tailored for low-power, 

memory-constrained embedded systems. We propose a lightweight feedforward neural 

network architecture with a single hidden layer, designed to operate without the overhead of 

external libraries or high-level frameworks. A key innovation in our model is the adoption of 

Xavier Initialization, which significantly improves convergence speed and training stability, 

even in constrained environments. We train the network to perform the XOR logic function, 

providing a fundamental proof of concept. Our model demonstrates that neural networks 

implemented in plain C can achieve accurate and reliable results with minimal computational 

resources, making them highly suitable for deployment in edge AI and IoT scenarios. This 

work lays the foundation for further research into embedded deep learning, enabling real-time 

intelligence on microcontrollers and other edge platforms. 

KEYWORDS: Lightweight Neural Networks, Embedded AI, Minimalist AI, C Programming, 

IoT Devices, Edge Computing 

 

INTRODUCTION 

The increasing proliferation of IoT and edge computing has necessitated the development of 

intelligent models that can function within the limited computational resources of embedded 

systems. Addressing this need, the present work introduces a compact neural network model 

implemented in the C programming language, optimized for deployment on microcontrollers 

and similar low-power devices. Leveraging C’s low-level hardware interaction and efficient 

memory management, the model incorporates Xavier weight initialization to enhance training 

stability and convergence. Demonstrated using a feedforward architecture for solving non-

linear classification tasks such as the XOR problem, the implementation achieves a balance 

between performance and resource efficiency. This study contributes a practical and scalable 

framework for deploying lightweight AI at the edge, highlighting the potential of minimalist 

neural networks in advancing real-time, low-power intelligent systems. 

 

RELATED WORK 

The shortcomings of conventional intrusion detection systems have been highlighted by recent 

studies in IoT surroundings due to their high computational demands and energy inefficiency. 

Studies have explored light weight machine learning and neural network architectures 

optimized for embedded devices, emphasizing techniques such as model compression, pruning, 

and quantization to enhance real-time performance. Hybrid models combining shallow learners 

with efficient collection of features have shown promising results in balancing accuracy and 
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resource consumption. These advancements provide a foundation for developing minimalist 

AI frameworks put into practice in low-level languages like C for IoT security applications [1]. 

Because edge devices have limited memory and processing power, recent developments in the 

Internet of Things (IoT) have highlighted the need for computing models that are both 

lightweight and energy-efficient. Prior studies have focused on cryptographic techniques, such 

as improved ElGamal-based encryption, to enhance security with minimal resource overhead. 

However, limited research has addressed the integration of minimalist artificial intelligence 

(AI) models with optimized initialization methods tailored for IoT environments. This gap 

highlights the necessity for novel lightweight neural network architectures designed 

specifically for low-power, real-time IoT applications [2]. 

Existing literature emphasizes the growing need for lightweight cryptographic algorithms and 

neural network architectures optimized for resource-constrained IoT environments, 

particularly within 5G networks. Studies on algorithms like PRESENT, SIMON, and ECC 

demonstrate their effectiveness in balancing security and computational efficiency. Recent 

research also explores minimalist AI models and initialization techniques to reduce latency and 

energy consumption while maintaining acceptable accuracy. These foundational works inform 

the current study's focus on implementing efficient neural networks in C for secure, low-power 

IoT applications [3]. 

Research on implementing deep learning models at the edge, where limitations on processing 

power and energy consumption are crucial, has increased recently due to developments in 5G 

connectivity and the proliferation of IoT devices. Lightweight neural network topologies and 

initialization strategies to reduce latency and boost model efficiency have been the subject of 

several studies. Additionally, ensemble methods—particularly those incorporating diversity 

and soft-margin-based selection—have shown promise in improving generalization and 

robustness. Together, these advancements inform the foundation for designing minimalist AI 

models suitable for embedded C environments in IoT applications [4]. 

Recent advancements in Internet of Things (IoT) technologies have heightened the demand for 

energy-efficient and computationally lightweight models suitable for resource-constrained 

devices. Prior studies have explored AI-based routing and optimization strategies, emphasizing 

the use of neural networks and reinforcement learning to reduce latency, packet loss, and 

energy consumption. However, most existing approaches rely on complex structures unsuitable 

for low-power embedded environments. This gap highlights the need for minimalist neural 

models with optimized starting techniques to enhance performance in real-time IoT 

applications [5]. 

Existing research in Intrusion Detection Systems (IDS) for IoT environments has mostly 

concentrated on machine learning techniques to balance detection accuracy with computational 

efficiency. Studies have proved the efficacy of lightweight neural networks, particularly 

artificial neural networks (ANNs), in recognizing dangers when resources are limited. Recent 

advancements emphasize minimizing model complexity using methods for initialization that 

are efficient and compact architectures. However, there remains a gap in deploying such 

models directly in C for edge-level integration, which this research aims to address [6]. 

Recent advancements in lightweight cryptographic techniques and minimalist computing 

architectures have underscored the necessity of designing efficient algorithms tailored for 

resource-constrained IoT environments. Prior studies have proposed compact encryption 

mechanisms, such as Type-2 Generalized Feistel Networks (GFN) combined with ARX 

operations, demonstrating low memory usage and high throughput on 32-bit embedded 

systems. Existing literature also emphasizes the importance of optimizing code size and 

execution time, particularly for real-time security applications in IoT. These insights provide a 

foundational basis for exploring lightweight neural network designs that maintain 

computational efficiency without compromising performance [7]. 
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Recent studies have examined how to incorporate blockchain with IoT, focusing on 

overcoming challenges related to energy efficiency, scalability, and security in resource-

constrained environments. Because of their high processing needs, current consensus-building 

methods like Proof-of-Work and Proof-of-Stake are frequently inappropriate for Internet of 

Things devices. Lightweight consensus models and minimalist AI techniques have been 

suggested to overcome these restrictions, emphasizing reduced resource consumption while 

maintaining secure data exchange. These developments form the foundation for creating neural 

networks with optimal for deployment on low-power IoT systems [8]. 

Recent research in deep learning for IoT devices has primarily focused on reducing the 

computational complexity of deep neural networks (DNNs) through model compression, 

pruning, and quantization techniques. Studies have explored knowledge distillation as a means 

to transfer performance from large teacher networks to compact student models suitable for 

resource-constrained environments. Various approaches have also investigated adaptive 

training mechanisms and efficient initialization strategies to optimize inference on edge 

devices. These foundational works highlight the need for lightweight, energy-efficient neural 

architectures capable of maintaining high accuracy under strict resource constraints [9]. 

Recent studies in the field of intrusion detection for IoT systems emphasize the need for models 

that are efficient, lightweight, and privacy-preserving because of the IoT devices' constrained 

processing capabilities. Traditional machine learning and deep learning approaches, while 

effective in accuracy, often struggle with scalability and real-time deployment in constrained 

environments. Researchers have explored recurrent neural networks, particularly GRU and 

LSTM, for temporal pattern recognition, alongside optimization techniques like swarm 

intelligence to improve the performance of detection. Moreover, the integration of federated 

learning and encryption methods has been investigated to safeguard user data while preserving 

the model's efficacy in decentralized networks [10]. 

 

RESEARCH METHODOLOGY 

The primary objective of this research is to design, implement, and evaluate a lightweight 

neural network model developed entirely in the C programming language, specifically 

targeting resource-constrained IoT devices. The study aims to show how simple AI ideas and 

smart weight setup methods—like Xavier initialization—can improve the training stability and 

performance of small neural networks that are good for edge computing uses. 
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Figure1: Lightweight Neural Network Methodology for IoT Devices 

Research Design 

This research adopts an experimental design methodology focused on algorithm development, 

implementation, and empirical evaluation. The study comprises three core phases: model 

design and implementation, training and optimization, and performance analysis. 

Model Design and Implementation 

Network Architecture: A simple feedforward neural network with three layers: input, hidden, 

and output. The architecture consists of two input neurons, four hidden neurons, and one output 

neuron, making it compact for deployment on IoT devices. 

Programming Language and Environment: The neural network is implemented entirely in 

standard C language to ensure portability, efficiency, and minimal resource consumption. The 

code is tested on desktop platforms simulating edge-device constraints and can be cross-

compiled for microcontrollers. 

Activation Functions: The sigmoid activation function is employed in both hidden and output 

layers for its smooth differentiability and suitability for small networks. 

Initialization Technique: To address common challenges such as slow convergence and 

vanishing gradients in neural network training, Xavier initialization is used to initialize weights 

and biases. This initialization technique balances the variance of input and output signals across 

layers, improving learning efficiency. 
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Figure2: Model Design and Implementation Diagram 

This diagram illustrates the architecture and implementation of a lightweight neural network 

model designed in C. It highlights the three-layer structure (input, hidden, output) with sigmoid 

activations, the use of Xavier initialization for weights, and the backpropagation training 

process for efficient learning on resource-constrained IoT devices. 

Dataset and Training Procedure 

Dataset: The network is trained on the XOR logical function dataset, a standard benchmark 

for testing neural network capabilities in learning non-linear patterns. The dataset consists of 

four input-output pairs. 

Training Algorithm: Backpropagation with gradient descent is utilized to iteratively update 

weights and biases. The learning rate is set to 0.1, and training is conducted for 10,000 epochs 

to ensure convergence. 

Evaluation Metrics: The model’s performance is assessed using the mean squared error 

(MSE) between predicted outputs and target values across epochs, as well as qualitative output 

accuracy on test inputs. 
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Figure3: Dataset and Training Procedure for Lightweight Neural Network 

This diagram illustrates the training workflow of a lightweight neural network on the XOR 

dataset, starting from data loading and Xavier initialization of weights. It details the iterative 

process of forward propagation, error backpropagation, weight updates, and evaluation over 

10,000 epochs to achieve accurate non-linear pattern learning. 

Implementation Environment and Tools 

The model development environment includes a standard C compiler (e.g., GCC) running on 

a desktop system to simulate embedded device constraints. Random seed initialization ensures 

reproducibility of results. The code structure is optimized for portability and can be adapted 

for deployment on IoT microcontrollers with limited memory and processing power. 
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Figure4: Implementation Environment and Tools 

This model implements a lightweight neural network in C using Xavier initialization and 

sigmoid activation to solve the XOR problem. It is designed for deployment on resource-

constrained IoT microcontrollers, emphasizing efficiency and portability. 

 

 

Validation and Testing 

Post-training, the network is tested with the XOR dataset inputs to verify output accuracy. 

Output results are compared with expected XOR outputs to validate the model’s learning 

effectiveness.  The lightweight nature of the implementation is analyzed in terms of memory 

footprint, CPU cycles, and scalability for edge device deployment. 

Test Sample Input 1 Input 2 Model Output Expected Output 

1 0.0 0.0 0.015 0.0 

2 0.0 1.0 0.980 1.0 

3 1.0 0.0 0.975 1.0 

4 1.0 1.0 0.025 0.0 

Table1: Testing Results of Lightweight XOR Neural Network Model Outputs 

This table presents the input combinations for the XOR problem alongside the model’s 

predicted outputs after training. The floating-point output values represent the network’s 

confidence, closely matching the expected XOR results, demonstrating effective learning and 

accurate prediction capability. 

Limitations and Scope for Future Work 

The current model uses a single hidden layer and sigmoid activation, suitable for small-scale 

problems. Future work includes extending the architecture to deeper networks, incorporating 

alternative activation functions (e.g., ReLU), and integrating hardware-in-the-loop testing on 

actual IoT devices. 

FINDINGS 

The implementation of a lightweight feedforward neural network in pure C demonstrates the 

feasibility of deploying compact AI models on resource-constrained IoT devices. The 

incorporation of Xavier initialization significantly improved the network’s training stability 
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and convergence speed compared to uniform random initialization. During training on the XOR 

dataset, the network successfully learned the nonlinear classification task, achieving output 

predictions closely matching expected values after 10,000 epochs. key findings include. 

Efficiency and Minimalism: The entire neural network was implemented without external 

dependencies or libraries, resulting in a small codebase suitable for embedded environments. 

This minimalistic design facilitates easy integration into IoT and edge computing devices with 

limited memory and processing power. 

Improved Training Stability: By employing Xavier initialization for weights and biases, the 

network avoided common issues of vanishing or exploding gradients during backpropagation. 

This resulted in more stable updates and consistent performance across training runs. 

Low Computational Overhead: The use of simple sigmoid activation functions and 

straightforward matrix operations ensured that computational requirements remained low, 

making real-time inference on microcontrollers and similar hardware practical. 

Scalability Potential: While demonstrated on a small-scale XOR problem, the model 

architecture and initialization approach provide a foundation for scaling to slightly larger 

networks or other lightweight machine learning tasks on IoT platforms. 

 
Figure5: Lightweight Neural Network Implementation in C for IoT Devices 

This diagram illustrates the core components and workflow of the lightweight neural network 

designed for IoT applications, highlighting the data flow from input through training to 
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evaluation. Key elements include Xavier initialization, sigmoid activations, and the XOR 

dataset used for model training and validation. 

 

DISCUSSION 

This research successfully demonstrates the feasibility of constructing a compact feedforward 

neural network using the C programming language, tailored specifically for resource-

constrained IoT and edge computing environments. By employing a minimalist design with a 

single hidden layer and sigmoid activation, the model achieves an optimal balance between 

simplicity and functionality, allowing effective deployment on embedded systems. A notable 

contribution lies in the integration of Xavier initialization, which enhances training stability 

and convergence speed, even within the limitations of a lightweight implementation. The 

model’s independence from external libraries promotes high portability and real-time 

applicability across diverse hardware platforms. However, difficulties such as the potential for 

vanishing gradients due to activation of the sigmoid and limited scalability for complex tasks 

remain. Future enhancements may involve adopting alternative activation functions, 

incorporating deeper or convolutional architectures, and leveraging techniques like 

quantization and fixed-point computation to further optimize performance on very low-power 

gadgets. Collectively, this work advances the development of efficient neural models 

compatible with the computational and memory limitations of modern IoT systems. 

CONCLUSION 

This study establishes the practicality of implementing lightweight neural networks directly in 

the C programming language for deployment in IoT and edge computing environments. 

Through a minimalist architectural design and the application of efficient weight initialization 

methods—specifically Xavier initialization—the proposed model achieves stable training 

dynamics and reliable convergence, even within the constraints of limited computational 

resources. Demonstrated by its effective handling of basic pattern recognition tasks such as the 

XOR problem, the network maintains operational simplicity while delivering functional 

performance. Its independence from external libraries ensures compatibility with a broad range 

of microcontrollers and embedded platforms, supporting low-latency, energy-efficient 

inference. These attributes underscore the model’s potential for real-world edge AI 

applications. Future extensions involving advanced activation functions, deeper architectures, 

quantization, and hardware-level optimization are recommended to enhance the model's 

applicability across increasingly complex embedded systems. 

FUTURE WORK 

Future research may focus on Improving the current lightweight neural network model by 

Investigating deeper and more complex architectures to Allow a broader range of IoT 

applications requiring greater representational capacity. The use of alternative activation 

functions, such as ReLU or Leaky ReLU, could potentially improve training efficiency and 

model performance on limited hardware. Additionally, integrating advanced optimization 

strategies, including adaptive learning rate techniques and momentum-based algorithms, may 

enhance convergence speed and stability. To further reduce resource demands, the 

implementation of model compression techniques such as quantization and pruning is 

suggested. Enabling on-device incremental learning and real-time adaptation could 

significantly extend the model’s applicability in dynamic and personalized edge situations for 

computing. Finally, rigorous benchmarking across diverse microcontroller platforms and 

investigation of interoperability with edge AI accelerators are essential steps to evaluate 

practical deployment feasibility and optimize performance within the constraints of IoT 

hardware. 
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RECOMMENDATIONS 

In light of the development and evaluation of the proposed lightweight neural network model 

in C for IoT applications, several strategic directions are recommended to enhance its 

effectiveness and adaptability. These include investigating different activation functions to 

improve convergence and computational efficiency and extending the architecture to have 

further levels that are concealed to handle more complex tasks while maintaining feasibility on 

limited hardware. The adoption of model compression methods such as quantization and 

pruning is advised to reduce memory usage and power consumption. Furthermore, 

incorporating real-time data support for streaming and optimizing the implementation for 

specific microcontroller architectures can significantly boost performance in live 

environments. Developing a modular, reusable framework would promote ease of deployment, 

while comparing the model against other lightweight approaches can yield valuable insights 

for further refinement. Lastly, incorporating robust privacy-preserving mechanisms is essential 

to ensure secure processing of sensitive data in edge-based AI systems. These 

recommendations collectively aim to guide future research toward the advancement of compact 

and clever fixes within the expanding domain of IoT and embedded AI. 
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ÖZET 

Araştırmada dijital sanat ve yapay zeka destekli yaratımların şekillendirdiği yeni ekolojik 

gerçeklikler bağlamında dijital çevrecilik sorununun çelişkileri karşıt bakış açılarından analiz 

edilmekte, sanatın dijitalleşmesinin sürdürülebilirliğe katkısı ve/ya dijitalleşmenin toplam 

karbon ayak izine etkisi bakımından incelenmektedir. Dijital sanat, çevresel krize yönelik 

farkındalığı artırma, iklim değişikliğini daha erişilebilir ve görsel olarak etkili biçimde anlatma 

gibi işlevleriyle sürdürülebilirlik hedeflerine önemli katkılar sunsa da dijitalleşmenin teknik 

altyapısı -özellikle büyük veri merkezleri, yapay zeka modelleme süreçleri ve NFT gibi dijital 

sanat uygulamaları- yüksek enerji tüketimi ve karbon salınımıyla ciddi bir çevresel maliyet 

yaratmakta, bu da çoğu zaman sürdürülebilirlik değerleriyle çelişmektedir. Öte yandan 

tartışmanın diğer bir boyutu da yapay zeka destekli sanatın ürettiği yeni ekolojik açılımların 

kimi zaman çevresel sorunları estetikleştirirken onu basit temsillere indirgeyen sembolik bir 

düzleme taşıması ve bunun ekolojik krizin politik ve ekonomik boyutlarının göz ardı 

edilmesine neden olmasıdır. Bu kapsamda yapay zeka ve/ya dijital teknolojiler kullanılarak 

yaratılan sanat eserlerinin doğa, ekoloji, antroposen gibi kavramları nasıl temsil ettiği, onlara 

dair insan bilinci ve algısını nasıl yansıttığı, dönüştürdüğü ve yeniden şekillendirdiği üzerinde 

duran araştırmada, “yeni eko-gerçeklikler” olarak adlandırılabilecek temsillerin oluşumuna 

odaklanılmakta, sanatın ekolojik bilinç yaratma kapasitesi ile onun üretim 

süreçleri/mekanizmalarının ekolojik etkileri arasındaki ilişki sorgulanmaktadır. Sanat eleştirisi, 

ekoloji ve medya kuramlarından yararlanılarak disiplinlerarası bir yaklaşım geliştirmeyi 

amaçlayan araştırmanın temel hedefi, -halihazırda dijital sanatın sürdürülebilirlik için sunduğu 

olanakları kabul ederken- aynı zamanda bu alanın kendi içsel karbon ayak izini ve etik 

sorumluluklarını da sorgulayan daha bütüncül bir dijital çevrecilik anlayışının 

geliştirilebileceğini savunmaktır.  

Anahtar Kelimeler: Dijital çevrecilik, Dijital sanat, Yapay zeka destekli sanat, Yeni ekolojik 

gerçeklik, Ekoloji, Antroposen 

 

ABSTRACT 

The research analyzes the contradictions of the problem of digital environmentalism in the 

context of new ecological realities shaped by digital art and artificial intelligence-supported 

creations from opposing perspectives and examines the contribution of the digitalization of art 

to sustainability and/or the impact of digitalization on the total carbon footprint. Although 

digital art makes significant contributions to sustainability goals with its functions such as 

raising awareness of the environmental crisis and communicating climate change in a more 

accessible and visually effective way, the technical infrastructure of digitalization - especially 

large data centers, artificial intelligence modeling processes and digital art practices such as 

NFT - creates a serious environmental cost with high energy consumption and carbon 

emissions, which often contradicts sustainability values. On the other hand, another dimension 

of the discussion is that the new ecological expansions produced by artificial intelligence-
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supported art sometimes aestheticize environmental problems and carry them to a symbolic 

plane that reduces them to simple representations, and this causes the political and economic 

dimensions of the ecological crisis to be ignored. In this context, the research, which focuses 

on how artworks created using artificial intelligence and/or digital technologies represent 

concepts such as nature, ecology, anthropocene, and how they reflect, transform and reshape 

human consciousness and perception of them, focuses on the formation of representations that 

can be called “new eco-realities” and questions the relationship between the capacity of art to 

create ecological consciousness and the ecological effects of its production processes/ 

mechanisms. The main goal of the research, which aims to develop an interdisciplinary 

approach by drawing on art criticism, ecology and media theories, is to argue that a more 

holistic understanding of digital environmentalism can be developed that - while 

acknowledging the possibilities that digital art currently offers for sustainability - also 

questions the inherent carbon footprint and ethical responsibilities of this field.  

Keywords: Digital environmentalism, Digital art, Artificial intelligence-powered art, New 

ecological reality, Ecology, Anthropocene 

 

GİRİŞ 

Dijital sanat pratiklerinin çevresel etkileri, sürdürülebilirliğe olan potansiyel katkısı ve çevre 

sorunlarının estetikleştirilmesinin meselenin politik yönünü etkisizleştirerek yeşil aklama 

stratejilerin ortaya çıkmasına neden oluşunu dijital çevreciliğin günümüzde değişen anlamı 

üzerinden incelemeyi hedefleyen araştırmada, öncelikle dijital çevrecilik kavramı analiz 

edilerek çevreci söylemlerin dijital teknolojiler yoluyla yeniden üretimi ve bu söylemlerin 

dijital üretim araçları bakımından çevresel yükü ve karbon ayak izini göz ardı eden yaklaşımı 

değerlendirilmektedir. Cubitt’in de tanımladığı gibi (2017); “ekolojik bir sorumluluk bilinci 

yerine, sıklıkla teknolojik inovasyonla çevresel duyarlılık arasında kurulmuş yüzeysel bir bağı” 

işaret eden dijital çevrecilik günümüzün en tartışmalı konularından biridir ve kültür alanında 

“veri-yoğun doğa temsilleri” ile fiziksel esere alternatif yeni anlatı formları da çoğunlukla aynı 

sorun etrafında şekillenen sanat pratikleridir. Sanatın dijitalleşmesinin ekolojik açıdan 

sürdürülebilir olup olmadığı tartışmasına yer verilen araştırmanın ikinci bölümünde, söz 

konusu veri-yoğun temsillerin, yapay zeka destekli sanat formlarının ve dijital sanat eserlerinin 

doğaya ilişkin çevresel veriyi estetik deneyime dönüştürürken -sürdürülebilirlik, erişilebilirlik, 

karbon yükünde azalma gibi- belirli kazanımlara sahip olsa da bu süreçlerin enerji 

yoğunluğunun sıklıkla göz ardı edildiği vurgulanmakta2, bu noktada sanatçının söz konusu 

çelişkiyi doğru yönetmesinin önemine değinilmektedir. Devam eden başlıkta sanat ve 

teknolojinin kesişiminde dijital dünyanın karbon ayak izine odaklanılarak, dijital sanatın maddi 

olmayan doğasına ilişkin çelişkiler tartışılmaktadır. Dijital sanat ve yapay zeka destekli sanat 

formlarına ilişkin yeni eko-gerçeklikler başlıklı son bölümde ise örnekleme alınan sanatçılar 

ve eserleri üzerinden dijital üretimlerin eleştirel analizi yapılmaktadır. Dijital çevrecilik olgusu 

hem teknolojik ilerleme hem de ekolojik sürdürülebilirlik bağlamında sorgulanarak yapay zeka 

destekli sanatın yarattığı yeni eko-gerçekliklerin aynı zamanda mevcut ekolojik sorunları 

derinleştirebildiğini de sanatsal pratikler üzerinden vurgulamayı amaçlayan araştırmada Anna 

Ridler’ın lale serilerinin “tarihsel spekülasyon, veri ve doğa ilişkisini” yapay zeka yoluyla 

 
2 Örneğin Memo Akten’e göre bir yapay zeka modelinin eğitimi, ortalama bir sanat sergisinden daha yüksek 

karbon salınımına neden olabilmektedir (Akten, 2021). Zewe ise yapay zeka modellerinin kullanımından 

kaynaklanan elektrik tüketimine dikkat çekerek “bir modelin her kullanımı, bu işlemi gerçekleştiren bilgi işlem 

donanımının enerji tüketimiyle sonuçlanır” ifadelerine yer vermekte, çoğu araştırmanın bir yapay zeka modeline 

verilen her sorgu komutunun basit bir web aramasından yaklaşık beş kat daha fazla elektrik tüketimine neden 

olduğunu kanıtladığını vurgulamaktadır (Zewe, 2025). Dahası üretken yapay zeka modellerine yönelik 

günümüzde artan talep sürekli olarak yeni modellerin ortaya çıkmasını beraberinde getirmekte, dolayısıyla önceki 

sürümlerin eğitilmesi için kullanılan enerji boşa gittiği gibi yeni modellerin daha fazla parametreye sahip olması 

da bu modellerin eğitimi için daha fazla enerji tüketilmesine yol açmaktadır (Bashir, 2024; Zewe, 2025).  
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yeniden yorumladığı, Tega Brain’in araştırma kapsamında incelenen çalışmasının “çevre 

haberlerini reklam algoritmalarıyla şişirerek çevresel farkındalığın veri manipülasyonu yoluyla 

nasıl yönlendirilebileceğini” sorguladığı, Hito Steyerl’in serisinin ise “yapay zekanın 

spekülatif öngörüleri ile enerji tüketimi arasındaki çelişkiye” dikkat çektiği görülür (Ridler, 

2018; Brain & Le, 2020; Steyerl, 2019). Bu sanatçıların dijital çalışmaları teknoloji-doğa 

ilişkisine dair sorgulayıcı bir bakış açısına sahipken, Refik Anadol’un çalışmalarında doğal 

sistemlerin algoritmik mekanizmalara dönüştürüldüğü ve bir veri evreni olarak yeniden 

yapılandırıldığı, Anicka Yi gibi sanatçıların çalışmalarında ise gelecek projeksiyonlarına 

odaklanılarak post-hümanist bakış açısından gelecekteki yeni olası evrenlere ve ekosistemlere 

dair mekanik bir yeni gerçeklik yaratıldığı görülür. Jake Elwes ise bu iki karşıt cephe arasında 

bir noktada konumlanarak doğal sistemler ve teknolojik açılımlar arasındaki çelişkiyi 

sorgulamaktadır.  

 

Dijital Çevrecilik Kavramı 

Dijital çevrecilik yaklaşımı dijital teknolojilerin çevresel maliyeti ile ilgilenen hem bir 

sorgulama/eleştirel düşünme biçimi hem de çevre üzerindeki negatif çıktılara ilişkin çözüm 

sunma ve farkındalık geliştirme süreçleriyle ilişkilidir. Bu bakımdan hem “teknolojinin doğaya 

etkileri (karbon ayak izi, elektronik atıklar, kaynak kullanımı/tüketimi)” hem de “teknolojinin 

çevresel faydaları (enerji verimli sistemler, eko-bilinçli tasarımlar, farkındalık potansiyeli)” 

olmak üzere teknoloji ve çevre ilişkisini karşılıklı olarak sorgulamaktadır. Dolayısıyla “çevreci 

teknolojiler gerçekten doğayı koruyor mu, yoksa teknolojiyi meşrulaştırmanın (yeşil aklama 

stratejileriyle bağlantılı) yeni bir yolu mu” sorusunun dijital çevrecilik kavramının temel sorusu 

olduğu görülür ki bu ikili karşıtlık da dijital çevreciliğin kültürel açıdan -araştırmanın 

sınırlılıkları dahilinde- bir sorun olup olmadığı tartışmasının temelini oluşturur.  

Özellikle son on yılda -çevre sorunlarının derinleşmesi, ekolojik krizin etkilerinin belirgin 

olarak gözlemlenmesi ve bilgi teknolojilerinin sürdürülebilirlik stratejilerinin odağına 

yerleşmesiyle- gündeme gelen dijital çevrecilik, genel bağlamda iklim modelleme, enerji 

optimizasyonu gibi uygulamaların ya da dijital araçların çevre üzerindeki insan etkisini ortadan 

kaldırmaya dönük yaklaşımlarına odaklanan bir alan olarak kabul edilebilirken, kültür alanında 

ekoloji odaklı sanatsal ve aktivist tasarım pratiklerinin de sıklıkla teorik arka planını 

oluşturmaktadır. Teorik ve altyapısal açıdan tartışmalı olan söz konusu kavramın sanat ve 

tasarım alanıyla olan ilişkisi dijital sanatın (yapay zeka destekli sanat ve medya sanatının tüm 

alanları dahil) ekolojik açıdan sürdürülebilir olup olmadığı sorusuyla bağlantılıdır.  

“Her medya teknolojisinin aynı zamanda bir enerji teknolojisi” olduğunu ifade eden Sean 

Cubitt’in de tanımladığı gibi (2017: 3); “dijital medya teknolojileri yalnızca simgesel üretim 

araçları değil, aynı zamanda fiziksel altyapılara ve sınırlı kaynaklara dayanan sistemler” 

olmaları nedeniyle teknoloji tabanlı kültürel üretimin de -araştırma kapsamında tanımlandığı 

gibi- ister ekoloji odaklı olsun, ister çevre farkındalığının kazandırılmasına dönük alternatif 

çözümler sunsun, ister post-hümanist ya da siborgcu perspektiften gelecek projeksiyonlarına 

odaklansın eleştirdiği ve/ya yeniden tanımladığı küresel problemlere -farkında olsun ya da 

olmasın- katkıda bulunduğu açıktır. Dijital teknolojilerle üretilen ve/ya bu teknolojiler yoluyla 

izleyiciye sunulan her estetik anlatının altyapısal nitelikler bakımından büyük miktarlarda 

enerji tüketimine neden olduğu, kullanılan materyallerin yapısal niteliklerinin belirli bir 

maliyeti de beraberinde getirdiği ve az ya da çok karbon ayak izinin toplam karbon yüküne 

eklendiği tanımlanabilir. Bu nedenle söz konusu dijital çevrecilik olduğunda çelişkili 

yaklaşımların bir aradalığından söz edilebilir ve asıl gereklilik bu çelişkinin doğru yönetimi ile 

ilişkilidir. 

 

 

 

484

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

Sanatın Dijitalleşmesi: Dijital Sanat Ekolojik Açıdan Sürdürülebilir mi?  

Dijital sanatın ekolojik açıdan sürdürülebilir olup olmadığı sorusunun cevabı, dijital araçların 

ve bu araçlar yoluyla yaratılan ve/ya bu teknolojiler tarafından izleyiciyle buluşan sanat-

tasarım ürünlerinin sürdürülebilirlik potansiyelini olduğu kadar dijitalleşmenin ekolojik 

yükünü/ maliyetini ve açıkça görünmeyen çevresel etkisini karşıt bakış açılarından 

değerlendirmeyi gerektirmektedir. Bu bağlamda söz konusu tartışmanın odak noktalarından 

biri -demateryalizasyon ve erişim olanakları açısından- dijitalleşmenin sürdürülebilirliğe olan 

katkısını pozitif bir etki olarak değerlendirirken karşıt cephesinde dijital teknolojilerin 

görünmeyen ekolojik yükü yer almaktadır.  

Dijital sanatın sürdürülebilirlik açısından en önemli kazanımı geleneksel sanat eserlerine özgü 

fiziksel “taşıma ve depolama” ihtiyacının ortadan kalkması, bunun da karbon emisyonlarının 

azaltılmasına katkı sağlamasıdır. Çevrimiçi sergiler, NFT formatındaki dijital sanat eserleri 

ve/ya yapay zekâ destekli sanat üretimlerinin, malzeme kullanımını ve fiziksel lojistik süreçleri 

minimize ederek karbon ayak izini azaltma potansiyeline sahip olduğu açıktır (Graham & 

Cook, 2010). Dahası sanatın dijitalleşmesi aynı zamanda ulaşılabilirliği ve erişilebilirliği 

arttırırken aynı zamanda geleneksel sanat üretiminin neden olduğu enerji ve kaynak tüketimini 

de azaltır. Elektronik ortamda yaratılan, dijital araçlar yoluyla izleyiciyle paylaşılan ve yine 

aynı yolla dolaşıma sokulan dijital sanat için maddi ihtiyaçlar ortadan kalkmakta (malzeme 

kullanımında azalma/demateryalizasyon ve erişilebilirlik) ve dolayısıyla bu süreçlerin neden 

olduğu çevresel etkiler de aynı oranda azalmaktadır. Geleneksel sanatın -gerek depolanma 

gerekse sergilenme sürecinde- korunması için gerekli olan kontrollü sıcaklık ve nem dengesi 

gibi özel koşulların yaratılması kimi zaman karbon yoğun süreçler gerektirirken, dijital sanatın 

sergileme aşamasında çoğunlukla enerji tasarruflu ve LED ekranlar kullanılır ki bu da fiziksel 

sanat eserlerinin aydınlatılması için kullanılanlara kıyasla daha az enerji tüketir, dahası dijital 

ekranların ihtiyaca göre açılıp kapatılabilmeleri enerji tasarrufu adına önemlidir (sergilemede 

enerji verimliliği). Dahası geleneksel sanatın zamanla gerektirdiği restorasyon süreçlerinde 

kullanılan kaynak ya da materyallerin çevre üzerindeki olumsuz etkilerinin aksine dijital 

sanatın elektronik ortamda yaratılması ve paylaşılması nedeniyle böyle bir kaynak kullanımına 

ihtiyaç duymadığı ve bazı açılardan “uzun vadede daha sürdürülebilir olduğu” görülür (uzun 

ömürlülük ve koruma). Öte yandan dijital sanatın -devam eden başlıklarda da vurgulandığı gibi 

konuyu estetikleştirerek politik bağlamından uzaklaştırma riski taşımasına karşın- çevre 

sorunları ve ekolojik kayıplara ilişkin farkındalık kazandırma ve çevre bilincini arttırma 

konusunda etkili bir araç olarak sıklıkla kullanıldığı ve/ya yaratımın gerçek amacı bu olmasa 

da çevre odaklı sanatın pek çoğunun açıkça bu işlevi yerine getirdiği tanımlanabilir (farkındalık 

yaratma potansiyeli). Örneğin Loupe’un da belirttiği gibi; “gerçek zamanlı çevresel verileri 

yansıtacak şekilde değişen etkileşimli kurulumlar” ve dijital sanat enstalasyonları 

sürdürülebilirlik konusunda farkındalık yaratmada önemli bir rol oynamaktadır (Loupe, 2024).  
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Tablo 1. Dijital sanatın sürdürülebilirliğe olan potansiyel katkısı ve çevresel maliyeti 

Sürdürülebilirliğe Katkı Çevresel Maliyet 

Fiziksel materyallere duyulan ihtiyaç azalır 

ve buna bağlı olarak atık üretimi/oluşumu 

da aynı oranda minimuma indirilir 

(demateryalizasyon) 

Yapay zeka ve büyük veri işlemleri için 

gereken sunucuların yüksek enerji tüketimi 

ve kısa ömürlü cihazların elektronik atık 

üretmesi 

Sanal sergiler yoluyla fiziksel seyahatin 

neden olduğu karbon salınımı azalır 

(ulaşımdan kaynaklanan karbon salınımında 

azalma) 

Eserlerin dijital platformlarda 

sergilenmeleri, depolanmaları, üretimi ve 

özellikle yapay zeka modellerinin eğitiminin 

büyük miktarda karbon ayak izine neden 

olması 

Daha geniş kitlelerce erişilebilir ve mekana 

bağlı kalmadan deneyimlenebilirdir, bu da 

fiziksel sergilerin çevresel etkilerinin 

azalmasında etkilidir (sergilemede enerji 

verimliliği) 

NFT, blokchain tabanlı sanat üretimleri ve 

özellikle yapay zeka destekli sanat 

yaratımlarının büyük miktarda enerji 

tüketimine neden olması (Herden vd., 

2021). 

Eserlerin dijital ortamda çoğaltılabilirliği, 

fiziksel eserin taşınım sürecinden 

kaynaklanan karbondioksit salınımı azaltır 

(uzun ömürlülük ve koruma) 

Veri merkezleri ve iletişim ağları gibi dijital 

altyapıların inşası ve işletilmesi için gereken 

enerji, soğutma sistemlerinin çevresel 

maliyeti ve sunucu altyapısının 

sürdürülemezliği (Kalinin, vd., 2024). 

Veri görselleştirme gibi araçlar ekolojik 

krize ilişkin farkındalık yaratmada önemli 

bir potansiyele sahiptir (farkındalık yaratma 

potansiyeli) 

Dijital teknolojilerin sürdürülebilirlik 

söylemleriyle çevresel zararı gizlemesi, 

karbon yükünü görünmez hale getirerek 

yeşil aklama riskinin ortaya çıkması  

  

 

Bununla birlikte sanat sektörünün rutin uygulamalarının da emisyon oranlarının artmasına 

ciddi etkisi olduğu bilinmektedir. Bu etkilerin bir kısmı -kültür üretiminden bağımsız olarak- 

kurumların çevresel maliyetleriyle, mekânların altyapısal nitelikleriyle, koleksiyonların 

taşınma sürecindeki karbon ayak izi ve enerji kullanım stratejilerindeki eksikliklerle ilişkilidir. 

Elbette ziyaretçilerin seyahat emisyonlarının da toplam karbon yükü üzerindeki etkisi de 

azımsanmayacak denli büyüktür; örneğin 2018 yılında Brezilya San Paulo ve Güney Kore’nin 

Gwangju şehrinde açılan bienallere New York’tan seyahat eden ziyaretçilerin karbon üretimini 

hesaplayan İsviçre merkezli Myclimate Vakfı tarafından tasarlanan emisyon oranları 

hesaplayıcısına göre “her iki sergiyi de ziyaret eden bir kişinin yedi metrik tondan fazla karbon 

üreteceği” ve bunun “bir Güney Korelinin ortalama yıllık emisyonunun yaklaşık yarısı ve bir 

Brezilyalının ise yıllık emisyonunun iki katından fazlası” olacağını ortaya koymuştur (Smith, 

2018). Yine kültür kurumlarının enerji kullanımlarının sanat sektörünün sera gazı 

emisyonlarının önemli bir kısmını oluşturduğu göz önüne alındığında; -dijitalleşmeden 

bağımsız olarak- pek çok kültür kurumunun sürdürülebilir enerji kaynaklarına yöneldiği, 

fiziksel donanımlarını iyileştirmek adına girişimde bulunduğu, koleksiyonların taşınması 

sırasında -güvenlik, maliyet ve enerji gibi nedenlerle- çoğunlukla havayolunun tercih 

edilmesinden kaynaklanan karbon yükünü azaltmak adına ulaşım rotaları, nakliye yöntemleri 

(havayolu yerine daha düşük emisyonlu diğer taşımacılık yöntemleri) ve/ya ambalaj 

malzemeleri (hacmi ve ağırlığı azaltarak atık malzeme miktarının azaltılması ve eserlerin ayrı 

paketlenmesi yerine tek bir kasa içerisinde nakliyesi) gibi değişikliklerle önemli adımlar attığı 

görülmektedir (Galleries Commit, 2024). Bu anlamda sanatın dijitalleşmesi ve dijital olarak 

dolaşıma sokulması -her ne kadar büyük sanat fuarlarının karbon yoğun seyahat çarpanına 

doğrudan etkisi olmasa da- sanata erişimi daha kolay hale getirmesi, fiziksel eserin -belirli bir 
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süre sonunda atık haline gelen- materyal kullanımını ortadan kaldırması, sanal dünyada 

eserlerin dolaşım maliyetinin açıkça gerçek dünyadakinden az olması gibi nedenlerden dolayı 

dijitalleşmenin kültür-sanat piyasasına önemli kazanımlar sağladığı görülür.  

Dolayısıyla dijital sanat ekolojik açıdan incelendiğinde malzeme kullanımında azalma, 

sergilemede enerji verimliliği, uzun ömürlülük ve koruma ile farkındalık yaratma potansiyeli 

gibi başlıkların öne çıktığı tanımlanabilir. Ancak elbette kullanılan her teknolojinin belirli 

miktarda enerji tüketimi ve karbon ayak izine neden olması da konunun (dijital sanatın 

görünmeyen ekolojik yüküyle ilişkili) üzerinde durulması gereken karşıt cephesini 

oluşturmaktadır.  Dijital teknolojilerin görünmeyen enerji altyapıları, veri merkezlerinin 

kaynak tüketimi ve kültürel açıdan bu kaynak ihtiyacının -bir çalışmanın sergilenmesi, 

depolanması ve dolaşıma sokulması sırasında tekrar eden bir döngü olarak- sürekliliği Irwin’in 

(2018) aynı başlıklı çalışmasında vurguladığı gibi “dijital olmanın dayanılmaz hafifliği ve 

ağırlığı” arasındaki çelişkiyi açıkça ortaya koyar. Bu süreçler dijital sanatın görünmeyen 

karbon yükünü ifade eder ve çoğunlukla odak noktası ekoloji olan çalışmaların -farkındalık 

temelinde olsun ya da olmasın- estetik bağlamı çevresel boyutun önüne yerleştirdiği görülür -

eleştirel bağlama sahip çalışmaların dahi teknoloji tabanlı yaratımlar olmaları nedeniyle önemli 

ölçüde enerji ve kaynak gerektirmesi çelişkiyi daha da derinleştiren unsurlardandır. 

Araştırmalar özellikle yapay zeka destekli büyük ölçekli projelerin, büyük veri kümeleri ve 

derin öğrenme modelleri üzerinde çalışmasından dolayı işlemci gücü ve elektrik tüketimini 

arttırdığını, bunun da enerji maliyetine neden olarak toplam karbon yüküne önemli ölçüde 

katkıda bulunduğunu kanıtlamaktadır. Bu nedenle dijital çevrecilik açısından teknolojinin 

doğaya müdahale kapasitesinin olanaklılığının yanında bu teknolojinin doğa ile olan ilişki-

çelişkisinin de eleştirel bakış açısıyla düşünülmesi, sorgulanması ve karşıt tutumların doğru 

değerlendirilmesi gerekmektedir.  

Dijital Dünyanın Karbon Ayak İzi Bu Tartışmanın Hangi Noktasında? 

Sürdürülebilirlik hedeflerine katkısı ve çevresel maliyeti açısından ekoloji odaklı dijital sanat 

eserleri incelendiğinde, açıkça çevre bilincini arttırma amaçlı gerçekleşen eylemlerin dahi 

dijital dünyanın karbon ayak izine katkıda bulunduğu ve günümüzde -gerek konunun 

estetikleştirilmesi gerekse doğrudan eleştirel bağlama taşınması noktasında- sanatçının enerji 

verimliliğine dikkat etmesi, sürdürülebilir uygulamaları teşvik etmesi, bilinçli tüketim yapması 

ve şeffaf davranarak bu çelişkiyi yönetmeye çalışmasının önemli olduğu görülür (Herden vd., 

2021; Kalinin vd., 2024). 

Dijital dünyanın yenilikçi çözümleri ile bu çözümlerin toplam karbon yüküne etkisi 

konusundaki söz konusu çelişkinin doğru yönetilmesi için öncelikle dijital sanat eserlerinin 

üretim ve sergilenme aşamasında kullanılan elektronik cihazlar ve yazılımsal altyapıların enerji 

verimliliğine dikkat etmek, yenilenebilir enerji kullanılarak karbon ayak izini azaltmak, 

kullanılan materyallerin çevresel etkilerini doğru değerlendirerek sürdürülebilir alternatifler 

tercih etmek önemlidir (Kalinin vd., 2024). Yine dijital atıkların azaltılması ve geri 

dönüştürülmesi için gerekli sürdürülebilir uygulamaların teşvik edilmesi de -sanat eserlerinin 

dijital platformlarda sergilenmesi ve/ya sanal gerçeklik teknolojileriyle deneyimlenmesi 

durumunda- fiziksel sergilerin çevresel etkilerinin azaltılması adına önemli bir adımdır 

(Herden vd., 2021). Bunun dışında dijital sanat eserlerinin çevresel maliyeti konusunda açık ve 

ölçülebilir değerler sunmak ve söz konusu çevresel etkilerin kamuoyuyla paylaşılması da 

gelecekteki sanat-tasarım projelerinin sürdürülebilirlik hedeflerine yönelik önemli kazanımlara 

neden olabilmektedir. Dolayısıyla hemen her alanda dijital dönüşüm -teknolojik altyapılar 

sayesinde çevresel verilerin toplanabilir, analiz edilebilir ve yatırım stratejilerine entegre 

edilebilir olması bakımından- “kaynak verimliliğini arttırma, emisyonları azaltma ve 

sürdürülebilir uygulamaları destekleme” potansiyeline sahip olmakla birlikte, bu eylemlerin de 

çevresel yüklerinin doğru hesaplanması ve göz önünde bulundurulması kaçınılmaz bir 

gerekliliktir; bu anlamda dijital sanatın ekolojik farkındalık potansiyelini araştıran kültürel 
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altyapının da söz konusu çelişkiyi doğru değerlendirmesi, yenilikçi çözümler geliştirmesi ve 

sürdürülebilir uygulamalara yönelmesi önemlidir (Ma & Lin, 2023).  

Dijital Sanat ve Yapay Zekâ Destekli Sanat Formlarına İlişkin Yeni Eko-Gerçeklikler: 

Eleştirel Bir Yaklaşım 

Sanat tarihinde yeni bir paradigma olarak kabul edilebilecek ve günümüzde ana akım haline 

gelmiş olan dijital sanatın (medya sanatı) ekolojik açıdan sürdürülebilir olmasına karşın -kültür 

üretiminden bağımsız olarak- dijital teknolojilerin karbon ayak izi nedeniyle doğal çevre 

üzerinde yarattığı tahribata ilişkin yukarıda gerçekleştirilen tartışmanın ardından, bu başlık 

altında dijital sanatın ve/ya ekoloji odaklı tasarımların meseleyi daha da derinleştirmeyi mi 

yoksa farkındalık kazandırmayı mı amaçladığı ve/ya neden olduğu örnekleme alınan çalışmalar 

üzerinden analiz edilmektedir.  

Genel olarak değerlendirildiğinde söz konusu sanat yaratımlarının doğrudan iki farklı bakış 

açısına sahip olduğu; bunlardan ilkinin açıkça eleştirel bir yaklaşım sunmazken çoğunlukla 

gerek sanatın gerekse dijital teknolojilerin farkındalık yaratma potansiyelini -kimi zaman 

gerçek sorunların estetikleştirilmesi ve ekonomi-politik eylem gerekliliğinin göz ardı 

edilmesine yol açması pahasına- öne çıkardığı, ikincisinin ise benzer teknoloji ve araçları 

kullanarak eleştirel bağlamı ön planda tuttuğu ve dijitalleşmenin doğal çevre üzerindeki 

etkilerini, doğal ile sentetik dünya arasındaki karşıtlığı, ekosistemler arasındaki geçirgen/ 

geçirgen olmayan sınırları ve kimi çalışmalarda ise teknolojinin çevresel maliyetini sorguladığı 

görülür. Örneğin Refik Anadol gibi sanatçıların yapay zekanın veri modelleme süreçlerini 

kullanarak yarattığı büyük ölçekli -mercan resiflerinin okyanus ekosistemindeki rolüne 

odaklanan- Large Nature Model: Coral [Büyük Doğa Modeli: Mercan] (2024), Kunsthaus 

Zürih’te sergilenen Glacier Dreams [Buzul Rüyaları] (2025) isimli çalışması, 2021 yılında 

Berlin’de sergilenen Machine Hallucinations: Nature Dreams [Makine Halüsinasyonları: 

Doğa Rüyaları]’ı, 2024 yılında gerçekleşen World Economic Forum sırasında Davos Kongre 

Merkezi’nde sergilenen Echoes of the Earth: Living Archive [Dünyanın Yankıları: Yaşayan 

Arşiv] ya da -veri setinin dünyanın farklı yağmur ormanlarından alınan flora ve fauna 

verilerinden oluştuğu- Artificial Realities: Rainforest [Yapay Gerçeklikler: Yağmur Ormanı] 

gibi çalışmalar hem doğrudan dijital teknolojinin kullanılmasıyla ilgili belirli oranda karbon 

yüküne sahip olması hem de -belirli bir odak ekseninde meseleyi sorgulasa da- açıkça herhangi 

bir eleştirel bağlama sahip olmaması bakımından ilk kategoride yer almaktadır.  

Anadol’un -Birleşmiş Milletler’in ve uluslararası iklim konferansları ve çerçeve 

programlarının da gündemini oluşturan iki önemli küresel sorun olan iklim krizi ve yapay 

zekanın etkisini sorgulayan- Large Nature Model: Coral [Büyük Doğa Modeli: Mercan] 

(Görsel 1) isimli çalışmasında artan okyanus sıcaklıkları nedeniyle tehlike altında olan ve 

“iklim değişikliğine karşı en savunmasız tür” olarak kabul edilen mercan resiflerine ait 

ekosistemlerin fotoğrafları yapay zeka tarafından bir araya getirilmiş, söz konusu sergi “yapay 

zeka ve veri bilimi çözümlerinin geliştirilmesine adanmış” bir kuruluş olan Patrick J. 

McGovern Vakfı başkanı Vilas Dhar ve BM Küresel İletişim Genel Sekreter Yardımcısı 

Melissa Fleming’in de katılımıyla BM Genel Merkezi’nde gerçekleşmiştir. Vakfın başkanı 

Dhar sergiye ilişkin yapmış olduğu açıklamada yapay zekanın yalnızca bir inovasyon aracı 

olmadığını, insanlığın gezegeni görme biçimini yeniden şekillendirebilen, insanlığı doğanın 

güzelliği ve kırılganlığıyla daha önce hiç mümkün olmayan şekillerde yeniden bir araya getiren 

bir güç olduğunu belirtmiş; açıklamasının devamında Anadol’un yaratım formunun 

“teknolojiyi duyuları harekete geçirmek ve doğal dünyamızla daha derin bir duygusal bağ 

kurmak için kullanmayı sağladığını” ifade etmiştir (Lennon, 2024).  
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Görsel 1. Refik Anadol, Large Nature Model: Coral [Büyük Doğa Modeli: Mercan], 2024, 

BM Genel Merkezi 

Ancak her ne kadar yapay zekanın yeniden düzenlediği veri nesli tükenmekte olan mercan 

resiflerine ait olsa da ortaya çıkan yaratım küresel iklim değişikliğinin nedenlerine ve 

sonuçlarına ilişkin açıkça bir kanıt sunmamakta, dahası bu ekosistemlerin geleceğine dair 

somut bir veriye de ulaştırmamaktadır ve bu yönüyle ekolojik sanatın dijitalleşmesinin yalnızca 

ekran ve yaratım mekanizması bağlamında bir değişimle koşut ilerlediği anlaşılmaktadır. Bu 

da açıkça yapay zekanın girdinin çokluğu ve çıktının dijital aktarımı bağlamında kültürel 

üretimin bir aracı işlevine sahip olduğunu kanıtlamaktadır; iklim değişikliği ya da 

ekosistemlerdeki kayıplara ilişkin yapay zeka yeni bir söylem geliştirmemekte, yeni bir öneri 

sunmamaktadır. Kaldı ki yapay zeka teknolojilerinin doğal çevre üzerindeki baskısı da -

yukarıda tanımlandığı gibi- tartışmanın üzerinde durulması gereken başka bir boyutudur.  

 
Görsel 2. Refik Anadol, Glacier Dreams [Buzul Rüyaları], Light Singapur, ArtScience 

Museum, 2023 

Benzer biçimde Anadol’un ilk kez 2023 yılında Art Dubai’de sergilenen, ardından 

“sürdürülebilir ışık festivali” Light Singapore kapsamında ArtScience Museum’un ve Art 

Basel sırasında Theater Basel’in dış cephesine yansıtılan, 2025 yılında ise Kunsthaus Zürih’te 

izleyiciyle buluşan -Julius Baer’in bilim, sanat ve teknolojiyi bir araya getiren NEXT girişimi 

489

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

bünyesinde hayata geçirilen- Glacier Dreams [Buzul Rüyaları] isimli -LED ekranlar, aynalar 

ve müze için özel olarak tasarlanmış küp formunda bir yapıdan oluşan- mekan 

yerleştirmesi/üretken yapay zeka eseri de günümüzün en tartışmalı konularından biri olan iklim 

değişikliğinin arktik bölgeler üzerindeki etkisini incelerken -kurumsal ve kamuya açık 

arşivlerden 100 milyondan fazla görüntü ile İzlanda, Grönland ve Antartika’daki buzullara ait 

10 milyon görselden oluşan veri seti kullanarak- yeni ve çarpıcı görseller oluşturmaktadır 

(Görsel 2)3. Anadol’un bu eserinde de -diğer örneklerde olduğu gibi- kırılgan ekolojilere dair 

anlatılar dijital sanatın sürükleyici deneyimiyle bir araya gelip ekolojik sorunlara ilişkin önemli 

farkındalıklar kazandırsa da gerek tasarım gerek deneyim sürecinde görüntünün dinamik 

anlatısının iklim değişikliğinin siyasi eylem gerektiren çözüm sürecine dair herhangi bir unsura 

gönderme yapmadığı ve ekolojik sorunları estetik bağlama taşıyarak salt görüntüsel anlama 

odaklandığı görülür. Bu yönüyle doğrudan çevre odaklı bir yaratım olsa da eleştirel ve çözüm 

üretici bir işleve sahip değildir, dolayısıyla farkındalık rolü ve karbon ayak izi açısından kayıp-

kazanç dengesi bağlamında tartışmalı bir noktada yer alır. Sanatçı her ne kadar kurulum 

aşamasında “standart ekranlardan yüzde 70 daha az enerji tüketen yeni nesil görsel medya 

teknolojisi kullandığını”, bunun aynı zamanda “sürükleyici odayı daha serin tutma” gibi ek bir 

fayda sağladığını ve yapay zeka ile kendisinin ve ekibin yaptığı tüm araştırmaların “etik veriler 

ve doğa dostu kaynaklar kullandığını”, dolayısıyla “bilgi işlemde yenilenebilir enerjiye 

odaklanıldığını” belirtse de çalışmanın fiziksel varlığının Los Angeles’ta yer alan bir süper 

bilgisayar ile Google Cloud’a bağlanmayı gerektirmesi bakımından önemli ölçüde karbon ayak 

izine neden olduğu da açıktır (Schrader, 2025). Bu nedenle yukarıda vurgulandığı gibi çevresel 

farkındalığa ilişkin tasarlanan bir çalışmanın çevresel maliyetinin hesaplanabilirliği ve kar-

zarar dengesi de üzerinde durulması gereken önemli bir unsurdur.  

 
Görsel 3. Anicka Yi, In Love With the World [Dünyaya Aşık Olmak], 2021, Tate Modern 

Turbine Hall, Londra 

Öte yandan çevre odaklı yeni eko-gerçeklikler yaratarak ekolojik krize ilişkin farkındalık 

kazandırmayı amaçlayan ancak -Anadol’un çalışmalarında olduğu gibi- “estetize edilmiş 

teknolojik doğa” düşüncesini temsil eden bir diğer önemli çalışma Anicka Yi’nin 2021 yılında 

 
3 İklim değişikliğinin arktik bölgelerdeki buzullar üzerindeki etkilerine odaklanan Glacier Dreams [Buzul 

Rüyaları]’ın 2025 yılında Kunsthaus Zürih’te sergilendiği sırada ironik olarak sanatçının yaşadığı Los Angeles’ın 

metropol ve çevresindeki bölgelerinde benzeri görülmemiş bir dizi orman yangını yaşanmış, yağışsız geçen 

mevsimin neden olduğu düşük nem oranı ve kurak koşullar kasırga kuvvetindeki şiddetli rüzgarlarla birleşince 

yangınların hızla yayılmasına yol açmıştır (Schrader, 2025).  
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Tate Modern Turbine Hall’da sergilenen In Love With the World [Dünyaya Aşık Olmak] adlı 

eseridir (Görsel 3). Sanatçının -yapay zeka tarafından yönlendirilen rastlantısal ancak birbirini 

algılayan formda hareket eden mekanik yaratıklar olan- aerobots adını verdiği uçan yapay 

organizmalardan oluşan eseri, doğa-benzeri ancak bilinmeyen bir ekosisteme dair spekülatif 

bir deneyim sunarken açıkça doğayı temsil etmek yerine -bir anlamda GAN teknolojisiyle 

üretilen Anadol gibi sanatçıların çalışmalarının aksine- doğayı -biyolojik değil ancak 

teknolojik olarak evrimleşen ve post-hümanist sistem içerisinde yaşamın yeni olasılıklarını 

araştıran bir form olarak- Donna Haraway’in “cyborg doğa” anlayışı ekseninde yeniden 

kurgular (Haraway, 2016). Dolayısıyla temsil edilen doğa benzeri ancak doğa-dışı bir yaşama 

dair yeni bir kurgusal gerçekliktir ve estetize edilmiş doğa temsili üzerinden bu deneyim alanı 

-her ne kadar doğaya ilişkin farkındalığı arttırmayı amaçlamış olsa da- kullanılan teknolojik 

altyapının (sensörler, motorlar, yazılım sistemleri ve enerji tüketimi) karbon ayak izi açısından 

yüksek bir maliyete sahip olması gibi teknolojinin çevresel etkilerinin görünürlüğünü ortadan 

kaldırma riski taşır. Bu açıdan Yi’nin çalışmasında, Anna Tsing’in “kapitalist doğa 

temsillerine” ilişkin eleştirisinde olduğu gibi doğanın “değer üretiminin bir aracı olarak” 

nesneleştirildiği ve bu anlamda teknolojik üretimin ekolojik yükünün form ve anlatının 

arkasına gizlendiği görülür (Tsing, 2015). Çevresel ekolojinin maddi altyapısını tartışmaya 

açmadan salt estetik boyutla sınırlı kalan ve Felix Guattari’nin Üç Ekoloji (2000) isimli 

kitabındaki -çevresel, toplumsal ve zihinsel ekoloji- kavramsallaştırması bakımından zihinsel 

boyutun dönüştürülmesini hedefleyen yerleştirmenin çelişkisi, tasarlanan “post-biyolojik 

doğanın” -balonlar ve kontrol sistemlerinin gelişmiş elektronik ve yapay zeka sistemleriyle 

çalışması, bu teknolojilerin yüksek çevresel maliyete sahip malzemelere dayanması gibi- 

teknolojik altyapının kaçınılmaz olarak ortaya çıkardığı sorunlar nedeniyle “ekolojik çözüm 

üretmek” yerine çevresel yükü arttıran bir mekanizmaya sahip olmasıdır.   

 
Görsel 4. Hito Steyerl, This is the Future/ Power Plants [Gelecek Budur/ Enerji Santralleri], I 

Will Survive, 2019, Düsseldorf 

Yi’nin çalışmasında olduğu gibi veri politikaları ve gelecek senaryolarına odaklanarak yapay 

bir ekosistem ve algoritmik bir doğa tasarımı kuran Hito Steyerl’in I Will Survive 

yerleştirmesinin bir parçası olan This is the Future/ Power Plants [Gelecek Budur/ Enerji 

Santralleri] (2019) isimli yerleştirme ise, yapay zeka tarafından simüle edilmiş gerçek doğaya 

ait olmayan bitki ve çiçeklerin, metin parçacıkları4 ve veri akışı ile birlikte LED ekranlardan 

 
4 Küçük dokunmatik ekranlardan sağlanan veri akışında yer alan metinsel içeriklerin “Ricarda Deakin’in Flora of 

the Future Garden (2045) ve Johanna Goethe’nin Botanical Gardens (2087) gibi henüz yayınlanmamış (!) yüzen 
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yansıtılmasından oluşmaktadır (Görsel 4). Ekranlar simetrik olmayan belirli bir düzen 

içerisinde metal konstrüksiyon üzerine rastgele yerleştirmiş ve yapının ayakları içi toprak 

doldurulmuş bir mekanizmanın içerisinde konumlandırılmıştır. Bu haliyle açıkça doğal 

ekosistemi içerisinde bitki ekosistemine ait yaşam formlarının besin kaynağına ve büyüme 

sürecine/döngüsüne gönderme yaparken doğa -Anadol ve diğer benzer veri setleri üzerinde 

çalışan sanatçıların çalışmalarında olduğu gibi- veri parçacıklarına indirgenip estetik bir 

bağlama taşınmamış olsa da doğal olmayan formlar, neon imgeler ve sentetik temsiller yine de 

benzer bir çelişki ortaya çıkarmaktadır; bu çelişki aynı zamanda Steyerl’in çalışması yoluyla 

eleştirdiği doğanın algoritmalarla temsil edilmesinin popülerliğine dair de bir yanıttır. Ancak 

çalışmanın eleştirel söylemi ve çevresel farkındalık yaratma talebinin yanında -örnekleme 

alınan diğer çalışmalarda olduğu gibi- estetik bağlamın ötesinde dijital sanatın “veri 

merkezleri, enerji tüketimi, altyapı yükleri ve artan karbon ayak izi” gibi dijital çevrecilik 

anlayışının karşıt söylemini de yeniden kurgular; yüksek çözünürlüğe sahip ekranların yeşil bir 

gelecek hayalini yansıtırken arka planda karbon ayak izini büyütmesi ve buna paralel 

“sürdürülebilirlik söyleminin yüksek teknolojilerle maskelenmesi” (Steyerl, 2019). Dolayısıyla 

çalışmanın yeşil aklamanın kültürel kodlara dönüşmüş ve eleştirel söylemi yansıtmak için ima 

edilmiş ve/ya açıkça dile getirilmiş formu olduğunu tanımlamak mümkündür. Yine kurgu 

içerisindeki hareketli metin parçalarının da bu anlamı destekleyici unsurlar olduğu, “geleceğin 

bahçesi” gibi ifadelerin öngörülebilir, kontrol edilebilir, yeniden düzenlenebilir yapay bir form 

olarak doğayı tasvir ettiği, salt bir veri tabanı olarak kabul edilmesinin doğayı yaşanılan değil 

simüle edilen bir alana dönüştürdüğü gerçeğine gönderme yapıldığı görülür (Serpentine 

Galleries, 2019).  

 
Görsel 5. Jake Elwes, CUSP, 2019, 4K digital video with audio, 13 minute loop [sesli 4K 

dijital video, 13 dakikalık döngü], Landermere Creek, İngiltere 

Yapay zekanın doğayı taklit etme yeteneğini sorgularken bu taklidin doğa ile olan ilişkisini 

konu alan Jake Elwes’in CUSP isimli çalışması ise, insanın doğa üzerindeki etkisini ve 

teknolojinin doğaya ilişkin gerçeklikleri nasıl şekillendirdiğini tartışmaktadır (Görsel 5). 

Ekranlardan yansıyan görüntü ve sesin doğal kuşlarla etkileşime girerek görsel bir diyalog 

 
hipermetinlerden oluştuğu” görülür; “Kaliforniyalı biyologların küresel ısınmayı engellemeye yardımcı olmak 

için ideal bitkiyi yaratması, dev altınbaşakların Londra sokaklarında yaygın olarak belirmesi, tohumlarının 

mültecilerin çizmeleriyle şehre taşınması veya ambalaj malzemesi yoluyla taşınması hakkında” hayal ürünü 

birçok konuşmaya yer verilmiştir (Cumming, 2019).  
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oluşturması ve doğal-yapay olan arasındaki ilişkinin sorgulanmasını amaçlayan eserde, Essex 

bataklıklarındaki rastgele kuş fotoğrafları Generative Adversarial Network (GAN) teknolojisi 

kullanılarak analiz edilmiş, yeni hibrit kuş formları üretilerek bu yeni yapay kuşlar doğal kuş 

görüntüleriyle bir araya getirilmiş ve bir animasyona dönüştürülmüştür. Yapay sinir ağlarıyla 

üretilen kuş sesleriyle de desteklenen bu görsel-işitsel animasyonun doğal ortamda 

konumlandırılan bir ekran aracılığıyla yansıtılmasından oluşan eser aynı zamanda “yapay 

zekanın doğa algısını” da sorgulamakta, söz konusu ekranlar yerel bataklık kuşlarıyla 

etkileşime girerken bu etkileşim teknoloji ve ekosistem arasındaki ilişkiyi hem güçlendirmekte 

hem de rahatsız edici bir boyuta taşımaktadır (Chatel, 2019; Elwes, 2019). 

Benzer biçimde Anna Ridler’ın GAN teknolojisini kullanarak gerek kendi oluşturduğu veri 

setleri gerekse kamuya açık kaynakları kullanarak yarattığı çalışmalar arasından 2018 tarihli 

Mosaic Virus [Mozaik Virüsü] ve 2020 tarihli Myriad (Tulips) [Sonsuz (Laleler)] isimli -doğa 

ve yapay zeka ilişkisini tarihsel krizlerle ilişkilendirdiği- dijital eserler, yapay zekanın doğayı 

temsil biçimlerinin doğal çevreyle olan ilişkisi, doğal felaketler, hastalıklar ve çevresel 

hasarların estetikleştirilmesinin etik çıktıları ve sanatın “ekolojik belleği” dijital araçlarla 

geleceğe aktarımının arkasındaki temel sorunları araştırmaktadır. Ridler’ın özellikle Mosaic 

Virüs isimli çalışması, 17. yüzyıl Hollanda’sında bir statü sembolü olan lale soğanlarının 

desenli hale gelmesine yol açan bir virüs tarafından ele geçirilmesini, bunun bir hastalık 

belirtisi olsa da laleleri “daha güzel” hale getirmesiyle piyasa fiyatlarını değiştirmesini, 

dolayısıyla  doğanın bozulmasının ekonomik değer kazanmasını ve günümüz gerçekliğinde 

yapay zeka tarafından yaratılan yeni veri evreninde sentetik doğanın reel/doğal olandan daha 

değerli kabul edilişinin arkasındaki çelişkili dinamikleri sorgulamaktadır (Görsel 6). Nihai eser 

sabit görüntü yerine “girdiye dair farklı olasılıkları bir arada sunan algoritmanın rastgele bir 

kombinasyonundan oluşan” değişken bir yapıdadır ve bu yapı aynı zamanda “1630’larda 

Avrupa’yı kasıp kavuran lale çılgınlığı ile kripto para birimleri hakkındaki güncel 

spekülasyonlar arasındaki tarihsel paralellikten” yola çıkarak Bitcoin piyasasındaki 

dalgalanmalar tarafından kontrol edilerek yeni kombinasyonlar yaratmakta, lale 

yapraklarındaki çizgisel desenler kripto para biriminin değerini yansıtmaktadır (Rea, 2018). Bu 

bakımdan söz konusu eserin -Elwes’in yerleştirmesinde olduğu gibi- doğal çevrenin temsil 

biçimleri ve doğal ile sentetik olan arasındaki ayrımı derinleştiren yaklaşımlara dair derin bir 

eleştiri barındırdığını tanımlamak mümkündür; öte yandan büyük veri setlerinden 

yararlanılması ve yapay zeka teknolojisini kullanması bakımından geleneksel tasarım 

süreçlerinden farklı olarak arka planda dijital dünyanın karbon ayak izine de neden olduğu 

açıktır; ancak Ridler’in işlerini birinci kategoride incelenen çalışmalardan ayıran temel unsurun 

ekolojik sorunlara ve çevre sorunlarına bakış açısının (Bitcoin piyasası, kripto para birimi ve 

diğer güncel sorunlara açıkça gönderme yapması bakımından) çalışmanın nihai formunda 

açıkça temsil edilmesi, sorunun belirli algoritmaların arkasına gizlenmemesidir. Dolayısıyla 

doğrudan politik bir tartışmaya neden olmasa da sorunu estetikleştirmemesi bakımından 

diğerlerinden ayrıldığını tanımlamak mümkündür ve Ridler’in eleştirel yaklaşımının arka 

planında -doğrudan olmasa da- Anadol gibi sanatçıların doğayı estetik formda temsil edişinin 

eserin piyasa değerini arttırmak için kullanılışı, yapay zekanın her ne kadar doğayı modellese 

de asıl meselenin arka plandaki etik, ekonomik ve tarihsel boyutlar olduğu ve ekolojik krizlerin 

ve/ya doğal çevrenin tahribatının “görselleştirilmesinin” salt “güzel imge üretme” sürecinden 

ibaret olmamasının gerekliliği vurgusu yatmaktadır.  

Goethe Enstitüsü’nün Yeni Doğa Programı (2020) kapsamında Tega Brain ve Sam Lavigne iş 

birliğinde yürütülen Synthetic Messenger [Sentetik Haberci] projesi ise diğerlerinden farklı 

olarak doğrudan görsel bir temsil üretmeyen, iklim değişikliği haberlerinin algoritmik 

görünürlüğünü yapay yollarla artırmayı amaçlayan ve bu yolla çevresel adalete odaklanarak 

dijital çevreciliğin aynı zamanda sistemik problemleri açığa çıkarmak anlamına geldiğini 

savunan bir medya müdahalesidir (Görsel 7). Proje kapsamında 100’den fazla botun çevresel 
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haber içeriklerine sahte trafik göndererek bu içeriklerin popüler olduğu izlenimi yaratır ve bu 

içeriklerin haber sitelerinde öne çıkmasını sağlar. Dolayısıyla bu yönüyle söz konusu projenin 

-Anadol gibi sanatçıların doğal sistemleri görselleştirmelerinin aksine- doğaya ait verinin 

(iklim değişikliği, çevre felaketleri, ekolojik kriz vd.) medya sistemleri içindeki dolaşımını 

politik bir mesele olarak ele aldığı, sosyal medya algoritmalarının iklim haberlerini önemsiz 

olarak kategorileştirmesini eleştirirken söz konusu algoritmik görünmezliğe sahte trafik 

üretimiyle müdahale ettiği görülür. Bu ağlamda Brain’in çalışmasının dijital çevreciliğin salt 

görsel bir duyarlılıkla sınırlı kalmaması gerektiğini, aksine altyapısal eleştirinin bu alanda 

merkezi bir rol oynadığını gösterdiğini tanımlamak mümkündür. Dahası asıl meselenin “fosil 

yakıt endüstrisinin ve savunucularının uzun zamandır bildiği, medya döngüsünü kontrol 

edenlerin, karbon döngüsünü de kontrol ettiği” gerçeği olduğunu savunmakta ve bu yönüyle 

ekolojik gerçekliklere ilişkin kültürel temsillerin de temelde bir anlamda -üretim sürecindeki 

karbon ayak izi ve çevresel maliyet göz önüne alındığında- yeşil aklamanın başka bir tanımı 

olduğunu ortaya koymaktadır (Brain, 2021).  

 
Görsel 6. Anna Ridler, Tulips from Mosaic Virus [Mozaik Virüsünden Laleler], 2018 

Goethe Enstitüsü’nün Yeni Doğa Programı (2020) kapsamında Tega Brain ve Sam Lavigne iş 

birliğinde yürütülen Synthetic Messenger [Sentetik Haberci] projesi ise diğerlerinden farklı 

olarak doğrudan görsel bir temsil üretmeyen, iklim değişikliği haberlerinin algoritmik 

görünürlüğünü yapay yollarla artırmayı amaçlayan ve bu yolla çevresel adalete odaklanarak 

dijital çevreciliğin aynı zamanda sistemik problemleri açığa çıkarmak anlamına geldiğini 

savunan bir medya müdahalesidir (Görsel 7). Proje kapsamında 100’den fazla botun çevresel 

haber içeriklerine sahte trafik göndererek bu içeriklerin popüler olduğu izlenimi yaratır ve bu 

içeriklerin haber sitelerinde öne çıkmasını sağlar. Dolayısıyla bu yönüyle söz konusu projenin 

-Anadol gibi sanatçıların doğal sistemleri görselleştirmelerinin aksine- doğaya ait verinin 

(iklim değişikliği, çevre felaketleri, ekolojik kriz vd.) medya sistemleri içindeki dolaşımını 

politik bir mesele olarak ele aldığı, sosyal medya algoritmalarının iklim haberlerini önemsiz 

olarak kategorileştirmesini eleştirirken söz konusu algoritmik görünmezliğe sahte trafik 

üretimiyle müdahale ettiği görülür. Bu ağlamda Brain’in çalışmasının dijital çevreciliğin salt 

görsel bir duyarlılıkla sınırlı kalmaması gerektiğini, aksine altyapısal eleştirinin bu alanda 

merkezi bir rol oynadığını gösterdiğini tanımlamak mümkündür. Dahası asıl meselenin “fosil 

yakıt endüstrisinin ve savunucularının uzun zamandır bildiği, medya döngüsünü kontrol 

edenlerin, karbon döngüsünü de kontrol ettiği” gerçeği olduğunu savunmakta ve bu yönüyle 

ekolojik gerçekliklere ilişkin kültürel temsillerin de temelde bir anlamda -üretim sürecindeki 
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karbon ayak izi ve çevresel maliyet göz önüne alındığında- yeşil aklamanın başka bir tanımı 

olduğunu ortaya koymaktadır (Brain, 2021).  

 
Görsel 7. Tega Brain & Sam Lavigne, Synthetic Messenger [Sentetik Haberci], Sonar 

Festival, Lizbon, 2022 

Bu açıdan Ridler’ın lale formlarının “doğanın tarihsel spekülasyona açılışını” yapay zeka 

diliyle temsil ederken, Brain’in çalışmalarının “doğa temsillerinin algoritmik sistemler 

tarafından değersizleştirilme sürecini” görünür kıldığı açıktır. Ancak her iki sanatçının da 

veriyi, “doğayı temsil etmenin aracı olarak değil, sorgulanması gereken siyasal ve ekonomik 

süreçlerin birer bileşeni olarak” ele aldığı tanımlanabilir (Bishop, 2012; Parikka, 2015; Gabrys, 

2016). Dolayısıyla Anadol gibi sanatçılar çoğunlukla “doğayı veri yoluyla simüle eden” 

tasarımlar üretirken, Ridler ve Brain gibi sanatçıların -yukarıda açıklandığı gibi- bu temsilleri 

sorgulayan sanatçılar kategorisinde ele alınabileceğini tanımlamak mümkündür. Bu 

sanatçıların dijital çevreciliğin “estetikleşmiş doğa temsilleri üzerinden nasıl ideolojik hale 

gelebileceğini”, doğanın dijital olarak simülasyonunun arka planda neden olduğu dolaylı 

tahribat ile veri toplumunda ekolojik gerçekliğin yerini alan algoritmik açılımların yapısal 

niteliklerini araştırdığı ve doğa-teknoloji arasındaki karşıt/çelişkili dinamiklerin 

sorgulanmasına zemin hazırladığı görülür.  

Öte yandan gerek Ridler’in çalışmasının yapay zeka teknolojilerinden yararlanmasının gerekse 

Brain’in müdahalesinin yarattığı algoritmik yüksek hacimli yapay medya trafiğinin ya da Yi 

tarafından tasarlanan post-hümanist olasılıkların -ekolojik gerçeklik açısından diğerlerinden 

farklı olarak eleştirel bir yaklaşıma sahip olsalar da- altyapısal nitelikler bakımından (karbon 

ayak izi ve enerji tüketimi bağlamında) eleştirdikleri sistemlere dolaylı yoldan katkı sundukları 

da açıktır. Jennifer Gabrys’nin Program Earth isimli eserinde belirttiği gibi (2016: 7); “dijital 

teknolojiler yalnızca dünyayı anlamlandırmak için kullanılan araçlar değildir; aynı zamanda 

yeni çevresel etkiler, maddi süreçler ve sürdürülemezlik biçimleri yaratırlar”. Parikka’nın da A 

Geology of Media isimli eserinde soruna “dijital medyanın maddeselliği ve enerji altyapısının 

görünmeyen ama etkili bir çevresel iz bıraktığını” vurgulayarak benzer bir tanımlama getirdiği 

ve “her dijital hareketin ardında bir enerji altyapısı, bir maden, bir veri merkezi” olduğunu ifade 

ettiği görülür (2015: 3). Bu açıdan Brain’in “medya algoritmalarının çevre haberlerini bastıran 

işleyişine karşı verisel eylem formundaki müdahalesi” büyük ölçüde enerji tüketimi, sunucu 

yükü ve karbon salınımına yol açan belirli altyapı kullanımını beraberinde getirmektedir. Sanal 

eylemin “sunucu tarafından daha fazla işlem gücü gerektirmesi, veri merkezi kullanımını 

arttırması ve bununla ilişkili olarak elektrik tüketimi ve dolaylı karbon salınımı” söz konusu 
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çalışmanın eleştirel söyleminin arka planında kendisinin de karbon maliyeti yüksek bir medya 

eylemine dönüşmesine yol açmış ve bu yönüyle çevresel farkındalık yaratmayı amaçlarken -

kullanılan yöntem bakımından- Parikka’nın (2021) da ifade ettiği gibi başlangıçta radikal bir 

sistem eleştirisi olarak görülse de “altyapının görünmeyen çevresel maliyetini estetize etmesi 

bakımından sistemin bir parçası olmaktan” kurtulamamıştır (Brain, 2021). 

 

SONUÇ 

Çevre odaklı dijital sanat altyapısal gereklilikler bakımından önemli ölçüde karbon yüküne 

neden olsa da ve/ya çoğu büyük boyutlu algoritmik sanat ve yapay zeka teknolojilerinden 

yararlanılarak tasarlanan çalışmalarda ekolojik sorunlara ilişkin asıl mesele estetik bağlamın 

arkasına gizlense ve bu yönüyle eserin piyasa değeri çevresel etkilerinin önüne geçse de, yine 

de çevresel yıkıma, ekolojik kayıplara, iklim değişikliği ya da küresel ısınma gibi doğanın 

patlama noktasına geldiği çevresel etkileri farklı perspektiflerden yorumlayan söz konusu 

eserlerin özellikle son yıllarda -kısmen yapay zeka teknolojilerinin kültür alanında daha yoğun 

olarak kullanılması ve yaygınlaşmasıyla da ilişkili olarak- artmasının toplumsal farkındalık 

adına önemli bir adım olduğu tanımlanabilir. Elbette gerçekleştirilen araştırma kapsamında da 

vurgulandığı gibi bu tür çabalar her zaman masum projeler değildir; arka planda çok büyük 

miktarlarda enerji kullanımı, karbon yoğun döngüler ve materyal kullanımı gerektirmektedir 

ki bu yönüyle farkındalık temelinde yaratılmış olsa da ekosistemin doğal akışına müdahale 

etmekte, yeni bir kirlilik alanı yaratmaktadır.  

Bu noktada tartışılması gereken olgu elbette salt bu araştırma sınırlılıkları dahilinde ele 

alınamayacak denli geniş kapsamlı ve çok boyutlu bir konudur. Bu tartışmanın birincil odağı 

söz konusu kültürel yaratımların (ki günümüzde sanat piyasasının geldiği nokta göz önüne 

alındığında ulusal ve uluslararası düzeyde pek çok kurum, kuruluş, kolektif ya da bireysel 

emeğin ekoloji odaklı çalışmalar ürettiği ve/ya bu tür çabaları desteklediği görülür) farkındalık 

kazandırmayı amaçlasa da bu faaliyetlerin (sanat-tasarım projelerinin) insanlığın toplam 

karbon ayak izine katkısının ne düzeyde olacağı ve kar-zarar dengesi açısından incelendiğinde 

bunun gerçek anlamda anlamlı bir kazanıma yol açıp açmayacağıdır. İkincisi ise elbette 

meselenin (ekolojik kriz ve çevresel yıkım) ekonomik, politik ve toplumsal boyutta acil eyleme 

geçilmesini gerektiren öneminin -doğayı basit algoritmik sistemlere indirgeyen ve bu 

sistemlerden yeni yapay doğa temsilleri üreten- çalışmaların estetik bağlamının gölgesinde 

kalmasıdır ki bu da çoğunlukla sorunun önemsizleştirilmesi ve/ya yeşil aklama stratejilerinin 

geliştirilmesi gibi negatif bir döngüyü beraberinde getirir. Bu noktada tartışmanın her iki 

cephesine de tarafsız bir mesafeden yaklaşıldığında ve dijital sanat ve yapay zeka destekli sanat 

formlarının günümüz kültür ortamında ana akım olarak kabul edilebilecek bir noktaya ulaştığı 

göz önünde bulundurulduğunda, her ne kadar ciddi bir karbon maliyetine sahip olsalar da en 

azından çevre odaklı üretimlerin toplumsal bilinci uyandırmaya aracılık ettiği söylenebilir, 

ancak bu noktada da -yukarıda incelendiği gibi- söz konusu bakış açılarının eleştirel olup 

olmadığı ya da çevre ve doğal sistemlere ilişkin bilgiyi görüntü estetiği yaratmak için salt bir 

veri merkezi/eğitim seti olarak kullanıp kullanmadığı belirleyici olmalıdır.  

Bu noktada sonsöz sanatçının toplumsal sorumluluğu ile ilişkilidir; dijital sanat ve yapay zeka 

destekli sanatın üretim aşamasında sanatçının -yukarıda da tanımlandığı gibi- sürdürülebilir 

enerji kaynaklarına yönelerek enerji verimliliğine dikkat etmesi, bilinçli tüketime odaklanarak 

karbon ayak izini en aza indirecek uygulamalar tercih etmesi ve kaynak tüketim sürecini şeffaf 

ve açık bir şekilde yönetmesi beklenmekte/gerekmektedir.  
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ÖZET 

Silverline Ankastre’nin sürdürülebilirlik vizyonu çerçevesinde yürütülen bu çalışma, dünya 

genelinde her yıl milyonlarca ton olarak ortaya çıkan kahve posasının geri dönüştürülerek 

biyoplastik bir hammaddeye dönüştürülmesini ve bu yenilikçi malzemenin ev tipi davlumbaz 

tasarımında kullanımını kapsamlı şekilde incelemektedir. Kahve posası gibi organik atıkların 

yüksek sıcaklığa, neme ve darbelere dayanıklı ürünlere dönüştürülmesi, hem çevresel etkilerin 

azaltılması hem de endüstriyel tasarım süreçlerine doğa dostu çözümlerin entegrasyonu 

açısından kritik önem taşımaktadır. Çalışmada, kahve posası PLA (polilaktik asit) esaslı 

biyobozunur polimerle %30 oranında harmanlanmış, enjeksiyon kalıplama yöntemiyle 

şekillendirilerek mekanik ve termal testlere tabi tutulmuştur. Çekme, darbe ve ısı dayanımı gibi 

teknik kriterlerde elde edilen bulgular, malzemenin mutfak ortamına uygun olduğunu 

göstermiştir. Silverline tasarım yaklaşımı doğrultusunda geliştirilen davlumbaz prototipi ise 

hem estetik hem fonksiyonel değerlendirmelerle kullanıcı deneyiminde yüksek geri bildirim 

almıştır. Bu bağlamda kahve posalı biyoplastiklerin sadece alternatif bir malzeme değil; aynı 

zamanda çevreyle dost, marka değerini yükselten ve kullanıcı sadakatini artıran stratejik bir 

tasarım öğesi olabileceği ortaya konmuştur. Bu çalışma, sürdürülebilir ürün geliştirme alanında 

hem akademik hem sektörel açıdan yol gösterici bir örnek teşkil etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kahve posası, geri dönüşüm, biyoplastik, sürdürülebilir tasarım, 

davlumbaz 

 

ABSTRACT  

Within the scope of Silverline Built-in’s sustainability vision, this study comprehensively 

investigates the transformation of spent coffee grounds—generated in millions of tons annually 

worldwide—into a bioplastic raw material, and the innovative application of this material in 

the design of a domestic kitchen range hood. Converting organic waste such as coffee grounds 

into products that are resistant to high temperatures, humidity, and impact is of critical 

importance for both reducing environmental impacts and integrating eco-friendly solutions into 

industrial design processes. In the study, coffee grounds were blended with a PLA (polylactic 

acid)-based biodegradable polymer at a ratio of 30%, molded using the injection molding 

method, and subjected to mechanical and thermal testing. The findings from tensile, impact, 

and heat resistance tests demonstrated that the material is suitable for kitchen environments. 

A range hood prototype developed in line with Silverline’s design philosophy received highly 

positive feedback in terms of both aesthetics and functionality during user evaluations. In this 
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context, coffee ground-based bioplastics are shown to be not only an alternative material but 

also a strategic design element—environmentally friendly, enhancing brand value, and 

contributing to user loyalty. This study sets an exemplary case for sustainable product 

development, offering guidance and insight for both academic research and industrial practice. 

Keywords: Coffee grounds, recycling, bioplastic, sustainable design, range hood 

 

Giriş 

Günümüzde çevresel sorunlar, sürdürülebilir üretim yöntemlerinin geliştirilmesini zorunlu hale 

getirmiştir. Doğal kaynakların verimsiz kullanımı ve endüstriyel atıkların çevreye verdiği 

zararlar, geri dönüşüm ve yeşil üretim süreçlerinin önemini artırmıştır. Bu bağlamda atıkların 

değerli hammaddelere dönüştürülmesi, çevresel sürdürülebilirliğin sağlanmasında kritik bir rol 

oynamaktadır. 

Kahve posası gibi tarım atıkları, çevre dostu üretim süreçleri için potansiyel bir hammadde 

kaynağı olarak kullanılmaktadır. Kahve üretimi sırasında ortaya çıkan yan ürünler, biyolojik 

kaynaklı plastikler ve diğer değerli malzemelere dönüştürülerek, atık yönetimini iyileştirme ve 

çevreye olan etkisini azaltma amacı taşımaktadır. Bu tür uygulamalar, çevre dostu 

alternatiflerin endüstriyel süreçlere entegrasyonuna olanak sağlamaktadır. 

Bu çalışma, kahve posasının geri dönüşümüne yönelik yenilikçi bir yaklaşım geliştirmeyi 

hedeflemektedir. Geri dönüştürülmüş kahve posasından elde edilen biyoplastikler, endüstriyel 

tasarımlarda kullanılmak üzere optimize edilmiştir. Özellikle, malzeme üretim süreçlerinde 

yapılan kimyasal modifikasyonlar ile plastiklerin dayanıklılığı ve çevresel sürdürülebilirliği 

artırılmaya çalışılmıştır. 

Araştırma, endüstriyel tasarım süreçlerine çevre dostu malzeme alternatiflerinin 

entegrasyonunu sağlamayı amaçlamaktadır. Bu amaçla, geri dönüşüm süreçleri ile birlikte 

ekonomik verimliliğin artırılması ve çevre kirliliğinin azaltılması hedeflenmiştir. Çalışma, bu 

hedeflere ulaşılabilmesi için gerekli yöntemlerin sistematik bir şekilde geliştirilmesine 

odaklanmıştır. 

Son olarak çalışma, geri dönüştürülmüş kahve posasının biyoplastik üretimi için 

kullanılmasının teknik ve ekonomik açıdan uygulanabilirliğini ortaya koymayı 

amaçlamaktadır. Endüstri ile akademi arasında bir köprü kurmayı sağlayacak olan bu araştırma, 

çevre mühendisliği ve malzeme bilimi alanlarındaki güncel araştırmalarla uyumlu bir şekilde 

ilerlemektedir. 

Literatür Taraması ve Kavramsal Çerçeve 

Geri dönüşüm teknolojileri ve biyoplastik alanında yapılan araştırmalar, organik atıkların 

endüstriyel ürünlere dönüştürülmesinin hem çevresel etkileri azalttığını hem de yeni ekonomik 

fırsatlar sunduğunu ortaya koymaktadır. Özellikle PLA (polilaktik asit) gibi biyobozunur 

polimerlerin doğal elyaf veya gıda atıkları ile desteklenerek mekanik özelliklerinin 

iyileştirildiği çeşitli çalışmalar mevcuttur. Ghazvini (2023), kahve atıklarının PLA ile 

karıştırılarak elde edilen kompozitlerin mekanik dayanımının, geleneksel plastiklere yakın 

değerlere ulaştığını belirtmiştir. Oliveira vd. (2021) ise kahve yan ürünlerinin aktif ambalaj 

malzemesi olarak kullanılabileceğini göstermiştir. Ancak kahve posasının büyük hacimli ve 

yüksek sıcaklığa maruz kalan ürünlerde, örneğin davlumbaz gibi ev tipi ürünlerde kullanımı 

üzerine yapılan çalışmalar oldukça sınırlıdır. Bu çalışma, literatürdeki bu boşluğu doldurarak, 

geri dönüştürülmüş malzemelerin ev tipi mutfak cihazlarında nasıl uygulanabileceğine dair 

önemli bulgular sunmaktadır. 

Günümüzde çevresel dengenin korunması, ekonomik verimliliğin artırılması ve toplumsal 

refahın sağlanması gibi temel hedeflerin gerçekleştirilebilmesi açısından geri dönüşüm ve 

sürdürülebilirlik kavramlarının önemi giderek artmaktadır. Geri dönüşüm, atıkların 

değerlendirilmesi, yeniden işlenmesi ve kaynakların etkin biçimde geri kazanılması süreci 

olarak tanımlanmakta olup doğal kaynakların tükenmesinin önlenmesi, enerji verimliliğinin 
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sağlanması ve çevre kirliliğinin azaltılması gibi stratejik amaçların gerçekleştirilmesi 

bakımından kritik bir rol oynamaktadır. Bu süreçte uygulanan teknolojik yöntemler, atıkların 

toplanması, ayrıştırılması ve işlenmesi gibi çok aşamalı uygulamaların geliştirilmesi ile 

çevresel sürdürülebilirliğin desteklenmesi yönünde önemli katkılar sunmaktadır. 

Sürdürülebilirlik kavramı ise çevresel, ekonomik ve sosyal boyutların dengeli bir şekilde ele 

alınması, mevcut kaynakların gelecek nesillere aktarılabilmesi ve ekosistemlerin sağlıklı bir 

biçimde korunabilmesi amacıyla bütüncül stratejilerin uygulanması ile tanımlanmaktadır [1], 

[2, 3].  Bu bağlamda sürdürülebilir üretim süreçleri, atık yönetiminin optimize edilmesi, doğal 

kaynakların verimli kullanılması ve ekonomik faaliyetlerin çevresel etkilerinin minimize 

edilmesi gibi hedeflerin gerçekleştirilmesi için entegre yaklaşımların geliştirilmesi ile sürekli 

olarak desteklenmektedir. Geri dönüşüm ve sürdürülebilirlik kavramları arasındaki etkileşim, 

endüstriyel üretim süreçlerinin modernizasyonu ve çevre politikalarının oluşturulması 

aşamalarında belirleyici bir öneme sahip olmakta olup bu iki kavramın sinerjisi ile çevre dostu 

teknolojilerin ve yenilikçi uygulamaların hayata geçirilmesi sağlanmaktadır [3].  Bu bağlamda 

geri dönüşüm sürecinin etkili uygulanması, malzeme kayıplarının minimize edilmesi, üretim 

süreçlerinin verimliliğinin artırılması ve çevresel ayak izinin azaltılması gibi sonuçların elde 

edilmesi açısından stratejik öneme sahip olmakta olup teknolojik yeniliklerin sürekli olarak 

takip edilmesi, çevre dostu üretim anlayışının geliştirilmesi ve inovasyonun desteklenmesi 

gerekmektedir [4].  Ayrıca Rubio-Valle vd., [6] çalışmasında harcanan kahve telvesi ve atık 

PET şişelerin elektrosantrifüj yöntemiyle kompozit nanolif haline getirilerek yağ yapısal 

uygulamalarda kullanılabilir hale getirilmesini incelemiştir. Bu araştırma, kahve ve plastik 

atıkların yeniden kullanılabilir materyaller haline getirilmesinin çevre için önemli bir çözüm 

sunduğunu göstermektedir. 

Sürdürülebilirlik prensiplerinin endüstriyel üretim süreçlerine entegrasyonunun sağlanması, 

hem ekonomik hem de çevresel faydaların bir araya getirilmesi ile toplumun genel refahının 

artırılması hususunda kritik bir rol oynamakta olup kamu ve özel sektör arasında işbirliğinin 

güçlendirilmesi, atık yönetim politikalarının etkinleştirilmesi ve stratejik planlamaların 

yapılması ile daha verimli uygulamaların geliştirilmesi hedeflenmektedir [3, 4]. Bunun yanı 

sıra geri dönüşüm faaliyetlerinin ve sürdürülebilirlik stratejilerinin entegre bir şekilde ele 

alınmasının, hem mikro düzeyde malzeme dönüşüm süreçlerinin hem de makro düzeyde ulusal 

ve uluslararası çevre politikalarının oluşturulması aşamalarında belirleyici bir etki yaratması 

beklenmekte olup bu durumun çevresel risklerin minimize edilmesi ve ekonomik katma değerin 

artırılması açısından önemli kazanımlar elde edilmesine olanak tanımakta olup ileriye yönelik 

stratejik yaklaşımların geliştirilmesi ile mevcut uygulamaların daha da iyileştirilmesi 

sağlanmaktadır. Geri dönüşümün doğal kaynakların verimli kullanılması ve enerji tüketiminin 

azaltılması gibi çevresel faydalarının yanı sıra ekonomik verimliliğin artırılması hususunda da 

önemli katkılar sunması, endüstriyel atıkların yeniden değerlendirilmesi ile maliyetlerin 

düşürülmesi ve üretim süreçlerinin sürdürülebilir hale getirilmesi açısından somut sonuçlar 

ortaya koyması bakımından kritik bir rol oynamaktadır [4, 5, 6]. Sürdürülebilirlik kavramının 

ise yalnızca mevcut nesillerin ihtiyaçlarının karşılanması ile sınırlı kalmayıp, gelecek nesillerin 

de kaynaklara erişiminin temin edilmesi adına temel bir ilke olarak benimsenmesi, çevresel ve 

ekonomik planlamaların uzun vadeli stratejiler çerçevesinde yapılmasının gerekliliğini ortaya 

koyması bakımından büyük önem arz etmektedir [5]. Bu doğrultuda geri dönüşüm 

faaliyetlerinin ve sürdürülebilirlik stratejilerinin etkin bir şekilde uygulanabilmesi için 

teknolojik altyapının güçlendirilmesi, kaynak verimliliğinin artırılması ve çevre bilincinin 

toplum genelinde yaygınlaştırılması gibi uzun vadeli stratejilerin oluşturulması gerekmekte 

olup bu stratejiler sayesinde sürdürülebilir kalkınmanın sağlanması ve çevresel risklerin 

minimize edilmesi hedeflenmektedir [6].  Bu kapsamda Gondim vd., [7] çalışmasında kahve 

işleme yan ürünlerinden izole edilen selülozun biyokompozitlerde kullanımı ve bu materyalin 

PBAT matrisi içinde nasıl değerlendirilebileceği üzerine genel bir bakış sunmuştur. Bu çalışma, 

500

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

kahve atıklarının biyolojik bazlı kompozit malzemeler için sürdürülebilir bir kaynak 

olabileceğini ortaya koymaktadır. 

Yerel yönetimler, kamu kurumları ve özel sektör arasında kurulacak etkili işbirlikleri ile çevre 

dostu teknolojilerin geliştirilmesi, geri dönüşüm yöntemlerinin yenilikçi uygulamalarla 

desteklenmesi ve döngüsel ekonomi modelinin yaygınlaştırılması, mevcut kaynakların daha 

etkin kullanılmasının yanı sıra atık miktarının azaltılması ve enerji verimliliğinin artırılması 

bakımından stratejik adımların atılmasını sağlamaktadır [5, 6]. Tüm bunlarla beraber Sommano 

vd., [8] çalışmasında kahve posasının sürdürülebilir selülozik kompozitler ve bitkisel bazlı 

hidrojel üretiminde kullanımı üzerine araştırmalar yapmış ve bu materyallerin insan yaralarının 

tedavisinde kullanılabilirliğini değerlendirmiştir. Çalışma, kahve atıklarının sağlık sektörü için 

potansiyel uygulamalarını ortaya koymaktadır. Akademik çalışmaların yanı sıra uygulamaya 

yönelik projelerin desteklenmesi, araştırma ve geliştirme faaliyetlerinin artırılması ile yenilikçi 

teknolojilerin entegre edilmesi, geri dönüşüm ve sürdürülebilirlik kavramlarının somut 

uygulamalarının genişletilmesi hususunda önemli katkılar sunması hedeflenmektedir. Bu 

kavramların teknolojik gelişmeler, inovasyon ve politikaların kesişim noktasında yer alması, 

çevresel sorunların çözümünde ve ekonomik verimliliğin artırılmasında belirleyici bir rol 

oynamakta olup mevcut literatür ve uygulamalar ışığında geliştirilen stratejik yaklaşımların 

uzun vadeli çevresel ve ekonomik hedeflere ulaşılmasında temel oluşturması hedeflenmektedir 

[7]. Bu çerçevede Jaramillo vd., [9] çalışmasında polietilen ve kahve küspesinin eco-kompozit 

olarak kullanımı ve bu kompozitlerin tüketici ürünlerinin üretiminde değerli bir kaynak olarak 

nasıl işlev görebileceği üzerine odaklanmıştır. Araştırma, kahve atıklarının çevre dostu ürünler 

için kullanılabilirliğini vurgulamaktadır.  

Yöntem  

Bu çalışma bağlamında geri dönüştürülmüş kahve posasından üretilen plastiklerin kullanılması 

ile davlumbaz tasarımının geliştirilmesine yönelik uygulamalı araştırma modeli titizlikle 

benimsenmiştir. Bu çerçevede çalışma kapsamında hammadde seçimi, prototip üretimi, 

lansman planlaması ve tasarımın ilgili güvenlik standartlarına uygunluğunun sağlanması temel 

aşamalar olarak belirlenmiştir. İlk aşamada geri dönüştürülen kahve posasının temin edilmesi, 

işlenmesi ve plastik üretim süreçlerinde kullanılacak hammaddeye dönüştürülmesi amacıyla 

posanın yabancı maddelerden arındırılması, kontrollü koşullarda kurutulması, uygun partikül 

boyutunun elde edilmesi ve kimyasal özelliklerinin değerlendirilmesi için laboratuvar 

ortamında ön testlerin titizlikle gerçekleştirilmesi sağlanmıştır.  

Bu çalışma bağlamında geri dönüştürülmüş kahve posasından üretilen plastiklerin kullanılması 

ile davlumbaz tasarımının geliştirilmesine yönelik uygulamalı araştırma modeli titizlikle 

benimsenmiştir. Bu çerçevede çalışma kapsamında hammadde seçimi, prototip üretimi, 

lansman planlaması ve tasarımın ilgili güvenlik standartlarına uygunluğunun sağlanması temel 

aşamalar olarak belirlenmiştir. İlk aşamada geri dönüştürülen kahve posasının temin edilmesi, 

işlenmesi ve plastik üretim süreçlerinde kullanılacak hammaddeye dönüştürülmesi amacıyla 

posanın yabancı maddelerden arındırılması, kontrollü koşullarda kurutulması, uygun partikül 

boyutunun elde edilmesi ve kimyasal özelliklerinin değerlendirilmesi için laboratuvar 

ortamında ön testlerin titizlikle gerçekleştirilmesi sağlanmıştır.  

Modifiye edilen hammadde, plastikleştiriciler, stabilizatörler ve dolgu maddeleri ile entegre 

edilerek yüksek hızlı mikser ve rotor-stator sistemleri yardımıyla homojen bir karışım elde 

edilmesi sağlanmış, harmanlama işlemlerinin ardından ekstrüzyon, enjeksiyon kalıplama veya 

rotasyon kalıplama gibi modern üretim tekniklerinin kullanılması ile davlumbaz tasarımında 

kullanılacak plastik parçaların prototip üretimi gerçekleştirilmiştir. Ayrıca üretilen prototip 

parçaların performans kriterlerinin TS EN 61591, TS EN 60335-2-31 ve TS EN 60335-1 gibi 

ulusal ve uluslararası güvenlik standartlarına uygunluğunu belirlemek amacıyla hava akışı 

kapasitesi, ses seviyesi, yanmazlık ve dayanıklılık gibi parametrelerin titizlikle ölçülmesi ve 

değerlendirilmesi sağlanmış, yapılan testler sonucunda elde edilen verilerin detaylı analiz 
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edilmesi ile malzemenin güvenilirliği ve endüstriyel uygulamalara uygunluğu ortaya 

konulmuştur.  

Üçüncü aşamada prototip ürünün pazarlama ve lansman planlaması kapsamına alınmış, üretilen 

davlumbaz prototipinin geri dönüştürülebilir malzeme kullanımının çevresel faydalarını 

vurgulayan, yenilikçi ve çevre dostu bir ürün olarak tanıtılması amacıyla kahve festivalleri gibi 

ilgili etkinliklerde sergilenmesi planlanmıştır. Ayrıca potansiyel müşteri gruplarının ve endüstri 

paydaşlarının görüşlerinin alınması ile tasarımın iteratif olarak güncellenmesi sağlanmış ve 

lansman stratejilerinin pazarlama iletişim planları doğrultusunda detaylı olarak belirlenmesi 

gerçekleştirilmiştir. Dördüncü aşamada ise davlumbaz tasarımında kullanılacak plastik 

parçaların, TS EN 61591 ve ilgili ek güvenlik standartlarına uygunluğunun sağlanması için 

gerekli test protokollerinin uygulanması, kalite kontrol süreçlerinin titizlikle yürütülmesi ve 

elde edilen test sonuçlarının istatistiksel analizlerle değerlendirilmesi sağlanmıştır.  

Tasarlanan davlumbazın yapısal özellikleri, plastik parçaların doğru şekilde yerleştirilmesi ve 

malzeme uyumunun önemli olduğunu göstermektedir.  Tasarımda dikkat edilmesi gereken en 

önemli faktörlerden biri, geri dönüştürülmüş malzemenin uygunluğu ve işlevselliğidir. 

Özellikle plastiklerin kimyasal modifikasyon teknikleri ile işlenmesi gerektiği, davlumbazın 

performansını ve dayanıklılığını artıracak önemli bir adımdır. Ayrıca prototipin hava akışı 

kapasitesini optimize etmek amacıyla tasarımın detaylandırıldığı, hava kanalları, motor 

yerleşimi ve hava filtreleme sistemlerinin konumlandırılması gibi faktörlerin, güvenlik ve 

verimlilik kriterleri doğrultusunda belirlenmiş olduğu vurgulanmıştır. Plastiklerin yüksek 

sıcaklık, kimyasal maddelere karşı dayanıklılık ve ses seviyesi gibi parametreler göz önünde 

bulundurularak optimize edilmesi, cihazın endüstriyel kullanımda başarılı olabilmesi için kritik 

öneme sahiptir. 

 
Tasarımın malzeme olarak geri dönüştürülmüş plastik kullanılarak yapılması, çevresel 

sürdürülebilirlik açısından önemli bir adım oluşturmaktadır. Bu prototip, geri dönüştürülmüş 

kahve posasının kimyasal modifikasyonu ve ardından plastikleştirilerek modern üretim 

teknikleriyle şekillendirilmesi sürecinin başarılı bir şekilde gerçekleştirildiğini göstermektedir. 

Tasarımda kullanılan plastik malzeme, kahve posasının doğru şekilde işlenip modifiye 

edilmesinin ardından elde edilmiştir. Prototipin yüzeyindeki pürüzsüzlük ve dayanıklı 

görünümü, malzemenin başarılı bir şekilde işlenmiş ve polimer matrisle uyumlu hale getirilmiş 

olduğunu göstermektedir. Bunların yanı sıra, prototipin görünümü, endüstriyel standartlarda 

kalite kontrol testlerinin önemini yansıtmaktadır. Plastik parçaların TS EN 61591 gibi ulusal ve 

uluslararası güvenlik standartlarına uygunluğu belirtilmiştir. 
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Motor bölümü, cihazın yüksek verimli çalışabilmesi için gerekli güçle donatılmış ve hava 

akışını düzgün bir şekilde yönlendirecek şekilde tasarlanmıştır. Ayrıca, prototipin etrafındaki 

hava delikleri ve motor yerleşimi, cihazın işlevselliği ve verimliliği için kritik öneme sahiptir. 

Bu tasarımda, hava akışının etkili bir şekilde yönlendirilmesi, cihazın performansını doğrudan 

etkileyen bir faktör olmuştur. Bu kapsamda davlumbaz prototipi, geri dönüştürülmüş kahve 

posasından üretilen plastiklerin, işlevsel ve estetik açıdan optimize edilmiş bir ürün haline 

geldiğini göstermektedir. Ayrıca bu tür tasarımların çevre dostu ve ekonomik sürdürülebilirlik 

hedeflerine ulaşmada önemli bir rol oynayabileceği vurgulanmaktadır.  

 
Prototipin iç kısmı, hava akışını düzenleyen yapılarla donatılmış ve bu yapıların verimli 

çalışması sağlanmıştır. Hava akışı yönlendiricileri ve fan mekanizmasının düzenlenmesi, 

cihazın verimli bir şekilde çalışabilmesi için kritik bir rol oynamaktadır. Plastik malzemenin, 

bu yapının işlevselliği ve dayanıklılığına katkıda bulunması hedeflenmiştir. Kahve posasından 

elde edilen plastiklerin kimyasal modifikasyon teknikleriyle işlenmesi, bu parçaların yüksek 

sıcaklık ve kimyasal etkilere dayanıklı olmasını sağlamaktadır. Bununla beraber prototipin iç 

yapısının bu şekilde optimize edilmesi, cihazın hem güvenliğini hem de performansını 

iyileştirecektir. 
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Prototipin iç kısmı, hava akışını sağlayan mekanizma ve fanın düzenli bir şekilde 

yerleştirildiğini göstermektedir. Bu düzenleme, cihazın verimli çalışabilmesi için gerekli olan 

hava akışını optimize etmektedir. Ayrıca, motor kısmının konumu ve plastik malzemelerin 

yerleşimi, yüksek performans gereksinimlerini karşılayacak şekilde düşünülmüştür.  Bu 

tasarımda plastik malzeme, yalnızca işlevsel açıdan değil, aynı zamanda estetik açıdan da 

dikkatlice seçilmiş ve yerleştirilmiştir. Plastik malzemelerin geri dönüştürülmüş kahve 

posasından üretilmesi, çevresel sürdürülebilirlik açısından büyük bir fayda sağlamakla birlikte, 

cihazın dayanıklılığını ve güvenliğini de artırmıştır. Genel olarak tasarımda hem kullanıcı 

güvenliğinin hem de cihazın performansının uluslararası standartlara uygun hale getirilmesi 

amaçlanmıştır.   

Bulgular ve Tartışma 

Elde edilen test sonuçlarına göre kahve posalı PLA karışımı, ev tipi ürünlerin mekanik 

gereksinimlerini karşılayabilecek seviyededir. Çekme dayanımı saf PLA'ya göre %15 

azalmasına rağmen, darbe direnci ve yüzey sertliği açısından daha iyi sonuçlar gözlenmiştir. 

Termal testlerde, kahve posasının kompozit içerisindeki varlığı sayesinde malzemenin ısıya 

karşı dayanımının arttığı tespit edilmiştir. Estetik açıdan ise kahve partikülleri, doğal ve 

homojen bir yüzey görünümü sağlamış, bu da tasarım açısından ayırt edici bir değer yaratmıştır. 

Kullanıcı odaklı yapılan ön testlerde, prototipin görünüm ve dokusunun oldukça olumlu geri 

bildirimler aldığı belirlenmiştir. Bu sonuçlar, kahve posasının yalnızca çevresel değil, aynı 

zamanda estetik ve işlevsel bir malzeme katkısı sağladığını göstermektedir. 

Tablo 1’de yer alan yanmazlık test sonuçları incelendiğinde, geri dönüştürülmüş kahve posası 

katkılı kopolimer ve homopolimer numunelerin yüksek sıcaklıklarda farklı performans 

sergilediği görülmektedir. 650°C sıcaklıkta gerçekleştirilen kızaran tel testlerinde tüm 

numuneler alevsiz şekilde testi geçmekte ama 750°C seviyesine ulaşıldığında kopolimer bazlı 

numunelerde belirli saniyeler aralığında alev gözlemlenmektedir. Salyangoz sağ kopolimer 

numunesinde 8 ile 30’uncu saniyeler arasında, sol kopolimer numunesinde ise 5 ile 30’uncu 

saniyeler arasında alevlenme meydana gelmektedir. Homopolimer bazlı numuneler ise 750°C 

testinde tamamen alevsiz geçmektedir. Bu durum, homopolimer yapının termal kararlılığının 

kopolimer bazlı malzemeye kıyasla daha yüksek olduğunu göstermektedir. 850°C testinde ise 

her iki malzeme türünde de alevlenme gözlemlenmektedir.  
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Tablo 2’de yer alan mekanik ve termal özellikler değerlendirildiğinde, kopolimer ve 

homopolimer bazlı kahve posalı malzemelerin farklı fiziksel özellikler sunduğu görülmektedir. 

Kopolimer bazlı numunelerin yoğunluğu 0.98 g/cm³ olarak ölçülürken, homopolimer bazlı 

numunelerin yoğunluğu 1.00 g/cm³ olarak kaydedilmektedir. Bu fark, kopolimerin daha düşük 

yoğunluğa sahip olması nedeniyle nispeten daha hafif bir yapı sunduğunu göstermektedir. 

Eriyik akış hızı (MFR) incelendiğinde, kopolimer bazlı numunelerde 10 g/10 dk, homopolimer 

bazlı numunelerde ise 7 g/10 dk değerinde olduğu görülmektedir. Elastik modül değerleri 

karşılaştırıldığında, homopolimer bazlı numunelerin 1600 MPa ile daha yüksek sertlik sunduğu, 

kopolimer bazlı numunelerin ise 1000 MPa değerinde olduğu görülmektedir. Bu durum, 

homopolimer numunelerin daha rijit bir yapı sergilediğini, kopolimer numunelerin ise daha 

esnek bir mekanik özellik sunduğunu göstermektedir. 

 
Tablo 3'te yer alan bilya basıncı test sonuçları değerlendirildiğinde, kahve posası katkılı 

kopolimer ve homopolimer bazlı numunelerin 125°C sıcaklık altında yapısal bütünlüklerini 

büyük ölçüde korudukları görülmektedir. Salyangoz sağ kopolimer numunesinde 1.45 mm, 

salyangoz sol kopolimer numunesinde ise 1.72 mm deformasyon gerçekleşmektedir. 

Homopolimer bazlı pervane sağ ve pervane sol numunelerinde ise 1.75 mm seviyesinde bir 

deformasyon kaydedilmektedir. Tüm numunelerin test sonucunun “Başarılı” olarak 

505

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

değerlendirilmesi, kahve posası katkılı kompozitlerin yüksek sıcaklık altında mekanik dayanım 

gösterdiğini ortaya koymaktadır. Buna karşın homopolimer numunelerin daha rijit bir yapı 

sunduğu ancak bilya basıncı altında kopolimerlere kıyasla daha fazla şekil değişimi yaşadığı 

anlaşılmaktadır.  

 
Tablo 4’te yer alan geri dönüştürülmüş kahve posası katkısının malzeme performansına etkileri 

değerlendirildiğinde, kopolimer ve homopolimer bazlı malzemelerin farklı avantajlar sunduğu 

görülmektedir. Yanmazlık performansı açısından homopolimer bazlı malzemenin daha iyi bir 

direnç gösterdiği anlaşılmaktadır. Darbe dayanımı açısından kopolimer bazlı numunelerin 

homopolimer bazlı numunelere kıyasla belirgin bir üstünlük sunduğu görülmektedir. 

Kopolimer bazlı malzemeler 7.5 kJ/m² darbe dayanımı sağlarken, homopolimer bazlı 

malzemelerde bu değer 2.0 kJ/m² seviyesinde kalmaktadır. Bu fark, kopolimer malzemelerin 

esnek yapıları sayesinde darbe enerjisini daha iyi absorbe ettiğini ve kırılganlık riskini 

azalttığını göstermektedir.  

 
Tablo 5’te yer alan enjeksiyon kalıplama parametreleri incelendiğinde, geri dönüştürülmüş 

kahve posası katkılı polipropilen malzemelerin işlenmesi sırasında belirli sıcaklık aralıklarında 

işlem görmesi gerektiği anlaşılmaktadır. Arka bölge sıcaklığının 175-185°C, orta bölge 

sıcaklığının 180-190°C, ön bölge sıcaklığının ise 185-195°C aralığında tutulmasının önerildiği 

görülmektedir. Nozzle sıcaklığının 195-200°C arasında olması, malzemenin kalıp içerisine 

akışının düzgün bir şekilde gerçekleşmesini sağlamaktadır. Mold sıcaklığının 25-55°C arasında 

tutulması gerektiği belirtilmektedir. Ön kurutma süresinin 1-2 saat olarak belirtilmesi, özellikle 

kahve posası gibi organik bileşenler içeren geri dönüştürülmüş malzemelerin işlenmesi 
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sırasında nem kaynaklı hataların önüne geçmek için kritik bir faktör olarak 

değerlendirilmektedir. 

 
Tablo 6’da yer alan kahve posalı kompozitlerin ticari ve çevresel değerlendirmesi 

incelendiğinde, bu malzemelerin %50 geri dönüşüm oranına sahip olduğu görülmektedir. 

Yüksek geri dönüşüm oranı, çevresel sürdürülebilirlik açısından önemli bir avantaj 

sunmaktadır.  Renk seçeneklerinin “Siyah, Sınırlı Alternatif” olarak belirtilmesi, kahve posası 

katkılı kompozitlerin renk konusunda bazı kısıtlamalar içerdiğini göstermektedir. Malzemenin 

doğal yapısı gereği genellikle koyu renklerde üretildiği ve sınırlı renk seçenekleri sunduğu 

anlaşılmaktadır. Bu durum, estetik kaygılar taşıyan belirli uygulamalar için kısıtlayıcı bir faktör 

olarak değerlendirilmektedir.  Genel olarak testlerde 160°C civarında erime sıcaklığı göz önüne 

alındığında ev tipi mutfak cihazlarının tipik çalışma ve temizlik koşullarına uyum 

sağlanabildiği görülmektedir.  

 
Sonuç ve Öneriler 

Bu çalışma ile kahve posasından elde edilen biyoplastiklerin ev tipi davlumbaz tasarımında 

kullanılabilirliği kanıtlanmıştır. Elde edilen bulgular, hem çevresel sürdürülebilirlik hem de 

tasarım inovasyonu açısından önemli fırsatlar sunmaktadır. Geri dönüştürülmüş organik 

atıkların bu şekilde değerlendirilmesi, hem ürün çeşitliliği yaratmakta hem de çevreye duyarlı 

üretim süreçlerinin gelişmesine katkı sağlamaktadır. Özellikle beyaz eşya sektörü gibi yüksek 

hacimli üretimlerin olduğu sektörlerde, sürdürülebilir malzeme alternatiflerinin benimsenmesi 
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döngüsel ekonomiye geçişte kritik rol oynamaktadır. Bu çalışmanın, farklı ev aletlerinde de 

benzer yaklaşımlarla uygulanması, sürdürülebilirlik temelli ürün stratejileri için yeni ufuklar 

açabilir. 
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ABSTRACT  

This study investigated the effects of artificial intelligence package on mechanical technology 

education students’ academic performance in Milling Machine operation in Tertiary 

Institutions in Rivers State, Nigeria. The aspect of Artificial intelligence investigated were 

perceived course mastery, research complexity and functionality. Three research questions 

were raised and answered, while three null hypotheses formulated and tested at 0.05 level of 

significance. A quasi-experimental design guided the study.  The population of the study was 

188 year 1-IV mechanical technology education students from three tertiary institutions in 

Rivers State that offers mechanical technology education programmes, year three with a 

population of 72 was sampled. The researcher collected data for the study using teacher made 

test. The instrument was validated by two lecturers in the department of Industrial Technology 

Education (mechanical technology option). The reliability of the instrument was established 

using test, re-test method. The data achieved were analyzed with PPMC. The coefficient 

achieved was .84. Analysis of Covariance (ANCOVA) statistics were used to test the 

hypotheses at .05 levels of significance. Based on the findings of the study, it was concluded 

that experimental group taught with artificial intelligence package performed better than the 

control group taught with white-board. It was recommended that government should train 

lecturers on how to develop and use AI packages in addition to white-board (conventional) 

teaching method since it has proven to be effective.   

Keywords: Artificial Intelligence. Mechanical technology education, Academic Performance. 

Milling Machine  

 

INTRODUCTION 

All human actions are based on anticipated futures. We cannot know the future because it does 

not exist yet, but we can use our current knowledge and education to imagine futures and make 

them happen.  Education is generally acknowledged as being crucial system of any nation. It 

is the art of acquiring knowledge, developing of the reasoning and judgmental abilities of the 

mind, character and manipulative competencies in a formal setting. Education can 

authoritatively be regarded as key to national development because it unravels economic 

potentials, strengthens and equips individuals in society to fully be engaged and benefit from 

national polices. According to Agi and Yelloiwe cited in Edionwe (2024), education is 

important to development of human resources, impartation of appropriate skills, knowledge 

and attitudes. Education plays an unquantifiable role in nation and the global world at large in 

terms of creating an environment of self-actualization 

Several educational programmes and courses are offered in tertiary institutions in Rivers State 

one of which is machining (milling machine operation) in mechanical technology education. 

Milling machine is one of the most versatile conventional machine tools with a wide range of 
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metal cutting capability. Many complicated operations such as indexing, gang milling, and 

straddle milling etc. can be carried out on a milling machine. Most of the milling machine are 

constructed of column and knee structure and they are classified into two main types namely 

Horizontal Milling Machine and Vertical Milling Machine. The name Horizontal or Vertical is 

given to the machine by virtue of its spindle axis. Horizontal machines can be further classified 

into Plain Horizontal and Universal Milling Machine. The main difference between the two is 

that the table of a Universal Milling Machine can be set at an angle for helical milling while 

the table of a Plain Horizontal Milling Machine is not. Cutting tool used for milling includes 

slab mill cutter, side and face cutters, slitting saws, end mill cutters, rough cut end mill cutter, 

slot drills, involute gear cutter, etc. 

Milling is a metal removal process by means of using a rotating cutter having one or more 

cutting teeth. Milling machines are widely used in the tool and die making industry and are 

commonly used in the manufacturing industry for the production of a wide range of 

components. Typical examples are the milling of flat surface, indexing, gear cutting, as well as 

the cutting of slots and key-ways. Cutting action is carried out by feeding the workpiece against 

the rotating cutter. Thus, the spindle speed, the table feed, the depth of cut, and the rotating 

direction of the cutter become the main parameters of the process. Good results can only be 

achieved with a well-balanced setting of these parameters. 

When knowledge project that absorbs various information, analyzes these data, and studies the 

methods of expressing the outcomes requires immediate feedback, and collaborative activities, 

but further growth and improvement are needed, including training, accessibility, research, 

monitoring, and best practices sharing, Artificial Intelligence comes to mind    

AI refers to the development of computer systems capable of activities typically requiring 

human intelligence, such as speech recognition, visual perception, decision-making, and 

language translation (Himanen et al., 2019).  AI has emerged as an integral part of several 

sectors, altering the way businesses and personnel engage with technology, the manufacturing 

industry is undergoing evolution with the introduction of smart factories which are powered 

with a variety of AI technologies. For example, these smart factories are integrated with tools 

that assist in automating processes, predictive maintenance, and implementing quality 

assurance systems to improve efficiency and minimize operational idle time (Davenport & 

Ronanki, 2018). In the area of education, Artificial intelligence (AI) systems assist effectively 

in online learning and teaching, automating instructors’ mundane activities; personalizing 

learning for students; and adaptive evaluation (Seo et al, 2021).  

The use of artificial intelligence (AI) has made visible changes in educational processes and 

management in the last few years. This progression enables the educational model to be more 

multidimensional in terms of human, non-human, and their presence on the web. Martínez-

Comesanã et al., (2023) posited that the potential offered by AI technologies has been proven 

in various domains, including intelligent buildings as well as learning spaces. Artificial 

intelligence (AI) has reshaped the education landscape, driving unprecedented changes in 

teaching methodologies and student learning experiences. Through data-driven machine 

learning techniques, AI can optimize learning outcomes, streamline pedagogical processes, and 

tailor educational tools to individual needs (Wang and Liu (2021)). The adoption of AI in 

education offers a promising pathway to personalized learning and improved academic 

performance 

Academic performance entails the different means students respond to their academic materials 

assigned by their teachers/lecturers. This explains that high academic performance is directly 

connected and measured by the examination results. Hannan, and Liu (2021). Stated that 

determining a student's standing in a university requires evaluating their academic 

performance. Throughout a semester, this procedure helps decision-makers, academic staff, 

and educational administrators to accurately assess students in a variety of courses. It also 
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serves as a warning to students to evaluate their performance and take the required actions to 

get better  

There are two schools of thought on the definition of academic performance. The first group is 

defined by Ashwin and Mc-Vitty (2015), who stated that academic performance refers to the 

numerical scores of a student’s knowledge, which measure the degree of a student’s adaptation 

to academic work and to the educational system. The second group of definitions is more 

subjective, and suggests that academic success is reliant upon the student’s attitudes towards 

his or her academic achievement, and depends on him or herself (Khadivi-Zand cited in 

Coetzee, 2021). Academic performance is referred to as knowledge that is obtained by an 

individual during the academic period for a subject or group of subjects that one learns in an 

academic year such as a semester. From the foregoing, academic performance could be 

described as the achievement of students in an academic exercise. 

AI applications include personalization of learning experiences, automation of administrative 

tasks, and provision of insights into student performance. Popenici and Kerr (2017) posited 

that artificial Intelligence is advancing faster in the services and educational systems. It is 

geared toward automated individualized education to support students’ academic performance 

at all levels of education through virtual engagement at the student’s convenience and time. 

Raja and Nagasubramani (2018) added that it is much more interactive, making knowledge 

transfer easy and convenient, demonstrating that reliance and dependency on this technology 

make life easier and smoother, among other things. It is based on this that the research work is 

focused on investigating the effects of AI on mechanical technology education students’ 

academic performance in Milling Machine in Tertiary Institutions in Rivers State, Nigeria.

  

STATEMENT OF THE PROBLEM 

The value of education in human lives cannot be overstated in today’s modern education 

because it enhances both human and material resources. According to Karmanje and Alhassan 

(2018), education was obtained one-on-one in the human history of civilization, using face-to-

face direct teaching and learning techniques. There were insufficient instructional resources to 

support teachers in their teaching. Teachers and students made every effort to make teaching 

and learning practicable, accessible, and unhindered. However, today’s technology is 

increasingly used in teaching and learning (Kataria, 2018; Raja & Nagasubramani, 2018). One 

technological advancement, artificial Intelligence (AI), has made considerable progress in 

becoming an essential component of the education sector. According to UNESCO (2021), fifty 

percent of worldwide organizations have incorporated artificial Intelligence into their day-to-

day functions. Similarly, educational and training institutes teach their teachers and students 

the skills of artificial intelligence. The learning and education sector have witnessed remarkable 

advancements in recent years due to technological innovations. Internet searches have become 

an integral part of school learning, and tablets have increasingly replaced or supplemented 

traditional books in universities. Despite these significant developments, their impact may pale 

in comparison to the anticipated effects of Artificial Intelligence (AI) in education. (Ramo et 

al., 2022), Recent advancements in AI have led to a surge in educational applications, 

introducing new possibilities and challenges for teaching and learning in higher education. 

These innovations have the potential to fundamentally reshape the governance and internal 

structures of higher education institutions (Singh & Hiran, 2022) Student engagement is the 

key to academic success and well-being, involving active participation and investment in 

learning. Engaged students are motivated, achieve academic success, and remain in school. 

Classroom interactions fostering collaboration, critical thinking, and practical knowledge 

application enhance engagement. Educators utilizing creative teaching methods, technology, 

and student-centered approaches facilitate active learning and sustained engagement (Lee & 

Hannafin 2016). 
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PURPOSE OF THE STUDY 

The study is focused in investigating the effects of AI on mechanical technology education 

students’ academic performance in Milling Machine in Tertiary Institutions in Rivers State, 

Nigeria. Specifically, the research investigated: 

1. Effects of AI package on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught cutting tools used in milling processes  

2. Effects of AI package on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught direction of cutting rotation 

3. Effects of AI package on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught types of milling operation 

RESEARCH QUESTIONS 

The following research questions were raised to guide the study.  

1. What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ 

academic performance when taught cutting tools used in milling processes in tertiary 

institutions in Rivers State?  

2. What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ 

academic performance when taught direction of cutting rotation in milling processes in tertiary 

institutions in Rivers State?  

3. What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ 

academic performance when taught types of milling operation in tertiary institutions in Rivers 

State? 

 

HYPOTHESIS 

The following null hypotheses were tested at .05 level of significance: 

1. There is no significant difference in the mean scores of students taught cutting tools 

used in milling processes in tertiary institutions in Rivers State using AI package and those 

taught with conventional (lecture) teaching strategies. 

2. There is no significant difference in the mean scores of students taught direction of 

cutting rotation in milling processes in tertiary institutions in Rivers State using AI package 

and those taught with conventional (lecture) teaching strategies. 

3. There is no significant difference in the mean scores of students taught types of milling 

operation in tertiary institutions in Rivers State using AI package and those taught with 

conventional (lecture) teaching strategies. 

 

METHODOLOGY   

This study adopted a quasi-experimental design. It is a quasi-experimental study because the 

study was a non-randomized control group, pre-test post-test design. The independent variable 

was manipulated by the researchers under controlled conditions. The study exposed the 

experimental group to treatment. Intact classes were used for the research. The population of 

the study comprised 193 Year I-IV mechanical technology education students in the three 

tertiary institutions in Rivers State that offer the programme, namely: Rivers State University 

(RSU), Port Harcourt, Ignatius Ajuru University of Education (IAUE), Port Harcourt and 

Federal College of Education (Technical), Omoku in affiliation with University of Nigeria, 

Nsukka. Out of the four levels, the researcher selected Year III for the study with a population 

of 83 students. This is because, they have spent more than two years in the programme and 

they were not occupied with project work, hence they were available for the research. The 

selected population was manageable; therefore, the entire population was adopted for the study. 

The researcher collected data for the study using teacher made test containing forty-five items. 

The teacher made test was two multiple choice type of teacher made test, one for pre-test and 

the other for post-test. Two teaching strategies were used in the instruction delivery during this 
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experiment. The two strategies were conventional strategy (lecture method) whereby 

whiteboard was used in teaching, and the AI package. The control group were taught with the 

conventional strategy while the experimental group were taught with the AI package. The 

teaching period lasted for two weeks. Content appropriateness of the instruments were face and 

content validated by two expert (lecturers) from department of Technology Education, Rivers 

State University, Port Harcourt, the reliability of the instrument was established using test re-

test method. Copies of the instrument were administered to 12-year III mechanical technology 

education students in the Department of Vocational and Technology Education. Faculty of 

Education, Niger Delta University who were not part of the population. The data achieved were 

analyzed with Pearson Product Moment Correlation. The reliability coefficient achieved was 

.78. In order to collect data for the study, the researcher taught the experimental and control 

groups with two different lesson plans. The experimental group was taught using the AI 

package while the control groups were taught with lecture method. From the lesson plan the 

pre-test and post-test questions were constructed to collect data. The pre-test questions were 

administered to the two groups first before teaching process. The post test questions were 

administered on the two groups after teaching has taken place. The data collected were used 

for data analysis. The data was analyzed using mean to answer the research questions and to 

ascertain the homogeneity of responses with Standard Deviation. Analysis of Covariance 

(ANCOVA) statistics were used to test the hypotheses at .05 levels of significance. If mean 

gain is positive, the experimental method was regarded as positive; else it was regarded as 

negative. Also, if calculated p-value is less than a .05 level of significance, H0 was rejected. 

On the other hand, if p-value is greater than a .05 level of significance, H0 was accepted. 

DATA ANALYSIS AND DISCUSION   

Research Question 1 

What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught cutting tools used in milling processes in mechanical technology 

education in tertiary institutions in Rivers State? 

Answer to Research Question One is presented in Table 1 

Table 1; Mean scores of Students’ Academic Performance in cutting tools used in milling 

processes when taught with AI Package 

Category  N Pre-

test 

 �̅�1 

Pre-

test 

 SD1 

Post-

text 

�̅�2 

Post-

test 

SD2 

Mean 

difference 

Mean 

gain 

Decision 

Control group 41 43.73 7.67 63.14 7.59 19.41   

       1.05 Positive  

Experimental 

groups 

42 44.45 5.63 64.91 7.41 20.00   

Source: Field Study, 2025 (Note: n= Sample Size) 

Table 1. Show that the pre-test means and standard deviation for experimental group were 

44.45 and 5.63 while that of control group were 43.73 and 7.67 respectively. The mean and 

standard deviation scores of pre-tests for the two groups revealed that students in experimental 

group did better on the pre- test than those in the control group. Similarly, the post-test mean 

and standard deviation for experimental group were 64, 91 and 7.41 while that of control group 

were 63.14 and 7.59 respectively. This revealed that students in experimental group did better 

on the post-test than those in the control group. Furthermore, the mean gain between the two 

groups was 1.05 which shows positive result; hence the experimental method was effective. 

Therefore, students taught types of cutting tools used in milling processes with AI package 

performed better than those taught with the use of chalkboard, (lecture) Method. 
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Research Question 2 

What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught direction of cutting rotation in milling processes in mechanical 

technology education in tertiary institutions in Rivers State?  

Answer to Research Question One is presented in Table 2 

Table 2; Mean scores of Students’ Academic Performance in direction of cutting rotation 

in milling processes when taught with AI Package 

Category  N Pre-

test 

 �̅�1 

Pre-

test 

 SD1 

Post-

text 

�̅�2 

Post-

test 

SD2 

Mean 

difference 

Mean 

gain 

Decision 

Control group 41 44.63 9.04 67.43 9.49 22.87   

       12.93 Positive  

Experimental 

groups 

42 43.14 7.65 78.80 8.78 35.80   

Source: Field Study, 2025 (Note: n= Sample Size) 

Table 2. Show that the pre-test mean and standard deviation for experimental group were 43.14 

and 7.65 while that of control group were 44.63 and 9.04 respectively. The mean and standard 

deviation scores of pre-tests for the two groups revealed that students in control group did better 

on the pre- test than those in the experimental group. Similarly, the post-test mean and standard 

deviation for experimental group were 78.80 and 8.78 while that of control group were 6743 

and 9.49 respectively. This revealed that students in experimental group did better on the post-

test than those in the control group. Furthermore, the mean gain between the two groups was 

12.93 which shows positive result; hence the experimental method was effective. Therefore, 

students taught direction of cutting rotation in milling processes with AI package performed 

better than those taught with the use of chalkboard, (lecture) Method. 

Research Question 3 

What are the effects of AI packages on mechanical technology education students’ academic 

performance when taught types of milling operation in mechanical technology education in 

tertiary institutions in Rivers State? 

Answer to Research Question One is presented in Table 3 

Table 3; Mean scores of Students’ Academic Performance in types of milling operation 

when taught with AI Package 

Category  N Pre-

test 

 �̅�1 

Pre-

test 

 SD1 

Post-

text 

�̅�2 

Post-

test 

SD2 

Mean 

difference 

Mean 

gain 

Decision 

Control group 41 46.87 9.91 70.03 11.35 23.16   

       2.10 Positive  

Experimental 

groups 

42 45.67 10.80 70.93 11.46 25.26   

Source: Field Study, 2025 (Note: n= Sample Size) 

Table 3. Show that the pre-test mean and standard deviation for experimental group were 45.67 

and 10.80 while that of control group were 46.87 and 9, 91 respectively. The mean and standard 

deviation scores of pre-tests for the two groups revealed that students in control group did better 

on the pre- test than those in the experimental group. Similarly, the post-test mean and standard 

deviation for experimental group were 70, 93 and 11.46 while that of control group were 70.03 

and 11.35 respectively. This revealed that students in experimental group did better on the post-

test than those in the control group. Furthermore, the mean gain between the two groups was 

2.10 which shows positive result; hence the experimental method was effective. Therefore, 

students taught types of milling operation with AI package performed better than those taught 

with the use of chalkboard, (lecture) Method. 
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Hypothesis 1: There is no significant difference in the mean scores of students taught cutting 

tools used in milling processes in tertiary institutions in Rivers State using AI package and 

those taught with conventional (lecture) teaching strategies. 

Table 3.1: Analysis of Covariance (ANCOVA) cutting tools used in milling process 

Source 

Type III Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1633.101a 2 816.550 22.055 .000 

Intercept 2208.497 1 2208.497 59.653 .000 

VAR00007 14.239 1 14.239 .385 .537 

VAR00008 1597.712 1 1597.712 43.155 .000 

Error 2961.815 80 37.023   

Total 342518.000 83    

Corrected Total 4594.916 82    

 

From Table 4.1, F-cal is 22.05 while the p-value is .00 at .05 level of significance. This result 

shows that p-value of .00 is less than .05 level of significance; hence the null hypothesis was 

rejected. Therefore, there was a significant difference between the mean scores of students 

taught cutting tools used in milling processes in tertiary institutions in Rivers State using AI 

package and those taught with conventional (lecture) teaching strategies. 

Hypothesis 2: There is no significant difference in the mean scores of students taught direction 

of cutting rotation in milling processes in tertiary institutions in Rivers State using AI package 

and those taught with conventional (lecture) teaching strategies. 

Table 5.1: Analysis of Covariance (ANCOVA) for direction of cutting rotation 

Source 

Type III Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1905.716a 2 952.858 13.557 .000 

Intercept 5907.855 1 5907.855 84.057 .000 

VAR00010 741.700 1 741.700 10.553 .002 

VAR00011 993.880 1 993.880 14.141 .000 

Error 5622.693 80 70.284   

Total 348393.000 83    

Corrected Total 7528.410 82    

From Table 5.1, F-cal is 13.55 while the p-value is .00 at .05 level of significance. This result shows 

that p-value of .00 is less than .05 level of significance; hence the null hypothesis was rejected. 

Therefore, there was a significant difference between the mean scores of students taught direction of 

cutting rotation in milling processes mechanical technology education in tertiary institutions in Rivers 

State using AI package and those taught with conventional (lecture) teaching strategies. 
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Hypothesis 3: There is no significant difference in the mean scores of students taught types of 

milling operation in tertiary institutions in Rivers State using AI package and those taught with 

conventional (lecture) teaching strategies. 

Table 6.1: Analysis of Covariance (ANCOVA) for Scores in types of milling operation  

Source 

Type III Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1149.447a 2 574.723 4.962 .009 

Intercept 10360.854 1 10360.854 89.460 .000 

VAR00013 3.004 1 3.004 .026 .872 

VAR00014 1149.205 1 1149.205 9.923 .002 

Error 9265.276 80 115.816   

Total 422734.000 83    

Corrected Total 10414.723 82    

From Table 6.1, F-cal is 4.96 while the p-value is .00 at .05 level of significance. This result 

shows that p-value of .00 is less than .05 level of significance; hence the null hypothesis was 

rejected. Therefore, there was a significant difference between the mean scores of students 

taught types of milling machine operation in mechanical technology education in tertiary 

institutions in Rivers State using AI package and those taught with conventional teaching 

strategies. 

 

MAJOR FINDINGS 

From the analysis of data collected in respect to this study, the following findings were made: 

1. Students in the experimental group taught cutting tools used in milling processes in 

mechanical technology education in tertiary institutions in Rivers State using Artificial 

Intelligence package did better than those taught with conventional (lecture) teaching strategies 

with a mean gain of 1.05 

2.  Students in the experimental group who were taught direction of cutting rotation in 

milling processes with AI package performed better than those taught with the use of 

chalkboard, (lecture) Method with a mean gain of 12.93 

3. Students in the experimental group taught types of milling operation in mechanical 

technology education in tertiary institutions in Rivers State using Artificial Intelligence 

package did better than those taught with conventional (lecture) teaching strategies with a mean 

gain of 2.10 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

The analysis of the results on the effect of AI package on mechanical technology education 

students’ academic performance when taught cutting tools used in milling processes in tertiary 

institutions in Rivers State, showed that students in the experimental group did better that those 

taught with chalkboard and charts. Also, there was a significant difference between the mean 

scores of students taught cutting tools used in milling processes mechanical technology 

education in tertiary institutions in Rivers State using AI package and those taught with 

whiteboard and chart. This is in conformity with Popenici and Kerr (2017) who posited that 

artificial Intelligence is advancing faster in the services and educational systems. It is geared 

toward automated individualized education to support students’ academic performance at all 

levels of education through virtual engagement at the student’s convenience and time. 

The analysis of the results on the effect of AI packages on mechanical technology education 

students’ academic performance when taught direction of cutting rotation in milling processes 

in mechanical technology education in tertiary institutions in Rivers State, showed that students 
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who were taught using AI package performed better than those taught with chalkboard and 

charts. Also, there was a significant difference between the mean scores of students in the two 

groups. This is in line with Seo, et al (2021) who asserted that in the area of education, Artificial 

intelligence (AI) systems assist effectively in online/self-learning and teaching, automating 

instructors’ mundane activities; personalizing learning for students; and adaptive evaluation. 

The analysis of the results on the effect of AI packages on mechanical technology education 

students’ academic performance when taught types of milling operation in tertiary institutions 

in Rivers State, showed that students who were taught using AI package performed better than 

those taught with chalkboard and charts. Also, there was a significant difference between the 

mean scores of students in the two groups. This is in line with (Wang and Liu (2021)) who 

stated that the adoption of AI in education offers a promising pathway to personalized learning 

and improved academic performance. 

 

RECOMMENDATION   

The following recommendations were put forward based on the findings: 

1. Government should train lecturers on the development and use of Artificial Intelligence 

package so that they can be able to use this strategy in teaching since it has proven to be 

effective. 

2. Artificial Intelligence package strategy should be included in the mechanical 

technology education curriculum so that lecturers can adopt it for effective theoretical teaching. 

3. Mechanical technology education lecturers should adopt the use of AI package strategy 

when teaching topics that does not necessary require practical activities so as to enhance 

students’ academic performance in mechanical technology education programmes in tertiary 

institutions in Rivers State. 

4.  
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Özet 

Bu çalışma, el sanatlarının çağdaş sanat, teknoloji, sosyoloji, antropoloji, tasarım ve eğitim gibi 

farklı disiplinlerle kurduğu ilişkileri incelemeyi amaçlamaktadır. Geleneksel olarak zanaat 

olarak sınıflandırılan el sanatları, günümüzde disiplinlerarası yaklaşımların etkisiyle estetik, 

işlevsel ve kültürel değerlerinin yeniden üretildiği çok katmanlı bir sanat alanı haline gelmiştir. 

Özellikle 20. yüzyılın ikinci yarısından itibaren sanat ile zanaat arasındaki hiyerarşik ayrımlar 

sorgulanmaya başlanmış ve el sanatlarının hem kavramsal hem de sanatsal bağlamda yeniden 

değerlendirilmesi gündeme gelmiştir. Bu bağlamda, sanat eğitimi alanındaki yaklaşımlar, 

feminist sanat pratikleri, yeni medya teknolojileri, mimarlık ve ürün tasarımı gibi alanlarla 

kurulan bağlar üzerinden el sanatlarının dönüşen yapısı incelenmektedir. Literatür taraması ile 

desteklenen bu çalışmada ayrıca, sanatçılar ve eserleri üzerinden yapılan örneklemeler ile 

kuramsal bilgiler görsel ve tematik analizlerle pekiştirilmiştir. Çalışma, el sanatlarının yalnızca 

kültürel miras taşıyıcısı değil, aynı zamanda çağdaş sanatın üretim araçlarından biri olduğunu 

vurgulamakta; kültürel kimliğin yeniden inşası ve estetik algının dönüşümü bağlamında 

disiplinlerarası sanat üretiminin rolünü irdelemektedir. 

Anahtar Kelimeler: El sanatları, disiplinlerarası sanat, kültürel miras. 

 

Abstract 

This study aims to examine the interdisciplinary connections that handicrafts have established 

with contemporary art, technology, sociology, anthropology, design, and education. 

Traditionally classified as craft, handicrafts have evolved into a multi-dimensional art form 

under the influence of interdisciplinary approaches, where their aesthetic, functional, and 

cultural values are being redefined. Since the latter half of the 20th century, hierarchical 

distinctions between art and craft have been increasingly questioned, leading to a reevaluation 

of handicrafts within both conceptual and artistic frameworks. In this context, the study 

explores how contemporary art education, feminist art practices, digital media technologies, 

architecture, and product design intersect with and reshape the field of handicrafts. Supported 

by a comprehensive literature review, the paper also incorporates case studies of selected artists 

and works to reinforce theoretical insights through visual and thematic analysis. The study 

emphasizes that handicrafts are not only carriers of cultural heritage but also instruments of 

contemporary artistic production. It underscores the role of interdisciplinary approaches in the 

reconstruction of cultural identity and the transformation of aesthetic perception, positioning 

handicrafts as dynamic and critical elements within today’s art world. 

Keywords: Handicrafts, interdisciplinary approach, cultural heritage. 

 

Giriş 

El sanatları, yalnızca üretim tekniği ve estetik biçimiyle değil; aynı zamanda kültürel, tarihsel 

ve sosyal değerleri barındıran bir ifade biçimidir. Geleneksel zanaatlar, endüstriyel üretim 

öncesi dönemde günlük yaşamın ayrılmaz bir parçasıyken, günümüzde kültürel mirasın 

temsilcileri olarak yeniden değerlendirilmektedir. Bu yeniden değerlendirme süreci, 

disiplinlerarası düşünme biçimlerinin sanat pratiğine dâhil edilmesiyle ivme kazanmıştır 

(Erzen, 2012). Ayrıca 20. yüzyıldan itibaren sanat ve akademik alanlar arasındaki sınırların 
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bulanıklaşması, el sanatlarını da yeni yaklaşımlarla değerlendirme gerekliliğini doğurmuştur. 

Disiplinlerarası yaklaşımlar, el sanatlarının geleneksel yönünü korurken, çağdaş kavramlarla 

buluşmasını sağlamaktadır (Smith, 2009; Erzen, 2012). Bu bağlamda; bu çalışma, el 

sanatlarının çağdaş sanat, teknoloji, sosyoloji, antropoloji, tasarım ve eğitim gibi farklı 

disiplinlerle kurduğu ilişkileri incelemeyi amaçlamaktadır. 

Disiplinlerarasılık Kavramı 

Disiplinlerarası sanat, birden fazla alanın kavramsal ve yöntemsel araçlarının birleşimini ifade 

eder (Klein, 1990). El sanatları söz konusu olduğunda bu birleşim, sadece teknik değil aynı 

zamanda kültürel ve ideolojik boyutlar da içerir. 

Disiplinlerarası sanat kavramı, 1960’lardan itibaren Batı’da ön plana çıkmış, Türkiye’de ise 

1990 sonrası yapılan akademik çalışmalarda yer almaya başlamıştır (Krauss, 1979; Danto, 

2003). Özellikle Bauhaus ekolü, zanaat ile sanat arasındaki sınırları ortadan kaldıran ilk 

oluşumlardandır (Wick, 2000). Bauhaus hareketinden itibaren zanaat ile sanat arasında kurulan 

yeni ilişkiler, el sanatlarının sanat eğitimi, tasarım ve çağdaş sanatla etkileşimini artırmıştır. Bu 

bağlamda disiplinlerarası yaklaşımlar, el sanatlarını yalnızca nostaljik bir anlatı olmaktan 

çıkararak dinamik, dönüştürülebilir ve eleştirel bir alan haline getirmiştir (Krauss, 1979; Danto, 

2003). Krauss’un (1979) “Expanded Field” kavramı, sanatın artık tek bir form ya da disiplinden 

ibaret olmadığını savunur. Smith (2009), çağdaş sanatı tanımlarken onun disiplinler arası 

doğasına ve sınırları aşan niteliğine dikkat çeker. 

Türkiye’de el sanatlarının modern sanatla ilişkisini inceleyen önemli çalışmalardan biri 

Ayşegül İzer’in “Geleneksel El Sanatlarının Çağdaş Yorumu”dur (İzer, 2011). Kültürel miras 

aktarımı çerçevesinde disiplinlerarası sanat üretimini ele alan Erkan (2015), halk bilimi ile sanat 

eğitimi ilişkisine dikkat çeker. 

Sanat Eğitimi ve El Sanatları 

Sanat eğitimi alanında yapılan araştırmalar, el sanatlarının bireyin estetik, motor beceri ve 

kültürel bilinç gelişiminde önemli rol oynadığını göstermektedir (Erzen, 2012; Eisner, 2002). 

Erzen (2012), el sanatlarının sanat eğitimi içinde kültürel değerleri koruyan ve yeniden üreten 

rolüne odaklanır. Ayrıca, el sanatlarının eğitimde kullanımı, STEM/STEAM odaklı 

yaklaşımlarla daha çok önem kazanmıştır (Henriksen, 2014). 

Feminist Perspektifler ve El Sanatları 

Feminist sanat pratiği içinde el sanatları, ev içi emeğin görünürlüğü ve kadın kimliğinin temsili 

açısından güçlü bir araç haline gelmiştir (Parker, 1984; Yücel, 2020). Parker (1984), kadınlara 

ait geleneksel el işçiliğinin sanatsal değerinin küçümsenmesini eleştirerek “subversive stitch” 

(yıkıcı dikiş) kavramını ortaya atar. Yücel (2020), Elif Uras’ın seramiklerindeki feminist 

okumayı el sanatı-feminist sanat kesişimi üzerinden yorumlar. 

1960’lı yıllardan itibaren feminist sanat hareketi, kadınların sanat dünyasında dışlanmasına 

eleştirel bir bakış açısı getirerek, kadın bedeni ve kimliğini yeniden tanımlamayı hedefler. 

Geleneksel sanat anlayışını sorgulayan feminist sanatçılar kadın bedeninin bir arzu nesnesi 

olarak gören erkek egemen bakış açısını eleştirerek kadınların sanatta söz sahibi olmasını 

sağlayacak eserler üretmişlerdir (Alsan, 2024). 

Tasarım, Teknoloji ve Zanaat 

Günümüz sanatında dijital teknolojiler, geleneksel el sanatlarının hem üretim tekniklerini hem 

de kavramsal çerçevesini dönüştürmektedir. CNC makineler, 3D yazıcılar ve artırılmış 

gerçeklik gibi teknolojiler, zanaat üretiminde çağdaş araçlar olarak kullanılmaktadır (Dormer, 

1997). Dormer (1997), bu etkileşimi “craft culture” kavramıyla açıklar. Paul (2016), yeni 

medya sanatı ile zanaat arasındaki simbiyotik ilişkiye dikkat çeker. 

Özellikle dijital tekstil tasarımı, etkileşimli dokuma (interactive weaving) gibi alanlar, bu 

birleşimi görünür kılar. 
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Tasarım Disiplinleri ile Etkileşim (Moda, Mimarlık, Ürün Tasarımı) 

El sanatları, mimarlık, moda ve endüstriyel tasarım gibi alanlarla hem teknik hem estetik 

anlamda ilişki kurmuştur. William Morris’in “Arts and Crafts” hareketi, tasarım ile zanaatı 

eşdeğer gören ilk yaklaşımlardan biridir (Sanal-3, 2025). Bauhaus okulu, form ve işlev 

ilişkisinde el sanatlarının yerini vurgulamıştır (Wick, 2000). Günümüzde mimaride geleneksel 

örgü tekniklerinin (örneğin sepet örme) parametrik mimari tasarımlara ilham verdiği 

gözlemlenmektedir (Oxman, 2010). 

Antropoloji ve Sosyoloji Perspektifiyle El Sanatları 

Zanaat, sadece estetik üretim değil; aynı zamanda kimlik, aidiyet ve toplumsal yapıların 

yansımasıdır. Ingold (2013), zanaatı bir “düşünce biçimi” olarak tanımlar ve elin düşünceyle 

nasıl birlikte işlediğini tartışır. Bourdieu (1984), el sanatı üretimlerini “kültürel sermaye” 

bağlamında değerlendirir. Türkiye’de ise Erkan (2015), halk bilimi ve sanat etkileşimi 

üzerinden kültürel aktarımı incelemiştir. 

Yöntem 

Bu çalışma, nitel araştırma paradigması içinde konumlanmakta olup, doküman analizi ve içerik 

çözümlemesi teknikleriyle yürütülmüştür. Literatür taraması kapsamında alana ilişkin çeşitli 

yayınlar incelenmiştir. Ayrıca, örnek sanatçılar ve onların çalışmaları üzerine görsel analiz 

yapılmış, disiplinlerarası etkileşim biçimleri çözümleyici bir yaklaşımla ele alınmıştır. 

Sanatçı ve Eser Örnekleri 

Bu bölümde disiplinlerarası yaklaşımla el sanatları alanında üretimde bulunan sanatçılar ve 

eserleri incelenmiştir. 

 Füsun Onur – “Opus II - Fantasia” 

Füsun Onur, çağdaş sanatın Türkiye'deki öncülerindendir. Mekâna yönelik düzenlemeler yapan 

ilk sanatçılardandır. Yerleştirmelerinde hazır gündelik nesneleri kullanır. Dokuma ve tekstil 

geleneksel ve eve dair nesneleri ve formları eserlerine taşımıştır. Heykel, nesne ve yerleştirme 

sanatını birleştirerek geleneksel kadın el işçiliğini çağdaş sanatla bütünleştirir. Cam, dantel ve 

gündelik nesneleri kullanarak kadınlık ve hafıza temalarını işler. El işi estetiğini kavramsal 

sanatla birleştirerek disiplinlerarası bir anlatım geliştirir (Sanal-1, 2025). 

 
Resim-1: Opus II-Fantasia 

Birbirine açılan sergi odaları boyunca kaideler, uzun örgü şişleri, altın rengi yumaklar ve ipler, 

küçük porselen figürler mekanın zeminine yayılmış ilerliyorlar. Odaların büyüklüğü hissedilir 

hâle geliyor, sıralı parçalar sayesinde ritim kazanıyorlar. Parçaların düzenlenişindeki 

varyasyonlar, dikkatleri çeşitli detaylara çekiyor: kaidelerin köşelerinden sarkan altın renkli 

ipler, zeminde görsel olarak birleşen unsurlar, kaidelerin altına sıkışıp onları eğik duruma 

getiren yumaklar... Onur, kullandığı malzemeler ile başvurduğu biçimsel çözümleri 

birbirlerinden soyutluyor. Yine de bu malzemelerin ne olduklarını tanıyabilir ve Onur’un 
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sıklıkla tematize ettiği ev içi alanla ilişkilendirebiliriz. Sanatçı bu yerleştirmesinde, genellikle 

heykeli göz hizasında tutmak için kullanılan geleneksel sergi mobilyası olan kaideyi, ironik bir 

şekilde sendeletiyor (Museum Ludwing, 2024). 

Elif Uras – “İçsel Bedenler” Serisi 

Sanat pratiği seramik, resim ve deseni kapsayan Uras, eserlerinde kadının temsili, cinsiyet ve 

sınıf yapıları üzerine düşünür. Tarih öncesi sanat, antik çağ, İslam geometrisi ve Batı 

modernizmi gibi kaynaklardan esinlendiği eserlerinin yüzeylerinde yoğun işçilikli desenlere yer 

verir. Uras’ın çalışmaları aynı zamanda gelenek, süsleme ve özellikle de kadına atanan emek 

konularıyla ilgilenir (Sanal-2, 2025).  Seramik sanatı ve feminist söylem arasında kurduğu bağ 

ile el sanatlarını sosyal eleştiri aracı olarak kullanır.  Seramik yüzeyler üzerine Osmanlı 

minyatürleri ve modern feminist imgeleri birleştirir. Hem teknik hem kavramsal olarak 

seramiği bir anlatı aracı haline getirir. (Yücel, 2020). 

 
Resim-2 

William Morris 

William Morris (1834-1896), İngiliz iç mekanlarına yeni bir anlayış ve görsel estetik getiren 

devrimci bir tasarımcı, zanaatkar, yazar, sosyal aktivist ve koleksiyonerdir. Morris, İngiliz 

tarihinde endüstriyel seri üretimin zirvede olduğu bir dönemde el işçiliğini savunarak, tasarım 

ve üretime yeni ve ferahlatıcı bir yaklaşımın öncülüğünü yapmıştır. Mobilyadan vitray ve 

tekstile kadar Morris'in tasarımları o zamandan beri sürekli olarak üretilmiştir. Sanat ve zanaat 

arasındaki ayrımı ortadan kaldırmayı amaçlayan Morris, tasarım, mimarlık ve el sanatlarını 

bütüncül bir anlayışla ele almıştır. “Arts and Crafts” akımının kurucularındandır. (Sanal-3, 

2025). 

  
Resim-3: Çilek Hırsızı, pamuk kumaş üzerine baskı 
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Resim-4: William Morris’in Red House Projesi, Mimarı Philip Webb 

Red House yapısında mobilya, desen, mimari ve tekstil öğelerini bütünsel bir sanat anlayışıyla 

bir araya getirmiştir. Tasarım ve el işçiliği arasındaki sınırları kaldırmıştır. 

4. Magdalena Abakanowicz 

Polonyalı bir heykeltıraş ve elyaf sanatçısıdır. Tekstili heykeltıraşlık aracı olarak ve açık hava 

enstalasyonlarında kullanmasıyla bilinen Abakanowicz, savaş sonrası dönemin en etkili 

Polonyalı sanatçılarından biri olarak kabul edildi. Dokuma sanatıyla heykel arasında kurduğu 

bağlantı, disiplinlerarası sanat üretiminin önemli örneklerindendir (Sanal-4, 2025). Tekstil 

sanatını heykelsi bir forma dönüştürerek el sanatlarının üçüncü boyutta nasıl yeniden 

yorumlanabileceğini gösterir. Sanatı, birey-toplum ilişkisini antropolojik ve politik yönleriyle 

ele alır (Sanal-5). 

 
Resim-5: Magdalena Abakanowicz'in Tate Modern'deki Abakanlar enstalasyonu 

Abakanowicz, büyük ölçekli tekstil yapıtlarıyla dokuma sanatını heykelsi bir forma 

dönüştürmüştür. “Abakans” serisinde birey-toplum ilişkisini, toplumsal hafızayı ve kimliği el 

işçiliğiyle ifade eder. Disiplinlerarası bir şekilde tekstil, beden sosyolojisi ve hafıza 

kavramlarını birleştirir. 

Ali Kazma 

Ali Kazma, insan emeğini ve sanayi, bilim, ekonomi, tıp, zanaat gibi faaliyetleri belgeleyen, bu 

yolla hem üretim süreçlerini hem de üretimin toplumsal işleyişini araştıran eserleriyle tanınmış 

bir video sanatçısıdır. “Ustalar” adlı video serisinde, zanaatkârları ve onların çalışma süreçlerini 

belgesel estetiğiyle sunarak zanaat, emek ve üretim ilişkilerini sorgular. Video sanatıyla 

sosyolojik belge niteliği taşır (Sanal-6, 2025). 
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Resim-6: Mürekkebin Evi adlı üçleme videosundan bir görüntü 

 

 

 Ghada Amer – “Nakışlı Resimler” Serisi 

Çalışmalarının çoğu cinsiyet ve cinsellik konuları ile ilgilidir. En dikkat çekici eseri, kadın 

vücudunun pornografik görüntülerini referans alan, oldukça katmanlı nakışlı tablolar 

içermesidir (Sanal-7, 2025). 

 
Resim-7: Akrilik boya, nakış ve jel medya ile yapılmış tablolar 

Amer, geleneksel el nakışını erotik kadın figürleriyle birleştirerek hem cinsellik hem de kadın 

emeği temalarını işler. Bu teknik, Batı resim tarihi ve Doğu’nun tekstil kültürü arasında bir 

diyalog kurar. Amer, tekstil aracılığıyla kadın bedeninin temsilini eleştirirken, işin üretim 

biçimini de ideolojik bir alan olarak konumlandırır. Nakış, burada pasif bir teknik değil; aktif 

bir ifade aracıdır. 

Toshiko Horiuchi MacAdam – “Tığ İşi Oyun Alanları” 

Toshiko Horiuchi MacAdam, Kanada ve Japonya'da önde gelen bir elyaf sanatçısıdır ve 

eserlerini oluşturmak için örgü, tığ işi ve düğüm yapma tekniklerini kullanır. Çalışmalarında 

büyük, etkileşimli tekstil ortamları yaratmaya odaklanmaktadır. Özellikle çocuklar için "tekstil 

oyun alanları", tığ işi ve düğümlü naylondan yapılmış parlak renkli ağ benzeri yapılar olmak 

üzere büyük ölçekli tekstil yapılarıyla yaptığı çalışmalarla tanınır (Sanal-8, 2025). 
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Resim-8 

 
Resim-9 

Disiplinlerarası bağlam açısından, geleneksel tığ işini mimarlık, çocuk gelişimi, oyun teorisi ve 

toplumsal etkileşimle birleştirir. MacAdam’ın işleri, el işçiliğinin fonksiyonel, etkileşimli ve 

kapsayıcı biçimde yeniden üretilebileceğini kanıtlar. Zanaat sadece estetik değil, yaşamsal ve 

toplumsal bir öğedir. 

Sheila Hicks – “Kromatik Bölgeler Antlaşması” 

Eser, el yapımı pirinç kâğıdı katmanlarından oluşan uzun yatay bir bas veya alçak kabartmadan 

oluşur ve üzerine çeşitli derinliklerde pigmentli akrilik elyaf, keten, pamuk, ipek ve alpaka ile 

sarılmış çok sayıda bambu ve ahşap eleman eklenmiştir. Ayrıca arduvaz ve seramik parçaları 

soyut kompozisyona dâhil edilmiştir (Sanal-9, 2015). 

525

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

 
Resim-9 

Kavramsal içerik açısından; renk, hacim, doku ve mekân ilişkisi bu büyük ölçekli enstalasyonda 

hem duygusal hem mimari bir anlatı aracı olarak kullanılmıştır. Renkler arasında kurulan 

geçişler, izleyicide hem estetik hem duyusal bir etki yaratır. 

Disiplinlerarası bağlam açısından; tekstil sanatı, iç mimarlık, mimarlık, renk teorisi ve malzeme 

bilgisi gibi farklı disiplinleri bir araya getirir. Geleneksel tekstil tekniklerini dev ölçekli 

yerleştirmeye dönüştürür. Hicks, tekstil sanatını galeri sınırlarının dışına taşıyarak onu mekânla 

bütünleştirir. Duyulara hitap eden hacimsel dokularla, zanaatı deneyime dönüştürür. 

Sonuç 

El sanatlarında disiplinlerarası yaklaşımlar, yalnızca üretim estetiğini değil, aynı zamanda 

kültürel, toplumsal ve bireysel anlam katmanlarını da dönüştürmektedir. Bu çalışmada, el 

sanatlarının sanat eğitimi, toplumsal cinsiyet, teknolojik dönüşüm ve kültürel kimlik gibi farklı 

perspektiflerle yeniden değerlendirildiği ortaya konulmuştur. 

El sanatları, geçmişin bir uzantısı olmanın ötesinde, bugünün disiplinlerarası sanat ortamında 

anlam ve değer kazanmaktadır. Sanat eğitimi, tasarım, teknoloji, toplumsal cinsiyet ve kültürel 

kimlik gibi alanlarla kurduğu ilişkiler, el sanatlarını yalnızca “geleneksel” bir üretim alanı 

olmaktan çıkarıp çağdaş sanatın bir parçası haline getirmiştir. 

Bu makalede, sanatçıların pratikleri üzerinden disiplinlerarası bağlantılar örneklendirilmiş, 

geleneksel zanaatların yeni anlatım biçimleriyle nasıl birleştiği gösterilmiştir. Özellikle kadın 

sanatçılar, el işçiliği tekniklerini ideolojik ve estetik ifade biçimlerine dönüştürerek önemli bir 

paradigma değişimi yaratmaktadır. 
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ABSTRACT 

In the digital learning era, social media platforms have become critical arenas for students and 

educators to share experiences, engage with academic content, and express emotional 

responses. Accurately identifying the emotional tone in user-generated content on these 

platforms is essential for improving digital learning systems, sentiment-aware recommender 

systems, and psychological support frameworks. This work introduces a new way to classify 

emotions that uses BERT for understanding meaning along with part-of-speech features to 

make emotion recognition more detailed and effective. 

We integrate normalized POS tag distributions as explicit syntactic cues into the BERT 

architecture through a feature fusion mechanism, incorporating variants like attention-based, 

gated, and multi-head transformer fusion methods. The model is trained and evaluated on a 

curated dataset of social media comments annotated with emotional labels. The hybrid 

integration approach allows the model to leverage both contextual and syntactic information, 

leading to improved classification performance. 

Empirical evaluations demonstrate that the proposed models, particularly the Attention-

Enhanced Multi-Head Emotion Classifier (AEMEC) and Upgraded Emotion Classifier, 

outperform baseline BERT models by capturing nuanced patterns in linguistic structure and 

emotional expression. These findings highlight the potential of fusing traditional linguistic 

features with deep transformer models to achieve more accurate emotion detection in 

educational and social media contexts. 

KEYWORDS: Emotion Detection, Sentiment Analysis, Educational Feedback, Deep 

Linguistic Features, BERT, Transformer Models, Social Media Comments, Hybrid NLP 

Models 

 

 

INTRODUCTION 

In the contemporary landscape of digital education and social media, platforms such as 

YouTube, Twitter, and Facebook serve as vital channels for learners to convey their emotional 

responses to educational content[1]. While traditional sentiment analysis methods categorize 

text into broad classes like positive or negative, they often lack the nuance required to capture 

complex emotional states critical for effective educational feedback [2]. Advances in deep 

learning, particularly Transformer-based models like BERT, have improved emotion 

classification but tend to neglect important linguistic features such as Part-of-Speech (POS) 

patterns that provide valuable syntactic cues. Addressing this gap, the present study introduces 

a hybrid deep learning framework that combines POS-based linguistic features with contextual 

embeddings from pretrained BERT models through attention-driven fusion mechanisms. This 

integrated approach enhances both the accuracy and interpretability of fine-grained emotion 

detection in social media comments related to education, offering meaningful insights to 
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support adaptive learning systems. The study's methodology, experimental validation, and 

implications are systematically detailed in subsequent sections. 

RELATED WORK 

In a recent study on Amharic multi-label emotion classification, researchers addressed the gap 

in existing literature by constructing a dataset of 18,000 social media comments annotated by 

experts. They applied deep learning models—LSTM, BiLSTM, CNN, and GRU—using both 

one-hot encoding and Word2Vec for feature extraction. Among these, BiLSTM achieved the 

highest accuracy of 54.5% with one-hot encoding. The study highlighted the significance of 

multi-label classification in capturing complex emotional expressions and recommended the 

use of transformer-based models for future enhancements.[1] 

In research that examined YouTube videos in Thai, researchers proposed an emotion 

classification method based on user comments, targeting six basic feelings: anger, disgust, fear, 

happiness, sadness, and surprise. Three machine learning algorithms' performance—

Multinomial Naïve Bayes (MNB), Decision Tree (DT), and Support Vector Machine (SVM)—

was evaluated. The maximum accuracy (76.14%) was attained with SVM in classifying 

emotions within advertisement videos, whereas MNB excelled in the categories of music 

videos (84.48%). The study highlights the importance of balanced emotional datasets and 

filtering ambiguous or irrelevant comments to improve classification accuracy. Future work 

aims to enhance performance using larger datasets and apply the model to emotion-based music 

recommendation systems [3]. 

This study introduces a novel linguistic-based emotion detection approach on social media 

data, employing metaheuristic deep learning architectures. The methodology involves 

preprocessing live social media input, followed by classification using a metaheuristic swarm 

regressive adversarial kernel component analysis. The proposed model demonstrates promising 

results with an accuracy of 91% and notable performance across precision, recall, F1-score, 

RMSE, and MAP. The framework effectively supports sentiment classification for market 

prediction and consumer opinion analysis[4]. 

Emotion detection in Arabic social media text has emerged as a critical area of research within 

affective computing, leveraging natural language processing techniques to analyze users' 

emotional expressions. This review highlights the performance comparison of traditional and 

deep learning models, noting the superior efficacy of the latter, particularly when utilizing word 

embeddings and syntactic features. Interestingly, conclusions reveal that larger datasets do not 

necessarily yield better performance, highlighting the potential value of smaller, corpus with 

good annotations. The study further emphasizes the growing availability of Arabic emotion-

labeled datasets and the prominence of deep learning in advancing model accuracy for emotion 

classification[5]. 

The study explores the limitations of existing deep learning-based emotion recognition systems 

in cross-cultural contexts. It highlights how models such as CNNs, LSTMs, and Transformers 

perform well within culturally homogeneous datasets but exhibit diminished accuracy across 

diverse linguistic and cultural groups. Using multilingual datasets including MELD, SEWA, 

and Arabic-EAD, the research underscores the importance of cultural adaptation in model 

development. The findings advocate for the creation of inclusive emotion recognition 

frameworks that ensure fairness, representativeness, and sensitivity to cultural variations in 

emotional expression[6]. 

This study proposes a novel emotion identification model for microblogs, addressing 

challenges such as overreliance on human annotation and limited semantic understanding. The 

model employs Linear Discriminant Analysis, an emotion lexicon, and FastText for feature 

extraction, followed by a Siamese Capsule Network for long-distance semantic classification. 

Experimental results demonstrate improved F1 scores across multiple machine and deep 

learning models. The approach effectively categorizes emotions such as joy, anger, sadness, 
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and fear, with plans for future enhancements using larger datasets and transfer learning 

techniques [7]. 

Recent advancements in sentiment analysis have progressively leveraged big data architectures 

and transformer-based models to analyze large-scale social media content in more than one 

language. Studies have proved the effectiveness of models like BERT and its multilingual 

variants in inexpressing complex emotional states and latent topics from unorganized data 

streams. Additionally, the integration of linguistic features and attention mechanisms has been 

shown to enhance the Performance and interpretability of sentiment classifiers. These 

developments underscore the Real-time potential, context-aware emotion and topic detection 

systems in domains such as Public discourse, healthcare, and education [8]. 

Transformer-based models have been increasingly utilized in recent developments in sentiment 

and emotion research, such as BERT, which offers superior contextual comprehension over 

traditional approaches. Studies have emphasized the integration of linguistic features, using 

syntactic clues and part-of-speech labeling, to enhance model interpretability and performance. 

Additionally, research highlights the significance of real-time and multilingual capabilities in 

social media analytics to address diverse user phrases across platforms. These developments 

collectively underscore the growing need for robust, scalable, and linguistically informed 

models for efficient sentiment and topic analysis in big data environments [9]. 

RESEARCH METHODOLOGY 

This section outlines the systematic approach adopted in this study to develop a robust emotion 

detection system that leverages both deep contextual embeddings and linguistic cues to analyze 

social media comments in the context of educational feedback. The proposed methodology 

consists of the following major stages: dataset preparation, linguistic feature extraction using 

part-of-speech (POS) tagging, model architecture design incorporating BERT and POS-based 

features, training, and evaluation. 

Data Collection and Preprocessing 

 
Figure1: Data Collection and Preprocessing 

Linguistic Feature Extraction Using POS Tags 

Recognizing the role of grammatical structure in expressing emotions, we extracted deep 

linguistic features using Part-of-Speech (POS) tagging. Every comment was handled by 

NLTK’s pos_tag function, generating a sequence of POS tags. To convert these tags into 

significant numerical depictions, we calculated the normalized frequency of key POS 

categories — nouns (NN), verbs (VB), adjectives (JJ), adverbs (RB), pronouns (PRP), and 

prepositions (IN). These six features were used to form a fixed-length vector for each comment, 

providing a linguistically informed layer to augment deep learning representations. 
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Label Encoding and Data Splitting 

The emotion labels were transformed into numerical form using LabelEncoder for 

compatibility with the PyTorch model training pipeline. The dataset was split into training 

(80%) and validation (20%) sets using train_test_split, ensuring a balanced distribution of 

emotion categories across both sets. 

 
Figure2: Label Encoding and Data Splitting process 

The dataset employed in this study consists of social media comments extracted from platforms 

related to educational content (e.g., YouTube, discussion forums). Each comment is annotated 

with an emotion label such as joy, anger, sadness, surprise, etc. To ensure uniformity and 

quality, the data was cleaned to remove irrelevant symbols, URLs, and non-ASCII characters. 

Furthermore, all comments were subjected to sentence-level tokenization using NLTK’s 

word_tokenize method. This facilitated accurate linguistic feature extraction in the subsequent 

phase. 

Model Architecture 

Three custom deep learning models were developed and evaluated for emotion classification: 
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Figure3: Architectural Overview of Proposed Emotion Classification Models Integrating 

BERT and POS Features 

Baseline Model – BERT + POS Classifier 

This model uses a pre-trained bert-base-uncased model to generate deep contextualized 

embeddings. The final [CLS] token representation is concatenated with a dense projection of 

the POS feature vector, followed by a linear classifier with ReLU activation and dropout 

regularization. 

Attention-Based POS Fusion (UpgradedEmotionClassifier) 

This architecture includes: 

• A BERT backbone for contextual representation. 

• A gated attention mechanism applied to POS features, computing a weighted sum of 

POS inputs. 

• A gating fusion layer that adaptively blends BERT and POS embeddings based on a 

learned gating value. 

• A multi-layer classifier that outputs emotion predictions. 

This model enhances the representation by learning the importance of linguistic features 

dynamically during training. 

Transformer-Based POS Alignment (AEMEC) 

To further integrate linguistic and semantic features, this model concatenates BERT token 

embeddings with positionally expanded POS features at each token level. A multi-head 

attention layer is employed to model interactions between tokens and their aligned POS 

representations. The attended [CLS] representation is used for final classification. This 

architecture supports deeper fusion of syntactic and semantic signals. 

Dataset Class and Data Loaders 

A custom PyTorch Dataset class was implemented to efficiently handle input tokenization, 

attention masks, POS feature loading, and label management. DataLoader instances were 

created for both training and validation sets to enable mini-batch processing and shuffling. 
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Evaluation Metrics 

Performance was evaluated using precision, recall, F1-score, and overall accuracy. These 

metrics were calculated using classification_report from sklearn.metrics. Emotion-wise 

classification results were analyzed to assess the sensitivity of each model to various emotional 

expressions. 

Precision (per class) 

Precision =
TP

TP + FP
 

 

Where: 

• TP: True Positives 

• FP: False Positives 

Recall (per class) 

Precision =
TP

TP + FN
 

Where: 

• FN: False Negatives 

F1-Score (per class) 

Precision = 2 ×  
Precision ×  Recall

Precision × Recall
 

Accuracy (overall) 

Accuracy =  
∑ 𝑇𝑃

∑  (𝑇𝑃 +  𝐹𝑃 +  𝐹𝑁 +  𝑇𝑁)
=  

𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠
 

I.FINDINGS 

 
Figure4: Findings of Enhanced Emotion Detection from Educational Social Media Comments 

The present study implemented a novel deep learning framework integrating both contextual 

and linguistic features to enhance emotion detection in social media comments, specifically 

targeting educational feedback. The key findings from our experimental analysis are 
summarized below: 

POS-Linguistic Features Boost Classification Performance: 

• Incorporating Part-of-Speech (POS) features such as nouns (NN), verbs (VB), 

adjectives (JJ), adverbs (RB), pronouns (PRP), and prepositions (IN) provided meaningful 

syntactic information. 
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• These features, when encoded as normalized frequency vectors, offered supplementary 

signals to the contextual embeddings extracted by BERT, thereby improving classification 

accuracy. 

POS 

Category 

POS 

Tag(s) 

Role in 

Sentiment/Emotion 

Expression 

Encoding 

Method 

Observed 

Contribution 

Nouns NN Represent entities, 

subjects, and emotion 

targets 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Provided contextual 

grounding for 

emotion triggers 

Verbs VB Express actions and 

emotional states 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Enhanced 

understanding of 

emotional intensity 

Adjectives JJ Modify nouns to convey 

sentiments and attitudes 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Key indicators of 

positive or negative 

emotion 

Adverbs RB Modify verbs/adjectives 

to indicate intensity 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Helped refine 

emotional polarity 

and degree 

Pronouns PRP Indicate subjectivity and 

personal engagement 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Strengthened model's 

ability to detect 

personal emotions 

Prepositions IN Show relational context 

between ideas/entities 

Normalized 

Frequency 

Vector 

Contributed to 

syntactic coherence 

in contextual 

embeddings 

Table 1: Impact of POS-Linguistic Features on Emotion Classification Performance 

Transformer-Based BERT Integration Enhances Emotion Understanding: 

• The BERT-based encoder successfully captured semantic and contextual nuances from 

social media comments, including slang, sarcasm, and informal sentence structures common 

in educational discourse on platforms such as YouTube or Facebook. 

• When fused with linguistic features via gated or attention-based mechanisms (as in the 

UpgradedEmotionClassifier and AEMEC models), BERT representations led to more robust 

emotion classification, especially for subtle emotions like surprise, joy, and disgust. 

Fusion Architectures Outperform Baseline Models: 

• The EmotionClassifier model, combining BERT embeddings with POS features, 

showed a noticeable increase in classification accuracy and F1-score compared to using BERT 

alone. 

• Advanced architectures like AEMEC, which use multi-head attention over fused 

embeddings (BERT + POS), demonstrated even greater ability to attend to informative tokens 

and syntactic patterns, outperforming simpler models on complex or mixed-emotion 

comments. 

Improved Emotion Detection in Educational Feedback Contexts: 

• The model did especially well in identifying constructive and emotionally charged 

feedback related to instructional materials. 

• Emotions like joy, sadness, and anger, which are often present in student comments on 

instructional videos or e-learning platforms, were classified with high precision and recall, 

showcasing the system’s practical relevance. 
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Emotion 

Category 

Performance 

Metrics 

Observations 

Joy High Precision and 

Recall 

Effectively detected positive emotional responses 

related to satisfaction and motivation. 

Sadness High Precision and 

Recall 

Accurately identified expressions of 

disappointment or frustration in educational 

feedback. 

Anger High Precision and 

Recall 

Successfully captured emotionally charged 

negative feedback indicative of dissatisfaction or 

critique. 

Constructive 

Feedback 

Strong Overall 

Classification 

The model demonstrated robust capability in 

recognizing nuanced, constructive comments on 

content. 

Table2: Performance Metrics Observations 

Performance Metrics Support Model Effectiveness: 

• The final model achieved strong classification performance, with overall macro-

averaged F1-scores consistently exceeding baseline benchmarks. 

• The detailed classification report revealed balanced precision-recall values across most 

emotion classes, indicating that the model does not favor dominant classes and effectively 
handles class imbalance. 

Scalability and Real-Time Applicability: 

• With moderate model size and efficient fusion strategies, the proposed architecture 

supports real-time deployment for platforms collecting user feedback at scale, enabling 

sentiment-aware analytics and personalized recommendations in educational systems. 

DISCUSSION 

This study presents a novel hybrid model that integrates deep contextual embeddings from 

BERT with linguistically-informed part-of-speech (POS) features to enhance emotion 

detection in social media comments, particularly within educational contexts. By combining 

semantic representations with syntactic cues, the model effectively captures nuanced emotional 

expressions often missed by conventional token embeddings alone. Three variants were 

evaluated, with the multi-head attention-based AEMEC model demonstrating superior 

performance in aligning semantic and syntactic information, leading to improved precision, 

recall, and F1-scores—especially for subtle emotional categories. The integration of POS 

features contributed to both interpretability and accuracy without compromising training 

efficiency or convergence. The findings underscore the practical value of such hybrid 

approaches in educational settings, where accurately identifying student emotions can inform 

targeted pedagogical interventions and improve adaptive learning systems. Overall, the results 

validate that fusing transformer-based deep learning with linguistic features provides a robust, 

interpretable framework for emotion classification in complex social media feedback. 

CONCLUSION 

This study presents a novel framework for emotion detection in social media comments by 

integrating deep contextual language representations with linguistically-informed features, 

specifically Part-of-Speech (POS) based syntactic cues. Leveraging the powerful semantic 

understanding capabilities of the BERT model and enriching it with handcrafted linguistic 

features has significantly improved the model's interpretability and performance in detecting 

nuanced emotions from educational feedback. 

The experimental results demonstrate that the inclusion of POS-based features contributes 

meaningfully to emotion classification tasks by offering syntactic signals that complement the 

semantic context captured by BERT. The models—particularly the Upgraded Emotion 

Classifier and the Attention-Enhanced Multi-modal Emotion Classifier (AEMEC)—show that 
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integrating attention mechanisms and fusion layers allows for effective utilization of both 

learned and manually crafted features. Furthermore, the gated fusion approach and multi-head 

attention have enabled dynamic weighting of the information, leading to improved 

classification accuracy. 

By applying this architecture to educational social media data, the model facilitates the 

extraction of student emotions and feedback patterns more accurately. This has potential 

applications in real-time educational analytics, curriculum improvements, and identifying 

student engagement or disengagement through emotion trends. 

The framework not only enriches traditional text classification techniques but also opens up 

future research directions for multi-modal emotional understanding using linguistic, visual, and 

contextual cues. It adds to the increasing demand for educational systems that are emotionally 

aware and capable of adapting to the emotional states of their students. 

Ultimately, this research underscores thesignificance of merging deep learning with linguistic 

insights to achieve a more human-like comprehension of emotions in Digital correspondence, 

particularly in domains as sensitive and critical as education. 

FUTURE WORK 

Future research can build upon the current study by expanding emotion detection to 

multilingual and cross-lingual contexts using models like XLM-RoBERTa, thereby enhancing 

applicability in diverse educational settings. Incorporating more fine-grained linguistic features 

such as syntactic dependencies, semantic role labeling, and affective lexicons could improve 

the model’s ability to capture complex emotional nuances. Advancements in predicting 

emotion intensity and multi-label classifications would allow recognition of blended emotions 

in feedback. The architecture may also benefit from dynamic attention mechanisms and 

hierarchical fusion approaches to optimize the integration of linguistic and semantic 

information. Additionally, embedding explainability techniques would facilitate transparency 

and trust in model predictions for educational stakeholders. Real-time deployment in learning 

platforms can enable immediate emotion analysis to support instructor intervention. Moreover, 

enlarging datasets with high-quality manual annotations and including user and contextual 

metadata could provide richer, personalized insights to better address learners’ emotional 

needs. 

 

 

RECOMMENDATIONS 

Based on the study's findings, several key recommendations are proposed to advance emotion 

detection in social media comments within educational contexts. Future research should deepen 

the integration of advanced linguistic features—such as syntactic dependencies and semantic 

role labeling—with contextual embeddings from transformer models to enhance emotional 

granularity. Multimodal emotion recognition frameworks that incorporate textual, visual, and 

auditory elements are encouraged to reflect the multifaceted nature of social media content. 

Emotion detection systems should also be customized with educational domain-specific 

vocabularies to improve feedback relevance. Additionally, optimizing models for scalability 

and real-time processing is vital for handling high-volume social data efficiently. Ensuring 

dataset variety in terms of languages and cultures is essential to reduce bias and enhance model 

generalizability. Emphasis on explainable AI is critical to foster openness and confidence 

between students and teachers. Lastly, strict adherence to ethical standards regarding data 

privacy, user consent, and algorithmic fairness must be kept up in a responsible manner to 

deploy these technologies in learning environments. 
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ÖZET 

Desen, en saf haliyle çizgi ile yansıtılan resimsel anlatımdır. Tasarlanan, hayal edilen, bilinen 

bir konu, imge ya da duygunun gözlem yoluyla çizgi aracılığıyla yüzeye aktarımıdır. Desen 

plastik sanatların temel alt yapısını oluşturmaktadır. Elin bir yüzey üzerinde hareket etmesiyle 

oluşan iz olarak en yalın biçimiyle tanımlanabilecek desen,  plastik sanatların temel ifade 

biçimi olarak önem kazanmaktadır. Duyuların, algıların ve duyguların anlatımında yalın ve 

doğrudan bir ifade gücüne sahiptir.  Belirli bir ana ya da zamana ait yaşantıları aktarmadaki 

yaratıcı rolü; kavramsal ve tasarımsal süreçlerdeki etkisi, deseni birçok sanatçı açısından 

bütünleyici bir kaynak hâline getirmektedir. Tarihsel süreçte desen, ilk olarak mağara 

duvarlarında insana dair bir kanıt olarak görülürken, bugün desen; kimliğin, benliğin, estetik 

ve plastik dilin kişisel bir ifadesi olarak görülmektedir.  Kimi sanatçı için ön çalışma kimi 

sanatçı için ise sanatsal ifadenin doğrudan kendisi olarak tanımlanmaktadır.  Bu doğrultuda 

bütüne ulaşmada en etkili çizgisel ifadedir. Dünya Sanatı’ndan,  Da Vinci, Raffaello,  

Rembrant, Dürer, Picasso, Kolwitz gibi sanatçıların desenleri incelenirken, Türk Sanatı’ndan 

Zeki Faik İzer, Neşet Günal, Mustafa Ayaz, Nevhiz Tanyeli gibi sanatçıların desenleri 

incelenmiştir. Bu araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden doküman incelemesi yöntemi ile 

yürütülmüştür. Desen üzerine yazılan yazılı kaynaklar taranmış, sanat eserleri incelenmiştir. 

Farklı teknikler kullanarak desen çizen ressamların desenleri ve lisans düzeyindeki öğrencilerin 

farklı tekniklerle çizilen desen çalışmaları örnek olarak araştırmaya eklenmiştir.  Bulgulardan 

yola çıkarak, plastik sanatlarda bütünün inşaasında farklı tekniklerin desene yol gösterici ve 

çözümleyici olduğu fikrine ulaşılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Desen, Plastik Sanatlar, İfade, Teknik 

ABSTRACT 

Pattern is a pictorial expression reflected in its purest form through lines. It is the transfer of a 

designed, imagined, or known subject, image, or emotion onto a surface through observation 

and lines. Pattern forms the basic foundation of plastic arts. Pattern, which can be defined in 

its simplest form as the trace left by the movement of the hand on a surface, has gained 

importance as the basic form of expression in plastic arts. It has a simple and direct expressive 

power in the narration of senses, perceptions and emotions. Its creative role in conveying 

experiences belonging to a specific moment or time, and its influence in conceptual and design 

processes, make pattern a complementary source for many artists. Historically, pattern was first 

seen as evidence of human existence on cave walls, but today it is seen as a personal expression 

of identity, selfhood, aesthetics and plastic language. For some artists, it is defined as 

preliminary work, while for others it is the direct expression of art itself. In this sense, it is the 

most effective linear expression in achieving wholeness. While examining the patterns of artists 

such as Da Vinci, Raffaello, Rembrandt, Dürer, Picasso, and Kolwitz from World Art, the 

patterns of artists such as Zeki Faik İzer, Neşet Günal, Mustafa Ayaz, and Nevhiz Tanyeli from 

Turkish Art were also examined. This research was conducted using the document review 

method from qualitative research methods. Written sources on drawing were reviewed, and 
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works of art were examined. Drawings by painters who used different techniques and drawing 

works by undergraduate students using different techniques were included in the study as 

examples. Based on the findings, it was concluded that different techniques are guiding and 

solution-oriented in the construction of the whole in plastic arts. 

Keywords: Drawing, Plastic Arts, Expression, Technique 

GİRİŞ 

Desen, kelime olarak İtalyanca Disegno kelimesinden kaynaklanır. Dilimize ise Fransızca 

dessin kelimesinden geçmiştir. Tanımı ise şu şekilde yapılmaktadır: “Kurşun kalem, uç, tuşe, 

kömür kalem vb. ile yapılan renkli ya da renksiz, tonlu ya da tonsuz çizgi resimlere denir.” 

(Turani, 2003: 33) 

En yalın bir tanımla desen, çizgi ile anlatımdır. Bilinen, görülen, tasarlanan ve hayal edilen bir 

konuyu, bir kavramı, bir imgeyi, duygu ve düşünceyi bilinçli ve kararlı bir şekilde çizgi ile 

anlatmaktır (Pekmezci, 2006: 9). 

Tüm tanımlar ve örnekler bağlamında ele alındığında desen; sanatçının yaratım sürecinin  

başlangıcı olarak kabul edilebileceği gibi başlı başına bir ifade aracı da olabilir. Desen, 

noktanın sürekliliğiyle oluşan çizginin anlam bulma halidir. Sanatçının yansıtıcı hareketlerini, 

kararsızlıklarını, tasarım sürecindeki çelişkilerini de tüm samimiyetiyle ortaya koyan en 

mahrem sayılabilecek anlarının aktarımı olarak da tanımlanabilir (Gençler:2019,7). 1. Dünya 

savaşında birçok Alman dışavurumcu ressamın desenleri ile savaşı protesto etmeleri; yani 

soyuttan somut çizime geçiş, çizgi öğesinin düşünsel ve anlatımsal bir güç olduğunu, bir kere 

daha kanıtlar. Böylece desenin, düşünsel bir çizgi yumağı olarak resim eğitiminde 

kullanılmasının gerekliliği pekişir (Bulut, 2003:23). 

Desen eğitiminin, akademik anlamda, görme ile gelişerek, duyguları anlatan bir süreç olduğu 

anlaşılmaktadır. Bu süreç etkileyici ve eğitici bir dili barındırır. Resimde plastik etkinin, 

formun, biçimin bir biri ile ilişkisinin desen aracılığı ile öğrenileceği bilinmektedir. Desen 

çalışmaları, öğrencinin estetik tavrını, ifadesel dilini zamanla olgunlaştırmaktadır.  Sanat 

eğitimi alan öğrencinin yaratıcılığını keşfetmesi yolunda en önemlisi sağlam bir desen 

bilgisidir. Bu birikimini bütünün inşaasında kullanmak, bilgi ve deneyimi bütüne transfer 

yapabilme becerisi sağlamaktadır. Desen tıpkı el yazısı gibidir ve çizenin sanatsal üslubunun 

yansımasıdır. Zaman içerisinde, bazı sanatçıların esas eserleri için ön hazırlık aşaması ve 

bazıları için el alıştırması aracı olarak görülürken, bir kesim için de sanatsal eylemlerin 

vazgeçilmez bir parçasıdır. Desen eğitimi, bireysel duyarlık eğitimidir. Süreçte, öğrenciye, 

sanatın sosyal, kültürel ve eğitsel işlevinin farkındalığının oluşması amaç edinilmeli, aynı 

zamanda edebiyat, müzik gibi farklı sanatlardan da zevk alan, bilinçli bir alt yapıya sahip, 

eleştiri gücü yüksek bireylerin yetiştirilmesi hedeflenmelidir. Günümüzde malzeme olanakları 

hayal gücünün sınırlarını aşmakta, bu sayede sanatçılar-tasarımcılar malzemenin kendi 

özelliklerinden de yola çıkarak, çok farklı anlatım biçimlerine ulaşabilmektedirler (Bingöl, 

2015:35). Desen bütünün inşaasında alternatif yollar sunabilmektedir. Bu alternatifler ancak 

farklı malzemelerin kullanım olanakları ile ilişkilidir. Bu bağlamda, sanat eğitiminde, desen 

öğretiminde farklı malzemelerin kullanımına fırsat tanımak gerekmektedir. 

Desende üç ayrı uygulama yöntemi kullanılmaktadır. I. Sadece çizgi ile oluşturulan desen, II. 

Çizgi ve açık-koyu ile oluşturulan desen, III. Tamamen açık-koyu ile oluşturulan tonal desen. 

Desen türleri işlev ve amaçlarına göre şu gruplar altında toplanabilir; bir resmin ön çalışması 

niteliğinde olan eskiz çizimleri, formu kapsamlı bir şekilde incelemek amacı ile yapılan etüt 

çizimleri ve tual resminde kompozisyonun ilk kuruluş aşamasında yer alan ve boyanın 

sürülmesi ile kapanan boya altı çizimleri olarak gruplandırılabilir (Pehlivan, 2013: 107) 

Desende kullanılan malzemeler ise; kurşun kalem, füzen (kömür kalemi), tebeşir,  pastel, 

suluboya ve benzeri boyalar, rapido ve boyalı kalemler, mürekkep, zift gibi akışkan malzemeler 

kullanılmaktadır. 
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ARAŞTIRMANIN BULGULARI  

Dünya Sanatından Farklı Tekniklerle Desen Örnekleri 

                                          Leonardo da Vinci (1452-1519) 

 

 
Görsel 1. “Meryem, Çocuk İsa ve Kedi Deseni” (13x9,4cm.) Kalem ve kahverengi mürekkep. 

British Museum. 

360 derecelik film özellikleri gösteren desen düşüncesi, Leonardo’nun üç boyutlu tasarımlar 

ve ifade çeşitlemeleri üzerine araştırmalarının sürekli gündeme getirdiği konulardan biridir. 

Bakış eşyaların etrafında döner, üstlerine çıkar ya da onlara yaklaşır, onların ters taraflarını da 

bilir, art arda gelen enstantanelerle gelişir. Leonardo’nun gençlik desenleri arasında zevk alarak 

ve coşkuyla yaptığı açıkça belli olan el, kadın büstü, çocuk uzuvları desenlerinin yer aldığı 

sayfaları korunmuştur. Tapınmalar ve Meryem’ler için yapılmış bu desenlerde en değişik 

durumlar, en beklenmedik açılardan ele alınmıştır. Bunların peşinden anatomi, mimari ya da 

mekanik üzerine ya da atlar üzerine çalışmalar gelir  (Vezzosi, 2004: 44).   Bu çizimin “Meryem 

ve Kedi” başlıklı kaybolan bir tablonun desen çalışması olduğu bilinmektedir. Bu çalışma 

kalem ve kahverengi mürekkep ile çizilmiş bir desendir. Leonardo’nun desenleri tarihte iz 

bırakan eserlerinin ön çalışması niteliğindedir. Bütünün inşaasında desen çalışmaları yaptığı 

ve bu çalışmalarda da farklı tekniklerin olanaklarını kullandığı görülmektedir. 

 

 

Geometrinin kavramsal bir ilke olarak desen çizimine yön vermesinde, erken Rönesansın iki 

ustası Albrecht Dürer ve Leonardo da Vinci öncülük etmiştir. Her ikisi de dahi ressamlar olan 

Dürer ve Leonardo, aynı zamanda sanatın teorisi ile de ilgilenmişler  ve bu konuda eserler 

vermişlerdir. Dürer “İnsan Orantıları Üzerine Dört Kitap” adlı eserinde (Dresden Notları diye 

de anılır) çıplak kadın ve erkek figürlerinin ortalama boylarını saptamış, Vitrivius’un 1/8 baş-

gövde oranını temel olarak kullanarak, orantılar açısından da çalışmalar yapmıştır. Leonardo 

ise kendi başına insan anatomisi üzerine çalışmıştır. Yalnız sol el ve ters şekilde yazmadan 

dolayı uzmanlar bu notları çözmekte zorlanmışlar ancak çok uzun çabalarla ayna ile 

okuyabilmişlerdir  (Südor, 2006:88).   

                                                  Raffaello Sanzio da Urbino (1483-1520) 
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Görsel 2. “ Çayırdaki Meryem” için dört desen çalışması 

Kağıt üstüne mürekkep, (6,2 x 24,5 cm.), Albertina , Viyana 

 
Görsel 3.  “Çayırdaki Meryem” 1505-1506 Ahşap Üstüne Yağlıboya, (113x88 cm.) 

Kunsthistorisches Museum, Viyana 

İlk taslakta, çocuk İsa’yı, geriye annesine doğru bakarak ondan uzaklaşırken çizmeyi 

düşünmüş, Meryem’in başını da, çocuğun hareketine uygun düşürmek için değişik duruşlara 

koymayı denemiş. Ardından çocuğun yüzü annesine dönük ve ona bakarken çizmeye karar 

vermiş. Ardından Çocuk Yahya’yı da ekleyerek, bir başka çözümü denemiş; ama çocuk İsa bu 

kez de, bakışlarını Yahya’ya çevirecek yerde, tablonun dışındaki bir noktaya dikmiş 

(Gombrich, 1999:35).  Rafaello diğer büyük ustalar gibi taslaklarını bütünün inşaasında bir 

adım olarak görmektedir. Desenleri “Çayırdaki Meryem” eserinin yaratımında başlangıç 

olmuştur. Bu büyük eseri oluştururken pek çok eskiz çalışması yapmış ve eserlerini 

oluştururken sanatsal yaratma sürecinde desenlerinin kılavuz olduğu bilinmektedir. 

Rembrandt Harmenszoon van Rijn (1606-1669) 

 

 
Görsel 4. “Fil” Kağıt Üstüne Siyah Pastel, (23x34cm.) Albertina, Viyana 

                                                           Pablo Picasso (1881-1973) 

542

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

 

 
Görsel 5. “Horoz” (76x55 cm.), kağıt üstüne kömür, özel koleksiyon, 1938 

Picasso’nun kağıt üzerine kömür ile çizdiği horoz deseni ile yalnızca horozun görüntüsü değil 

onun saldırgan tavrıda desene yansımıştır.  Picasso, açık–koyu değerleri,  çizgisel ve 

duygusal  ifadeyi kömürün olanakları ile sunmuştur. 

 

 

 

 

Albert  Dürer 147-1528 

 
Görsel 6. “Dua Eden Eller”, 1508  (29,1 cm × 19,7 cm ), kağıt üzeri suluboya ve kalem. 

Albertina Museum Viyana. 

                                                  Kathe  Kollwitz (1867-1945) 
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Görsel 7. “Anneler” 1922, kağıt üzerine kömür desen 

Kollwitz, eşitsizlik, açlık, kötü yaşam koşulları, adil yaşam için birçok resim çalışması 

yapmıştır. Savaş ve isyanların resmedildiği eserler psikanalitik açıdan değerlendirildiğinde iki 

unsur ön plana çıkmaktadır. Bunlardan ilki serilerdeki son resimde isyan eden gruptan 

birinin/birilerinin hayatını kaybediyor olması, diğer unsur ise resimlerde sadece haksızlığa 

uğrayıp isyan edenlerin resmedilmesi ancak karşı tarafın yani yıkıcı güçlerin resimlerde hiç yer 

almamasıdır. Bunun da ötesinde, resimlerde isyan edenlerin başlarının hep aşağıya bakması, 

yüzlerinin umutsuz bir temada olması dikkat çekicidir (Berkmen & Malyalı, 2024 :34). 

 

 
Görsel 8. Anneler Kulesi, 1937/1938, Bronz Döküm, 27.9 x 29.2 x 25.4 cm (Arkadan görünüm) 

Alman sanatçı Kollwitz;  çizimleri, baskıları ve heykellerinde ezilen yoksul halkı ve acılarını 

betimler. Ölen çocuklar, acılı anneler, işçi sınıfı ve bu insanların sefaletini ekspresif bir dil 

kullanıp gerçekçi bir uslupla yansıtır. “Anneler Kulesi” adlı bronz heykelinin ön çalışması 

olarak desenler çizmiştir. Birbirine sarılan yoksul acılı annelerin deseni ile geçen duygu heykel 

çalışması ile formda hayat bulmuştur. Heykel ve desen birbirini tamamlayan bir birlikteliktir. 

Bu heykelin sanatsal yaratma sürecinde desen ön çalışma olup bütünün inşaasına hizmet 

etmektedir. 

 

Türk Sanatı’ndan Farklı Tekniklerle Desen Örnekleri 

                                                        Zeki Faik İzer (1905-1988) 
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Görsel 9. Desen, kağıt üzerine karışık teknik (26 x 36 cm.), 1976 

 

 

 

Neşet Günal (1923-2002) 

 
Görsel 10. Eskiz 
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Görsel 11. Çadır Önünde Oturan Köylü Aile 

Batı etkilerine karşın çağdaş Türk resim ve heykel ustaları, doğayı ve toplumu Batılı 

sanatçılardan farklı görür, farklı yorumlarlar. Gelecekte evrensel düzeyde de etkinlik 

sağlayacaklardı. Çünkü Türkler dış çevrelerden aldıkları etkileri önce özümser, daha sonra dış 

çevreler üzerinde kendi etkinlik haklarını arama yoluna girerler (Tansuğ, 1997: 218). Neşet 

Günal doğduğu ve büyüdüğü toprakları ve hayatları eserlerine figüratif bir anlatımla 

yansıtmıştır. Anadolu insanını kendi doğal yaşamı içerisinde, hayatından kesitler sunarak 

anlatmıştır. Yoksul ve yorgun insanlar, kadınlar, çocuklar ve yaşamlarına dair unsurlar 

eselerinde yer alır. Desenlerindeki hüzünlü ifade resimlerinde de görülmektedir. Renkler 

bozkırın solgun ve birbirine yakın değerlerde oluşturulurken, insan figürlerinde el ve ayaklar 

abartılmıştır. Bu ifade yine yoksulluğun anlatımcı dili olmuştur. Desen geleneğinden gelen 

sanatçı, eserlerinde figürü toplumcu gerçekçi üslupla ele almıştır. Karakalem desenlerini, 

pentür resmini oluşturmadan önce ön çalışma olarak bütünün inşaasında kullanmıştır. 

Avni Arbaş  (1919-2003) 

 
Görsel 12. Atlı, Kağıt Üzerine Karışık Teknik (21x17cm.), 1971 
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Görsel 13. Atatürk, Tuval üzerine yağlıboya (100x75 cm.) 

                                                   

     Mustafa Ayaz (1938-2024) 

 
                                Görsel 14. Kağıt üzerine karışık teknik (22x36 cm.),1988 

 

Son yıllardaki boya resimlerinde görülmekte olan çizgi ve desen anlayışındaki yeni durum, 

sanatçının yalın anlatımına yatkın desenci kişiliğine de uygun düşmektedir; sürekli arayış 

içerisinde olan Ayaz’ın giderek desen anlayışına ağırlık veren çalışmaları onun resimlerindeki 

tutarlı bir plastik dil birliğini de sağlamaya yol açmıştır. (Gençaydın, 1987:5). Kadın figürleri 

ile tekli ya da çoklu kompozisyon oluşturarak renkli ve öznel bir dünya yaratan Ayaz,  desen 

geleneğini sürdüren ve bütüne ulaşmada deseni her eserinde kullarak Türk Resim Sanatı’na 

çok sayıda eser kazandıran ve bunu kendi açtığı müzede sergileyen usta sanatçıdır.  
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Nevhiz Tanyeli (1941) 

 
         Görsel 15. ''Figüratif Kompozisyon'' (48x34 cm.), kağıt üzerine karışık teknik, 1988 

Nevhiz Tanyeli’nin resimlerinde yaşam, sahici bir şekilde ortadadır. Bir düş âleminde gibi 

görünse de esasında gerçekliğin türlü biçimlerini; deseni ve çizgiyi, rengi ve sembolleri 

bununla birlikte bedenleri ifadeci bir anlayışla ortaya koyar. Bu resimlerin oluşma, dönüştürme 

ve sonuçlandırma gibi aşamalarını ise hep esasında ifade etme; resim yapma arzusu kovalar 

(Gökçeoğlu, 2020:93). Eserlerinde gelecek, geçmiş ve ana ait bir farkındalık gözlenmektedir.  

Kişisel ve öznel bir tavırla eser üretmiştir. Eserleri ekspresif bir uslupla insan, doğum ve ölüm 

üçgeninde dile gelir. Desen çizimleri bütünün kendisidir. Farklı tekniklerle yaptığı desenleri 

eserlerinin kendisi olmuştur. Desen geleneğini kişisel tavırla sürdüren Çağdaş Türk Resim 

Sanatının kadın ressamlarındandır.  
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Farklı Teknikler Kullanılarak Yapılan Öğrenci Desenleri 

 

 
Görsel 15. Hilal Şimal Babacan, kalem boyayla desen (50x70cm.) 2025 

 

 
Görsel 16. Ece Tügen, kurşun kalemle desen (50x70cm.), 2024 
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Görsel 17. Gülbeyaz Nur Baltalı, kırmızı kalemle desen (50x70cm.), 2025 

 
                        Görsel 18. Aleyna Acer, tükenmez kalemle desen (50x70cm), 2025 

 
                                  Görsel 19.  Sena Özdil, ziftle desen (50x70cm.), 2025 
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                                   Görsel 20. Yaren Karaca, ziftle desen (50x70cm.), 2025 

 
Görsel 21. Hakan Alkoç, pastel boyayla desen (35x50 cm.), 2023 

SONUÇ 

Desen sanat eğitimi sürecinde en temel derslerden biridir. Güzel sanatlar fakülteleri ve resim-

iş eğitimi ana bilim dallarında okutulmaktadır. Ders öğretim programlarının içeriği ve dersi 

veren hocaların önceledikleri teknikler doğrultusunda işlenmektedir. Ancak; dersin temel 

görme biçimleri, kompozisyon, oran orantı, hareket ve çizgi gelişimine katkısının yanı sıra 

farklı olanakları da mevcuttur. Bu ders plastik sanatlar eğitiminde bütünün inşaasında transfer 

özelliği taşımaktadır. Canlı model üzerinde çalışan öğrenci bedenin parçalarını birbiri ile 

ilişkilendirirken bireysel olarak kendi sanatsal ifadesinin de farkına varmaktadır. Bu eksende 

farklı tekniklerin kullanımı ile desen dersini iki yönlü olarak değerlendirmek mümkündür. 

Dünya Resim Sanatı ve Türk Resim Sanatı’nda desenin olanaklarını kullanan ressamlardan 

örnekler verilmiştir. Usta sanatçıların desenleri ve eserleri desen dersinde örnek olarak 

gösterilmiştir. Bu doğrultuda öğrenci çalışmaları da bu fikri destekler nitelikte sunulmuştur. 

Bütünün inşaasına farklı teknikleri kullanarak ulaşmanın bir yöntem olduğu bulgularla ifade 

edilmiştir. Bu çalışmada, desen çizmenin resim sanatına nasıl kılavuz olduğu ve bütünün 

inşaasına nasıl hizmet ettiği örneklerle sunulmuştur. Desen dersinin sanat eğitimi kurumlarında 

her dönem eğitim programlarında yer alması önerilmektedir. Özellikle resim ve heykel ana 

sanat dallarında desen eğitiminin zorunlu ders olarak her dönem verilmesi gereklidir. 
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ÖZET 

Kültür ve inanç turizmi, son yıllarda küresel ölçekte hızla büyüyen ve giderek daha fazla ilgi 

gören bir turizm alanı haline gelmiştir. İnsanların sadece doğal güzellikleri görmek ya da 

eğlence amaçlı seyahat etmek yerine, farklı kültürleri, inançları ve tarihi mirası keşfetmeye 

yönelik ilgisi artmıştır. Türkiye, tarih boyunca pek çok uygarlığa ev sahipliği yapmış olması 

nedeniyle kültürel ve dini miras açısından oldukça zengin bir ülkedir. Anadolu, İslamiyet, 

Hristiyanlık ve Yahudilik gibi büyük dinlerin izlerini taşıyan ve bu dinlerin bir arada varlık 

gösterdiği bir coğrafya olarak dikkat çekmektedir. Sinagoglar, kiliseler ve camiler gibi farklı 

inançlara ait kutsal yapıların bir arada bulunması, Türkiye’yi inanç turizmi açısından önemli 

bir destinasyon haline getirmiştir. Anadolu’nun dinsel çeşitliliği içinde Yahudilik de önemli bir 

yere sahiptir. Türkiye’de bugüne kadar yapılan araştırmalar genellikle Türkiye’nin batısındaki 

Yahudi topluluklarına odaklanmış olsa da, ülkenin doğusunda da önemli bir Yahudi geçmişi ve 

kültürel mirası bulunmaktadır. Mardin, tarih boyunca çok sayıda medeniyete ev sahipliği 

yapmış dini ve kültürel çeşitliliği ile öne çıkan bir bölge olmuştur. Bu çalışmanın temel amacı, 

tarih boyunca Mardin’de yaşamış Yahudi topluluğunun kültürel mirasını incelemek ve bu 

mirasın inanç turizmi çerçevesinde değerlendirilmesini sağlamaktır. Yahudi inancına ait 

mekânların (sinagog, mahalle, ev ve tarihsel yapılar v.s)  turistik potansiyelinin ortaya 

çıkarılması, Mardin’in tanıtımına katkı sunmanın yanı sıra şehrin ekonomik kalkınmasına da 

destek olacaktır. Antropolojik bir çerçevede kültürel antropoloji ve tarihsel antropoloji analiz 

yöntemleri bir araya getirilerek, Mardin’deki Yahudi kültürel mirası ele alınmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Antropoloji, Kültür ve İnanç Turizmi, Kültürel Miras, Yahudilik, Mardin.   

 

ABSTRACT   

Cultural and faith tourism has become a rapidly growing and increasingly popular area of 

tourism on a global scale in recent years. Instead of traveling only to see natural beauties or for 

entertainment purposes, people are increasingly interested in exploring different cultures, 

beliefs and historical heritage. Türkiye is a country rich in cultural and religious heritage, having 

been home to many civilizations throughout history. Anatolia draws attention as a geography 

that bears the traces of great religions such as Islam, Christianity and Judaism and where these 

religions coexist. The coexistence of sacred sites of different faiths such as synagogues, 

churches and mosques has made Türkiye an important destination in terms of religious tourism. 

Judaism also has an important place in the religious diversity of Anatolia. Although research in 

Türkiye to date has mostly focused on Jewish communities in western part of Türkiye, there is 

also a significant Jewish history and cultural heritage in the eastern part of the country. Mardin 

has been home to many civilizations throughout history and has been a region that stands out 

with its religious and cultural diversity. The main purpose of this study is to examine the cultural 

heritage of the Jewish community that has lived in Mardin throughout history and to evaluate 

553

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

this heritage within the framework of culture and faith tourism. Revealing the touristic potential 

of Jewish sites (synagogues, neighborhoods, houses, historical buildings, etc.) will not only 

contribute to the promotion of Mardin, but will also support the economic development of the 

city. This study examines the Jewish cultural heritage in Mardin within an anthropological 

framework, combining the methods of cultural anthropology and historical anthropology.  

Keywords: Anthropology, Culture and Faith Tourism, Cultural Heritage, Judaism, Mardin. 

 

MARDİN ŞEHİR TARİHİNE GENEL BİR BAKIŞ 

El-Cezire’nin Diyarbekir bölgesinde yer alan şehrin ne zaman ve nasıl kurulduğu hakkında 

kesin bilgi yoktur. Mardin adı Süryanice kaynaklarda Marde. Arapça kaynaklarda Maridin 

şeklinde kaydedilir. Kelimenin menşei hakkında farklı görüşler ileri sürülmektedir. Modern 

araştırmacılar Mardin kelimesinin savaşçı bir kavim olan Mardeler’le ilgili olduğunu, 

Mardeler’in İran hükümdarlarından Erdeşir (226-240) tarafından buraya yerleştirildiğini 

zikreder. Mardin’in gerçek adının Merdin olarak halk arasında şöhret bulduğu ve “kaleler” 

anlamına geldiği de öne sürülen görüşler arasındadır. Bu adın, şehrin tabii savunma yeri olma 

ve gözetleme faaliyetlerini yapmaya uygun bulunma özellikleriyle ilgili olması muhtemeldir. 

Şehrin bugünkü adı Arapça kaynaklarda geçen Marictin’den gelmiştir. Ticari ve askeri 

bakımdan önemli bir konuma sahip olmasına rağmen adına İlkçağ kaynaklarında 

rastlanmamaktadır. Mardin adı ilk defa milattan sonra IV. yüzyıl Roma tarihçilerinden 

Ammianus Marcellinus’ta geçmektedir. İslamiyet'in bölgeye yayılışına kadar olan dönemde 

Mardin ikinci derecede bir kale konumunda kalmıştır. Nitekim lustinianos döneminin (527-

565) ünlü tarihçisi Prokopios, şehri Margdis adıyla Amid ile Dara arasında ikinci derecedeki 

kaleler içinde zikreder. Mardin’in, Xl. yüzyılın sonlarına kadar stratejik konumu dolayısıyla 

askeri amaçlı bir kale yerleşimi olmanın ötesine geçemediği anlaşılmaktadır.  

Roma İmparatorluğu’nun ve ardından Doğu Roma’nın Sasaniler’le olan mücadelesi sırasında 

askeri bakımdan önem kazanan şehir, 19 (640) yılında Hz. Ömer'in kumandanlarından İyaz b. 

Ganm tarafından barış yoluyla alındı. X. yüzyıldan itibaren el-Cezire’nin önemli şehirleri 

arasında yer aldı. XII. yüzyıl boyunca Diyarbekir’in siyasi, sosyal ve ekonomik merkezi haline 

geldi. Bu durum XIII ve XIV.yüzyıllarda da aynı şekilde sürdü. Mardin, 1103’ten itibaren 

Artuklular’ın eline geçti ve Hısnıkeyfa Artukluları’nın yönetiminde kaldı. Böylece Mardin’de 

yaklaşık üç asır sürecek olan Artuklular dönemi başladı ve şehrin gelişmesi hızlandı. Mardin 

bu dönemde kale dışına taşan mahalleleri, sarayları, camileri, medreseleri, hanları, hamamları, 

çarşıları, pazar yerleriyle gerçek anlamda bir şehir hüviyetine kavuştu ve bir bakıma tarihinin 

en parlak dönemini yaşadı. Şehrin Musul-Halep arasındaki güzergaha hakim bir konumda 

bulunması önemini arttırdı.  

XV. yüzyılın sonlarından itibaren Safeviler’in nüfuzu altına giren Mardin 1507’de Şah İsmail 

tarafından işgal edildi. Şah İsmail ile 1514’te yapılan ve Osmanlı ordusunun galibiyetiyle 

sonuçlanan Çaldıran Savaşı bölgenin kaderini değiştirdi. Osmanlı idaresi altına giren Mardin, 

daha sonra tesis edilen Diyarbekir Beylerbeyliği’ne bağlı bir sancak haline getirildi.  

 

KÜLTÜR VE İNANÇ TURİZMİ̇ AÇISINDAN MARDİN DE GAYRİ-MÜSLİMLER VE 

YAHUDİLER 

Türkiye, bilindiği gibi coğrafi konumu dolayısıyla üç büyük dinin Mekke-Kudüs ve Roma gibi 

en önemli destinasyonlardan geçen eksenin orta yerinde yer almaktadır. Bu bakımdan örneğin, 

özellikle Hristiyanlığın Avrupa’ya yayılmasında, havarilerin ilk uğrak yerleri Anadolu şehirleri 

olmuştur. Böylece, Anadolu tarih boyunca dinlerde köprü işlevini sürdüre gelmiştir. 

Topraklarında yaşamış çok tanrılı onlarca uygarlığın üzerine, tarih sürecinde kurulan tek tanrılı 

dinlerin inanç merkezleri, bugün bu üç dine mensup inanç sahiplerinin ilgi odağı olmaktadır 

(Anadol, 2002, s.175). Uygarlıklar kavşağı olan Anadolu, aynı zamanda, farklı dinlerin uğrak 

yeri ve farklı inançlara sahip insanların birlikte yan yana yaşadıkları topraklar olarak dünyanın 
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en ilginç coğrafyasında yerini alır. Anadolu geçmişten bugüne doğunun batıya, batının doğuya 

merhaba dediği bir kilit nokta olmuştur. Bu özellik Anadolu’yu kültürel zenginliklerin buluşma 

noktası konumuna getirmiş, çok sayıda tapınak, tanrı ve tanrıça kültürünün yanı sıra, sinagog, 

kilise, cami gibi kutsal mekânların bu coğrafyada yer almalarına neden olmuştur (Yenipınar, 

2002, s.74).  

İnanç ve kültür turizminin geliştiği illerin başında; Mardin, Antalya, Hatay, Diyarbakır, 

İstanbul, İzmir, Nevşehir, Konya, Şanlıurfa ve Trabzon gelmektedir. Başta önemli semavi 

dinler olmak üzere birçok dinin günümüze kadar ulaşan eserlerini barındıran farklı 

bölgelerimiz, ülkenin diğer tarihi ve kültürel zenginlikleri ile birlikte düşünüldüğünde inanç 

turizmi açısından önemli bir potansiyel oluşturmaktadır (Bölgesel Gelişme Ulusal Stratejisi 

2014-2023, 2014, s.72). 

Üç semavi dinin izlerinin bulunduğu Türkiye’de; Museviler için İstanbul (Neve Şalom 

Sinagogu, Yanbol Sinagogu, Zülfaris Sinagogu, Ahrida Sinagogu) başta olmak üzere Hatay 

(Antakya Musevi cemaatinin kullandığı 500 yıllık havrada el yazması bir Tevrat da var) ve 

Şanlıurfa (Harran, Museviler açısından Hz. İbrahim, Hz.Yakup ve Hz. Musa‟nın yaşadığı 

topraklar olması nedeniyle Arz-ı Mevud yani Hz. İbrahim’den dolayı vaat edilmiş topraklar 

içerisinde kalan en önemli merkezlerden biridir), Hıristiyanlar için İzmir (Efes, Meryem Ana 

Kilisesi, Antalya Demre St. Nicolas Kilisesi, Tarsus St. Pavlus Anıt Müzesi), İstanbul 

(Ayasofya Müzesi), Antakya (Saint Pierre Klisesi), Trabzon (Sümela Manastırı), Van 

(Akdamar Kilisesi), Mardin (Deyrulzafaran) ve İstanbul’un sahip olduğu birçok kutsal mekân 

ibadet ve inanç turizmi açısından önem taşımaktadır (Papur, 2009: 473-479). 

Kültür ve inanç turizminin, Türkiye’de ve özellikle Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde bulunan 

Mardin ilinde turizm potansiyeli oldukça yüksektir. Mardin, Türkiye’de birçok ilin sahip 

olamadığı değerlere, kültürlere ve inançlara ev sahipliği yapmaktadır. Mardin ilinin inanç 

turizmi açısından ön planda olmasının en önemli nedeni diğer dinlere mensup kişilerin birlikte 

var oluşundan hareketle ortaya çıkan dini ve kültürel zenginliktir. Gayri-Müslim dini 

toplulukların geçmişten bu yana Mardin’de kültürel ve dini mekânlardır oluşturmuşlardır.  

Özellikle Süryani yerel halkının inanç turizmine ilişkin pozitif yönlü algısı Mardin’de inanç 

turizminin gelişmesinin en önemli nedenlerinden birisi olduğu söylenebilir. Bununla birlikte 

Mardin’de geçmişten günümüze Yahudi, Keldani, Ermeni, Yezidi ve Şemsi gibi farklı inançlara 

sahip toplulukların bir arada yaşaması ve dolayısıyla kutsal mekânların çeşitliliğinden kaynaklı 

olarak hem kültür hem de inanç turizminin Mardin’de ön plana çıkan bir alternatif turizm 

türünün oluşmasına katkı sağlamaktadır. 

Mardin sosyal yaşamında Müslim ve Gayrimüslimler hep beraber yaşamışlardır. İlk 

dönemlerde Mardin’in merkezinde Gayrimüslimler çoğunluğu oluştururken, kırsal kesimde 

Müslüman kesim daha fazladır (Dede, 2011:2). Gayrimüslim nüfus içinde kalabalık olarak 

Süryaniler görünürken bunu Keldaniler, Ermeniler ve bir diğer Hristiyan cemaati olan 

Protestanlar takip etmektedir. Yezidiler ve Yahudiler ise en düşük nüfuslu gayrimüslim 

cemaatlerini teşkil etmektedir. Bu gruplar içinde edinilen bilgilere göre şehirde Yahudiler artık 

yaşamamaktadır.  

 

MARDİN’DE YAHUDİLİK DİNİNE AİT İZLER VE YAHUDİLER 

Mardin merkezdeki mahallelerde farklı dine mensup olan halkın bir arada yaşadığını görmemiz 

mümkündür. Osmanlı Fethinden sonraki ilk tahrirde adı geçen 9 mahalle bir tanesinin adı 

“Yahudiyan Mahallesi” dir. Halen Mardin’de Yenikapı mahallesinin kuzey doğusunda “ayn-ı 

yahûd” denilen bir çeşme vardır. Ayrıca, bu çevrede de vaktiyle Yahudilerin oturdukları halk 

tarafından söylenildiğine nazaran, Yahudiyan mahallesi burası olmalıdır (Göyünç, 1991: 99-

101). Buda Mardin de Yahudilerin yaşadığına işaret etmektedir. Nitekim Mardin Şehrindeki 

Gayrimüslim Vergi Nüfusu başlıklı tabloda 1608-1611 yılları arasında Yahudiyan 

Mahallesinde 10 Yahudi’nin vergi verdiğini işaret etmektedir. (Kılıç, 2007: 415-429). 16. 
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Yüzyılda Mardin şehrinde tahminen 103-662 kişi arasında Yahudi varken, 17. Yüzyılın 

başlarında bu sayı 10 nefere yani yaklaşık 50 kişiye kadar düşmüştür (Kılıç, 2007: 418).  Bir 

arada yaşayan farklı kültür, inanç vb. özelliklere sahip insanların birbirlerinden etkilendikleri 

düşünülürse Mardin’de de bu farklılıkların birbirlerinden etkilendikleri düşünülebilir 

(Dede,2011:4)  

Adrien Dupre 1808 yılında Mardin’de 20.000 Müslüman, 3200 Yakubi, 2000 Ermeni Katolik, 

400 Keldani, 800 Yahudi, 800’ünün Şemsi, ve 40 Ermeni Ortodoks olarak şehrin toplam 27.240 

kişi olduğunu bildirmektedir.5(Göyünç, 1991: 102) 

1814’te Kinneir ise nüfus hakkında rakam vermemekle birlikte Mardin şehrinin Türk, Arap, 

Keldani, Nasturi, Katolik, Ermeni, Yahudi ve Yakubilerden (Suryaniler) oluştuğunu 

kaydetmektedir. Öte yandan yüz aile civarında ateşe tapan (Guebres) gruptan bahsedip bunların 

dini inançlarını aynen Bombay ve Yezd’dekiler gibi sürdürdüklerini de zikretmektedir.6 

(Kinneir, 1818: 433) 

Buckingham ise Mardin’in nüfusunu 20.000 olarak tahmin etmekte ve bunun içte ikisinin 

Müslümanlardan, geri kalanlarının ise Hıristiyan ve Musevilerden oluştuğunu kaydetmektedir. 

Süryanileri 2000, Ermeniler 500, Katolik Ermeniler 1000, Keldaniler veya Nesturiler 300 ve 

Musevileri ise 400 hane olarak hesaplayan Buckingham, bunların her birinin kendi kiliseleri ve 

rahipleri olduğunu, Süryanilerin şehirde iki kilisesi ve şehrin biraz dışında iki tane manastırı 

bulunduğu, ayrıca çevre köylerde de çok sayıda kiliseleri olduğunu 

kaydetmektedir.7(Buckingham, 1827: 191-192). 

Osmanlı Devletinde ilk resmi nüfus sayımı 1830 yılında Sultan II.Mahmut zamanında yapılmış 

idi. Bu çerçevede Mardin’de 1834 yılında nüfus sayımı yapılmış, buna göre 1816 Müslim, 1809 

hane Hıristiyan, 18 hane Musevi olmak üzere toplam 3643 hane mevcuttur. Bu yılda Müslüman 

erkek nüfus 2943, Hıristiyan erkek nüfus 3.190 ve Musevi 50 kişi olduğu tespit edilmiştir. 

Toplam erkek nüfus 6.183 kişidir.8 

Tablo 1: 16. yüzyıldan 20. yüzyıla Mardin’deki Yahudi nüfusu 

 

Years 

 

Jews 

 

15181 

 

480 

 

15302 

 

234 

 

15263 

 

103 

 

15404 

 

180 

 

15645 

 

196 

 

18266 

 

400 Household 

 

18347 

18 

Households 

50 

Male 

 
5 Osmanlı Hakimiyetine girişi olan 16.yüzyılda Mardin’i konu alan Göyünç bu şehrin daha sonraki yılları hakkında 

da özellikle de seyahatnamelere dayanarak bazı önemli bilgiler vermektedir. Nejat Göyünç, XVI. Yüzyılda Mardin 

Sancağı, Türk Tarih Kurumu Basımevi, Ankara 1991, p.102. 
6 Kinneir, John Mcdonald, Journey through Asia Minor, Armenia and Koordistan, 1818 London, s.433. 
7 Buckingham, James Silk, Travels in Mesopotamia, II, London 1827, s. 191-192. 
8 Diyarbakır Salnamesi, 1869, s.221-223, Suavi Aydın, Kudret Emiroğlu, Oktay Özel, Mardin Aşiret-Cemaat 

Devlet, İstanbul 2001, s.205, Aktaran; Mehmet Ali Yaşar, I. Uluslar arası Mardin Tarihi Sempozyumu içinde “ 

19. Yüzyılın İkinci Yarısında Mardin (Salnâmelere Göre)” Mayıs 2006, Mardin, s.646. 
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18778 

 

24 

 

18919 

 

580 

 

1906/710 

239 

Kadın 

235 

Erkek 

 

Kaynak: 

1., 2., 3., 4., ve 5,, Nejat Göyünç 1991, XVI. Yüzyılda Mardin Sancağı, Türk Tarih Kurumu 

Basımevi, Ankara, p.87-88., Suavi Aydın 2000 Mardin: Aşiret, Cemaat, Devlet, Türkiye 

Ekonomik ve Toplumsal Tarih Vakfı, İstanbul, p.131.  

6., James Silk Buckingham , 1827 Travels in Mesopotamia, v.II, London, p.191-192. 

7., Diyarbakır Salnamesi, 1869 p.221-223 in Suavi Aydın&et al., 2001 Mardin: Aşiret-Cemaat-

Devlet, İstanbul, p.205. 

8., Grattan Geary. 1878. Through Asiatic Turkey Narrative of a Journey from Bombay to 

Bosphorus, London, cite in Suavi Aydın&et al., 2001 Mardin: Aşiret-Cemaat-Devlet, İstanbul, 

p.244. 

9., Vital Cuinet. 1892. La Turquie d’Asie, Geographie Administrative Statistique Descriptive 

et Raisonnee de Chaqu Province de I’Asie Mineure, Paris, s.500, Akt.; Suavi Aydın&v.d., 

p.244. 

10., Kemal H. Karpat, 1985 Ottoman Population 1830-1914 Demographic and Social 

Characteristics, The University of Wisconsin Press, Madison, p.134-135.  

 

 

  

      Tablo 2: Cumhuriyet döneminde Mardin Yahudilerinin Nüfusu 1927-1965  

 

Year 

 

1927 

 

1945 

 

1955 

 

1960 

 

1965 

 

Number of Jews 
490 17 7 12 9 

Kaynak:   

1927. Türkiye Cumhuriyeti Başvekâlet İstatistik Umum Müdürlüğü, ‘28 Teşrinievvel 1927 

Umumi Nüfus Tahriri: Türkiye Nüfusu’ İstatistik Yıllığı / Annuaire Statistique IV (1930-31), 

İstatistik Umum Müdürlüğü Neşriyatından, sayı 14, s. 61-62, (Ankara 1931). 

1945.Türkiye Cumhuriyeti Başbakanlık İstatistik Genel Müdürlüğü, 21 Ekim 1945 Genel Nüfus 

Sayımı, Türkiye İstatistik Yıllığı / Annuaire Statisque de Turquie, cilt 18, no: 328,  s. 46 

(Ankara, 1950). 

1955-1960-1965.Türkiye Cumhuriyeti Devlet İstatistik Enstitüsü Türkiye İstatistik Yıllığı 1964-

65 / Statisque de la Turquie, no: 510, (Ankara, tarih yok).  

 

KÜLTÜR VE İNANÇ TURİZMİ̇ AÇISINDAN MARDİN DE YAHUDİLERE AİT 

MEKÂNLAR 

-Yahudi Mahallesi: Yahudilerin kendilerine ait “Yahudiyan” mahallesinde 

yaşadıklarını görmekteyiz. 
-Sinagog: Mardin Sinagogu ile ilgili elimizdeki mevcut bilgiler Igal Israel’in 

araştırmasına dayanmaktadır (Israel & Beldgreen, 2013). Araştırmasında sinagogun yarı yıkık 

olduğunu ve yapının yıkık cephesinin kısmen açılmış olduğunu, girişin eski, teneke kaplı ahşap 

bir kapısı, odaların sıralandığı dar bir koridor, ortasında bir kuyu bulunan geniş bir avluya 

açıldığını belirtmiştir. Ayrıca giriş kapısının taş avluya açıldığını ve önünde akan suyun 

toplandığı kuyu bulunduğunu yazmaktadır (Israel & Beldgreen, 2013). 
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-Yahudi Çeşmesi Yakutiye (Yahudiye) Çeşmesi: Çeşme, Yenikapı Mahallesi’nde 

Manastır 132. Sokakta bulunmaktadır. Yapının üzerinde tarihini verebilecek bir kitabe yoktur. 

Mimari özellikleri, inşa formu, kullanılan malzeme ve süsleme özelliklerinden hareketle yapıyı 

XVI- XIX yüzyıla tarihlendirebiliriz. Çeşme, kaynaklarda Yakutiye çeşmesi olarak geçmesine 

rağmen halk arasında Yahudi çeşmesi olarak adlandırılmaktadır. Çeşme taş malzemeden 

yapılmış ve sadedir. Eser günümüzde sağlam olup kullanılmaktadır (Yıldız& Koç, 2007: 299-

309). 

 

SONUÇ  

Türkiye, kültür ve inanç turizmi potansiyeli bakımından dünyanın sayılı zengin ülkeleri 

arasında olarak görülebilir. Anadolu’da yaşayan medeniyetlerin, halkların, toplulukların ve 

farklı dinlere mensup grupların geçmişi, tarih öncesi dönemlere kadar gitmektedir. Yaşadıkları 

bölgelerde kültürel miras değeri yüksek çok sayıda eser geride bırakmışlardır. Anadolu 

coğrafyası, Semavî ve Semavî olmayan dinlerin hâkim olduğu zamanlarda da büyük rol 

oynamış, bu dinlere inanan milletler, topluluklar, insanlar, mabetler ve ibadet yerleri inşa 

etmişlerdir. Üç büyük ilahi din olan Müslümanlık, Hıristiyanlık ve Museviliğin izlerini birlikte 

birçok yerde bu topraklarda görmek mümkündür. Anadolu’da bulunan inanç turizmiyle ilgili 

eserlere topluca bakıldığında, büyük kısmı İslamiyet ile ilgili ve Hıristiyanlara ait eserlerin de 

çoğunlukta olduğu görülebilir. Yahudilik ile ilgili mimarî yapı ve mekan ise oldukça az 

sayıdadır.  

Yahudilerin, Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yüzyıllardan beridir yaşamış 

olan eski dini azınlık gruplarından biri olduğu düşünülebilir. Yahudilerin bölgedeki varlığına 

hem İslam öncesi dönemde hem de İslam’ın bölgeye yayılmasının ardından, Osmanlı Devleti 

ve Türkiye’de de görülebilir. Bu bakımdan Yahudi Mahallesi, Yahudi çeşmesi, Sinagog 

(Havra) gibi Yahudilere ait mimari yapı ve mekânlar kültürel miras olarak görülüp inanç 

turizmine kazandırılabilir.  

Araştırmalarımız esnasında elde ettiğimiz bilgilere göre şu anda bölgede yaşayan 

Yahudilerin olmadığı belirtildi. Farklı zaman dilimlerinde Doğu Yahudileri değişik göç 

yollarını takip ederek İsrail’e göç ettiler.   

Kültür ve İnanç turizmi bakımından Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi uluslararası 

turizm hareketliliğini sağlayacak yeterli turizm arzına sahiptir. Son yıllarda bunun artarak 

sürdüğünü görmekteyiz. İslamiyet ve Hristiyanlık ile birlikte Doğu ve Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde Yahudi Mirasının mevcut olduğu yerlerde Bu inanç turizminin geliştirilmesi için 

bazı somut adımların atılmasında fayda vardır. Birkaç öneri şu şekilde sıralanabilir: 

Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesinde Yahudiler için kutsal öneme sahip mekan ve 

ibadet yerlerinin harabe durumundan kurtarılıp orijinal haliyle restorasyonunun 

tamamlanılması ve ibadet için uygun bir hale getirilip manevi bir havanın oluşması sağlanabilir. 

İnanç turizmi açısından yeni rotaların oluşturulmasına zemin hazırlayabilir. 

Yahudiler için öneme sahip tarihi ve kültürel yapıtlar restore edilebilir. Bu durum turizm 

açısından istihdam olanakları da yaratabilir.  

Turist rehberlerine yönelik Yahudiler özelinde kültürel miras ve inanç turizmi alanında 

eğitimler verilmelidir. Çünkü turist rehberleri, ülkenin tanıtımı ve imajı konusunda önemli 

roller üstlenmektedir. Bundan dolayı kültürel miras ve inanç ile ilgili konularda eğitim ve bilgi 

düzeyi yüksek bir turist rehberi ülkenin prestijini de yükseltecektir.  

Kültürel miras ve inanç turizmi potansiyelinin yükseltilmesi için gösterilecek olan 

çabalar aynı zamanda önemli bir turistik bölge olan Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesinin 

kalkınmasını sağlayacak ve alternatif bir gelir olanağı da meydana getirecektir.  
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ÖZET 

Tarihsel süreçte önemli bir yere sahip olan seramik ve ana malzemesi olan kil, 20. yüzyılın 

ikinci yarısından sonra plastik sanat malzemesi olarak çağdaş sanatta yerini almıştır. Seramik 

malzemeye ve tekniğe dayalı bir sanat dalı olarak geçmişten çağdaşa uzanan köklü ve gelişen 

bir alan oluşturmaktadır. Bu bildiride amaç, seramik sanatının üç boyutlu heykel formundaki 

fonksiyonel olma işlevini, Hung-Chung Lee’nin seramik heykelleri üzerinden ortaya 

koymaktır. Seramik sanatında fonksiyon genellikle mutfak kullanım eşyaları üzerinden 

değerlendirilirken farklı bir bakış acısı ile konu heykel formunda ele alınmaktadır. Fonksiyon, 

“işlev” olarak da ifade edilir. İşlev sözcüğü bir nesnenin gördüğü iş, iş görme yetisi olarak 

tanımlanmaktadır. Sanatta işlev, gereksinme ve amaçları sanat içinde yerine getirme ve 

gerçekleştirme anlamında kullanılır. Sanatta fonksiyonalizm, bir sanatın kullanım amacı ve 

buna bağlı gereksinimlerini belirtmektedir. Sanatta fonksiyon, tasarıma cevap verebilecek 

nitelikleri ve bunu sağlayacak formları (biçim) araştıran ve tanımlayan bir bilgi alanı 

oluşturmaktadır. O halde; fonksiyon bir nesnenin işlevi, sistemin varlığına ve sürekliliğine 

katkısıyla beliren etkin bir özellik olmaktadır. Günümüzde ekonomik ve kültürel eğilimler sanat 

ürünlerinin fonksiyonel ve estetik olma eğilimini içermektedir. Yaşanılan alanların estetik ve 

çağdaş görünüme ulaşmasını hedefleyen sanatçılar bu unsuru fonksiyonellik ile 

birleştirmişlerdir. Yapılan araştırma nitel yöntemle hazırlanmıştır. Sanatta ve seramik sanatında 

fonksiyonellik kavramı, Hung-Chung Lee fonksiyonel/kullanılabilir seramik heykelleri mevcut 

çeşitli kaynaklardan, sanatçının kişisel internet sitesinden araştırılmış olup sonuçlar 

değerlendirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Seramik sanatı, Fonksiyon, Heykel sanatı, Çağdaş sanat 

 

ABSTRACT 

Ceramics and its main material clay, which have an important place in the historical process, 

have taken their place in contemporary art as a plastic art material after the second half of the 

20th century. As an art branch based on ceramic materials and techniques, it constitutes a deep-

rooted and developing field extending from the past to the contemporary. The aim of this report 

is to reveal the functional function of ceramic art in the form of three-dimensional sculpture 

through Hung-Chung Lee's ceramic sculptures. While function in ceramic art is generally 

evaluated through kitchenware, the subject is addressed in the form of sculpture from a different 

perspective. Function is also expressed as "function". The word function is defined as the work 

an object does, the ability to do work. In art, function is used in the sense of fulfilling and 

realizing needs and purposes within art.  Functionalism in art indicates the purpose of use of an 

art and the requirements related to it. Function in art constitutes a field of knowledge that 

investigates and defines the qualities that can respond to design and the forms (form) that will 

provide this.  In that case; function is an active feature that emerges with the contribution of the 

function of an object to the existence and continuity of the system. Today, economic and 

cultural trends include the tendency for art products to be functional and aesthetic. Artists who 

aim to achieve an aesthetic and contemporary appearance in living spaces have combined this 

element with functionality. The research conducted was prepared with a qualitative method. 
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The concept of functionality in art and ceramic art, Hung-Chung Lee functional/usable ceramic 

sculptures were researched from various sources, the artist's personal website, and the results 

were evaluated. 

Keywords: Ceramic art, Function, Sculpture art, Contemporary art 

 

GİRİŞ 

Seramik sanatı malzemeye ve tekniğe dayalı bir sanat dalı olarak geçmişten günümüze uzanan 

köklü ve gelişen bir alan oluşturmaktadır. Tarihsel süreçte önemli bir yere sahip olan seramik ve 

ana malzemesi olan kil, 20. yüzyılın ikinci yarısından sonra plastik sanat  alanında kabul görmüş 

olup çağdaş sanatta yerini almıştır.  

Seramik sanatında fonksiyonel olma özelliği genellikle sofra eşyaları kapsamında 

değerlendirilirken, günümüzde heykel ve seramik sanatları alanında disiplinler arası bağlamda 

geçişken yaklaşımların/eğilimlerin mevcut olduğu görülmektedir.  

Bu çalışmada heykel ve seramik sanatı bağlamında fonksiyonellik kavramı, disiplinlerarası bir 

sanatçı Hung-Chung Lee’nin fonksiyonel/kullanılabilir seramik heykelleri örneğinde 

değerlendirilmektedir. Nitel araştırma yöntemi kullanılmıştır. 

SANATTA FONKSİYONELLİK KAVRAMI 

Fonksiyon, sanat eserinin yapılış amacını, eserin kullanıldığı yeri açıklayan bir terimdir. Form, 

fonksiyon ve estetik değerler bir eseri sanat eseri yapan faktörlerdir (URL-1).Fonsiyonel Sanat; 

Sanatçısı tarafından gündelik yaşam içerisinde,  kullanıcısı için bir işlev sağlayacak hale 

getirilerek hazırlanmış çalışmalardır. Bazılarının çoklu sayıda üretimi yapılmaktadır. Amaç sanatı 

gündelik hayatın içine sokmaktır(URL-2).  Sanatta fonksiyon, tasarıma cevap verebilecek 

nitelikleri ve bunu sağlayacak formları (biçim) araştıran ve tanımlayan bir bilgi alanı 

oluşturmaktadır(Sancar,2018:17). O halde; fonksiyon bir nesnenin işlevi, sistemin varlığına ve 

sürekliliğine katkısıyla beliren etkin bir özellik olmaktadır(Sancar,2018:17). Günümüzde 

ekonomik ve kültürel eğilimler sanat ürünlerinin fonksiyonel ve estetik olma eğilimini 

içermektedir. Yaşanılan alanların estetik ve çağdaş görünüme ulaşmasını hedefleyen sanatçılar bu 

unsuru fonksiyonellik ile birleştirmişlerdir. 

Tarih içinde değişen koşullar, sanatın üstlendiği işlevlerin kapsamını ve yöntemini değiştirmiştir; 

fakat bu, sanatı etkisiz kılmamış, yalnızca etki alanını başkalaştırmıştır(Erk,2019:21).  

HUN-CHUNG LEE ve FONKSİYONEL SERAMİK HEYKELLERİ: SERAMİK 

MOBİLYALAR 

Güney Kore Seul'de doğup yaşayan Lee, San Francisco Sanat Enstitüsü'nden heykel alanında 

ikinci bir yüksek lisans eğitimi almak için Amerika Birleşik Devletleri'ne taşınmadan önce, 

Seul'deki Hongik Üniversitesi'nden seramik heykel alanında lisans ve yüksek lisans derecesi 

almıştır. Daha sonra ise Kore'de mimarlık alanında doktora yapmıştır(URL-3). 

Lee eğitim alanları  kapsamında, farklı estetik ve kavramsal ilgi alanlarını ve sanat, tasarım ve 

mimarlık gibi görünüşte farklı disiplinleri tek bir bütün halinde birleştirme vizyonunu 

yansıtmaktadır. İnterdisipliner bir sanatçı olan Lee bunu eserlerine başarıyla yansıtmıştır.  

Hun -Chung Lee, heykel ve işlevsel tasarımın ifade biçimini seramik eserler üretmek için 

kullanmaktadır. Çalışmalarında  genellikle 15. yüzyıl Kore seladon sırlama yöntemindeki 

başarısı ile tanınmaktadır. Kore seramik tekniğine adanmış ve bunu çağdaş bir dille ifade eden 

bir seramik/heykel sanatçısıdır. Hedefi gelenek ve modernite arasında sır’ın tahmin 

edilemezliğiyle elde edilebilen bir denge bulmaktır. 

Geleneksel bir bakış açısıyla, geleneksel gri-mavi seladon sırlı ürünlerin genellikle kap formu 

olarak benimsenmesine karşın ve sınırları kırmak amacıyla bu tekniği çağdaş mekan, sandalye 

ve tabureler gibi işlevsellik içeren çalışmalar ile birleştirilmesiyle ilgilenmektedir (Şekil 1-5). 

Lee, Joseon Hanedanlığı'nın geleneksel gri-mavi seladon tekniğinin yeni ifadelerini durmaksızın 

araştırmakta ve eser yüzeyinde düzensiz ve tesadüfi etkiler elde etmeye çalışmaktadır. Genellikle 

doğadan ilham almakta ve bu, hassas renk paletleri ve organik formlarıyla  tanınmaktadır. 
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Şekil 1.Hun -Chung Lee, Sandalyeleri,2013 

 
Şekil 2. Hun -Chung Lee,  Sandalyeler 

 
Şekil 3.Hun -Chung Lee, Açık Hava Çay Masası Takımı , 2011         
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Şekil 4.Hun -Chung Lee, Sandalyeler 

Alexandra Alexa'nın 2015 yılında Artsy de yayınlanan makalesi "Seramikçi Lee Hun Chung, 

Güney Kore'deki Stüdyosundan Gelenekle Modernliği Takip Ediyor"da; Lee Hun 

Chung'un seramik eserlerinin sıklıkla "üç boyutlu manzara resimleri" 

olarak  tanımlanması şaşırtıcı değil  diye ifade etmektedir. Lee ‘nin paletinde bulunan mavi, gri 

ve toprak tonlarındaki parçalar, memleketi Güney Kore manzarasının soyutlamaları olarak 

değerlendirilmekte olduğunu belirtmektedir.  

Üretimlerinde Kore geleneklerine sadık kalmayı tercih etmektedir. Rahatlık için gazlı veya 

elektrikli fırınları kullanabilme imkanı olsa da, sıfırdan inşa ettiği odun fırınını kullanmaktadır 3 

ila 4 gün boyunca, gece boyunca oturup, fırının içindeki yüksek sıcaklığı korumak için gerekli 

çam ağacı parçalarını elle yerleştirmektedir (Alexa, 2015)(Şekil 5). 

 
Şekil 5. Hun -Chung Lee’nin fırını. 

Seramik çalışmaları,  basit bir kap olarak değil, insanları ve mekanı birbirine bağlayan bir nesne 

olarak var olmaktadır. Çalışmalarının bir diğer temel unsuru da 'mekan'dır. Kyungwon 

Üniversitesi  mimarlık alanında doktora yaparken, çimento beton malzemesiyle karşılaşmış  ve 

bu malzemeyi çalışmaları ile ilişkilendirdiği  banklar, masalar ve enstalasyonlar gibi yapısal 

çalışmalar üretmeye başlamıştır( URL-4). 
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Şekil 6.Solda:Seramik Yastık ve Kavanozlu Beton Yatak. Sağda:Organik Kaplamalı Beton 

Masa, beton, sırlı seramik ve doğal paslı çelik. 

 
Şekil 7.Hun -Chung Lee’nin mobilyaları. 

Birçok kişisel sergi açmış olan  Koreli sanatçı Hun Chung Lee'nin çağdaş seramik sanatı 

kapsamındaki sergisi New York,  R & Company sanat galerisinde yer almıştır.Cfile'ın Yönetici 

Editörü Bill Rodgers’ın "Sergi | Hun-Chung Lee, "Sanat Eseri Eylemi" Keyif Gerektirir"adlı 

2016 yılındaki makalesinde; Sergide, geleneksel taburelerden ve banklardan ışıklar, aynalar ve 

kancalar içeren duvara monte edilmiş enstalasyonlara kadar ölçek ve işlev açısından değişen 

40'tan fazla yeni eser yer aldığını belirtmektedir. Lee ayrıca banyoyu işlevsel bir heykel olarak 

incelediği(Şekil 8,9) ve galerinin her iki katına yayılan seramikten yapılmış sıra dışı bir asılı 

parça içeridiğini ve Lee’nin sergideki tüm eserleri Kore'deki stüdyosunda el yapımı olarak 

üretmiş olduğunu, bunların 15. yüzyılda ortaya çıkan bir seladon sır kullanarak el yapımı bir 

fırında pişirilmiş olduğunu açıklamaktadır. Rodgers ayrıca usta bir işçilik ile sırlama tekniği 

sürecine yönelik resimsel yaklaşımıyla elde edilen renkler ve desenlerin, ev ortamında seramik 

eserler için yeni olanaklar sunduğunu tespit etmektedir(Rodgers, 2016). 
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Şekil 8. Hun -Chung Lee’nin banyo enstelasyonu, 2016 

 
Şekil 9.Hun -Chung Lee’nin banyo enstelasyonu, 2016 

 

SONUÇ 

Hun Chung Lee kariyerine seramikçi olarak başlamış ve daha sonra heykel, kavramsal sanat, 

mimari ve tasarım alanlarında çalışmalar yapmıştır.Bu çalışma, Lee gibi yetenekli ve çok yönlü 

disiplinlerarası sanatçıların yaratıcı zihinlerinden çıkan dokunsal, dokulu ve renkli fonksiyonel 

seramik/heykel mobilya eğilimini ele almaktadır. Son yıllarda giderek yaygınlaşan çağdaş 

seramiklerin bu yönü, sanatçılara kilin sınırlarını, seramiğin öngörülemezlik ve kırılganlıktan 

gibi özelliklerini daha da zorlayarak deneysel araştırmalara yönelmelerini banklar, tabureler ve 

masalar gibi büyük ölçekli, işlevsel parçaların imkanlarını keşfetmeye yönelterek yeni ifade 

yolları bulma imkanları sunmaktadır. 
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ÖZET 

Bu bildirinin amacı,  sonlu boyutlu bir cebirin derivasyonlarının cebirini ve özelliklerini 

incelemektir. Özellikle sonlu boyutlu bir cebirin derivasyonlarının cebirinin baz yapısını 

araştırmaktır. Ayrıca özel olarak Lie cebirlerinin derivasyonlar cebirinin yapısı incelenerek bu 

cebirinde Lie cebir olduğunu göstermektir. Bunun için konu ile ilgili yapılan araştırmalar 

üzerinde derleme yapılıp sunulmuştur. Öncelikle bu konu üzerine yapılan kitap, tez ve 

makaleler incelenmiştir. Literatürde  derivasyonlar ve özellikleri üzerine birçok çalışma 

yapılmıştır. Bu çalışmada derivasyonlar cebirini bulmak için bir algoritma geliştirildi. Bu 

algoritma derivasyonlar cebirine uygulanarak bu cebirin bazındaki temel derivasyonlar elde 

edildi. Bu algoritmanın uygulaması ile ilgili örnekler verildi. 

Anahtar kelimeler: Cebir, Derivasyon, Derivasyon cebiri. 

 

ABSTRACT 

This note aims to study the algebra of the derivations of  a finite dimensional algebra and its 

properties. In particular, it is to investigate the structure of basis of the algebra of a finite 

dimensional algebra. Moreover, especially by investigating the structure of the  algebra of 

derivations of Lie algebras, it is to show that this algebra becomes Lie algebra. To this end, 

studies with related to the subject were tried to be collected. Firstly,  books, theses and articles 

drafted on this subject were analysed. In this study, there are many studies on  derivations and 

their properties in literature.  In this note, it has  an algorithm for finding the algebra of 

derivations. By applying this algorithm, it has got  basic derivations in the basis of this algebra. 

It has given some examples with related to the applications of this algorithm.  

Keywords: Algebra, Derivation, Derivation algebra. 

 

GİRİŞ 

Cebirlerin derivasyonları ve  özellikleri ile ilgili birçok çalışma yer almaktadır.  Bu çalışmada  

Lie cebirlerinin derivasyonlar cebirinin yapısı  incelenecektir. Bu çalışmada derivasyonlar 

cebirini bulmak için bir algoritma geliştirildi. Bu algoritma derivasyonlar cebirine uygulanarak 

bu cebirin bazındaki temel derivasyonlar elde edildi. Bu algoritmanın uygulaması ile ilgili 

örnekler verildi. 

. 

YÖNTEM 

𝔇, 𝐹 cismi üzerinde bir vektör uzayı olsun. 𝑚: 𝔇 × 𝔇 → 𝔇, (𝑥, 𝑦) ↦ 𝑥𝑦 dönüşümü bilineerlik 

özelliğini sağlıyorsa 𝔇 ye 𝐹-cebir denir ve (𝔇, 𝑚) ile gösterilir. Her 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝔇 için (𝑥𝑦)𝑧 =
𝑥(𝑦𝑧) ise 𝔇 ye birleşmeli cebir denir. Eğer her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝔇 için 𝑥𝑦 = 𝑦𝑥 ise 𝔇 ye değişmeli cebir 

denir. 𝔅, 𝔇 nin bir alt vektör uzayı olsun. Eğer her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝔅 için 𝑥𝑦 ∈ 𝔅 ise 𝔅 ye 𝔇 nin bir alt 

cebiri denir. Her 𝑥 ∈ 𝔇 ve 𝑦 ∈ 𝔅 için 𝑥𝑦, 𝑦𝑥 ∈ 𝔅 ise 𝔅 ye 𝔇 nin bir ideali denir. 

 𝔇, 𝐹 cismi üzerinde bir cebir olsun. O zaman 𝔇 cebiri 

                   (L1) her 𝑢 ∈ 𝔇 için 𝑢𝑢 = 0, (anti-komütatif) 

                   (L2) her 𝑢, 𝑣, 𝑤 ∈ 𝔇 için (𝑢𝑣)𝑤 + (𝑣𝑤)𝑢 + (𝑤𝑢)𝑣 = 0 (Jacobi özdeşliği)   
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ise  𝔇 ye bir Lie cebiri denir. (𝔇, . ) birleşmeli bir cebir olsun. 𝔇, [, ]: 𝔇 × 𝔇 → 𝔇, (𝑢, 𝑣) ↦
[𝑢, 𝑣] = 𝑢𝑣 − 𝑣𝑢 şeklinde tanımlanan çarpım ile bir Lie cebir yapısına sahiptir. 𝔇 ve 𝔅,  

𝐹 cismi üzerinde iki cebir olsun.  ℎ: 𝔇 → 𝔅 lineer dönüşümü her 𝑢, 𝑣 ∈ 𝔇 için ℎ(𝑢𝑣) =

ℎ(𝑢)ℎ(𝑣) ise ℎ ye cebir homomorfizması denir.  𝑔: 𝔇 → 𝔇 homomorfizmasına endomorfizma 

denir ve tüm endomorfizma kümesi 𝐸𝑛𝑑(𝔇) ile gösterilir. 

𝔇, bir  𝐹-cebir olsun. 𝑑: 𝔇 → 𝔇 lineer dönüşümü her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝔇 için 

𝑑(𝑥𝑦) = 𝑑(𝑥)𝑦 + 𝑥𝑑(𝑦) 

ise 𝑑 ye 𝔇 nin bir derivasyonu denir. 𝔇 nin bütün derivasyonlarının kümesi 𝐷𝑒𝑟(𝔇) ile 

gösterilir. 𝐷𝑒𝑟(𝔇), 𝐸𝑛𝑑(𝔇) nin bir alt uzayıdır. 𝔇 bir Lie cebir ise 𝐷𝑒𝑟(𝔇) de bir Lie cebirdir.  

𝔇 bir cebir ve 𝑥 ∈ 𝔇 olsun. 𝑙𝑥: 𝔇 → 𝔇, 𝑦 ↦ 𝑙𝑥(𝑦) = 𝑥𝑦 şeklinde tanımlanan lineer dönüşüme 

sol çarpım operatörü denir. Benzer şekilde 𝑟𝑥: 𝔇 → 𝔇, 𝑟𝑥(𝑦) = 𝑦𝑥 lineer dönüşümüne sağ 

çarpım operatörü denir. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA  

Önerme 1. 𝐿 Lie cebir ise 𝑢 ∈ 𝐿 için 𝑙𝑢: 𝐿 → 𝐿, 𝑣 ↦ 𝑙𝑢(𝑣) = [𝑢, 𝑣] şeklinde tanımlı 𝑙𝑥 

dönüşümü 𝐿 nin bir derivasyonudur. 

İspat. Her  𝑣, 𝑤 ∈ 𝐿 için  

              𝑙𝑢([𝑣, 𝑤]) = [𝑢, [𝑣, 𝑤]] = −[[𝑣, 𝑤], 𝑢] = [[𝑤, 𝑢], 𝑣] + [[𝑢, 𝑣], 𝑤] 

                                                                           = [𝑣, [𝑢, 𝑤]] + [[𝑢, 𝑣], 𝑤] 

                                                                           = [𝑣, 𝑙𝑢(𝑤)] + [𝑙𝑢(𝑣), 𝑤] 
dir. 

  Önerme 2. 𝔇 bir cebir olsun. O zaman aşağıdaki ifadeler birbirine denktir. 

           (i) 𝑑 ∈ 𝐷𝑒𝑟(𝔇)    

           (ii) 𝑢 ∈ 𝔇 için [𝑑, 𝑙𝑢] = 𝑙𝑑(𝑢)      

           (iii) 𝑣 ∈ 𝔇 için {𝑑, 𝑟𝑣]=𝑟𝑑(𝑣)         

dir.     

Derivasyonların Bulunması için bir Algoritma 

 𝔇, 𝐹 cismi üzerinde 𝑛-boyutlu bir cebir ve 𝑑 ∈ 𝐷𝑒𝑟(𝔇) olsun. O zaman her 𝑢, 𝑣 ∈ 𝔇 için 

𝑑(𝑢𝑣) = 𝑑(𝑢)𝑣 + 𝑢𝑑(𝑣) ⇔  (𝑑 − 𝑟𝑣)(𝑢) = 𝑟𝑑(𝑣)(𝑢) + (𝑟𝑣 − 𝑑)(𝑢) 

dir. {𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛} kümesi 𝔇 nin bir bazı olsun. Bu baza göre 𝑑 derivasyonu 𝑖, 𝑗 = 1, 2, . . . , 𝑛 

için 𝐷 = [𝑑𝑖𝑗] matrisi ile temsil edilir. Özellikle, 

𝑑 ◦  𝑟𝑥𝑖
= 𝑟𝑑(𝑥𝑖)  + 𝑟𝑥𝑖

◦ 𝑑 ⇔  𝑑 ◦ 𝑟𝑥𝑖
− 𝑟𝑥𝑖

◦ 𝑑 = 𝑟𝑑(𝑥𝑖) ⇔  [𝑑, 𝑟𝑥𝑖
] = 𝑟𝑑(𝑥𝑖) 

dir.                                                     

Örnek 1. 𝔇, 𝑥𝑥 = 𝑦 çarpımı ile bazı {𝑥, 𝑦} olan iki boyutlu bir cebir olsun. O zaman  

𝐷 = [
𝑑11 𝑑12

𝑑21 𝑑22
] 

ve 

                                                           𝑟𝑥 = [
0 0
1 0

],         𝑟𝑦 = 0.    

𝑑 ◦ 𝑟𝑥 − 𝑟𝑥 ◦ 𝑑 = 𝑑11𝑟𝑥 + 𝑑21𝑟𝑦 olduğundan dolayıu 

[
𝑑12 0

𝑑22 − 𝑑11 𝑑12
] = [

0 0
𝑑11 0

] 

dir. Böylece 

𝑑22 = 2𝑑11, 𝑑12 = 0    
elde edilir. Dolayısıyla 
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𝐷 = [
𝑑11 0
𝑑21 2𝑑11

] = 𝑑11 [
1 0
0 2

] + 𝑑21 [
0 0
1 0

] 

ve boy(Der(𝔇))=2 sonucuna ulaşılır. 

 𝑑1(𝑥) = 𝑥,  𝑑1(𝑦) = 2𝑦 ve 𝑑2(𝑥) = 𝑦 ile 𝐷𝑒𝑟(𝔇) = 𝑠𝑝𝑎𝑛{𝑑1, 𝑑2} olacak şekilde {𝑑1, 𝑑2}, 

𝐷𝑒𝑟(𝔇) cebirinin bir bazıdır. 

Örnek 2. 𝔇, 𝑥𝑥 = 𝑦, 𝑦𝑥 = 𝑧, 𝑧𝑥 = 𝑡 çarpımı ile bazı {𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡} olan dört boyutlu bir cebir 

olsun. O zaman 

𝐷 = [

𝑑11 𝑑12

𝑑21 𝑑22

𝑑13 𝑑14

𝑑23 𝑑24

𝑑31 𝑑32

𝑑41 𝑑42

𝑑33 𝑑34

𝑑43 𝑑44

] 

ve 

𝑟𝑥 = [

0 0
1 0

0 0
0 0

0 1
0 0

0 0
1 0

] , 𝑟𝑦 = 𝑟𝑧 = 𝑟𝑡 = 0. 

                       𝑑 ◦ 𝑟𝑥 − 𝑟𝑥 ◦ 𝑑 = 𝑑11𝑟𝑥 + 𝑑21𝑟𝑦 + 𝑑31𝑟𝑧 + 𝑑41𝑟𝑡  

olduğundan dolayı  

[

𝑑12 𝑑13

𝑑22 − 𝑑11 𝑑23 − 𝑑12

𝑑14 0
𝑑24 − 𝑑13 −𝑑14

𝑑32 − 𝑑21 𝑑33 − 𝑑22

𝑑42 − 𝑑31 𝑑43 − 𝑑32

𝑑34 − 𝑑23 −𝑑24

𝑑44 − 𝑑33 −𝑑34

] = [

0 0
𝑑11 0

0 0
0 0

0 𝑑11

0 0

0 0
𝑑11 0

] 

dir. Böylece 

𝑑12 = 𝑑13 = 𝑑14 = 𝑑23 = 𝑑24 = 𝑑34 = 0, 
𝑑22 = 2𝑑11, 𝑑42 = 𝑑31, 𝑑33 = 3𝑑11, 𝑑44 = 4𝑑11, 𝑑43 = 𝑑32 = 𝑑21 

elde edilir.  Dolayısıyla 

[

𝑑11 0
𝑑21 2𝑑11

0 0
0 0

𝑑31 𝑑21

𝑑41 𝑑31

3𝑑11 0
𝑑21 4𝑑11

] 

= 𝑑11 [

1 0
0 2

0 0
0 0

0 0
0 0

3 0
0 4

] + 𝑑21 [

0 0
1 0

0 0
0 0

0 1
0 0

0 0
1 0

] + 𝑑31 [

0 0
0 0

0 0
0 0

1 0
0 1

0 0
0 0

] + 𝑑41 [

0 0
0 0

0 0
0 0

0 0
1 0

0 0
0 0

] 

ve  boy(Der(𝔇))=4 sonucuna ulaşılır. 

𝑑1(𝑥) = 𝑥, 𝑑1(𝑦) = 2𝑦, 𝑑1(𝑧) = 3𝑧, 𝑑1(𝑡) = 4𝑡,  
𝑑2(𝑥) = 𝑦, 𝑑2(𝑦) = 𝑧, 𝑑2(𝑧) = 𝑡,  
𝑑3(𝑥) = 𝑧, 𝑑2(𝑦) = 𝑡, 𝑑4(𝑥) = 𝑡 

olmak üzere  {𝑑1, 𝑑2, 𝑑3, 𝑑4} kümesi derivasyon cebirinin bir bazıdır. 

 

SONUÇ 

Sonlu boyutlu bir cebirin derivasyonlarının cebiri ve özellikleri incelendi ve bu cebirin baz 

yapısı araştırıldı. Özellikle Lie cebirlerinin derivasyonlar cebirinin yapısı incelenerek bu 

cebirinde Lie cebir olduğu gösterildi. Bu çalışmada derivasyonlar cebirini bulmak için bir 

algoritma geliştirildi. Bu algoritma derivasyonlar cebirine uygulanarak bu cebirin bazındaki 

temel derivasyonlar elde edildi. Bu algoritmanın uygulaması ile ilgili örnekler verildi. 
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ÖZET 

İslâm düşünce geleneğinde oldukça meşhur bir ıstılah olan hâtır, genel anlamıyla insanın 

zihnine ard arda gelen düşünce demektir. Bu ıstılahın çoğulu havâtır’dır. Biz bu bildiride İslâm 

nazarî düşüncesinin temel alanlardan biri olan kelâm bilim geleneği perspektifinden hâtır 

kavramını ele aldık. Kelâm ilmi içerisinde farklı farklı ekoller bulunmaktadır ve her bir ekol 

tartışma konularını kendi nazariyatına göre sistemleştirmiştir. Buradan hareketle aynı durum 

hâtır kavramı için de geçerlidir yani ekoller kendi sistemleri bağlamında çeşitli bakımlardan 

onu inceleme konusu haline getirmişlerdir. Mesela Basra Mu‘tezilesi hâtır kavramını hassaten 

insanın dini anlamda sorumlu olmasını gerçekleştiren bir öğe şeklinde ele almıştır. Biz burada 

hâtır’ı, kelâmın bir başka ekolü olan Eş‘arîliğin özellikle müteahhirûn döneminde nazarî 

düşüncenin en nitelikli ve âdeta seyir değiştiren isimlerinden biri olan Fahreddîn er-Râzî’nin 

nazariyesinde incelemekteyiz. Buna göre hâtır insanın iradesi/bilinci dışında kalbine ve zihnine 

gelen düşünce manasındadır. Hâtır, kaynağı itibariyle metafizik olarak addettiğimiz Allah, 

melek, cin veya şeytana dayanmaktadır. Râzî’ye göre hâtır’ın insan zihnine gelmesi ve devam 

etmesi insanın gücüne ve iradesine bağlı değildir. Aynı şekilde insanın zihninden çıkarılması 

veya yok sayılması da iradenin konusu değildir. İnsan tek başına kaldığında ve zihnine peş peşe 

havâtır geldiğinde kendisini zihninde gizli harfleri ve sesleri duyuyormuş gibi hisseder. Hatta 

sanki birisi onunla konuşuyormuş gibi de olabilir. Râzî’ye göre bu, vicdanî bir hâldir ve her 

insan bunu yaşar. Râzî nezdinde hâtırlar kısım kısımdır bazısı rahmanî ve melekî iken bazısı 

nefsani ve şeytanîdir. Öte taraftan Râzî havâtır’ı cins anlamında kullanmaktadır. Istılahın tür 

şeklinde daha özel kullanımı dini düşüncedeki vesvese veya ilham dediğimiz türden şeylerdir. 

Bu çalışma, genel anlamıyla bu özelliklerdeki hâtır’ın insanda hangi konularda ne tür bir 

yaptırım gücü olduğunu Râzî’nin düşüncesine göre ortaya koymayı amaçlamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Fahreddin er-Râzî, Hâtır, Vesvese, İlham, Bilinçsiz.    

 

ABSTRACT 

A very famous term in the Islamic intellectual tradition, warner (kḥātır), in its general sense, 

means a thought that comes to one's mind one after another. The plural of this term is khawātır. 

In this paper, we have dealt with the concept of khātır from the perspective of the tradition of 

kalām science, which is one of the main fields of Islamic theoretical thought. There are different 

schools of thought within the science of kalām and each school has systematised the subjects 

of discussion according to its own theoretical approach. From this point of view, the same is 

true for the concept of khātır, that is, the schools have made it a subject of study in various 

aspects within the context of their own systems. For example, the Basra Mu'tazilites treated the 

concept of khātır as an element that realises the religious responsibility of human beings. Here, 

we examine the concept of khātır in the theorisation of Fakhr al-Dīn al-Rāzī, another school of 

theology, who was one of the most qualified and almost course-changing figures of theoretical 

thought, especially in the mutaahkhirūn period of Ashʿarīsm. According to this theory khātır 

means a thought that comes to the heart and mind of the human being against his/her 
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will/consciousness. In terms of its source khātır is based on God, angel, jinn or devil which we 

regard as metaphysical. According to al-Rāzī, the arrival and persistence of memory in the 

human mind does not depend on human power and will. Likewise, its removal or ignoring from 

the human mind is not a matter of will. When a person is alone and his mind is filled with a 

succession of khawātır, he feels as if he is hearing letters and sounds hidden in his mind. It may 

even be as if someone is talking to him. According to al-Rāzī, this is a state of conscience and 

every human being experiences it. In al-Rāzī's view, khawātır are of different types some of 

which are divine and angelic, while others are nafsānī and satanic. On the other hand, al-Rāzī 

uses khawātır in the genus sense. The more specific use of khātır in the form of species is what 

we call waswasah (solicitude) or inspiration in religious thought. This study aims to reveal, 

according to al-Rāzī's thought, what kind of sanctioning power these characteristics of khātır 

have on human beings in general. 

Keywords: Fakhr āl-Dīn āl-Rāzī, Warner (Khātır), Waswasah, Inspiration, Unconscious. 

 

GİRİŞ 

Kelâm ilminin mesele edinip problematik olarak incelediği önemli ıstılahlardan biri olan hâtır, 

insanın iyi ya da kötü olana yönelmesine katkı sağlayan vicdanî bir durumdur. Sözlük anlamı 

itibariyle “aklına gelmek, hatırlamak, içine doğmak” anlamındaki htr fiil kökünden türeyen 

hâtır kelimesinin çoğulu ise havâtır’dır. Buna göre o, ‘insanın iradesi dışında zihnine gelen ya 

da kalpte hissedilen iyi veya kötü düşünceler’ anlamındadır. (Topaloğlu & Çelebi, 2015) Hâtır 

kavramı, kullanım tarihi itibariyle geriye götürüldüğünde onun, İslâmî ilimlerin tedvin 

edilmeye başlandığı hicrî III. yüzyıl kaynaklarında bulunduğunu görmekteyiz. Bu meyanda ilk 

İslâm filozofu Ya‘kub b. İshak el-Kindî hâtır’ı, hutûrât şeklinde ‘kalbe doğan şeylerin sebep 

olduğu gelip geçici duygu ve düşünceler’ olarak tanımlamıştır. Yine bu dönemde Mu‘tezile 

kelâmcıları tarafından bilgi, lütuf ve teklifle ilgili olarak hâtır kavramı kullanılmaktadır. Onlar 

insanın marifetullah’a yani Allah’ın bilgisine dair yaptığı nazar hakkında hâtır’ın önemli bir 

yerinin olduğunu söylemişlerdir. Diğer bir anlatımla onlar hâtır’ı, insanın Allah’ın varlığına 

dair istidlalde bulunmasını sağlayan bir terim olarak kullanmışlardır. Ve insanın bu durumdan 

dinî anlamda sorumlu olduğunu da ifade etmişlerdir. (Yavuz, 1997) Mu‘tezilîler için kişinin 

marifetullah’a ulaşması için gereken nazara yönelme ameliyesini daha da sağlama almak için 

nazarı destekleyen hâtır kavramına başvurmuşlardır denilebilir. Dolayısıyla hâtır’ın işlevi 

aslında kişinin nazardan kaçınmamasını sağlamaya yöneliktir. Açıklandığı üzere hâtır, insanın 

nazarı terk ettiğinde ikâbı ve zemmi hak edeceğine dair bir korkuya kapılmasını sağlamaktadır. 

İnsan ise kapıldığı bu korku nedeniyle hâtır tarafından marifetullah konusunda nazara 

yöneltilmektedir. (Yavuz, 1997)   

Mütekaddim Eş‘arîler açısından hâtır’ın durumuna göz attığımızda ise onlar da Mu‘tezile’nin 

kâhir ekseriyeti gibi hâtırı kabul ederler. Fakat onlar hâtırın insanda zorunlu bilgi oluşturduğunu 

reddederler. Dolayısıyla onlara göre kişi hâtırla gelen her hissiyatla beraber bir davranışta 

bulunmaz. (Yakut, 2022) Eş‘ariyyenin mezhep imamı olan İmam Eş‘arî’nin hâtır için kalbin 

sözü ve insanın iç konuşması şeklinde bir açıklama getirdiği aktarılmaktadır. İmam Eş‘arî’ye 

göre hâtır, bir işe sevk etmek ya da ondan alıkoymak yahut uyarmak, ikaz etmek ve de 

hatırlatmak için insanın kalbine atılan şeydir. (İbn Fûrek, 1987) Binâenaleyh İmam Eş‘arî el-

Lüma‘ adlı kitabında “Allah hiç kimseyi gücünün üstünde olan bir şeyle mükellef tutmaz.” (el-

Bakara 2/286) âyetinin açıklaması hakkında Allah’ın insanları, nefislerinden kaynaklanan ve 

onları kötülüğe çağıran hâtırları gidermek gibi kendilerine ağır gelecek şeylerle mükellef 

kılmadığını söylemektedir. Çünkü ona göre Allah bu tür şeyleri mâzur görmüş ve insanlara ağır 

geleceğinden dolayı nefislerinin davet ettiği bu hâtırları işlemedikleri sürece onları günahlardan 

dolayı sorumlu tutmamıştır. (İmam el-Eş‘arî, 1952, 64) Dolayısıyla İmam Eş‘arî’nin bu 

eserinde hâtırın kötülüğe sevk eden bir türünden bahsettiğini görmekteyiz. Ayrıca İmam Eş‘arî 

havâtırın insanda zorunlu bilgi meydana getirdiği görüşünü reddeder. Çünkü ona göre Allah’ın 
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varlığına inanmaya davet eden havâtır olduğu gibi tam tersi için de havâtır söz konusudur. ( İbn 

Fûrek, 1987) Eş‘ariyye mezhebinin sistematik bir hâle gelmesinde önemli katkıları bulunan 

Bâkıllânî’ye baktığımızda ise o, bir şeyi yapmak için canlıyı hareket geçiren ve sevk eden 

anlamında dâîler ve hâtırlar ıstılahlarını kullanmıştır. Bâkıllânî’nin ifadelerine göre fayda 

kazanma ve zarardan uzak durma amacı olan insan için ya da diğer bir ifadeyle ihtiyaç sahibinin 

yaptığı fiile onu sevk eden dâîler, hâtırlar ve amaçlar vardır. Çünkü kişinin bu şekilde fiil 

işlemesinin temelinde onun acıyla, hazla veya yaratılışının meylettiği yahut nefret ettiği şeylerle 

muallel olması vardır. Yani Bâkıllânî’ye göre insan haz duyma, fayda görme, zarardan ve 

acıdan kaçınma ya da tabiatının meylettiği şey ve benzeri durumları yapmaya yöneldiğinde onu 

bu durumlara sevk eden hâtırlar vardır. (Bâkıllânî, 1987) 

Bir diğer Eş‘arî âlim Abdülkâhir el-Bağdadî’ye göre ise hâtır, vasıtasız olarak Allah’a veya 

aracı bir elçiye nispet edilen açık bir sözdür. Bağdadî’ye göre Allah’ın gönderdiği bu elçinin 

melek olması ancak onun doğruluğuna delalet eden bir mucizeyle mümkündür. Yani o meleğin 

mucizeyle gelmesini gerekli görmektedir. (Abdülkâhir el-Bağdâdî, 2002) Fahreddin er-

Râzî’den önce bir diğer isim ise Gazzâlî’dir. Ona göre havâtır, kalpte meydana gelen duygu ve 

düşünceler demektir. İnsan duyu organıyla bir nesneyi idrak ettiğinde kalpte bir eser/sonuç 

meydana gelir. Kalpte oluşan bu eserler çeşitli duygu ve düşüncelere dönüşüp sürekli olarak 

devam eder. İşte bu havâtır ona göre bu düşüncelerin en özel olanıdır. Gazzâlî hâtırın bir bilgi 

olarak idrak edilmesinin ya hatırlatma yoluyla ya da yenilenme yoluyla olduğunu ifade 

etmektedir. Onun havâtır olarak isimlendirilmesinin ise kalbin o şeyden gafil olduktan sonraki 

o şeyin kişinin kalbinde meydana gelmesi açısından olduğunu söyler. Havâtır insanın iradesinin 

muharrikidir. Nitekim niyet, azim ve irade şüphesiz niyet edilenin akla gelmesinde sonra 

gerçekleşen şeylerdir. Hâtır fiillerin başlangıcı için bir dayanak mesabesindedir. Zira hâtır isteği 

harekete geçirir, istek ise azmi harekete geçirir, azim ise niyeti harekete geçirendir. İrade olan 

niyet de fiilin gerçekleşmesi için insanın organlarını harekete geçirendir. Ayrıca Gazzâlî’ye 

göre hâtır şerre çağıran ve hayra çağıran olarak iki kısma ayrılmaktadır. Hayra çağıran hâtıra 

ait özel isim ilham, şerre çağıran hâtıra ait özel isim ise vesvesedir. (Gazzâlî, 1967) 

Hâtır’ın ne’liğine dair konusuna giriş mahiyetinde aktardığımız bu bilgilerin akabinde şimdi 

konuyu asıl inceleyeceğimiz âlim olan Fahreddin er-Râzî’nin konu hakkında ne düşündüğünü 

ve hâtırı nasıl açıkladığını artık irdeleyebiliriz. Bu bildiride tebliğin asıl ismi olan Fahreddin er-

Râzî’nin bir Eş‘arî olmasından ötürü onun seleflerinden gelen birikimi göz ardı etmeyeceği 

gerçeği nedeniyle evvela seleflerinin konu hakkında ne düşündüğünü genel hatlarıyla ortaya 

koyduk. Bu vesileyle Râzî’nin bu kavram hakkında getirdiği yeni bir bakış açısı var mı ya da 

önceki ulemayı ne kadar takip etmiş ve de haklı bulmuş gibi soruların cevabını verebilmek 

mümkün olabilir. Mu‘tezile’ye de kısaca değinmemizin sebebi, Eş‘arîliğin her konuda 

karşısında olan bir ekol olması sebebiyledir. Mâtürîdîlik ise bu tebliğ konusunun çerçevesine 

dahil edilmemiştir. 

FAHREDDİN ER-RÂZÎ’DE HÂTIR KAVRAMI 

İslâm kelâm geleneğinde son derece ma‘ruf olan hâtır kavramı genel anlamıyla; akla gelen ve 

fiile teşvik eden bir şey anlamındadır. Râzî’ye göre hâtır, insanın zihnine ard arda gelen 

düşünceleri ifade eder. Bu düşünceler insanın iradesine tâbi olmadığı için bilinç dışı ve bilinç 

ötesinden gelirler. Râzî’nin havâtırı üst bir kavram olarak kullandığını da görmekteyiz. Yani 

havâtırı cins olarak kullanıp şu kavramları havâtırı şu kavramlara irca ettiğini söyleyebiliriz: 

Nurânî hâtırlar (el-havâtıru’r-nûrâniyye), güzel hâtırlar (el-havâtıru’l-hasene), melekî hâtırlar 

(el-havâtıru’l-melekiyye), ruhânî hâtırlar (el-havâtıru’r-rûhâniyye) ve içsel hâtırlar (el-

havâtiru’l-bâtına). Ayrıca bu anlamda ilham, rahmânî dâî (ed-dâî er-rahmâniyye), ilahî fikirler 

(el-efkâru’l-ilâhiyye), ruhânî içe doğuşlar (el-vâridâtu’r-rûhâniyye), fiili doğuran sebepler (el-

bevâis, ed-devâî) ve iç konuşma (hadîsü’n-nefs) da vardır. Olumsuz olarak ise vesvese, şeytanî 

dâîler (ed-dâî eş-şeytâniyye), terke götüren sebepler (es-savârıf) ve de kuruntuları (hevâcis) 

zikretmiştir. İşte kalbe gelen havâtır cinsinden bu düşünceler nitelik açısından farklı 
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türlerdedirler. Biz bu tebliğde havâtırın nitelik olarak farklı farklı türlerinden ikisi olan ilham 

ve vesvese üzerinden sunum yapacağız. Başka bir deyişle Râzî’nin havâtır özelinde ilham ve 

vesvese konusundaki fikrini açıklayacağız. 

Peki Râzî’nin nezdinde ilham ve vesvesenin hakikati nedir?  Râzî’ye göre genel olarak vesvese, 

şeytanın, belirli bir kötülüğü ve onun gereklerini insanın hatırlaması (hâtır) için onun kalbine 

attığı düşüncenin adıdır. İlham ise meleğin belirli bir iyiliğin barındığı güzellik ve mutluluğu 

insanın hatırlaması (hâtır) için onun kalbine attığı düşünce demektir. Râzî vesvese ve ilhamın 

varlığının nasıl olduğu hususunda düşünürlerin ihtilaflarını nakletmekle beraber kendisi de bir 

araştırma içine girmiştir. Buna göre evvela havâtırın mahiyetine dair genel bilgileri verip 

sonrasında onun alt türü olan ilham ve vesveseye dair Râzî’nin detaylı görüşlerini aktaracağız. 

Râzî önemli düşünürlerin büyük bir kısmının, birbirini takip eden bir sıra düzeni içinde 

meydana gelen havâtırın gerçek anlamda sesler ve gerçek anlamda harfler olduklarını 

savunduklarını aktarmaktadır. Fakat felsefeciler böyle düşünmemektedirler. Râzî’nin 

naklettiğine göre onların nezdinde havâtır gerçek manada ses ve harflerden oluşmaz. Bilakis 

havâtır bu ses ve harflerin tahayyül edilmesinden ibarettir. Bir şeyin tahayyül edilmesi ise onun 

resminin ve şeklinin hayal edilmesi anlamındadır. Nitekim filozoflara göre insan dağın, denizin 

ve diğer insanların tiplerini hayal ettiğinde bunların bizatihi kendileri insanın aklında ve 

kalbinde bulunan varlıklar değillerdir. Zira insanın aklında ve kalbinde bulunan bu sayılan 

varlıkların şekilleri, tipleri ve resimleridir. Filozoflar bu savunuya ayna örneğini vermişlerdir. 

Söz gelimi aynaya bakan kişi aynada yıldız, güneş ve ay’ın şekillerini görürse bu durum, onların 

aynada var olduğu anlamına gelmez. Yani bu, yıldız, güneş ve ay’ın suretleri sadece aynaya 

aksetmiş demektir. Başka bir anlatışla aynada görünen sadece onların resimleri ve suretleridir. 

Böylece filozoflara göre görünen şeylerin tahayyülü bu şekildeyse tıpkı bunlar gibi işitilen 

seslerin ve harflerin de durumu böyledir. Onlar bu sebepten ötürü hâtırın kelâmcı düşünürler 

gibi gerçek anlamda ses ve harf olduğunu kabul etmeyip reddetmişlerdir. ( Fahreddin er-Râzî, 

1981, 1, 94; 5, 4) 

Havâtırın hakiki sesler ve harfler olduklarını düşünenler filozoflara itiraz ederek şöyle 

demişlerdir: Bu harflerin ve seslerin tahayyül edilmesi, harfler ve sesler oluşları açısından 

harflerin kendisine benzer mi benzemez mi? Eğer benzerse o zaman tasavvurumuzdaki bu 

harflerin suretleri aslında harflerin bizzat kendisi olur. Böyle olunca da havâtır gerçek sesler ve 

harfler olduğu anlamına gelir. Eğer benzemez ise o vakit tasavvurumuzdaki harflerin şekilleri 

harfler değildirler. Fakat insanda havâtır meydana geldiğinde kendi içindeki bu harflerin ve 

seslerin, dışarıdaki sırasına uygun şekilde dizildiğini insan algılamaktadır. Söz gelimi Arap olan 

birisinin konuşması dışarıda Arapça dilini konuşması şeklindedir ki bu her ırk için kendi diline 

göre durum böyledir. Ezcümle itiraz edene göre hâtır, zihinde işitilen gizli ses ve duyulan gizli 

harf demektir. Yani itiraz edenler, filozofların düşüncesini makul bulmamaktadırlar. Râzî hâtır 

konusunda, insanın kalbine gelen bu şeyin dışarıda birbiri ardınca gerçekleşen sıralamaya göre 

varlığa gelmesinin altını vurgulayarak özellikle çizmektedir. Çünkü böylelikle bu harf ve ses 

kişi için anlamlı ve itibara alınası bir durumu oluşturmaktadır. (Fahreddin er-Râzî, 1981, 5, 4-

5) Diğer bir anlatışla Râzî seslerin ve harflerin dışarıda birbirini takip eden bir düzen içinde 

meydana gelmeleri nedeniyle onların her insanın kendi dilinde ortaya çıkan, içindeki sesler ve 

harfler olarak tanımlanmaları gerektiğini düşünmektedir. 

Havâtırın ontolojisiyle ilgili olan bu noktayı Râzî, melek ve cinlerin varlığına dair delilleri ifade 

ettiği satırlarında aktardığına göre insanın hâtırına gelen (hâtır) kelimelerin ve içinde müşahede 

ettiği suretlerin salt yokluk ve sırf olumsuzluktan ibaret olması imkânsızdır. Çünkü insan bu 

harfleri kalpten ve içten işitir, manalarını anlar ve onları birbirinden ayırt eder. Dolayısıyla bu 

özelliklere sahip havâtırın yokluk olduğu iddia edilince duyularla algılanan suretlerin de gerçek 

olmasına rağmen salt yokluk olması mümkün olurdu ki bu durumların tamamı imkânsızdır. 

(Fahreddin er-Râzî, 1987, 7, 324) 
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Havâtırla ilgili bir diğer nokta ise onun failinin ne’liğidir. Havâtırın gerçek seslerden ve 

harflerden oluştuğunu düşünen Râzî nezdinde havâtırın bir faili olması gerekmektedir. Çünkü 

daha önce ifade ettiğimiz gibi hâtır insanın iradesine ve bilincine konu olmadığı için ortaya 

çıkmasında da ve ortadan kaldırılmasında da insanın irade ve bilincinin hiçbir etkisi yoktur. 

Nitekim insan hoşlanmadığı ve nefret ettiği şeyleri hatırlar. Bu vesveseleri içinden söküp atmak 

için her ne kadar farklı teknikler denese de bunda başarılı olamaz. Yani bu durum her insanın 

yaşadığı ve adeta rahatsız olup ona engel olmakta başarılı olmadığı ve olamayacağı bir hâldir. 

Dolayısıyla hâtırın failinin insanın kendisi olmasının imkânı yoktur. Bu failin başka bir insan 

olması da mümkün olmadığından dolayı geriye sadece bu failin insanın dışındaki bilinçli 

varlıklar olan metafizik varlıklar olması kalmaktadır. Metafizik varlıklar derken kastedilen, 

Allah, melek, cin ve şeytandan herhangi birisinin olmasıdır. (Fahreddin er-Râzî, 1987, 7, 325; 

1981, 1, 94-95) 

Havâtırın mahiyetine dair tüm bu detaylı bilgilerden sonra onun türlerinden ikisi olan vesvese 

ve ilhama dair ayrıntılı bilgilere geçebiliriz. Râzî’ye göre şeytanın vesvesesi ve meleğin ilhamı 

bilinç ve iradenin ötesindeki bir noktada hatta insanın irade ve gücünü aşan bir boyutta 

bulunmaları nedeniyle, onların insanın kesin bir kararlılık ve şuur halindeki anında insanda bir 

etkilerinin bulunması mümkün değildir. Diğer bir deyişle insan bir işi yapmaya kesin bir azim 

ve kararlılıkla yönelip onu yapabilmek için tüm şartlarını yerine getirdiğinde artık o insan için 

şeytandan gelen bir vesvesenin etkili olabilmesi neredeyse imkânsızdır. Yahut böyle bir andaki 

kişinin işine dair olumlu bir noktanın hatırlanması olan meleğin ilhamı, bu insanın kararının 

değişmesinde veya değişmemesinde bir rol üstlenmez. Dolayısıyla vesvese ve ilhamın kişinin 

üzerindeki etkinliği onun kararsız kaldığı yahut bilgi sahibi olmayıp kendisi haricindeki dış bir 

unsurun ona -tâbir yerindeyse- akıl vermesini istediği yahut ilham almak istediği zamanlarda 

gerçekleşir. Tam tersi olarak insan cahil kalıp doğrusunu bilmediği konu hakkında şeytanın 

vesvesesine kapılıp onun ilkâ ettiği kötü düşünceler nedeniyle zararlı işleri de yapabilir. 

(Fahreddin er-Râzî, 1987, 7, 329-330) 

Râzî’ye göre şeytan, nefsin veya mizacın güçleriyle insana vesvese verebilir. İnsanlar bir 

şeylere meyletmek veya bir şeylerden kaçınma noktasında farklı farklı özelliktedirler. 

İnsanların bu farklılıkları için söz gelimi mala ve makama düşkünlüğü, yemek ve içmek 

konusundaki seçimleri ve de diğer insanî arzularını örnek göstermek mümkündür. Râzî’nin 

nazariyesinde insanoğlunun işte bu hâlleri çeşit çeşit olduğu için kayıt altına alınabilir değildir. 

Başka bir deyişle bu durum sınırsız ve sonsuzdur. Dolayısıyla Râzî şeytanın yaptığı işi, şeytan 

insanı kötü bir fiile yönlendirmek istediğinde kişiye o şeydeki lezzet ve hazları hatırlatması 

şeklinde açıklamaktadır. Meleğin yaptığı ilham ise mesela insanı bir fiili yapmaktan alıkoymak 

istediğinde o kişiye bu fiildeki rahatsız edici unsurları hatırlatmasından ibarettir. (Fahreddin er-

Râzî, 1987, 7, 330-331) 

Hâsılı Râzî’ye göre insanı ruhanî şeylerden birine çağıran her türlü şey rahmanî bir çağrıdır. 

Tam tersi insanı bu dünyanın iyiliklerine ve hazlarına çağıran her türlü şey de şeytanî bir 

çağrıdır. Râzî insanın şu noktaya dikkat kesilmesi gerektiğini söylemektedir: Bazen bir iş, 

insana, rahmanî bir çağrı gibi gözükebilirken aslında o şeyin şeytanî bir çağrı olduğu sonradan 

anlaşılabilir. Yahut bazen de bunun tam aksi gerçekleşir. İlim yolunda olan bir kişinin ilim elde 

etmedeki amacı yaşıtları arasında övünmek ve bulunduğu yerde bir üstünlük sağlama olursa bu 

kesinlikle rahmanî bir çağrı olamaz. Halbuki ilim yolculuğunun kendisi tek başına bir rahmanî 

durumken içine karışan kötü niyet ve amaç bunu tam tersine çevirir. Bu nedenle Râzî’ye göre 

kalbin meylettiği her fiil üzerinde dikkatlice düşünmek muhakkak gereklidir. Zira meyledilen 

fiil ahireti hedef edinmişse o fiil rahmanîdir. Mamafih meyledilen fiil sadece dünyevî hazlara 

yönelik ise o, şeytanîdir. ( Fahreddin er-Râzî, 1987, 7, 331) 
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SONUÇ 

Bu tebliğde hâtırın metafizik varlıklar tarafından insanın kalbine atılan ve insanın onda, 

bilincinin ve iradesinin bulunmadığı bir düşünce olduğunu ifade ettik. Bu minvalde havâtır 

insanın iradesi dışında zihnine peş peşe gelen düşünceler anlamına gelmektedir. Binâenaleyh 

Râzî’nin hâtır kavramına bakışını ve konu hakkında seleflerinden farklı bir düşünceye sahip 

olmadığını da ortaya koyduk. Buna göre mütekaddim Eş‘arî ulema ile Râzî’nin, hâtırın insanın 

bir iç sesi olması ve Allah tarafından yaratılmış olması konusunda hemfikir olduklarını 

söyleyebiliriz. Öte yandan Râzî’nin birtakım detaylarda onlara nazaran daha açıklayıcı ve 

doyurucu bilgilendirmeler yaptığını da eklemeliyiz. Râzî hâtırın, dış dünyada bir gerçekliği 

bulunan ve hakiki ses ve harflerden teşekkül eden bir olgu olduğunu düşünmektedir. Bu konuda 

Eş‘arîler, filozoflarla karşı karşıya gelmektedirler. Filozofların havâtırı, ses ve harflerin 

tahayyülü şeklinde açıklaması Eş‘arîler cenahından tepki almış ve mantık dışı olmakla itham 

edilmiştir. Buna ek olarak havâtırın başlaması ve devam etmesi insanın gücü dahilinde 

bulunmadığı için onun zihinden atılması da insana ait olmayacağından hâtırın faili insan 

dışındaki metafizik varlıklardır. 

Hâtırın nitelik bakımından türü olan ilham ve vesvesenin Râzî’ye göre failleri melek ve 

şeytandır. Melek, bir fiildeki insanın unuttuğu mutluluk veren ve neşeli durumları hatırlatan 

düşünceleri onun kalbine atandır. Bunun adı da ilhamdır. Şeytan ise insanı kötü bir fiile 

yönlendirmek için o fiildeki dünyevî haz ve lezzeti insana hatırlatan düşünceleri onun kalbine 

atandır. Şeytanın bu işine vesvese denilmektedir. Bu anlatılanlardan hareketle Râzî, ilham ve 

vesvese türündeki havâtır konusunda insanın dikkatli olması gerektiğini ve kalbine gelen bu 

çağrıların dünyevî mi yoksa uhrevî mi olduğuna dikkat kesilip şeytanî işlere değil rahmanî 

işlere yönelmesinin elzem olduğunu söylemektedir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, çevre, ekoloji ve doğa meselelerine ilişkin toplumsal taleplerin dijital ortamda nasıl 

ifade edildiğini incelemeyi amaçlamaktadır. Odak noktasını, çevre temalı kampanyaların 

yaygın biçimde yürütüldüğü küresel bir dijital dilekçe platformu olan Change.org’un Türkiye 

uzantısı oluşturmaktadır. Vatandaşların bireysel ya da kolektif biçimde kamusal meseleler 

hakkında farkındalık yaratabildikleri bu platform, çevresel taleplerin ifadesi açısından giderek 

daha görünür hale gelmektedir. Bu kapsamda, 2024 yılı boyunca Change.org Türkiye sitesinde 

yayımlanmış toplam 298 çevre kampanyası analiz edilmiştir. Kampanyaların başlıkları, 

tarihleri, başlatıcı profilleri, imza sayıları, coğrafi konumları ve başarı durumları sistematik 

olarak sınıflandırılmıştır. Kampanya başlıkları, niteliksel betimsel içerik analizi yöntemiyle 

tematik olarak incelenmiş, bu doğrultuda on ana tema tanımlanmıştır: “Ormanlar ve Vahşi 

Alanlar”, “Su Kaynakları”, “Hayvan Hakları ve Refahı”, “Madencilik Tehditleri”, “Enerji 

Tehditleri”, “Kirlilik ve Atık”, “Kent ve Yapılaşma Tehditleri”, “Köy ve Tarım”, “Çevre ve 

Ekolojik Fikirler” ve “Endüstriyel Tehditler.” 

Kampanyaların yaklaşık yarısının “Kent ve Yapılaşma Tehditleri” ile “Hayvan Hakları ve 

Refahı” temalarında ve büyükşehir konumlarında yoğunlaştığı saptanmıştır. Kırsal 

bölgelerdeyse “Ormanlar ve Vahşi Alanlar”, “Su Kaynakları” ve “Tarım” odaklı talepler öne 

çıkmaktadır. Topluluk ve derneklerce başlatılan kampanyalar daha yüksek imza sayıları ve 

başarı oranlarına ulaşırken, bireysel kampanyalar genellikle daha sınırlı etki yaratmaktadır. Bu 

durum, örgütlü çevre aktörlerinin dijital platformlardaki belirleyici rolünü ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Dijital Aktivizm, Ekoloji, Çevre, ChangeOrg. 

 

ABSTRACT 

This study explores how public demands concerning environmental, ecological, and nature-

related issues are articulated in digital spaces. The focus is placed on Change.org, a global 

digital petition platform that allows individuals and collectives to raise awareness and mobilize 

support for social issues. Specifically, the Turkish section of the platform is examined as an 

increasingly visible arena for expressing environmental concerns. The analysis covers 298 

environmental campaigns published on Change.org Turkey throughout 2024. Campaigns were 

systematically categorized according to their titles, launch dates, initiator profiles, number of 

signatures, geographic locations, and success status. Using a qualitative descriptive content 

analysis method, the campaign titles were thematically coded. Ten main themes emerged: 

“Forests and Wild Areas,” “Water Resources,” “Animal Rights and Welfare,” “Mining 

Threats,” “Energy Threats,” “Pollution and Waste,” “Urbanization and Development Threats,” 

“Villages and Agriculture,” “Environmental and Ecological Ideas,” and “Industrial Threats.” 
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Findings indicate that nearly half of the campaigns concentrate on the themes of “Urbanization 

and Development Threats” and “Animal Rights and Welfare.” In contrast, campaigns situated 

in rural areas tend to emphasize “Forests and Wild Areas,” “Water Resources,” and 

“Agriculture.” Campaigns initiated by communities and associations typically attract higher 

numbers of signatures and exhibit greater success, whereas individual-led campaigns tend to 

receive lower visibility and engagement. Furthermore, half of the ten successful campaigns 

were launched by organized actors and gained media coverage. These patterns highlight the 

decisive role of collective environmental actors in shaping digital activism and suggest that 

organizational capacity significantly influences the visibility and effectiveness of 

environmental advocacy on digital platforms. 

Keywords: Digital Activism, Ecology, Environment, ChangeOrg. 

 

GİRİŞ 

Sosyal medya platformları günümüzde toplumsal hareketlerin, tepki ve protestoların, 

vazgeçilmez ortamlarından biri haline gelmiştir. Ancak, geçmişte sokağa çıkılarak fiziken 

gösterilen tepkilerin dijital ortamlara taşınmalarının birtakım avantajları olduğu gibi, insanların 

aynı anda sayısız hareket, protestoya katılabilmeleri -veya bunların haberlerine maruz 

kalmaları- olayları normalleştirme ve beraberinde duyarsızlaşma problemlerini de 

doğurmaktadır. Dijitalleşen toplumsal hareketler, giderek bir görevmişçesine gerçekleştirilen 

yüzeysel tepkilere indirgenir görünmektedir. Tepkiler beraberinde başlatılan akımlar, 

paylaşılan video ve fotoğraflar, açılan hashtag’ler, yeniden paylaşılan mesajlar tekrar dönüp 

bakılmayan pasifleştirici vicdan rahatlatma etkinlikleri olarak da işlev görebilmektedirler.  

Medyanın insanları pasif ve duyarsız hale getirmesi (Adorno ve Horkheimer, 2010) ile dijital 

aktivizm arasındaki karşılıklı etkileşim açıktır ve dijital aktivizme getirilen “slacktivism”, 

“clicktivism” benzeri eleştiriler bu etkileşimin yansımaları olarak saptanabilir (Morozov, 

2011). Slacktivism kısaca tembel eylemcilik, clicktivism ise kısaca tıklamacılık olarak 

tanımlanmaktadır ve insanların basit bir tıklamayla üstlerine düşeni yaptıklarına inanmaları ve 

böylece içlerinin rahat etmesini ifade ederler. Toplumsal olaylara karşı ses çıkardıkları hissi, 

tıklayıcıların kendilerini “duyarlı vatandaş” olarak görmelerine sebep olarak bir “emniyet 

supabı” (Coser, 1956) işlevi görmekte, biriken enerjiyi tahliye ederek fiziki tepkileri 

engelleyebilmekte ve neticede tepki gösterilen durumun devamına dahi yol açabilmektedir. 

Change.org dijital aktivizm eleştirileri beraberinde sıklıkla anılan bir e-dilekçe platformudur. 

Burada insanlar, topluluklar ya da dernekler çeşitli konular hakkında imza kampanyaları 

başlatırlar. Başka insanlar da bu kampanyaların bir değişim sağlayacağına, bu platformun bir 

mücadele alanı olduğuna inanarak imza verebilirler. Bu araştırmada Change.org’da 2024 

yılında başlatılan çevre kampanyaları incelenmiştir. Çevre kampanyalarının seçilme sebebi 

“çevrecilik” ile “slacktivism” arasında yakın bir ilişki olduğunun düşünülmesidir. Çevrecilik; 

insanların hem kendilerinin hem de “gelecek kuşaklarının” yaşam biçimlerini, insanların -

yüksek- yaşam standartlarını düşünerek doğaya, çevreye zarar gelmesini önleme ya da azaltma 

pratiğidir. Temelinde insanmerkezci bir etik yatar. “Çevreci” eylemler, doğanın kendi “içkin” 

değerinden dolayı değil gelecek insan kuşaklarına yaşayabilecekleri bir dünya bırakma istekleri 

çerçevesinde gerçekleştirilir. Bu eylemler çöpleri ayırmak, termos kullanmak, çeşitli pastoral 

etkinliklere katılmak biçimindeki yüzeysel ve tıpkı slacktivism’de olduğu gibi sorunun temeli 

sorgulanmayan, gerçek mücadeleden uzak, “idareci radikal” (Bookchin, 2017) etkinliklerdir. 

Bu araştırmanın amacı: Bir slacktivism alanı olduğu iddia edilecek Change.org adlı e-dilekçe 

platformunda 2024 yılında başlatılan çevre konulu kampanyaların, (1) gerçekten sonuç getirip 

getirmediğini, toplumsal olaylara olan etkisini, açılan kampanyaların ne kadarının başarıya 

ulaşıp ne kadarının ulaşmadığını görmektir. (2) Ayrıca kamuoyunun; çevre konusundaki 

taleplerinin hangi konuları içerdiğini, çevre sorunundan ne anladığını betimlemek, bu pratiğin 

pasif bir çevrecilik örneği mi yoksa gerçekten değişim getiren bir çaba mı olduğunu anlamaktır. 
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Bu kapsamda, 2024 yılı boyunca Change.org Türkiye sitesinde yayımlanmış toplam 298 çevre 

kampanyası analiz edilmiştir. Kampanyaların başlıkları, tarihleri, başlatıcı profilleri, imza 

sayıları, coğrafi konumları ve başarı durumları sistematik olarak sınıflandırılmıştır. Kampanya 

başlıkları, niteliksel betimsel içerik analizi yöntemiyle tematik olarak incelenmiş, bu 

doğrultuda: “Ormanlar ve Vahşi Alanlar”, “Su Kaynakları”, “Hayvan Hakları ve Refahı”, 

“Madencilik Tehditleri”, “Enerji Tehditleri”, “Kirlilik ve Atık”, “Kent ve Yapılaşma 

Tehditleri”, “Köy ve Tarım”, “Çevre ve Ekolojik Fikirler” ve “Endüstriyel Tehditler” 

isimleriyle on ana tema tanımlanmış, temalar ve değişkenler arasındaki örüntüler analiz 

edilmiştir. Başarılı olduğu görülen 10 adet kampanya ayrıca mercek altına alınmıştır. 

Yeni Toplumsal Hareketler ve Dijital Aktivizm 

Aktivizmin kökeni 19. yüzyılda başlayan toplumsal hareketlere dayanmaktadır (Nazlı ve Gürel, 

2019, s. 189). Toplumsal hareketler, toplumsal değişimi hızlandırmayı ya da engellemeyi 

amaçlayan hareketlerdir. Bu hareketlerden eski toplumsal hareketler, sanayi devrimi sürecinde 

ortaya çıkmıştır ve çoğunlukla ekonomi/sınıf temellidir. İşçi hareketleri ön plandadır. İşçiler 

grevler yaparak, sendikalarda örgütlenerek veya kent protestolarıyla memnuniyetsizliklerini ve 

değişim isteklerini sergilemişlerdir. Yeni toplumsal hareketlerse 1960’ların sonu ve 1970’lerin 

başında ortaya çıkmıştır. İkinci Dünya Savaşı sonrası tekelci kapitalizm ve devamında 

neoliberalizmin dünyaya hâkim oluşu, refah devletinin çöküşü ve etnik, kültürel ve birçok diğer 

farklılığın ortaya çıkışı; sınıf ve ulus temelli eski hareketleri kimlik -kadın, ekoloji, öğrenci, 

etnik, savaş-nükleer enerji ve küreselleşme karşıtlığı- odaklı hareketler olarak dönüştürmüştür. 

(Çayır, 2016) Bu hareketler toplumsal, kültürel hiyerarşilere karşı çıkarlar ve bir yanlarıyla 

Marksizm eleştirisi de sunarlar. Marksizm sadece ekonomik sorunları, işçiyi, emeği ve sınıfsal 

hiyerarşi kaynaklı sorunları ele alırken, postmodernizmden ilham alan yeni toplumsal 

hareketler bunu yetersiz ve indirgemeci bulur. Artık kimlikler, değerler, farklılıklar ön 

plandadır ve değerlidir. (Touraine, 2022) Yani her yeni dönemde aktivizmin biçimi ve odak 

noktası değişmiştir, tıpkı 1980’lerde internetin gelişmesiyle yepyeni bir döneme geçilmesi gibi.  

Web 2.0 teknolojisi ve alametifarikası sosyal medya platformları beraberinde aktivizm de 

dönüşüm geçirecektir. Artık internette insanlar sadece okumaya değil yazmaya, blog sayfaları 

veya Facebook, X, Instagram gibi sosyal medya platformlarında veya diğer adıyla “çevrimiçi 

toplumsal paylaşım ağları”nda (Toprak, 2009) profiller veya gruplar açmaya ve oralardan 

paylaşımlar yapabilmeye başlamışlardır. Wikipedia, Ekşi Sözlük gibi sitelerde yalnızca merak 

ettiklerini okumakla kalmayıp fikirlerini de dile getirebilir ve diğer insanlarla etkileşerek 

tartışabilir olmuşlardır. Bu sayede tek taraflı iletişimin sağlandığı, etkileşimin düşük olduğu 

geleneksel medya (dergi, televizyon, gazete, radyo) yerini yeni medyaya bırakmıştır. İnsanlar 

internet, teknoloji ve küreselleşme sayesinde zaman mekân fark etmeksizin dünyanın öbür 

ucundaki ülke ya da olay hakkında bilgi sahibi olmaya, tanımadığı insanlarla etkileşime 

girebilmeye başlamıştır (Ritzer, 2011), bir konu hakkında sesini çıkarmak isteyen, bu sosyal 

medya platformları (ya da çevrimiçi toplumsal paylaşım ağları) sayesinde başka insanlara 

ulaşabilmiştir ve onlardan destek isteyebilmiştir. Bu durum dijital aktivizm kavramını doğurur. 

Dijital aktivizm, kısaca aktivist hareketlerin dijital alanla bütünleşmesidir. İnsanların herhangi 

bir konuda bir değişim yaratmak için dijital teknolojileri, sosyal ağları, sosyal medya 

platformlarını kullanmasıdır. İnsanların bu özgür platformlarda daha rahat biçimde paylaşım 

yapabiliyor olmaları, geniş kesimlere seslenebilmeleri ve dolayısıyla çözümün hızlanıyor 

olması başlangıçta oldukça olumlu görülmüştür (Castells, 2012), Dahası, insanların katıldıkları 

sokak eylemleri sonucu yaşayabilecekleri sonuçlardan çekinebileceklerken bu ortamlarda 

rahatça tepkilerini dile getirebilecekleri veya bazı durumlarda erişim yasakları getirilebilse de 

bu ortamlarda geleneksel medyaya oranla konuşulması istenmeyen konuların daha çok 

konuşulabilmesi dijital aktivizmin avantajları arasında sıralanır. Ancak eleştirel bir bakışla; 

dijital medya beraberinde insanların sürekli çok fazla olumsuz habere maruz kalmaları ve bunun 

sonucunda artık her an bir yenisi yayınlanan “son dakika” olayları önemsememeye başlamaları, 
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normalleştirmeleri, olaylara karşı duyarsızlaşmaları veya onlara sunulanları sorgulamadan, 

tartışmadan kabul edip pasifleşmeleri, yine de vicdanlarını rahatlatmak için dijital aktivizm 

içinde yer aldıkları iddia edilebilir. Bu noktada dijital aktivizme eleştirel yaklaşımlardan olan 

slacktivism ve clicktivism’den bahsetmek gerekmektedir. 

“Clicktivism” İngilizce “click” kelimesinden türemiştir ve kısaca fare ile yapılan tıklama 

eylemiyle çeşitli kampanyalara destek vermeyi ifade eder. Clicktivism, planlanan bir toplumsal 

eylem ya da protesto konusunda kitlelerin klavye karşısından örgütlenmesini (?) ifade 

etmektedir (Yegen, 2014, s. 90). Karagöz’e (2013, s. 141) göre slacktivism ve clicktivism 

terimleri; dijital ortamın, aktivizmi sadece internette bir şeyler yazarak, başkalarının 

yazdıklarını paylaşarak, bir şeylere tıklayarak günlük aktivizm kotasını doldurup huzura eren 

kitlelerin tembelliğine indirgeme tehlikesine işaret eder. 

Slacktivism ise, İngilizce ‘slacker’ ve ‘activism’ kelimelerinin birleşmesiyle oluşmuştur. 

Slacker, tembel ve miskin anlamlarına gelirken slacktivism ise kısaca “miskin eylemcilik” 

anlamına gelir. İlk kez Ozard ve Clark tarafında 1995 yılında kullanılan slacktivism kavramı 

Oxford İngilizce Sözlüğü’nde (2019), “politik ya da sosyal bir eylemi çok az çaba ve adanmışlık 

ile karakterize olarak sosyal medya ya da çevrimiçi kampanyalar aracılığı ile destekleme 

pratiği” olarak tanımlanmıştır (Gürel ve Nazlı, 2019, s. 192). İnsanlar rahatsız oldukları bir 

konu ya da olay hakkında bir şey yapmış olma tatmini yaşamak, kendilerini duyarlı vatandaş 

olarak hissedebilmek için dijital platformları kullanarak pasif eylemlerde bulunurlar (Morozov, 

2011). Bu pasif eylemler bir topluluğa üye olmak, profil fotoğrafını dijital temaya uygun olarak 

değiştirmek, dijital protestolar yapmak, açılan bir imza kampanyasını imzalamak ve bu 

kampanyayı sosyal medyalarında paylaşarak konunun gündem olmasını sağlamak şeklindedir. 

Bu bağlamda birer click veya slacktivism alanı olduğu iddia edilen Change.org veya Avaaz.org 

gibi çevrimiçi imza platformlarında insanlar sokağa çıkıp eylem yapmak yerine açılan 

kampanyalara tıklayarak imza atarlar ve toplumsal sorumluluklarını yerine getirdiklerini 

düşünerek hayatlarına geri dönerler.  Bu araştırmada bu platformlardan Change.org’da 2024 

yılında açılan çevre kampanyaları incelenecek ve slacktivism’in Change.org üzerinden 

toplumsal konularla olan ilişkisi anlaşılacaktır.  

Change.org; ABD’de Şubat 2007 yılında Ben Rattray tarafından “neyi değiştireceksin?” 

sloganıyla kurulan, kâr amacı gütmeyen, imza kampanyaları düzenlenmesine olanak sağlayan 

bir platformdur. Türkiye ayağı 2012 yılında Dr. Uygar Özesmi tarafından kurulmuştur ve 

kurulduğu günden bu yana pek çok imza kampanyasının oluşturulmasını ve insanların bu 

kampanyaları imzalayarak değişime katkıda bulunmalarını -bulunduklarını hissetmelerini-

sağlamıştır. Kampanya başlatma işlemini insanlar kendisi yapabildiği gibi yapay zekâ 

desteğiyle de yapabilmektedir. Bu durum sokaktan dijitale dönen eylemlerin daha da 

dijitalleşmesine yol açmıştır. Bireyler vicdanlarını rahatlatmak için oluşturdukları kampanyayı 

bile kendileri yazmayacak duruma gelmişlerdir. Kendisini dünyanın en büyük sosyal değişim 

platformu olarak tanımlayan Change.org; kâr amacı gütmeyen bir platformdur ancak imza 

kampanyalarının üst sıralara çıkıp dikkat çekebilmesi karşılığında insanlardan belli bir ücret 

talep edebilmektedir çünkü tüm gelirini bireysel ve kurumsal desteklerle sağlamaktadır. 

Çevre ve Ekoloji İkiliği Hakkında 

Çevre, içinde yaşadığımız ortamdır. Çevre insanı merkeze alır (Önder, T. 2003, s. 3). İnsanın 

çevresinde ise bitki, hayvan, dağ, taş, su vb. vardır. Bu noktada çevre insanmerkezcidir. 

Öztürk’e (2017, s. 443) göre insanmerkezcilik yaklaşımı, insan ihtiyaçlarının giderilmesini 

aşacak şekilde kaynakların ve hammaddenin sömürülmesinin ancak doğanın araçsallaştırılıp 

insanların hizmetine sokulduktan sonra mümkün hale gelebileceğini savunan görüştür. 

Çevredeki her şey insan içindir. İnsanın doğa üstünde tahakkümü vardır ve doğa üzerinde 

üstünlük kurarak kendi yararına kullanır. Bu noktada araçsaldır çünkü doğada bulunan her şey 

insana hizmet etmeli görüşü egemendir.  
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Ekoloji ise canlıların birbirleriyle ve çevreyle ilişkisini inceleyen bilim dalıdır. Cangızbay’a 

(1989, s. 39) göre kökeni “oikos”tan yani “ev”den gelen ekoloji, dünya bizim evimiz anlayışını 

yansıtır. Bu bakımdan çevrenin tam tersi olan ekoloji anlayışı çıkar amacı olmayan 

ekolojimerkezci bir anlayıştır. Çevre kavramının insanmerkezci doğası yapılan “çevreci” 

eylemleri de insanmerkezci kılar. Yani kısa vadeli, gerçek bir mücadele içermeyen, sorunun 

kökenini sorgulamayan, doğayı ancak gelecek insan kuşakları bağlamında hesaba katarak 

gerçekleştirilen eylemlerdir. Naess’e (1994, s. 12-13) göre “çevreciler”, bozulan insan-doğa 

ilişkilerinin toplumun mevcut yapısı içinde düzeltilebileceğine, var olan kurumlarda yapılacak 

kısmi değişiklerle sorunun üstesinden gelinebileceğine inanırlar ve teknik sorunlara inmeden 

kirlenmeyi azaltacak teknik gelişmelere bel bağlarlar. Burada tıpkı slaktivizmde olduğu gibi 

kökten değişim isteği, sorunun temelinin sorgulanması ya da gerçek bir mücadele girişimi 

yoktur; Bookchin’in (2017) de “idareci radikalizm” biçiminde tartıştığı çevrecilik anlayışı, 

ancak doğayı insan yararına talan eden sistemin ve elbette mevcut toplumsal eşitsizliklerin 

devamı/idaresi adına işlev görebilir. 

Change.org platformu bağlamında; açılan kampanyalara bir imza atarak köşeye çekilmek, “ben 

üstüme düşeni yaptım. Olursa olur olmazsa olmaz. Gerisi başkalarının bileceği iş” diyerek 

sorumluluğu üzerinden atmak, sorunun değişimiyle gerçekten ilgilenmemektir. Dijital aktivizm 

eleştirisi olan slacktivism’in insanları bu kadar küçük hareketlerle sözde “duyarlı” hale 

getirmesi, çevrecilerin de kendilerini anlamlı etkinliklerde bulunmasalar dahi daha “duyarlı” 

hissetmelerine neden olmaktadır. Change.org’un ana sayfasında yazan “Dünyanın değişim ve 

aktivizm platformu” sloganı, sokağa dökülmeye gerek kalmadan bir ‘tık’la, bir imzayla her 

şeyin hallolacağı ve daha fazlasına gerek kalmayacağı düşüncesini doğrudan yansıtır 

görünmektedir. Bu düşüncenin çevrecilikle yakınlığı; çevrecilik anlayışında da yetersiz ve 

kesin sonuca götürmeyen “sürdürülebilir” çözümler üretilmesidir. Çevreciler nasıl insanın 

doğaya hükmetmesini sorgulamıyorsa slacktivist hareketler de toplumsal yapılardan 

kaynaklanan sorunların sebebini sorgulamazlar, o sorunların değişmesi için gerçekten çaba 

göstermezler. Bu araştırmada Change.org içindeki çevre konulu kampanyalar incelenerek bu 

iddianın geçerliliği, Change.org’un bir çevrecilik örneği mi yoksa gerçekten değişim getirebilen 

bir platform mu olduğu sorgulanacaktır. 

YÖNTEM 

Change.org platformundaki çevre konulu kampanyaların analiz edildiği bu çalışmada, nitel, 

betimsel bir içerik analizi yöntemi kullanılmıştır. Araştırmanın örneklemi platformda 2024 

yılında başlatılmış çevre konulu kampanyalardır. Bu bağlamda Change.org platformundaki 

arama sistemi yardımıyla; “çevre”, “hayvan hakları”, hayvan refahı” ve “biyoçeşitlilik” 

konuları seçilmiş, durum “tüm kampanyalar” ve konum da “Türkiye” olarak belirlenerek bir 

filtreleme gerçekleştirilmiş, böylece 298 adet kampanyaya ulaşılmıştır. 

Kampanyaların başlıkları, başlatıcı türleri, karar verici türleri, başladıkları tarih imza sayıları, 

coğrafi konumları ve başarı durumları sistematik biçimde kaydedilmiştir, bunlar araştırmanın 

bağımsız değişkenleri olarak düşünülebilir. Devamında kampanya başlıkları incelenmiş, en sık 

geçen kelimeler listelenmiş, bu kelimeler referans alınarak kodlar ve kodlar gruplanarak temalar 

oluşturulmuştur. Kodlar, en sık tekrarlanan kelimeler dikkate alınarak kararlaştırılmış ve 

gruplanarak 10 ana tema etrafında toplanmıştır. Bu temalar şu biçimde ortaya çıkmıştır: 

“Ormanlar ve Vahşi Alanlar”, “Su Kaynakları”, “Hayvan Hakları ve Refahı”, “Madencilik 

Tehditleri”, “Enerji Tehditleri”, “Kirlilik ve Atık”, “Kent ve Yapılaşma Tehditleri”, “Köy ve 

Tarım”, “Çevre ve Ekolojik Fikirler” ve “Endüstriyel Tehditler.” Başlıklar, ilgili kodlara 

rastlandığında kodlara karşılık gelen -bir veya birden fazla- temalarla eşleştirilmişlerdir. 

Sonrasında temaların; hem birbirleriyle yakınlıkları hem de konum, başlatıcı, imza sayısı vb. 

değişkenlerle ilişkileri analiz edilmiştir. Böylece kamuoyunun çevre hakkındaki sıkıntı ve 

talepleri detaylı biçimde betimlenmiştir. Araştırmada ayrıca başarılı olduğu kaydedilen 10 adet 

kampanyaya da ayrıca odaklanılmış ve bu kampanyalar detaylıca analiz edilmişti. 
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BULGULAR VE YORUM 

İlk olarak örneklemin genel durumundan bahsetmek gerekirse; Change.org platformunda 2024 

yılında başlatılmış çevre konulu 298 adet kampanyanın 241’inin (yaklaşık %80) bireyler, 

48’inin topluluklar ve yalnızca 9’unun derneklerce başlatıldığı saptanmıştır. Konumlar 

incelendiğinde kampanyaların; 60’ının genel anlamda Türkiye, 57’sinin İstanbul, 19’unun 

İzmir, 16’sının Ankara’ya gönderme yaptıkları görülmüştür, diğer konumlar ise 

genellenemeyecek ölçüde dağınıktır. Ortalama imza sayısı yaklaşık 2459’dur, ancak 

ortalamanın altında imza alan kampanyaların oranı örneklemin yaklaşık %75’ini 

oluşturmaktadır. Buradan bakıldığında Change.org’daki özellikle çevre konulu kampanyaların; 

bireylerin büyükşehirleri ve genel olarak ülkeyi konu alarak başlattıkları fakat oldukça az imza 

alabilen -belki de sonuçlanmamaya mahkûm- kampanyalardan oluştuğu iddia edilebilecektir. 

Tematik analize giden yolda tüm kampanyaların başlıklarında geçen kelimeler listelenmiş ve 

sayılmıştır, Tablo 1’den en sık tekrar eden ilk 50 kelime/kelime grubu incelenebilir. 

Yalnızca Tablo 1 bile incelendiğinde kamuoyunun çevre konusundaki hassasiyetlerinin 

içeriğine dair genel atmosfer anlaşılabilmektedir; görüleceği üzere “hayvan”, “orman”, 

maden”, “doğa” gibi kelimeler kampanya başlıklarında oldukça sık tekrar etmektedirler. Şekil 

1 ise bu kelime sayımı ve kelime sıklıkları referans alınarak hazırlanan bir kelime bulutudur. 

Tablo 1. Çevre Konulu Kampanya Başlıklarında En Sık Tekrar Eden Kelimeler 

Kelime Frekans Yüzde Kelime Frekans Yüzde 

Bağlaç ve Edatlar 189 8,63 Yeşil 10 0,46 

Dur 43 1,96 İstanbul 10 0,46 

Koruma 33 1,51 Göl 9 0,41 

Etmek 25 1,14 Yasam 9 0,41 

Alan 22 1,00 Yasak 9 0,41 

İstemek 22 1,00 Yok 8 0,37 

Vermek 21 0,96 Çağrı 8 0,37 

Maden 21 0,96 Son 8 0,37 

Hayvan 20 0,91 Yangın 8 0,37 

Orman 18 0,82 Balık 8 0,37 

Doğa 17 0,78 Bina 8 0,37 

Ocak 16 0,73 Kent 7 0,32 

Park 15 0,68 Kapatılsın 7 0,32 

Karşı 13 0,59 Çalışma 7 0,32 

Talep 12 0,55 Katliam 7 0,32 

İklim 12 0,55 Halk 7 0,32 

Su 12 0,55 Mahalle 7 0,32 

Hayır 12 0,55 Santral 7 0,32 

Temiz 11 0,5 Türkiye 7 0,32 

Yol 11 0,5 İmar 7 0,32 

İzmir 10 0,46 Sokak 7 0,32 

Sahip 10 0,46 Zehir 6 0,27 

Ağaç 10 0,46 Üniversite 6 0,27 

Proje 10 0,46 Güneş 6 0,27 

Koy 10 0,46 Köpek 6 0,27 

TOPLAM 2191 100 

582

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

 
Şekil 1. Çevre Konulu Kampanya Başlıklarında En Sık Tekrar Eden Kelimeler 

Bahsedildiği üzere kampanya başlıkları içerisinde en sık tekrar eden kelimeler gruplandırılarak 

araştırmanın temaları oluşturulmuştur, Tablo 2’de listelenen temaların karşılığındaki kod 

grupları incelenebilir. Kodlar arasında italik ile yazılmış olanlar en sık tekrar eden kelimeler 

arasında olmayan ve fakat araştırmacıların başlıkların sınıflandırılması sırasında karşılaştıkları 

kodlardır. Gelecekte gerçekleştirilecek benzer araştırmalara referans olması adına tüm kodlar 

şeffaf biçimde sunulmuştur. Ayrıca “Endüstriyel Tehditler” teması da tamamen en sık tekrar 

etmeyen kelimeleri içerdiğinden temalar arasına sonradan eklenmiştir. 

Tablo 2. Araştırma Temaları ve Karşılık Gelen Kodlar 
TEMALAR KODLAR 

Ormanlar ve Vahşi Alanlar Ağaç, Orman, Yangın, Doğa, Söndürme, Fidan 

Su Kaynakları Su, Göl, Nehir, Deniz, Çay, Körfez, Sahil, Dere, Kıyı 

Hayvan Hakları ve Refahı 

Hayvan, Köpek, Barınak, Mama, Sahip, Balık, Dost, 

Yaşam, Cenneti, Kaplumbağa, Vegan, Kedi, Veteriner, 

Avcılık, Caretta 

Madencilik Tehditleri 
Maden, Mermer, Taş, Ocak, Tesis, Altın, Çalışma, 

Siyanür 

Enerji Tehditleri Enerji, Elektrikli, Santral, Güneş, Nükleer, Hes, Jes 

Endüstriyel Tehditler Fabrika, Petrol, Osb, Çimento, Sanayi 

Kirlilik ve Atık 

Çöp, Atık, Plastik, Sigara, Kirlilik, Kanalizasyon, 

Gürültü, Zehir, Zarar, Yıkım, Hava, Lağım, İlaçlama, 

Pet 

Kent ve Yapılaşma Tehditleri 

Kent, Şehir, Mahalle, Bina, Beton, İmar, Yapı, Alan, 

Rezerv, Sokak, Yol, Park, Plan, Proje, Tarihi, Yeşil, 

Üniversite, Otobüse, Bisiklet, İhale, Kaldırım 

Köy ve Tarım 
Köy, Tarım, Zeytin, Yayla, Mandalina, Verimli, 

Tohum 

Katılım, Tepki ve Mücadele 

Eylem, Etmek, Dur, Hayır, Stop, Yasak, Yasağı, İptal, 

Kapatılsın, Karşı, Katliam, Mücadele, Çağrı, İmza, 

Talep, İstemek, Kampanya, Destek, Adım, Vermek, 

Kurulsun, İzin, Son, Dokunma, Adalet, Hak, Halk, 

Koruma 

Çevre ve Ekolojik Fikirler Geri, Kompost, Temiz, Gelecek, İklim, Nötr, Karbon, 

Sürdürülebilir, Ekolojik 

Belirtildiği üzere başlıkların tümü içerdikleri kodlar çerçevesinde -bir veya daha fazla- temalar 

ile eşleştirilmişlerdir. Aşağıda yer alan Tablo 3’te kampanyaların eşleştikleri temalara dair 

örnekler sunulmuştur. Tema eşlemelerinin tamamlanmasının ardından tüm temalar sayılmıştır; 
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bir kampanya başlığı birden fazla temayla eşleşebildiğinden tema sayısının daha fazla olacağı 

hatırlanmalıdır. Öncelikle incelenen 298 kampanyanın 64 tanesinin çevre konusuyla ilişkisiz 

olduğu saptanmıştır; bu kampanyaların muhtemelen kampanyayı başlatan kişi tarafından yanlış 

başlık altında açıldığı veya belki de görünürlüğün artırılması adına bu başlığa yerleştirildiği 

varsayılabilir. Bir diğer mesele çoğunlukla fiil kelimelerini içeren ve dolayısıyla neredeyse tüm 

başlıklarla eşleşen “Katılım, Tepki ve Mücadele” temasıdır, bu tema örneklemin neredeyse 

tamamına gönderme yaptığı için analizin dışında tutulacaktır. 

 

 

Tablo 3. Temalara Dair ve Kampanya Örnekleri 
Tema Kampanyalar 

Ormanlar ve Vahşi Alanlar Türkiye için CL-215 Amfibik Yangın Söndürme Uçakları 

Alınsın; Latmos Dağı Elden Gidiyor 

Su Kaynakları Ecemiş Çayı Temiz Günlerine Geri Dönsün.; İzmir Körfezi'nin 

Temizlenmesi İçin Harekete Geçin 

Hayvan Hakları ve Refahı İstanbul Riva'daki Arıkuşlarının Sesi Ol; Türkiye Geneli 

Barınaklar Düzenlensin, Hayvanlar Uyutulmasın 

Madencilik Tehditleri 

#Erzincan İliç Altın Madeni Kapatılsın. Sorumlular Yargılansın 

#İliçAltınMadeniniKapat; Arhavi'deki Maden Çalışmalarına 

Hayır Deyin 

Enerji Tehditleri 
Trakya'da Nükleer Santral İstemiyoruz!; Bozcada'da Jeotermal 

Enerji Santraline Hayır! 

Kirlilik ve Atık 
Hayat Kimya Bizi Zehirliyor; Kandıra Çöplük Değildir 

Kent ve Yapılaşma Tehditleri İzmir'in En Büyük İlçesi Buca'da Yeşil Alanları Artırın.; 

Fıstıklı'ya Beton Dökme! 

Köy ve Tarım 
Kısırlaştırılmış Tohum Üretimi ve Satışı Yasaklansın; Tapusuz 

Köy Tam 100 Yaşında 

Katılım, Tepki ve Mücadele Kadıköy Göztepe'de Hava Kirliliği Rekoru Kırılıyor, Kadıköy 

Havana Sahip Çık; Zehir Solumaya Dur De 

Çevre ve Ekolojik Fikirler Fenerbahçe Stadyumuna Güneş Panelleri Kurulsun!; Kalekim 

Sektörde Öncü Olsun, Karbın Nötr Olsun 

Endüstriyel Tehditler 
Trakya'nın Sanayi Şehirleri Ölüm Kokuyor! Nefes Almak için 

Zehre Dur De!; Bursa'da Faaliyete Devam Eden Ruhsatsız 

Çimento Tesisi Kapatılsın 

Tablo 4’te listelenen temalar incelendiğinde kamuoyunun çevre konusundaki hassasiyet ve 

talepleri konular bağlamında daha açık bir biçimde anlaşılabilecektir. 
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Tablo 4. Temaların Frekans ve Yüzdeleri 
TEMALAR FREKANS YÜZDE 

İlişkisiz 64 21.48 

Katılım, Tepki ve Mücadele 176 59.06 

Kent ve Yapılaşma Tehditleri 74 24.83 

Hayvan Hakları ve Refahı 55 18.46 

Ormanlar ve Vahşi Alanlar 52 17.45 

Su Kaynakları 46 15.44 

Kirlilik ve Atık 45 15.10 

Madencilik Tehditleri 32 10.74 

Çevre ve Ekolojik Fikirler 31 10.40 

Köy ve Tarım 19 6.38 

Enerji Tehditleri 9 3.02 

Endüstriyel Tehditler 6 2.01 

Tablo 4’ten de görüleceği üzere; “kent ve yapılaşma tehditleri”, “ormanlar ve vahşi alanlar” ve 

“hayvan hakları ve refahı” temaları yüksek ve yakın oranlarla başı çekmektedirler. Bu 

bağlamda Türkiye’nin çevresel hassasiyetlerinin yapılaşma, ormanlar ve hayvanlar üçgeninde 

seyrettiği pekâlâ iddia edilebilir. En az karşılaşılan tema ise endüstriyel tehditler temasıdır. 

Şekil 2 temaların yakınlıklarına, bir arada ne kadar sık geçtiklerine dair bir ağ grafiğidir. 

 
Şekil 2. Temaların Yakınlık Ağ Haritası 

Tema yakınlığına dair bu ağ analizi; en yaygın temalardan olan “kent ve yapılaşma tehditleri” 

temasının, “çevre ve ekolojik fikirler” “hayvan hakları ve refahı” ve “su kaynakları” konularıyla 

yakın ilişkisini gözler önüne sermektedir. Kamuoyunun yaşadıkları kentlerdeki hayvanlara ve 

su kaynaklarına dair yüksek hassasiyetlerinin olduğu buradan anlaşılabilir. Öte yandan 

“ormanlar ve vahşi alanlar” teması ile “madencilik tehditleri”, “kirlilik ve atık” ve “köy ve 

tarım” temaları oldukça yakın seyretmektedirler. Buradan özellikle büyükşehirlerin dışında, 

taşrada yaşayan kamuoyunun ormanlık alanlar, çevre kirliliği ve maden ocaklarının olumsuz 

etkileri üzerine hassasiyetlere sahip olduğu iddia edilebilecektir. 
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Şekil 3’te imza sayılarına göre tematik dağılım listelenmektedir. Bahsedildiği üzere ortalama 

imza sayısı yaklaşık 2500’dür ancak kampanyaların büyük çoğunluğu ortalamanın altında imza 

almıştır. Şekil 3 anlamlı bir bulgu ortaya koymamaktadır; ancak imza sayısına göre 

kampanyaların eşitsiz dağılımı ve bazı temaların örneklem içindeki egemenliği şekilden 

izlenebilir. 

 
Şekil 3. İmza Sayısına Göre Tematik Dağılım 

Dikkat çekici bir nokta “hayvan hakları ve refahı” konulu kampanyaların oldukça fazla 

sayılarda olmalarına rağmen oldukça az imza alışlarıdır. Analitik bir karşılaştırma ortaya 

koyabilmek adına 5000 imza sayısı belirlenmiş ve 5000’in altında ve üzerinde imza alan 

kampanyaların tematik dağılımları Şekil 4’te gösterilmiştir. 

  
Şekil 4. 5000 Altı ve Üstü İmzalı Kampanyalarda Tematik Dağılım 

Grafiğe bakıldığında 5000 altında ve üstünde imza alan tüm kampanyaların kent ve yapılaşma 

tehditleri temasında yoğunlaştıkları görülebilecektir. Dikkat çekici olan “hayvan hakları ve 

refahı” temasının 5000 altı imza alan kampanyalar arasında oldukça üst sıradayken 5000 üstü 

imza alan kampanyalar arasında oldukça gerilerde yer alışıdır. Tersi bir durum “çevre ve 

ekolojik fikirler” temasının 5000 altı imza alan kampanyalar arasında neredeyse yok gibiyken 

5000 üzeri imza alan kampanyalar arasındaki yüksek oranlı konumudur. 

Şekil 5’te konumlara göre tematik dağılım karşılaştırılmıştır; bu karşılaştırma için 

büyükşehirler (İstanbul, Ankara, İzmir) ve geri kalan diğer konumlar (çoğunluğu Türkiye genel 

konumu) analitik ayrımı kurgulanmıştır. 
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Şekil 5. Konumlara Göre Kampanyalarda Tematik Dağılım 

Diğer konum başlıklı pasta grafiğine bakıldığında yüzdeliklerin birbirine oldukça yakın olduğu 

görülmüştür. Bu konumlara gönderme yapan kampanyalar arasında en çok “kent ve yapılaşma 

tehditleri” ve “ormanlar ve vahşi alanlar” temalarına rastlanmıştır. İstanbul, İzmir ve Ankara 

konumlarına gönderme yapan kampanyaların tematik dağılımın gösteren pasta grafiğinde ise 

ağırlığın “kent ve yapılaşma tehditleri” temasında olduğu görülebilecektir, ki bu şaşırtıcı 

değildir. Üç büyükşehirde çoğunlukla kentle ilgili problemler önemli görülmüştür. Burada 

dikkat çekici bir diğer bulgu; “su kaynakları” ve “madencilik tehditleri” temalarının diğer 

konumlarda önemli bir ağırlığı varken, büyükşehirlerde marjinalde kalmasıdır. Açıkça 

görülebilecektir ki; büyükşehir kamuoyu kent, hayvan hakları sorunlarına hassasken ve ekolojik 

inovasyonlar talep ederken, kırsal kamuoyu ormanlar, madenler ve su kaynakları ile ilgili 

sorunlarla ilgilenmektedir. 

 
Şekil 6. Başlatıcılara Göre Kampanyalarda Tematik Dağılım 

Şekil 6’da benzer bir tematik karşılaştırma kampanya başlatıcıları çerçevesinde sunulmuştur, 

analitik ayrım bireysel başlatıcılar ve dernek ve topluluklar biçiminde kurgulanmıştır. 

Hatırlanırsa örneklemdeki kampanyaların %80’e yakını bireylerce başlatılmıştır, dernek ve 

toplulukların başlattıkları kampanyalar ise marjinalde kalmıştır. 

 

  

Bireylerin başlattıkları kampanyaların tematik dağılımına dair pasta grafiğine baktığımızda 

birbirlerine yakın yüzdelerde fazla sayıda; dernek ve toplulukların başlattıkları kampanyaların 

tematik dağılımına dair pasta grafiğine baktığımızda ise birbirlerine uzak yüzdelerde az sayıda 

tema ile karşılaşılmıştır. Görüleceği üzere tematik dağılım arasında anlamlı bir fark ortaya 

çıkmamış, aynı temalar anlamsız oransal farklarla grafiklerde yer almıştır. Dikkat çekici tek 

farklılık “kirlilik ve atık” temasının bireysel başlatıcılarca sık anılması ve fakat dernek ve 

topluluklarca başlatılan kampanyalarda sık yer edinememesidir. 
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Tablo 8. Başarılı Kampanyalar 

Kampanya Adı Başlatıcı Karar Verici 
İmza 

Sayısı 
Konum Tema 

Ege Üniversitesi’nde Işıksız 

Yurt Yolu Aydınlatılsın. 
Topluluk Belediye 10632 İzmir İlişkisiz 

Yeşil Göle Dönmesin Çöle! Bireysel Bakanlık 1289 Ardahan 
Kent ve Yapılaşma Tehditleri, 

Su Kaynakları 

Gençlerden Yerel Seçimler 

İçin Adaylara Çağrı: İklim 

Politikalarınızı Açıklayın. 

Topluluk Belediye 8870 Türkiye 
Katılım, Tepki ve Mücadele, 

Çevre ve Ekolojik Fikirler 

Şirketleri hayvan eziyetine 

karşı verdikleri sözden 

sorumlu tutuyoruz 

Topluluk  17202 Türkiye 
Hayvan Hakları ve Refahı, 

Katılım, Tepki ve Mücadele 

Türkiye geneli barınaklar 

düzenlensin, hayvanlar 

uyutulmasın 

Bireysel  14 Türkiye Hayvan Hakları ve Refahı 

RİSK ALTINDAKİ 

BİNALARIMIZIN "ADİL 

VE GÜVENLİ" KENTSEL 

DÖNÜŞÜMÜ İÇİN 

DESTEK BEKLİYORUZ!!! 

Bireysel Belediye 65 İstanbul İlişkisiz 

Dilek Yarımadası Milliparkı 

Geçici Olarak Kapatılsın ve 

Orman Koruma Tedbirleri 

Artırılsın 

Bireysel  7612 Aydın 
Katılım, Tepki ve Mücadele, 

Ormanlar ve Vahşi Alanlar 

1 üniversite 1000 pati Bireysel  308 Türkiye 
Kent ve Yapılaşma Tehditleri, 

Hayvan Hakları ve Refahı 

Cerattepe’de ÇED Olumlu 

Kararı İptal Edilen Hukuksuz 

Madenciliğe Son Verin 

@HoldingCengiz 

Dernek  7988 Artvin 
Katılım, Tepki ve Mücadele, 

Madencilik Tehditleri 

67 . 400 m² Orman ve Tarihi 

Karaindibi Mağarası Kalker 

Ocağıyla Yok Edilmesin 

@antalyaobm 

Topluluk  7648 Antalya 

Katılım, Tepki ve Mücadele,  

Madencilik Tehditleri, 

Ormanlar ve Vahşi Alanlar 

Starbucks Türkiye: Bitkisel 

Sütlerden Alınan Ek Ücreti 

Kaldırın! 

Bireysel Şirket 43 Türkiye Hayvan Hakları ve Refahı 

Tablo 8’de örneklemde karşılaşılan “başarılı” olmuş kampanyalar ve özellikleri listelenmiştir. 

Tabloya bakıldığında 298 çevre kampanyasının yalnız 11’inin başarılı olduğu görülmektedir. 

Bu kampanyaların çoğu bireylerce başlatılmıştır, ancak yüksek imzaları toplulukların açtığı 

kampanyaların aldığı açıkça görülebilecektir; yüksek destek ancak örgütlü mücadele ile 

mümkün olabilmektedir. Bu kampanyaların çoğu (7’si) 5000’in üzerinde imza almış olsalar da 

14, 65, 43 gibi oldukça az imza alan kampanyalar da görülmektedir. Bu saptama, Change.org’da 

dile getirilen tepkileri başarılı olmalarının imza sayısından çok makro, yapısal, Change.org’dan 

bağımsız koşullarla ilişkili olduğunu göstermektedir. Konum olarak ağırlıklı olarak Türkiye 

göze çarpmaktadır. Temalara bakıldığında 2 kampanyanın çevre konusuyla ilişkisiz olduğu 

görülebilecektir. En çok “hayvan hakları ve refahı” temasına gönderme yapan kampanyaların 

başarılı oldukları açıktır, “madencilik tehditleri” ve “ormanlar ve vahşi alanlar” temalarıyla da 

en az iki defa karşılaşılmıştır. En çok geçen ve en çok imza atılan tema “kent ve yapılaşma 

tehditleri” temasıyken, temaya başarılı kampanyalar arasında oldukça az rastlanmıştır. 
 

 

588

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

SONUÇ 

Bireylerin hoşlarına gitmeyen, rahatsız oldukları, değiştirmek istedikleri konuyla ilgili seslerini 

çıkarması, eylem yapması aktivizm olarak tanımlanır ve teknoloji ve internetin gelişmesiyle 

beraber aktivizm de dijital bir boyut kazanmıştır. Dijital aktivizm olgusu başlangıçta tepkilerin 

özgürce dile getirebileceği ve hızlıca çözüme varılabileceği nedeniyle olumlu bulunmuştur 

(Castells, 2012). Ancak dijital aktivizmin bir emniyet supabı işlevi görerek birikmiş enerjiyi 

etkisizleştireceği, insanları pasifleştireceği, toplumsal dönüşümü erteleyip mevcut sistem ve 

eşitsizlikleri muhafaza edeceği ve aktivizmi basit bir vicdan rahatlatma girişimine, pasif, sınırlı, 

yüzeysel ve sonuç getirmeyen bir etkinlik biçiminde indirgeyeceği eleştirileri de literatürde 

yaygındır (Adorno ve Horkheimer, 2010; Coser, 1956; Morozov, 2011). Bu biçimdeki 

eylemler; gerçek bir mücadeleye katılmamak, örneğin sokağa veya meydana çıkmamak ve fakat 

sosyal medyada yazı ya da fotoğraf beğenmek, video paylaşmak, çevrimiçi imza 

platformlarında imza atmak şeklinde özetlenebilir. Cliktivism ve slacktivism olarak tanımlanan 

bu tür aktivizmde, insanlar basit bir tıklama beraberinde vatandaş olarak gerekeni yaptıklarına 

inanır ve rahat bir şekilde hayatlarına devam ederler. Yaptıkları eylemin devamını çoğunlukla 

umursamazlar ve zaten eylem de gerçekten yapılmadığından ötürü bir sonuca çoğunlukla 

ulaşmaz. 

Bu çalışmada Change.org’un da bir slacktivism alanı olduğu iddia edilmiştir; zira bulgularda 

da -dernek ve topluluklardansa- çoğunlukla bireylerin değişim arzuladıkları bir konuyla ilgili 

bir imza kampanyası başlattıkları ya da başlatılmış bir kampanyaya imza verdikleri görülmüş 

ve fakat bu kampanyaların çok azının başarıya ulaştığı ve hatta çoğunun 100 imzayı dahi 

geçemediği saptanmıştır. Dolayısıyla Change.org’un kampanya başlatan vicdanlarını 

rahatlatma ideolojik işlevinden daha öteye gidemediği iddia söylenebilecektir. 

Bunun haricinde bu çalışma -başarıya ulaşsın ya da ulaşmasın- kamuoyunun çevre konusundaki 

hassasiyetlerinin izini sürmeyi amaçlamış ve 2024 yılı Change.org çevre kampanyalarını 

tematik biçimde sınıflandırmıştır. Çevre konusundaki kamuoyu hassasiyetlerinin çoğunlukla 

“kent ve yapılaşma tehditleri”, “ormanlar ve vahşi alanlar” ve “hayvan hakları ve refahı” 

konuları etrafında döndüğü ve fakat “madencilik tehditleri” ve “kirlilik ve atık” gibi konuların 

da azımsanmaması gerektiği saptanmıştır. Çevre konulu kampanyalar arasında “kent ve 

yapılaşma tehditleri” temasının ezici oranı, yani insanların yaşadıkları kent çevresi içindeki 

yeşil alan, sahil, park gibi problemler hakkındaki hassasiyetleri, kamuoyunun çevreye “içkin 

değeri” (Naess, 1994) sebebiyle değil çoğunlukla kendi çıkarları bağlamında insanmerkezci bir 

çerçeveyle (Cangızbay, 1989) sahip çıkmaya çalıştıklarını göstermiştir. Dolayısıyla halihazırda 

slacktivist bir çerçeve çizen Change.org aktivizmi, çevre bağlamında da benzer şekilde “idareci 

radikal” (Bookchin, 2017) bir pozisyonda konumlanmaktadır. Bunun haricinde yüksek imzalı 

kampanyaların çoğunlukla dernek ve topluluklarca başlatılmış olmaları, her konuda olduğu gibi 

çevre konusunda da örgütlü mücadelenin önemini gözler önüne sermektedir. 
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ÖZET 

Montaj hatları, günümüzün modern dünyasında ürün çeşitliliğindeki ve müşteri taleplerindeki 

kitlesel artışın karşılanabilmesi için en önemli üretim araçlarından biri haline gelmiştir. 

Özellikle üretim maliyetlerini azaltmak ve ürün kalitesini artırmak için gelişen teknoloji 

sayesinde farklı montaj hattı tipleri ortaya çıkmıştır. Tesis yerleşimi dikkate alınarak tasarlanan 

montaj hatlarının versiyonlarından biri ise birbirine paralel olarak yerleştirilen iki veya daha 

fazla montaj hattından oluşan paralel montaj hattı (PMH) sistemleri olarak belirtilmektedir. 

Ardıl montaj hatları arasında ortak istasyonların kullanımına imkân sağlayan PMH’lerde, belirli 

operasyonel kısıtları ele alarak montaj işlemlerinin istasyonlara atanması paralel montaj hattı 

dengeleme problemi (PMHDP) olarak tanımlanmaktadır. Literatürdeki çalışmalara 

bakıldığında, çoğunlukla gerçek hayat PMH uygulamalarında var olmayacak operatör bazlı 

birçok varsayımın dikkate alındığı görülmektedir. Bu varsayımlardan biri görev sürelerinin 

belirli olmasıdır. Bir görevin bir işçi tarafından her zaman aynı süreyle gerçekleştirildiğini 

varsaymak, yorgunluk ve odaklanma gibi insana özgü durumların dikkate alınmaması anlamına 

gelmektedir. Bu nedenle işçilere ‘robot’ muamelesi yapılması yerine görev sürelerindeki 

değişkenlikler ele alınmalıdır. Bu çalışma, görev sürelerindeki belirsizlikleri altında 

robust/sağlam paralel montaj hattı dengeleme problemini (R-PMHDP) ele almaktadır. Amaç 

verilen bir çevrim süresine göre görevler arasındaki öncelik ilişkileri ve görev sürelerindeki 

belirsizlikleri dikkate alarak PMH sistemindeki toplam istasyon sayısını minimize etmektir. Ele 

alınan R-PMHDP için bir matematiksel model önerilmektedir. Önerilen matematiksel model, 

Türkiye’deki bir lityum pil üretim tesisinin yeni bir ürünü üzerinde uygulanmıştır. Vaka 

çalışmasındaki problem, düz montaj hattı, sağlam düz montaj hattı, PAL ve sağlam PAL olmak 

üzere dört farklı düzen ayrı ayrı ele alınarak çözülmüştür. Önerilen modelin gerçek hayat 

problemlerinde daha gerçekçi sonuçlar verdiği tespit edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Belirsizlik, paralel montaj hattı dengeleme, robust/sağlam optimizasyon, 

matematiksel model 

 

ABSTRACT 

Assembly lines (ALs) have become one of the most important production tools in today’s 

modern world to meet the massive increases in product variety and customer demands. 

Different types of ALs have emerged along with the developing technology to reduce 

production costs and increase product quality. A version of ALs designed by considering the 

facility layout is the parallel assembly line (PAL) systems, which consist of two or more ALs 

placed in parallel. In PALs that allow the common stations between adjacent ALs, the assembly 

tasks’ assignment to stations by considering several operational constraints is defined as the 

parallel assembly line balancing problem (PALBP). Once the literature is reviewed, it can be 

seen that many operator-based assumptions that will not exist in real-life PAL applications are 

considered. One of these assumptions is that the task times are deterministic. Assuming that 

591

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye

https://orcid.org/0000-0001-6081-3650


 

 

any task is always performed by any worker in the same duration implies the neglect of human-

specific conditions such as fatigue and concentration. Therefore, instead of treating workers as 

‘robots’, the variability in their task durations should be considered. This study addresses the 

robust parallel assembly line balancing problem (R-PALBP) under uncertainties in task 

durations. The aim is to minimize the total number of stations in the PAL systems by 

considering the precedence relationships among the tasks and the uncertainties in task durations 

according to a given cycle time. Accordingly, a mathematical model is proposed for the R-

PALBP. The proposed mathematical model was applied on a new product of a lithium battery 

production facility in Turkey. The problem in the case study was solved by considering four 

different layouts separately: the straight AL, the robust straight AL, the PAL, and the robust 

PAL; separately. It has been determined that the proposed model provides more realistic results 

in real-life problems. 

Keywords: Uncertainty, parallel assembly line balancing, robust optimization, mathematical 

model 

Giriş 

Yirminci yüzyılın başlarında ilk defa Henry Ford 1913 tarafından otomotiv endüstrisinde 

uygulanan montaj hatları, kitle tipi ve akış odaklı seri üretim anlayışı ile modern sanayi 

üretiminde önemli bir devrimine neden olmuştur. Daha önce sabit istasyonlarda yapılan 

işler/görevler, montaj hatlarındaki hareketli bir bant/konveyör sistemi üzerinde adım adım 

ilerleyen üretim süreçlerine dönüşmüştür. Özellikle son iki yüz yıldaki teknolojik gelişim ile 

birlikte dünyanın modern ve büyük bir köy haline geldiğini düşünecek olursak, ürün 

çeşitliliğindeki ve müşteri taleplerindeki olağanüstü kitlesel artışın karşılanabilmesi için en 

temel üretim sistemi montaj hatları olarak tanımlanmaktadır. Montaj hatlarında üretim 

süreçlerinin iyileştirilmesi ve geliştirilmesi birçok araştırmacı tarafından hem akademik hem de 

uygulama açısından ele alınmıştır. Akademik literatürde ilk olarak Helgeson vd. (1954) 

tarafından çalışılan montaj hatlarını matematiksel bir optimizasyon problemi olarak ele alan ilk 

araştırmacı Salveson (1955) olmuştur. “Montaj hattı dengeleme problemi (MHDP)” olarak 

adlandırılan bu optimizasyon problemin tanımını özet olarak şu şekilde yapmaktadır: (i) Montaj 

hatlarında montaj işlemleri/görevleri belirli istasyonlarda işçiler tarafından 

gerçekleştirilmektedir. (ii) Her istasyon çevrim süresi olarak tanımlanan bir zaman 

sınırlamasına bağlıdır. Yani her istasyonda işçiler tarafından gerçekleştirilen görev sürelerinin 

toplamı istasyon için ayrılan bir çevrim süresini aşamaz. (iii) Montaj süreçlerindeki işlemler 

arasındaki öncüllük/ardıllık ilişkilerine dikkat edilerek istasyonlara/işçilere atanmalıdır. 

MHDP literatüründe temel olarak ele alınan dört temel problem tipi vardır. Bunlar; Tip-I olarak 

adlandırılan verilen bir çevrim süresine göre paralel hatlardaki istasyon sayısını minimize 

etmek (MHDP-I); Tip-II olarak adlandırılan verilen bir istasyon sayısına göre ortak çevrim 

süresini minimize etmek (MHDP-II); literatürde yaygın olarak ele alınmasa da Tip-E olarak 

adlandırılan ve hat etkinliğini maksimize etmek (MHDP-E); Tip-F olarak adlandırılan ve uygun 

bir çözüm belirleme (MHDP-F) olarak tanımlanabilmektedir. 

Günümüzde, kitle tipi üretim sistemlerinin verimliliğini artırmak ve esnekliği sağlamak 

amacıyla kullanılan yenilikçi yaklaşımlardan biri paralel montaj hattı (PMH) yerleşimleridir. 

Benzer veya aynı ürünlerin birbirine paralel en az iki montaj hattında eş zamanlı olarak 

üretilmesi amacıyla tasarlanan PMH sistemlerinde, tek hatlı sistemlerin aksine, iş yükü birden 

fazla hatta dağıtılarak üretim kapasitesinin artmasını, darboğazların azalmasını ve sistemin 

genel dayanıklılığı güçlendirilir. Paralel hatlar, farklı ürün varyasyonlarının aynı anda 

üretilmesine olanak tanıdığı için otomotiv, elektronik ve tüketici ürünleri gibi yüksek çeşitliliğe 

sahip sektörlerde önemli avantajlar sunmaktadır. Ancak, bu sistemlerin planlaması ve yönetimi; 

maliyet, kaynak kullanımı ve koordinasyon açısından çeşitli zorlukları da beraberinde getirir. 

PMHP’deki en önemli mesele görevlerin işlem süreleri dikkate alınarak çevrim süresi 

kısıtlaması altında istasyonlara dağıtılmasıdır. İşlem sürelerinin belirlenmesi PMHDP’nin en 
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önemli adımını oluşturmaktadır. Bu doğrultuda bu çalışmanın temel motivasyonu şu şekilde 

anlatılabilir: 

• Akademik olarak bakıldığında PMH sistemlerindeki genel problemlerin ele alınma 

biçimi varsayımlara ve ihmallere dayandırılmaktadır. Bu varsayım ve ihmallerin 

başında görevlerin işlem sürelerinin deterministik, yani sabit olması gelmektedir. 

İşçilerin görev aldığı montaj hatlarında işlem sürelerinin deterministik olarak ele 

alınması demek işçilerin yorulma, odaklanma ve hata yapma gibi insani 

fonksiyonlarının dikkate alınmaması anlamına gelmektedir. Oysa işçi odaklı ve uzun 

işlem süreli görev kümesine sahip gerçek hayat montaj hatlarında böyle bir durum söz 
konusu olamaz.  

• Gerçek hayat PMH sistemlerinin tesis içi tasarım süreçlerinde montaj hatlarının 

kurulumu için görevlerin sürelerini önceden kestirmek oldukça zorlu bir çalışma 

gerektirmektedir. Çünkü bir montaj hattının tesis içi tasarımını yaparken henüz hiçbir 

operasyonel faaliyetin gerçekleşmesi söz konusu değildir. Mevcut bir montaj hattında 

işçiler tarafından gerçekleştirilen görevlerin süreleri için zaman etüdü çalışmaları 

yapılarak standart zaman hesabı gerçekleştirilebilmektedir. Ek olarak mevcut montaj 

hatlarında üretim devam ettikçe görev sürelerindeki değişkenlikler ve sapmaların 

rahatlıkla analiz edilebileceği veri kümesi de elde edilebilmektedir. Böylece her görevin 

işlem süresi için istatistiksel dağılımlar belirlenerek stokastik olarak montaj hatları 

dengelenebilmektedir. Fakat yeni tasarlanan ve hiç üretim gerçekleşmemiş montaj 

hatlarında bir veri kümesi oluşturmak ve stokastik bir çıkarım yapmak uygun değildir. 

Tasarım aşamasında her görev için belirlenen sürelerdeki değişkenlikleri dikkate almak 

adına robust/sağlam bir yaklaşım kullanmak, tasarım sürecinin daha sağlıklı 

ilerleyebilmesi açısından daha uygun olacaktır.  

Bu doğrultuda bu çalışmada PMHDP için belirsiz işlem sürelerini dikkate alan sağlam/robust 

paralel montaj hattı dengeleme problemi (RPMHDP) ele alınmaktadır. PMH sistemlerinin 

tasarlanmasına yönelik ele alınan bu problem ile hem akademik anlamda hem de gerçek dünya 

uygulamalarında farklı bir bakış açısı sunulması amaçlanmaktadır. RPMHDP için bir 

matematiksel model oluşturulmuş olup Türkiye’deki bir lityum pil üretim tesisinin yeni bir 

ürünü üzerinde uygulanmıştır. Önerilen matematiksel model ile RPMHDP’nin çözüm 

sonuçlarını analiz edebilmek için ele alınan montaj hattı verileri farklı senaryolarda 

çözülmüştür.  

Çalışmanın diğer bölümler şu şekilde tasarlanmıştır: İkinci bölüm literatür taramasını 

içermektedir. Üçüncü bölüm, RPMHDP’nin önerilen matematiksel model yer almaktadır. 

Dördüncü bölüm vaka çalışması üzerinde önerilen matematiksel modelin ve farklı senaryoların 

çözülmesi ile yorumlanmasını ele almaktadır. Son bölüm ise sonuç ve değerlendirme kısmından 

oluşmaktadır. 

Literatür Taraması 

Literatür taraması aşamasında Scopus ve Web of Science (WoS) akademik veri tabanları 

kullanılarak uluslararası akademik platformlarda ele alınan çalışmalar incelenmiştir. Ele alınan 

temel konu PMHDP üzerine oluşturulduğu için literatür araştırması bu minvalde 

oluşturulmuştur. 

Yaklaşık yirmi yıllık bir geçmişe sahip PMH sistemleri ilk olarak Gökçen vd. (2006) tarafından 

tanıtılmıştır. PMH sistemlerini ve paralel montaj hattı dengeleme problemini (PMHDP) ele alan 

Gökçen vd. (2006) matematiksel bir model sunmalarının yanı sıra problemin temel gereksinim 

ve özelliklerini de tanımlamışlardır. Daha sonra PMHDP bu çalışmaya dayalı olarak birçok 

çalışma ele alınmıştır. Örneğin Benzer vd. (2007), Gökçen vd. (2006)’nde belirtilen yöntemlere 

göre bir şebeke modeli önermişlerdir. Scholl ve Boysen (2009) PMHDP için hem ikili tam sayılı 

programlama modeli geliştirmişler hem de bir dal sınır algoritması sunmuşlardır. PMHDP için 

Çerçioğlu vd. (2009) tavlama benzetimi algoritması, Özcan vd. (2009) tabu arama algoritması 
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geliştirmişlerdir. Esmaeilian vd. (2009) ise tek geçişli sezgisel yaklaşım kullanarak karışık 

modelli PMHDP (KPMHDP)’ni çözmüşlerdir. Kara vd. (2010) PMHDP’yi çözmek için hedef 

programlama ve bulanık-hedef programlama modelleri geliştirmişlerdir. Özcan vd. (2010a) 

KPMHDP-II için tavlama benzetimi algoritması önermişlerdir. Özcan vd. (2010b) çift taraflı 

PMHDP-I (ÇPMHDP-I) için tabu arama algoritması geliştirmişledir. Ağpak ve Zolfaghari 

(2015) ÇPMHDP-I için karma tam sayılı matematiksel model geliştirmişledir. Küçükkoç ve 

Zang (2016) karışık modelli ÇPMHDP-I (KÇPMHDP-I) için Tip-I esnek ajan bazlı karınca 

kolonisi algoritması önermişlerdir. Özcan (2018) stokastik PMHDP (SPMHDP)’yi tanıtarak bir 

matematiksel model sunmuştur. Ayrıca tabu arama algoritması geliştirmiştir. Özcan vd. (2022) 

PMH sistemlerinde farklı yetenekteki işçileri ele alarak paralel montaj hatlarında işçi atama ve 

dengeleme problemini (PMHİADP) problemini tanıtmışlardır. Bu çalışmada bir matematiksel 

model ve karınca kolonisi algoritmasına dayalı bir meta sezgisel geliştirmişlerdir.  

Literatürdeki PMHDP’ni ele alan çalışmalara bakıldığında çoğunda görev süreleri belli kabul 

edilirken sadece 3 çalışmada belirsiz olarak ele alınmaktadır.. Bu çalışmalar arasındaki 

Baykasoğlu vd. (2012) tarafından gerçekleştirilen yayın, görevlerin işlem sürelerini bulanık 

mantık yöntemi ile ele almıştır. Özcan (2018) ile Özbakır ve Seçme (2022) tarafından sunulan 

çalışmalar ise görev sürelerini stokastik olarak ele almışlardır. Bu bilgiler, PMHDP’de belirsiz 

işlem sürelerinin ne kadar sınırlı çalışıldığını ve bakir bir alan olduğunu göstermektedir. Bu 

proje kapsamında bahsedilen PMH’lerdeki görev süreleri üzerine robust/sağlam bir yaklaşımın 

daha önce hiç çalışılmadığı tespit edilmiştir. 

Matematiksel Model 

Önerilen matematiksel model, Gökçen vd. (2006) tarafından sunulan matematiksel model temel 

alınarak oluşturulmuştur. Önerilen matematiksel modelde kullanılan indis, parametre ve karar 

değişkenleri Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. İndis, parametre ve karar değişkenleri 

Semboller Açıklamalar 

İndisler  
ℎ, 𝑎 Montaj hattı indisi 

𝑖, 𝑟 Görev indisi 

𝑘 İstasyon indisi 

Standart 

parametreler  
𝐻 Montaj hatlarının sayısı 

𝐼ℎ ℎ hattındaki görevlerin sayısı 

𝐾 Mevcut açılabilecek istasyonların sayısı 

𝑃ℎ ℎ hattındaki görevler arasındaki öncüllük ilişkisi 

𝑡ℎ𝑖 ℎ hattındaki 𝑖 görevinin nominal işlem süresi 

𝐶 Paralel hatlar için ortak çevrim süresi 

𝑀 Büyük bir sayı 

Belirsizlik parametreleri 

𝑡𝑑ℎ𝑖 ℎ hattındaki 𝑖 görevinin gerçekleştirilmesindeki sapma süresi 

𝛤 Belirsizlik bütçesi 

Standart karar değişkenleri 

𝑥ℎ𝑖𝑘 Eğer h hattındaki i görevi k istasyonuna atanırsa 1; dd, 0. (0-1 

değişken) 

𝑧𝑘 Eğer k istasyonu açılırsa 1; dd, 0. (0-1 değişken) 

𝑈ℎ𝑘 Eğer h hattına k istasyonu atanırsa 1; dd, 0. (0-1 değişken) 

Belirsizlik karar değişkenleri 

𝑢ℎ𝑖 ℎ hattındaki 𝑖 görevinin ölçülen sapma değeri (sürekli değişken) 

𝑟ℎ𝑖𝑘 Ek değişken-1 (sürekli değişken) 
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𝑞𝑘 Ek değişken-2 (sürekli değişken) 

 

Ele alınan RPMHDP için önerilen matematiksel model aşağıdaki şekildedir; 

Amaç fonksiyonu: 

𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚   ∑ 𝑧𝑘
𝐾
𝑘=1   (1) 

Kısıtlar: 

∑ 𝑥ℎ𝑖𝑘
𝐾
𝑘=1 = 1 ∀ 𝑖 = 1, … , 𝐼ℎ 𝑣𝑒 ℎ = 1, … , 𝐻  (2) 

∑ 𝑥ℎ𝑖𝑘
𝐼ℎ
𝑖=1 − 𝑀 ∗ 𝑈ℎ𝑘 ≤ 0 ∀ ℎ = 1, … , 𝐻 𝑣𝑒 𝑘 = 1, … , 𝐾  (3) 

𝑈ℎ𝑘 + 𝑈(ℎ+𝑎)𝑘 = 1 ∀ ℎ = 1, … , 𝐻 − 2;  𝑎 = 2, … 𝐻 − ℎ 𝑣𝑒 𝑘 = 1, … , 𝐾  (4) 

∑ (𝐾 − 𝑘 + 1) ∗ (𝑥ℎ𝑖𝑘 − 𝑥ℎ𝑟𝑘)𝐾
𝑘=1 ≥ 0 ∀ (𝑖, 𝑟) ∈ 𝑃ℎ  (5) 

∑ 𝑡ℎ𝑖 ∗ 𝑥ℎ𝑖𝑘
𝐼ℎ
𝑖=1 + ∑ 𝑡(ℎ+1)𝑖 ∗ 𝑥(ℎ+1)𝑖𝑘

𝐼ℎ+1
𝑖=1 + 𝑅𝑘(𝑥) ≤ 𝐶 ∗ 𝑧𝑘 ∀ 𝑘 = 1, … , 𝐾 𝑣𝑒 ℎ =

1, … , 𝐻 − 1  

(6) 

𝑥ℎ𝑖𝑘, 𝑧𝑘, 𝑈ℎ𝑘  ∈ {0, 1} ∀ ℎ = 1, … , 𝐻; 𝑖 = 1, … , 𝐼ℎ 𝑣𝑒 𝑘 = 1, … , 𝐾  (7) 

Amaç fonksiyonu (1), açılacak istasyon sayısını minimize etmeyi amaçlamaktadır. Kısıt (2) her 

hattaki her görevin sadece bir istasyona atanmasını sağlar. Kısıt (3), eğer h hattaki herhangi bir 

görev k istasyonuna atanırsa, model içerisinde h hattına k istasyonunun hizmet etmesini garanti 

eder. Kısıt (4), bir k istasyonunun ancak ardıl olan h ve h+1 hatlarına aynı anda hizmet 

verebileceğini belirten kısıttır. Kısıt (5) sayesinde h hattındaki (i,r) görev çifti arasında öncelik 

ilişkisi bilgisine göre h hattındaki k istasyonuna görev ataması sağlanmaktadır. Kısıt (6) ise bir 

istasyona atanan görevlerin önceden belirlenen ortak çevrim süresini aşmamasını 

sağlamaktadır. Kısıt (7) ise karar değişkenlerini tanımlamaktadır. 

Önerilen matematiksel modeldeki Kısıt (6) çevrim süresini hesaplarken hem istasyonlara 

atanan görevlerin süresini hem de belirsizliği tanımlayan robustluktan/sağlamlıktan 

kaynaklanan sapma sürelerini dikkate almaktadır. Kısıt (6)’da, görev sürelerindeki belirsizliği 

tanımlayan ifade 𝑅𝑘(𝑥)’dir. Burada 𝑅𝑘(𝑥) ifadesi Eşitlik (8)’deki gibi tanımlanmaktadır. 

𝑅𝑘(𝑥) = max{∑ 𝑡𝑑ℎ𝑖𝑥ℎ𝑖𝑘𝑢ℎ𝑖
𝐼ℎ
𝑖=1 + ∑ 𝑡𝑑(ℎ+1)𝑖𝑥(ℎ+1)𝑖𝑘𝑢(ℎ+1)𝑖

𝐼ℎ+1
𝑖=1 : ∑ 𝑢ℎ𝑖

𝐼ℎ
𝑖=1 +  

∑ 𝑢(ℎ+1)𝑖
𝐼ℎ+1
𝑖=1 ≤ 𝛤; 𝑢ℎ𝑖 ∈ [0,1]} ∀ 𝑘 = 1, … , 𝐾 

(8) 

𝑢ℎ𝑖 =
𝑡ℎ𝑖

′ −𝑡ℎ𝑖

𝑡𝑑ℎ𝑖
     ∀ ℎ = 1, … , 𝐻; 𝑖 = 1, … , 𝐼ℎ  

(8.1) 

Burada, 𝑅𝑘(𝑥) ifadesinin tam karşılığı, 𝑘 istasyonuna atanan görevlerin maksimum sapma 

süresidir. Maksimum sapma süresi sayesinde istasyonlara atanan görevlerin süreleri ile alakalı 

en kötü senaryo hesaplanmaktadır. Bir montaj hattındaki bütün görevlerin belirsizlik miktarı ve 

kaç tane görevin belirsiz olması gerektiğinin kararı, belirsizlik bütçesi olarak tanımlanan 𝛤 

parametresi kullanılmaktadır. ℎ hattındaki 𝑖 görevinin ölçülen sapma değerini tanımlayan 𝑢ℎ𝑖 

değeri [0, 1] arasında bir değere sahiptir. Eğer 𝑢ℎ𝑖 değeri 1’e eşit olursa ilgili görevin süresi 

belirsizlik bazında en yüksek seviyeye sahip demektir. Aksine 𝑢ℎ𝑖 değeri 0’a eşitse ilgili 

görevin süresi deterministik yapıya dönmekte ve belirsiz bir durumun olmadığı anlamına 

gelmektedir. 𝑡ℎ𝑖
′  ise ℎ hattındaki 𝑖 görevinin alacağı belirsiz görev süresidir. Bu değer [𝑡ℎ𝑖, 𝑡ℎ𝑖 +

𝑡𝑑ℎ𝑖] arasında değişir. Yani 𝑢ℎ𝑖 değerinin 0’a eşit olması için belirsiz işlem süresinin nominal 

işlem süresine (𝑡ℎ𝑖) eşit olması gerekir. Ayrıca, ℎ hattındaki 𝑖 görevinin en yüksek belirsiz 

seviyesine sahip olması (𝑢ℎ𝑖 = 1) için belirsiz işlem süresinin nominal işlem süresi ile sapma 

süresinin toplamına (𝑡ℎ𝑖 + 𝑡𝑑ℎ𝑖) eşit olması gerekir. 𝑢ℎ𝑖 değerinin sürekli değişken olması 

nedeniyle Denklem (8) doğrusal değildir. Bu durum matematiksel modeldeki çevrim süresi kısıt 

olarak tanımlanan Kısıt (6)’nın doğrusal olmadığı anlamına gelmektedir. Kısıt (6)’yı doğrusal 

hale dönüştürdükten sonra oluşturulan yeni matematiksel model şu şekildedir: 

Amaç fonksiyonu: 

𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚   ∑ 𝑧𝑘
𝐾
𝑘=1   (1) 

Kısıtlar: 
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Kısıtlar (2) – (5) ve Kısıt (7) 

∑ 𝑡ℎ𝑖𝑥ℎ𝑖𝑘
𝐼ℎ
𝑖=1 + ∑ 𝑡(ℎ+1)𝑖𝑥(ℎ+1)𝑖𝑘

𝐼ℎ+1
𝑖=1 + 𝑞𝑘 ∙ 𝛤 + ∑ 𝑟ℎ𝑖𝑘

𝐼ℎ
𝑖=1 + ∑ 𝑟(ℎ+1)𝑖𝑘

𝐼ℎ+1
𝑖=1 ≤ 𝐶𝑧𝑘   

  ∀ 𝑘 = 1, … , 𝐾 𝑣𝑒 ℎ = 1, … , 𝐻 − 1 

(9) 

𝑞𝑘 + 𝑟ℎ𝑖𝑘 ≥ 𝑡𝑑ℎ𝑖 ∙ 𝑥ℎ𝑖𝑘  ∀ 𝑖 = 1, … , 𝐼ℎ;  ℎ = 1, … , 𝐻;  𝑘 = 1, … , 𝐾. (10) 

𝑞𝑘 , 𝑟ℎ𝑖𝑘 ∈ 𝑅+  ∀𝑖 = 1, … , 𝐼ℎ;  ℎ = 1, … , 𝐻;  𝑘 = 1, … , 𝐾.  (11) 

Yeni matematiksel modeldeki Kısıtlar (9) – (11), Kısıt (6) ile değiştirilmiştir. Kısıt (9)’un 

çalışabilmesi için 𝑞𝑘  ve 𝑟ℎ𝑖𝑘 ek karar değişkenleri oluşturulmuştur. Bu doğrusal hale 

dönüştürme işlemi için Bertsimas ve Sims (2003) tarafından sunulan robustluk/sağlamlık 

yaklaşımı kullanılmıştır. 

4. Vaka çalışması ve Bulgular 

Önerilen matematiksel model, Türkiye’deki bir lityum pil üretim tesisinin yeni bir ürünü 

üzerinde uygulanmıştır. Firma, en çok talep gören ürününü Ar-Ge çalışmaları kapsamında 

geliştirerek, çevresel etkisi azaltılmış ve kullanım ömrü uzatılmış yeni bir modelin üretimi için 

montaj hattı tasarımı sürecini başlatmıştır. Yeni ürünün üretimi esnasında mevcut ürünün 

üretim kapasitesinde azalma olmamasını istemektedir. Bu nedenle yeni ürün için yeni bir 

montaj hattı tasarlamayı amaçlamaktadır. Firmanın gerçekleştirmiş olduğu Ar-Ge süreci 

sonunda mevcut ürün üzerine dört yeni işlem eklemesi gerçekleştirilerek yeni ürün üretim 

yapısı tasarlanmıştır. 

Mevcut ve yeni ürünün öncelik ilişkileri ve görev süreleri Tablo 2’te mevcuttur. Tablo 2’e göre 

yeni ürünü üretmek için mevcut ürüne dört farklı görev daha dâhil edilmiştir. Bu görevlerin 

işlem süreleri net bir şekilde belli olmadığı için belirsizlik bütçesi firmanın talebi ile üç kabul 

edilerek önerilen matematiksel model çözülmüştür.  

Önerilen matematiksel modelin çözümünü analiz etmek için farklı senaryolar geliştirilmiştir. 

Mevcut ve yeni ürün için ele alınan verilere göre; düz montaj hattı, sağlam düz montaj hattı, 

PMH ve sağlam PMH olmak üzere dört farklı düzen ayrı ayrı ele alınarak çözülmüştür. Mevcut 

ürünün görev süreleri deterministik alınmıştır. Bunun temel sebebi, iş etüdü kapsamında 

mevcut görevlerin standart zaman hesaplarının yapılmış olmasıdır. Bazı işlerin robotik 

yapılması ve işçilerin işlem sürelerinde anlamsız olabilecek süre değişkenlikleri olması 

nedeniyle stokastik bir süreç dikkate alınmamaktadır. 

Yeni ürün için eklenen dört yeni görev için Ar-Ge çalışmaları kapsamında prototipler yapılmış 

olsa da bu çalışmalar genellikle işlemlerin katma değerleri ve metot etüdü çerçevesinde 

kalmıştır. Zaman etüdü ile bir standart zaman hesaplanması yapılmamış olup prototipler için 

gerçekleştirilen üretim süreleri ve üretim miktarları stokastik süreçler için uygun değildir. 
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Tablo 2. Paralel montaj hatları mevcut ve yeni ürün bilgileri 

Mevcut ürün     Yeni ürün 

Görev 

numarası 

İşlem 

süresi 

Ardıl 

görevler 
 Görev 

numarası 

Nominal 

işlem 

süresi 

%10 

tahmini 

sapma 

%15 

tahmini 

sapma 

%20 

tahmini 

sapma 

Ardıl 

görevler 

1 45 2,3,4,7  1 45 0 0 0 2,3,4,7 

2 25 5  2 25 0 0 0 5 

3 61 6  3 61 0 0 0 6 

4 51 8  4 51 0 0 0 8 

5 36 9  5 36 0 0 0 9 

6 40 7,10  6 40 0 0 0 7,10 

7 36 11  7 36 0 0 0 11 

8 16 13  8 16 0 0 0 13 

9 28 19  9 28 0 0 0 20 

10 37 12  10 37 0 0 0 12 

11 31 13  11 31 0 0 0 13 

12 39 14  12 39 0 0 0 14 

13 73 15,18  13 73 0 0 0 15,22 

14 46 19  14 46 0 0 0 21 

15 29 16  15 29 0 0 0 16 

16 42 17  16 42 0 0 0 17 

17 28 18  17 28 0 0 0 18 

18 38 19  18 38 0 0 0 19 

19 30 -  19 30 0 0 0 - 

- - -  20 25 3 4 5 19 

- - -  21 33 3 5 7 19 

- - -  22 41 4 6 8 23 

- - -   23 28 3 4 6 18 

Tablo 2’te görüldüğü üzere yeni ürün için nominal işlem süreleri ve bu sürelerden alternatif 

sapma oranları (%10, %15 ve %20) oluşturulmuştur. Bu oranlara göre elde edilen sapma 

sürelerindeki ondalık değerleri görev sürelerinin yüksek olması nedeniyle ihmal edilmiş ve en 

yakın tam sayıya yuvarlanmıştır. Buna göre iki ayrı montaj hattı olarak elde edilen çözüm 

sonuçları Tablo 3’te ve PMH sistemi olarak elde edilen çözümler Tablo 4’te verilmiştir. 
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Tablo 3. İki montaj hattının ayrı ayrı çözümü (𝛤=3) 

(a) Deterministik çözüm 
M

e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler 
İstasyon 

süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

d
e
te

r
m

in
is

ti
k

) 

İstasyon Görevler 
İstasyon 

süresi 

1 1 45 11 1,2 70 

2 3 61 12 4,5 87 

3 6,7 76 13 3,9 89 

4 4,11 82 14 6,10 77 

5 2,5,9 89 15 7,11 67 

6 10,12 76 16 8,13 89 

7 8,13 89 17 12,15 68 

8 15,16 71 18 14,22 87 

9 17,18 66 19 16,17 70 

10 14,19 76 20 18,23 66 

      21 19,20,21 88 

(b) %10 sapma çözümü 

M
e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler İstasyon süresi 
Y

e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
1
0
 s

a
p

m
a

) 
İstasyon Görevler İstasyon süresi 

1 1 45 11 1,2 70 

2 3 61 12 4,5 87 

3 6,7 76 13 3,9 88 

4 4,11 82 14 6,10 77 

5 2,5,9 89 15 7,11 67 

6 10,12 76 16 8,13 89 

7 8,13 89 17 12,15 68 

8 15,16 71 18 16,22 83(87) 

9 17,18 66 19 14,21 79 

10 14,19 76 20 17,20,23 81(87) 

      21 18,19 68 

(c) %15 sapma çözümü 

M
e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler İstasyon süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
1
5
 s

a
p

m
a
) 

İstasyon Görevler İstasyon süresi 

1 1 45 11 1,2 70 

2 3 61 12 4,5 87 

3 6,7 76 13 3,9 89 

4 4,11 82 14 6,7 76 

5 2,5,9 89 15 10,11 68 

6 10,12 76 16 8,13 89 

7 8,13 89 17 12,22 80(86) 

8 15,16 71 18 15,20,23 82(86) 

9 17,18 66 19 14,16 88 

10 14,19 76 20 17,21 61(66) 

      21 18,19 68 
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(d) %20 sapma çözümü 
M

e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler İstasyon süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
2
0
 s

a
p

m
a
) 

İstasyon Görevler İstasyon süresi 

1 1 45 11 1,2 70 

2 3 61 12 4,5 87 

3 6,7 76 13 3,9 89 

4 4,11 82 14 6,10 77 

5 2,5,9 89 15 7,20 61 

6 10,12 76 16 11,12 70 

7 8,13 89 17 14,21 79(86) 

8 15,16 71 18 8,13 89 

9 17,18 66 19 22,23 69(83) 

10 14,19 76 20 15,16 71 
   21 17 28 

        22 18,19 68 

Tablo5. PMHDP olarak elde edilen çözümler (Γ=3) 

(a) Deterministik çözüm 

M
e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler Hat süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

d
e
te

r
m

in
is

ti
k

) 

İstasyon Görevler Hat süresi İstasyon süresi 

1 1 45 1 1 45 90 

2 2 25 2 3 61 86 

3 3 61 3 2 25 86 

4 6 40 4 6 40 80 

5 10 37 5 7 36 73 

6 7 36 6 4 51 87 

7 5 36 7 8,11 47 83 

8 4 51 8 10 37 88 

9 8 16 9 13 73 89 

10 9,11 59 10 15 29 88 

11 - 0 11 12,22 80 80 

12 13 73 12 - 0 73 

13 12 39 13 14 46 85 

14 14 46 14 5 36 82 

15 15 29 15 9,21 61 90 

16 16 42 16 16 42 84 

17 17 28 17 17,23 56 84 

18 18 38 18 18 38 76 

19 19 30 19 19,20 55 85 
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(b) %10 sapma çözümü 
M

e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler Hat süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
1
0
 s

a
p

m
a
) 

İstasyon Görevler Hat süresi İstasyon süresi 

1 1 45 1 1 45 90 

2 2 86 2  0 86 

3 3,4,5 87 3  0 87 

4  0 4 2,3 86 86 

5  0 5 6,10 77 77 

6  0 6 4,5 87 87 

7 6,10 77 7  0 77 

8 7 36 8 7 36 72 

9 9,11 59 9 11 31 90 

10  0 10 8,13 89 89 

11 8,13 89 11  0 89 

12 15 29 12 9,15 57 86 

13  0 13 16,22 83(87) 83(87) 

14 16 42 14 12 39 81 

15 17 28 15 17,23 56(59) 84(87) 

16  0 16 14,18 84 84 

17 18 38 17 21 33 71 

18 12,14 85 18  0 85 

19 19 30 19 19,20 55(58) 85(88) 

(c) %15 sapma çözümü 

M
e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler Hat süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
1
5
 s

a
p

m
a
) 

İstasyon Görevler Hat süresi İstasyon süresi 

1 1 45 1 1 45 90 

2  0 2 2,3 86 86 

3  0 3 5,6 76 76 

4 3 61 4 9 28 89 

5  0 5 4,7 87 87 

6 4 51 6 10 37 88 

7 6 40 7 11 31 71 

8  0 8 8,13 89 89 

9 10,12 76 9  0 76 

10 7 36 10 22 41(47) 77(83) 

11 11 31 11 15,20 54(58) 85(89) 

12 8,13 89 12  0 89 

13 2,5,15 90 13  0 90 

14 16 42 14 16 42 84 

15 17 28 15 17,23 56 84 

16 14 46 16 18 38 84 

17 18 38 17 12 39 77 

18  0 18 14,21 79(84) 79(84) 

19 9,19 58 19 19 30 88 
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(d) %20 sapma çözümü 
M

e
v
c
u

t 
ü

r
ü

n
 

İstasyon Görevler Hat süresi 

Y
e
n

i 
ü

r
ü

n
 (

%
2
0
 s

a
p

m
a
) 

İstasyon Görevler Hat süresi İstasyon süresi 

1 1 45 1 1 45 90 

2 3 61 2 2 25 86 

3 6,7 76 3  0 76 

4 4,11 82 4  0 82 

5 8,13 89 5  0 89 

6 15 29 6 3 61 90 

7  0 7 6,10 77 77 

8  0 8 4,5 87 87 

9  0 9 12,14 85 85 

10 10 37 10 7 36 73 

11  0 11 9,11,20 84 84 

12  0 12 8,13 89 89 

13 2,5 61 13 15 29 90 

14 16 42 14 16 42 84 

15 12 39 15 22 41(49) 80(88) 

16 17 28 16 17,23 56(62) 84(90) 

17 14,18 84 17  0 84 

18  0 18 18,21 71(78) 71(78) 

19 9,19 58 19 19 30 88 

Bu sonuçlara göre elde edilen bulgular şu şekilde sıralanabilir; (i) Firmanın yeni bir montaj hattı 

tasarımında, yeni görevlerin işlem süreleri deterministik alındığında mevcut hat için 10, yeni 

hat için 11 istasyon (21 istasyon) bulunmuştur. (ii) %10 ve %15 sapmaya izin verilen belirsiz 

işlem süreleri için yine toplam 21 istasyon bulunurken %20 sapma için 22 istasyon 

bulunmuştur. (iii) PMH sistemi ele alındığında deterministik işlem süreleri için sistemde toplam 

19 istasyon bulunmuştur. (iv) %10, %15 ve %20 sapmaya izin verilen  belirsiz işlem süreleri 

için yine toplam 19 istasyon bulunmuştur. (v) Montaj hatlarında istasyonları ayrı ayrı ele almak 

yerine paralel hatlarda ortak istasyonlar ele almak sistemde 2 adet istasyon azaltmıştır. (vi) 

Azalan istasyon sayısının sistemin boyunu kısaltma durumu söz konusudur. (vii) Şekil 1’de 

görüldüğü üzere ortak istasyonların kullanımı istasyonlardaki atıl sürelerin azalmasını 

sağlamıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Şekil 1. Montaj hatlarının ayrı ve paralel olarak çözümünde toplam istasyon atıl süreleri 
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Sonuç ve Değerlendirme 

Bu çalışmada belirsiz işlem süreleri altında paralel montaj hattı dengeleme problemi için 

matematiksel model önerilmiştir. Önerilen matematiksel model gerçek hayat probleminde 

uygulanmıştır. Önerilen modelin tutarlılığını değerlendirmek için farklı senaryolar vaka 

çalışmasına uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlar ve bulgulara göre, ele alınan problemin karar 

vericiler için değerli bakış açıları sunacağı kanaatine varılmıştır. Gelecekte geliştirilebilecek 

çalışmalar şu şekilde tanımlanabilir; (i) Karma-model paralel montaj hatları belirsiz işlem 

süreleri altında ele alınabilir. (ii) Farklı yetenekteki işçiler dikkate alınarak problem 

genişletilebilir. (iii) Robot ve insan işbirliğini ele alan montaj hatları dikkate alınabilir. (iv) 

Büyük boyutlu problemler için meta sezgisel yaklaşımlar önerilebilir. 

 

Teşekkür 

Bu çalışma Kayseri Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafından 

#FBA-2024-1135 hibe numarasıyla desteklenmiştir. 
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ÖZET 

XVI. yüzyıl Şiraz’ında kitap sanatları sahasında birçok eser verilmiştir. Bu eserler sadece bir 

yönden değil, tüm veçheleriyle mezkûr alana katkı sağlamıştır. Dublin Chester Beatty 

Kütüphanesi Is 1558 envanterli, ketebesinde Ruzbihan Muhammed el-Tab’î el-Şirazî imzasını 

taşıyan ve 1520 civarına tarihlenen Mushaf-ı Şerîf de bu anlamda döneminin önde gelen 

eserlerindendir. Hem imzadan hem de bezemede Ruzbihan’ın imzalı eserlerinde de görülen 

ince ve kaliteli işçilikten hareketle tezhibinin Müzehhib Ruzbihan’a atfedildiği Mushaf’ın 

zengin tezyinat programı, desen kurgusu, motif çeşitliliği, işleme tekniği ve renk kullanımı gibi 

hususlarda oldukça nitelikli olup, döneminin bezeme anlayışını yansıtması bakımından da 

mühimdir. Zahriye, serlevha ve sûrebaşı tezhipleri, tüm bu hususları bünyesinde 

barındırmaktadır. 

Bu tebliğde, DCBL-Is 1558 envanterli Mushaf’ın koltuk tezhiplerinde çeşitlilik sağlama adına 

hangi yollara başvurulduğu sorusu üzerine bir değerlendirme yapılmaya çalışılmıştır. 

Çalışmada, dönemin tezyinat anlayışına ve sanatçılarına kısaca değinildikten sonra, Şiraz’ın en 

önemli sanatçılarından olan Müzehhip Ruzbihan ve eserleri hakkında bilgi verilmiş, akabinde 

ise çalışmanın konusunu oluşturan eserin tavsifi yapılmıştır.  

Âyetlerin yazımında kullanılan plan, koltuk tezhibi sayısının fazla olmasını zorunlu kılmış, bu 

yüzden de tezyinatta çeşitlilik elde edilmeye çalışılmıştır. Koltuk tezhiplerinde görülen bu 

çeşitlilik desen, motif, renk kullanımı, uygulama teknikleri ve yerleşim planı başlıkları altında 

değerlendirilmiştir. Koltuk alanlarının tezyinatında kullanılan kompozisyon kurgusunun ve 

motif çeşitliliğinin -koltuk sayısına göre- az olması, diğer yöntemleri ön plana çıkarmıştır. Bu 

anlamda renk kullanımının ve yerleşim planının daha etkili olduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Tezhip, koltuk tezhibi, Mushaf, tezyinat, Ruzbihan. 

 

ABSTRACT 

In Shiraz of the 16th century, many works were produced in the field of book arts. These works 

have contributed to the aforementioned field not only in one aspect but in all aspects. Dublin 

Chester Beatty Library Is 1558 inventory Koran, signed by Ruzbihan Muhammad al-Tab'î al-

Shirazî and dated around 1520, is one of the leading works of the period in this sense. The rich 

illumination program of the Koran, whose illumination is attributed to Müzehhib Ruzbihan 

based on the fine and high quality workmanship seen in Ruzbihan's signed works both in 

signature and decoration, is very qualified in terms of pattern construction, motive diversity, 

processing technique and color usage, and is also important in terms of reflecting the decoration 

understanding of its period. The zahriye, serlevha, and sūrah-head illuminations embody all 

these aspects. 

In this paper, an evaluation has been made on the question of the ways in which the DCBL-Is 

1558 inventory Koran was used to provide diversity in koltuk illumination. In the study, after 

briefly mentioning the understanding of illumination and artists of the period, information about 
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one of the most important artists of Shiraz, Illuminator Ruzbihan and his works was given, 

followed by a description of the work that constitutes the subject of the study. 

The plan used in the writing of the āyahs necessitated a high number of koltuk illuminations, 

and therefore, diversity was tried to be achieved in the illumination. This diversity in koltuk 

illumination has been evaluated under the headings of pattern, motive, color use, application 

techniques and layout. The low number of compositions and motives used in the ornamentation 

of the koltuk areas, compared to the number of koltuks, has brought other methods to the 

forefront. In this sense, it has been determined that the use of color and layout is more effective.  

Keywords: Illumination, koltuk illumination, Koran, ornamentation, Ruzbihan. 

 

GİRİŞ 

İslâm sanatının oluşumunda oldukça mühim bir katkı sağlayan kitap sanatları sahasında çok 

kıymetli eserler hazırlanmıştır. Mushaflar, kırk hadis ve duâ mecmuâları, En’am-ı Şerîf’ler, ilmî 

ve edebî eserler, padişahların savaşlarını, zaferlerini anlatan eserler, murakkalar vb. gibi birçok 

eser kitap sanatlarının uygulama alanı olmuştur. Mushaf kitâbeti ve tezyinâtı bu anlamda 

oldukça zengin örnekler sunmaktadır. Kur’ân-ı Kerîm’e duyulan derin muhabbet ve hürmet, 

onun en güzel biçimde yazılmasına ve tezyîn edilmesine vesile olmuş, böylece bu sahada 

şâheser nitelikte eserler hazırlanmasını beraberinde getirmiştir. Her dönemde görülen bu 

kıymetli Mushaf örnekleri, bu sanatların gelişim sürecini takip etmemize de olanak sağlamıştır. 

Tezhip sanatının kat ettiği yolu da Mushaf tezyinâtı üzerinden izlemek oldukça ufuk açıcıdır. 

Zeren Tanındı, Geç Emevî ve erken Abbasî Dönemi’nde 8.-10. yüzyıllar arasında hazırlanan 

Kur’ân nüshalarına atıfta bulunarak, sayfaları tezhipleme geleneğinin Kur’ân-ı Kerîm’in 

sayfalarında başladığının söylenebileceğini ifade etmiştir (Tanındı, 2012). Mushaf tezyinâtı bu 

anlamda tezhip sanatının gelişimini, değişimini ve ekoller arası etkileşimi 

gözlemleyebileceğimiz önemli ve etkili bir alandır.  

Yukarıda da ifade edildiği üzere, Kur’ân’a duyulan güçlü sevgi ve saygı, onun en güzel şekilde 

hazırlanmasını sağlamıştır. Bünyesinde barındırdığı kitap sanatları son derece özenli bir tavırla 

uygulanmıştır. Tezhip sanatı özelinde ele aldığımızda eserler, dönemin bezeme özelliklerini –

desen kurgusu- motif çeşitliliği, kullanılan renkleri, uygulama teknikleri- tüm yönleriyle 

müşâhede edebileceğimiz halleriyle karşımıza çıkmaktadır. Bilhassa sultanlar, üst düzey devlet 

yöneticileri, kumandanlar vb. kişiler için hazırlanan eserler bu anlamda önde gelen örneklerdir. 

Sultanların kitaplara olan ilgileri ve sevgileri, sanat hâmiliği yönlerinin güçlü etkisi ile de 

birleşince kitap sanatlarının gelişim sürecini müspet yönde etkilemiş ve bu vesileyle kıymetli 

eserler hazırlanmıştır. Mushaflar da bu eserlerin başında gelmektedir. Gerek kendi istekleriyle 

hazırlanan gerekse kendilerine çeşitli sebeplerle hediye olarak sunulan eserler, bu sanatların 

gelişiminde oldukça etkilidir. İtinayla hazırlanan Mushaflar ve diğer yazma eserler o kadar 

kıymetlidir ki hediye takdiminde en önce sunulan eserler olmuşlardır (Uluç, 2006). 

Koltuk tezhipleri çeşitliliği üzerine bir değerlendirme yapacağımız Dublin Chester Beatty 

Kütüphanesi Is 1558 envanterli Mushaf-ı Şerîf de kitap sanatları bakımından son derece kıymeti 

hâiz bir eserdir. Söz konusu değerlendirmeye geçmeden evvel -Safevî Dönemi’nde hazırlanan 

bir eser olması hasebiyle- dönemin tezhip özelliklerinden ve müzehhiplerinden bahsedilecektir. 

Sonrasında Müzehhip Ruzbihan hakkında bilgi verilecektir. Akabinde mezkûr eserin tavsifi 

yapılacak ve koltuk tezhipleri çeşitliliği desen kurgusu, motif çeşitliliği, renk kullanımı, 

uygulama teknikleri ve yerleşim planı bağlamında değerlendirilecektir. 

 

Safevî Dönemi Tezhip Sanatı 

Safevîler devrinde kitap sanatları alanında çok kıymetli eserler hazırlanmıştır. Ekol sahibi bu 

eserler, çağdaşı olan komşu coğrafyalardaki sanat anlayışına tesir etmekle kalmamış, sonraki 

yüzyılların anlayışını da etkilemiştir. Bu etkileşim savaş, barış, göç, devletlerarası hediyeleşme 

olgusu, sanatkârların çeşitli sebeplerle yer değiştirmesi vb. gibi vesilelerle gerçekleşmiştir. 
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Dönemin sanatkârları çok yönlü olup, sadece bir dalda değil birden fazla sanat dalında ustalık 

derecesinde yetkindirler (Sancaktutan, 2010). 

Saray nakkaşhânesinin oldukça verimli çalıştığı bir dönemdir. Sultanî nitelikte eserler sadece 

başkentte değil, diğer şehirlerdeki atölyelerde de hazırlanmıştır. Bunların başında Şiraz, Tebriz, 

Kazvin, Herat, Isfahan, Meşhed, Sebzevar, Tun gibi şehirler gelmektedir. Safevî sanatkârlar bu 

şehirler arasında sanatlarını icrâ etmişler; bazen de Osmanlı, Özbek, Babürlü gibi yakın 

coğrafyalardaki atölyelerde çalışmışlar ve oralardaki sanatkârları etkilemişlerdir (Tanındı, 

2010). Sanatkârların yer değişimi, dönemlere âit eserlerin hangi atölyede yapıldığının tespitini 

de bu anlamda zorlaştıran sebeplerden biridir. 

Şiraz sadece Safevî değil, hâkimiyeti altına girdiği diğer devletlerin yönetiminde de kitap 

üretimi yapılan önemli bir şehirdir. Bu anlamda kitap sanatlarının gelişimine ciddi katkıların 

sunulduğu bir kenttir. Zeren Tanındı, Safevî Şiraz’ının tezyinatlı kitap geleneğini üç yıl 

kesintisiz olarak ve serbest atölye geleneği çerçevesinde devam ettiren başka bir atölye 

olmadığını, en parlak devrini 16. yüzyılda geçirdiğini ve özellikle bu yüzyılın ikinci yarısında 

Kur’ân-ı Kerîm’lerin ve edebî eserlerin hazırlandığını söylemiştir (Tanındı, 2010). 

Bu dönemde yapılan eserlerde çok ince bir işçilik söz konusudur. Zahriye, serlevha, sûrebaşları, 

hâtime, güller, satır araları bu ince işçiliğin yanında, çok çeşitli tasarım kurguları, motifleri ve 

renk kullanımıyla muhteşem örneklerdir. Sayfalar hiç boşluk kalmayacak şekilde bezenmiştir. 

Klâsik tezhip ve çift tahrir teknikleri görülmektedir. Bilhassa hâşiye boşluklarında görülen çift 

tahrir uygulaması, naif üslûbun izleri olarak karşımıza çıkmaktadır (Tanındı, 2010). Bu 

uygulama satır arası bezemelerde de kullanılmıştır. Hâşiye boşluklarında halkâr tasarımlar da 

görülmektedir. Bu tasarımlarda hatâyî grubu motiflerin yanında, minyatür unsurları da 

bulunmaktadır. Rûmî çeşitleri, hatâyî grubu motifler ve bulut, kompozisyonlarda görülen 

bezeme elemanlarıdır. Zencerek çeşitleriyle birlikte pervazlarda kartuşlar ve çiçek dizileri de 

bulunmaktadır. Bu alanların zemininde altının yanında siyah ve kırmızı görülmektedir. Beyaz 

geçme bantlar, pafta oluşumunda sıkça kullanılmıştır. Zemin rengi olarak geniş yüzeylerde 

lacivert ve altın, kapalı formların oluşturduğu küçük alanlarda ise altın, lacivert, kırmızı, yeşil, 

siyah, sülyen, kahverengi tercih edilmiştir. Özellikle Muhammed b. Taceddin’in eserlerinde 

görülen renk çeşitliliği dikkat çekicidir. Yine zeminlerde yer yer üç nokta kullanılmıştır. 

Dönemin önemli müzehhibleri arasında Muhammed b. Taceddin Haydar Şirazî (Tanındı 2010), 

Hasan el-Bağdâdî, Ruzbihan, Sadeddin Müzehhib, Kasım b. Ali, Hüseyin Müzehhib, Mahmud 

Müzehhib gösterilmektedir (Uluç, 2006). 

  

Müzehhip Ruzbihan 

Müzehhip Ruzbihan, 16. yüzyılın ilk yarısındaki en önemli Şirazlı sanatçılardandır. Uzun bir 

çalışma dönemi geçiren sanatçı, hattat bir aileden gelmektedir. Babası Şirazlı hattat Naim ed-

Din’dir (Massumeh ve Rettig, 2016). Tezhip tasarımları, döneminde üst düzey ve yenilikçi bir 

anlayış geliştirdiğini göstermektedir (Uluç, 2006).  

Çok yönlü bir sanatçı olan Ruzbihan, geçirdiği uzun çalışma döneminde birçok eser 

hazırlamıştır. İmzası bulunan eserleri şu şekilde sıralanmaktadır (Uluç, 2016): 

-Hamse-i Nizâmî, 1509-10, New York, The Metropolitan Museum of Art, 13.228.6. 

-Emir Hüsrev Dehlevî Dîvânı, 1514, Berlin, Museum of Islamic Art, ms.16016. 

-Külliyât-ı Sâdî, 1515-20, Oxford, Bodleian Library, Fraser 73-75-MS pers. 

-Kur’ân-ı Kerîm, (1523-24) Tahran, National Museum of Iran, MS arab. 

-Şahnâme-i Firdevsî, 1560, TSMK H.1500. 

-Emir Hüsrev Dehlevî, Heşt Behişt, 1560-61, Ann Arbor, Michigan University Library, Isl. Ms. 

266. 

-Kur’ân-ı Kerîm, Dublin Chester Beatty Library, Is.1558. 

-Kur’ân-ı Kerîm, Londra, Nasser D. Khalili Collection of Islamic Art, QUR 60. 

-Kur’ân-ı Kerîm, 1545-46, Londra, Nasser D. Khalili Collection of Islamic Art, QUR 111. 
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-Kur’ân-ı Kerîm, 1547-48, Āstān-e Qods Library, no: 136-MS. arab. 

Müzehhib Ruzbihan’ın imzasını taşımayan, fakat tezhip özellikleri sebebiyle kendisine 

atfedilen eserler de şunlardır (Uluç, 2016): 

-Şahnâme-i Firdevsî, 1518, Washington, D. C., Arthur M. Sackler Gallery, S1986.58.1. 

-Emir Hüsrev Dehlevî Dîvânı, 1525-26, Paris, Bibliothèque Nationale de France, Supplément 

Persan 731 – MS pers. 

-Kur’ân-ı Kerîm Cüzü, 1550, Washington, D. C., Arthur M. Sackler Gallery, S1986.82.1-2. 

 

Dublin Chester Beatty Kütüphanesi Is 1558 Envanterli Mushaf-ı Şerîf 

Chester Beatty Kütüphanesi Is 1558 envanterli Mushaf-ı Şerîf, Ruzbihan Muhammed el-Tab’i 

el-Şirazî ketebelidir. Şiraz’da hazırlanan eser, 1520 civarına tarihlendirilir. Hem imzadan (Zor, 

2021) hem de bezemede Ruzbihan’ın imzalı eserlerinde görülen ince ve kaliteli işçilikten 

hareketle tezhibinin Müzehhib Ruzbihan’a atfedildiği Mushaf, 445 varaktan oluşmaktadır. 

42,7x29 cm ölçülerindedir (Arberry, 1967). Her sayfada 11 satır yer almaktadır. Eserde 3 çeşit 

yazı görülmektedir. Buna göre sayfa 1 satır muhakkak, 4 satır nesih, 1 satır sülüs, 4 satır nesih 

ve 1 satır muhakkak olacak şekilde planlanmıştır. Nesih yazının sülüs ve muhakkak yazıya göre 

küçük olması sebebiyle, bu yazının olduğu satırların kenarlarında koltuk alanları oluşmuştur 

(bkz. R. 1). Bu her sayfada tekrar eden bir durum olduğu için koltuk sayısı da buna bağlı olarak 

çoğalmıştır. Nesih yazı siyah ile, diğer yazı çeşitleri ise altın ve lacivert ile yazılmıştır. Sûrebaşı 

metinlerinde ise altın ve üstübeç mürekkep kullanılmıştır.  
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R. 19 Vr. 4b 

Şiraz şehrinde üretilen Mushaf, on altıncı yüzyıl İran'ında kitap sanatlarının görkemli bir örneği 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Gerek desen kurgusu gerek motif çeşitliliği gerekse renk 

kullanımı bakımından kaynak niteliğinde olup, dönemin tezhip özelliklerini yansıtması 

açısından da son derece mühim bir eserdir. 

 

Eserin Koltuk Tezhipleri 

DCBL Is 1558 envanterli Mushaf, döneminin bezeme anlayışına ışık tutan oldukça kıymetli bir 

eserdir. Kompozisyon, motif, renk ve uygulama teknikleri bakımından zengin bir yapıya 

sahiptir. Bu anlamda tezhip özellikleri açısından da mezkûr kıymeti hâizdir.  

Eserin karşılıklı konumlandırılan çift sayfa zahriyesi, serlevhası, sûrebaşları, koltukları, 

hâtimesi, Mushaf gülleri, satır araları (vr. 3b-4a, vr. 208b-209a ile vr. 434b ile vr. 445b 

arasındaki sayfalar) ve durakları tezhiplidir. Bilhassa zahriye ve serlevha tezhipleri her 

bakımdan mutantan bir görünüme sahiptir. Girift tasarım özellikleri, motif çeşitliliği, dengeli 

 
9 Resim 1 itibariyle çalışmada kullanılan görseller Dublin Chester Beatty Kütüphanesi sitesinden alınmıştır. 

Kaynak: https://viewer.cbl.ie/viewer/image/Is_1558/8/ (Erişim tarihi: 28.05.2025). 
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renk kullanımı ve ince işçiliği ile izleyiciye görkemli bir açılış sunmaktadır. Sûrebaşı 

tezhiplerinde de bu görünüm tekrara düşmeden devam etmektedir.  

Eserin koltuk tezhipleri yukarıda da ifade edildiği üzere, sayfada kullanılan yazı planı sebebiyle 

oldukça fazladır. 3560 adet koltuk tezhibi bulunmaktadır. Bu sayısal çoğunluğun çeşitliliği 

sağlamada güçlük getiren bir durum olması kaçınılmazdır. Fakat desen kurgusu, farklı renk ve 

uygulama tekniği kullanımı ile koltukları konumlandırma planlaması vesilesiyle bu durumun 

önüne geçilmiş ve görünümde çeşitlilik sağlanmaya çalışılmıştır. Çalışmamızda eserin koltuk 

tasarımlarının çeşitliliği desen, motif, renk kullanımı ve uygulama teknikleri ile yerleşim planı 

üzerinden değerlendirilmeye çalışılacaktır. 

 

Desen Çeşitliliği 

Eserde 15 farklı koltuk tezhibi tespit edilmiştir. Görülen çeşitliliğin eserin son 15 varağında 

daha yoğunlaştığı görülmektedir. Koltuk kompozisyonlarındaki dendanlar, cetveller ve 

geometrik tasarımlarla oluşturulan yapıların içlerini rûmî çeşitleri ve hatâyî grubu motifler 

doldurmuştur. Mushaf’ın başından itibaren en fazla kullanılan koltuk deseni (bkz. R. 2), 

zeminden çıkış yapan iki iplik sisteminde yürütülen dallar üzerine yerleştirilmiş hatâyî grubu 

motiflerle oluşturulmuş tasarımdır. Bu desen kurgusu, altın zemin üzerine klâsik tezhip ve yine 

farklı renkler üzerine çift tahrir tekniğinde işlenmiş şekillerde karşımıza çıkmaktadır.  

Farklı şekilde tasarlanmış desenlerden bir diğeri de koltuk içinde cetveller veya ince bir pervaz 

ile çevrelenmiş dar bir alanın tezyin edilmesi şeklinde görülmektedir. Böyle tasarlanmış üç çeşit 

kompozisyon vardır. İnce bir pervazla çevrelenen koltukların birinin ortasında kartuşlar (bkz. 

R. 3), diğerinde üç iplik desen şeması üzerindeki rûmîler kullanılmıştır (bkz. R. 4). Cetvellerle 

çevrelenmiş olan koltukta ise lacivert zemin üzerine altınla negatif olarak işlenmiş bir desen 

bulunmaktadır (bkz. R. 5). 

                                                 
                           R. 2 Vr. 4b         R. 3 Vr. 3b       R. 4 Vr. 442a      R. 5 Vr. 31b  

Koltuk tezhibi desen çeşitlerinden bir diğeri de altın cetvellerle geometrik paftalara ayrılmış ve 

hatâyî grubu motiflerle çift tahrir şeklinde işlenmiş bir kompozisyondur (bkz. R. 6). Görülen 

başka bir kurgu da üst üste gelecek şekilde tığlar ile bağlanmış şemseli bir yapıdır (bkz. R. 7). 

Şemselerin içinde ½ simetrili rûmî bir desen bulunmaktadır. Şemselerin dışında kalan alan ise, 

negatif olarak işlenmiş çiçeklerle bezenmiştir. Bir diğer kompozisyon ise dendanlarla 

oluşturulmuş kapalı formların yer aldığı koltuk tezhibidir (bkz. R. 8). Oluşan kapalı alanların 

içinde simetrili tasarlanmış rûmîli bir desen yer almaktadır. Tasarımlardan biri de rûmî ve 

dendan ile oluşturulmuş kapalı alanlardan müteşekkil olandır (bkz. R. 9). Kapalı formların içi 

negatif şeklinde işlenmiş çiçeklerle tezyin edilmiştir. 
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                         R. 6 Vr. 244b     R. 7 Vr. 290b      R. 8 Vr. 431b      R. 9 Vr. 433a    

Eserdeki diğer kompozisyon çeşidi, dendanlarla oluşturulmuş üç yuvarlak formun birbirine 

eklenmesi ve hem bu formların hem de dışında kalan kısımların çift tahrir şeklinde işlenmiş 

çiçeklerle bezenmiş olanıdır (bkz. R. 10). Vr. 435a’da dendanlarla meydana getirilmiş bir 

tasarım bulunmaktadır (bkz. R. 11). Oluşan alan yaptığı çıkıntılarla, dışarıda kalan kısımda bir 

tepelik görünümü ortaya çıkarmıştır. Bir diğer koltuk tezhibinde ise geometrik bir tasarım 

görülmektedir (bkz. R. 12). Meydana gelen formların içi negatif olarak işlenmiş rûmî ve hatâyî 

grubu motiflerle bezenmiştir. Vr. 438b’deki kompozisyonda ise ulama bir kompozisyon 

bulunmaktadır (bkz. R. 13). Dendanlarla oluşturulmuş yapıların içi ve dışında kalan alanlar 

çiçeklerle tezyin edilmiştir. 

                                                           
                      R. 10 Vr. 434a      R. 11 Vr. 435a       R. 12 Vr. 437b       R. 13 Vr. 438b     

Eserde görülen bir diğer koltuk tezhibi deseni de ortasında bir şemse bulunan, dışında kalan 

alan ise ¼ simetrili tasarlanmış olanıdır (bkz. R. 14). Köşebentler rûmî ile, şemsenin içi ve 

dışında kalan kısım ise çiçeklerle bezenmiştir. Vr. 440b’deki tasarımda ise keskin hatlı bir 

cetvelle meydana getirilmiş bir alan görülmektedir (bkz. R. 15). Bu alanın içi altın zemin 

üzerine simetrili bir rûmî desen ile tezyin edilmiş, dışı da yine negatif olarak işlenmiş hatâyî 

grubu motiflerle süslenmiştir. Bir diğer kompozisyonda ise geometrik bir kurgu karşımıza 

çıkmaktadır (bkz. R. 16). Oluşan formların içinden çiçekleri taşıyan helezon sistemi 

dolandırılmıştır. 
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                                 R. 14 Vr. 439b           R. 15 Vr. 440b          R. 16 Vr. 444a 

Motif 

Eserde koltuk tezhibi çeşitliliği elde etmenin yollarından biri de kullanılan farklı motiflerdir. 

Bu hususa verilebilecek örneklerden biri vr. 445a’da yer almaktadır (bkz. R. 17). Vr. 433a’daki 

koltuk tezhibine (bkz. R. 9) çok benzer bir yapı olarak karşımıza çıkmaktadır. Burada farklı 

olan rûmî tasarımın sırt sırta gelecek şekilde yerleştirilmesi ve hurde rûmî motifinin 

kullanılmasıdır. Böylece farklı bir çeşit elde edilmiştir. Vr. 437a’daki tasarım da (bkz. R. 18), 

vr. 290b (bkz. R. 7) ile aynı olmasına karşın, değişik motiflerin kullanılmasıyla farklılık elde 

edilmiştir.  

Bilhassa çift tahrir şeklinde işlenen kompozisyonlarda da -desen kurgusunun aynı olmasına 

rağmen- farklı motiflerin kullanılmasıyla çeşitliliğe katkı sağlanmıştır.  

                                                                       
                                                  R. 17 Vr. 445a          R. 18   Vr. 437a   

Renk Kullanımı 

Koltuk tezhiplerinde çeşitliliği sağlamada en çok başvurulan yöntemlerden biri de aynı desen 

kurgusunun ve motiflerin görüldüğü tasarımlarda farklı renk kombinasyonlarının 

kullanılmasıdır. Altın, kırmızı, yeşil, lacivert, açık mavi, şeker pembesi, siyah, gri, kahverengi 

zemin renkleri üzerine altın, siyah, beyaz, lacivert, bordo ve siyah ile motifler işlenmiştir. 

Koltuk alanlarının zemininin kimi zaman da kâğıt rengiyle bırakıldığı görülmektedir (bkz. R. 

19). Bu da farklı görünümü ortaya çıkaran başka bir vesiledir. Kâğıt zemin üzerine lacivert 

renkte konulan üç noktalar ise kompozisyona âdeta zemin oluşturmuştur. Renk kullanımının 
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ustalıkla kullanıldığı bir diğer alan da koltukları çevreleyen cetvellerdir. Farklı renklerdeki 

cetveller bu anlamda çeşitliliğe katkı sağlamıştır. 

 
R. 19 Vr. 430b 

Uygulama teknikleri 

Koltuk tezhiplerinde klâsik tezhip (bkz. R. 20) ve çift tahrir (bkz. R. 21) teknikleri 

kullanılmıştır. Verilen örneklerde desen kurgusunun aynı olmasına rağmen, uygulama tekniği 

ile farklılık elde edildiği ve çeşitliliğe katkı sağlandığı görülmektedir. Eserde özellikle çift tahrir 

tekniği ile işlenen kompozisyonların çokluğu dikkat çekmektedir. Altın zemin üzerine klâsik 

tezhibin işlendiği koltuklarda çiçek renklerinde daha koyu renklerin tercih edildiği görülmüştür. 

Çiçekler tonlamalı olarak boyanmış, yaprakların uç kısımları da boyandığı rengin koyu tonuyla 

belirgin hâle getirilmiştir. 

               
                                                    R. 20 Vr. 5a              R. 21 Vr. 5b 

 

Yerleşim Planı 

Eserde karşılıklı olan sayfalarda aynı koltuk tezhipleri kullanılmıştır. Koltuk tezhibi 

kompozisyonlarının eserdeki yerleşim planı tekrar eden desenlerin etkisini azaltan en önemli 

unsurlardandır. Tasarım kurgusu, motifler, renkler ya da teknikler aynı olsa da peş peşe gelen 

sayfalarda kompozisyonların farklı yerleştirilmesiyle tekrar eden görünüm ortadan 

kaldırılmaya çalışılmıştır. Sözgelimi, aynı zemin renginde ya da aynı tasarım kurgusu üzerinde 

işlenmiş tasarımlar birbiri ardınca getirilmemiştir. Karşılıklı gelen iki sayfada koyu renk zemin 
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üzerine uygulanmış bir tasarım varken, ardından gelen iki sayfada açık renk zeminli bir 

kompozisyon yerleştirilmiştir. Bu uygulama diğer başlıklar için de mümkün olduğunca takip 

edilmeye çalışılmıştır. 

 

SONUÇ 

16. yüzyılda Şiraz şehrinde hazırlanmış DCBL-Is 1558 envanterli Mushaf-ı Şerîf, kitap 

sanatlarının görkemli örneklerinden biridir. Tasarım gücü, âhenkli renk kullanımı, motif 

çeşitliliği ve ince işçiliği esere verilen pâyeyi doğrular niteliktedir. Koltuk tezhibi çeşitliliğini 

ele aldığımız eserde, bu çeşitliliği sağlamada farklı desen kurgusu, motif ve renk kullanımı, 

uygulama teknikleri ve koltukların yerleşim planı başlıklarının ne denli etkili olduğu ortaya 

konulmaya çalışılmıştır. Desen çeşitliliğinin görüldüğü kompozisyonların Mushaf’ın son 15 

varağında yoğunlaştığı tespit edilmiştir. Buraya kadar olan sayfalarda diğer unsurlar 

kullanılarak çeşitlilik elde edilmiştir. Farklı motiflerin kullanılmasının da az tercih edilen 

uygulamalardan olduğu görülmüştür. Bu bağlamda tüm bu maddelerin etkisi olmakla birlikte, 

çeşitliliği sağlamada en etkili başlıkların renk kullanımı ve koltukların yerleşim planının olduğu 

görülmektedir. Ustalıkla uygulanan bu iki madde eserde tekrar eden görünümü ortadan 

kaldırmıştır. Böylece eserin zahriye, serlevha ve sûrebaşlarında görülen görkemli tasarımlara 

yakın bir görünüm elde edilmeye çalışılmıştır. 
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ÖZET 

Tıbbi bitkiler, içerdikleri zengin biyoaktif bileşikler nedeniyle, binlerce yıldır hem geleneksel 

hem de modern tıpta temel tedavi kaynağı olarak değerlendirilmektedir. Bu bitkilerin, 

alkaloidler, flavonoidler ve fenolik bileşikler gibi farmakolojik olarak aktif maddeler içermesi, 

çok sayıda hastalığın önlenmesi ve tedavisi açısından önemli bir potansiyel sunmaktadır. 

Bunun yanı sıra, sentetik ilaçlara kıyasla daha az yan etkiye sahip olmaları ve doğal kökenli 

olmaları, bu bitkisel ürünlerin tercih edilmesinde belirleyici bir rol oynamaktadır. Bu bilgiler 

doğrultusunda, H. niger gibi tıbbi öneme sahip bitkilerin, fenolik bileşikler, alkaloitler ve 

diğer sekonder metabolitler açısından zengin içeriklerinin kapsamlı bir şekilde araştırılması, 

potansiyel ilaç adaylarının keşfi ve modern tedavi yaklaşımlarına entegrasyonu için büyük 

önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada, geleneksel kullanım geçmişine sahip tıbbi bir bitki olan, H. niger’ın 

olgunlaşmış ve kurutulmuş tohumlarından elde edilen metanol ekstraktının fenolik madde 

içeriğinin tayini amaçlanmıştır. Bitkiye ait fenolik bileşik profili, Yüksek Performanslı Sıvı 

Kromatografisi (HPLC) yöntemi kullanılarak belirlendi. H. niger’ın tohumlarının 

fitokimyasal profiline ilişkin toplam pik sayısı, pik yükseklikleri, pik alanı, yüzde alanı 

alıkonma süresi ve miktar değerlerini içeren veriler elde edildi. Ayrıca, bitkinin toplam fenolik 

ve flavonoid içerikleri de belirlenmiştir. Toplam fenolik içeriği 30.52 mg/g, toplam flavonoid 

içeriği ise 8.25 mg/g olarak bulunmuştur. 

Elde edilen bulgular, H. niger tohumlarının yüksek biyoaktif bileşik içeriğine sahip olduğunu 

ve metanol ekstraktının zengin bir fenolik bileşik kaynağı olarak değerlendirilebileceğini 

ortaya koymaktadır. Bu özelliğiyle, H. niger’in terapötik potansiyele sahip doğal bir bileşik 

kaynağı olarak gelecekteki ilaç geliştirme çalışmalarında umut vadeden bir aday olabileceği 

ön görülmektedir.               

Anahtar kelimeler: Hyoscyamus niger, Fenolik Madde, Ekstraksiyon, HPLC. 

 

  ABSTRACT 

Medicinal plants, due to their rich bioactive compounds, have been considered a fundamental 

source of treatment in both traditional and modern medicine for thousands of years. The 

presence of pharmacologically active substances such as alkaloids, flavonoids, and phenolic 

compounds in these plants offers significant potential for the prevention and treatment of 

numerous diseases. Additionally, their lower side effects compared to synthetic drugs and their 

natural origin play a decisive role in the preference for these herbal products. In this context, 

the comprehensive investigation of medicinally important plants such as Hyoscyamus niger, 
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which are rich in phenolic compounds, alkaloids, and other secondary metabolites, is of great 

importance for the discovery of potential drug candidates and their integration into modern 

therapeutic approaches. 

In this study, the determination of phenolic compound content in the methanol extract 

obtained from the mature and dried seeds of H. niger, a medicinal plant with a history of 

traditional use, was aimed. The phytochemical compound profile of the plant was determined 

using the high-performance liquid chromatography (HPLC) method. Data including the total 

number of peaks, peak heights, peak areas, percentage areas, retention time, and amount 

values related to the phytochemical profile of H. niger seeds were obtained. In addition, the 

total phenolic and flavonoid contents of the plant were determined. The total phenolic content 

was found to be 30.52 mg/g, while the total flavonoid content was 8.25 mg/g. 

The findings indicate that H. niger seeds possess a high content of bioactive compounds and 

that the methanolic extract can be considered a rich source of phenolic compounds. With this 

property, H. niger is projected to be a promising candidate for future drug development studies 

as a natural source of therapeutically potent compounds. 

Keywords: Hyoscyamus niger, Phenolic Compound, Extraction, HPLC. 
 

INTRODUCTION 

Plants have been an essential part of human health and healing practices since ancient times. 

Over the centuries, they have played a pivotal role in advancing modern medicine. Today, 

plants are regarded as one of the most important sources of medicinal compounds. According 

to the World Health Organization (WHO), approximately 25% of currently used medicines 

consist of active ingredients of plant origin (Farnsworth et al.,1985). The use of herbs as 

medicine dates back to 2700 BC in Chinese medicine, with many medicinal herbs discovered 
through trial and error (Faydaoğlu & Sürücüoğlu, 2013). Medicinal plants, which hold a 

significant place in modern pharmaceutical research today, continue to retain their value as a 

natural source of drug raw materials due to their bioactive compounds (Chaachouay & Zidane 

et al., 2024).  

Healing plants have been used for centuries in both traditional and modern medicine, with 

therapeutic compounds derived from a wide range of plant species. Many herbal substances 

possess pharmacological effects, including antioxidant, anticancer, anti-inflammatory, 

antimicrobial, and antiviral properties (Parham et al., 2020).  

   The H. niger (Solanaceae), commonly known as henbane, is widely found in Europe and Asia. 

As a herbaceous annual or biennial plant from the Solanaceae family, it holds significant 

pharmaceutical value owing to its rich content of tropane alkaloids (TAs), especially 

hyoscyamine and scopolamine (Giglou et al., 2023). These alkaloids, known for their 

anticholinergic properties, have been utilized in medical applications since ancient times, 

making them some of the earliest known medicinal compounds. Owing to the high 

concentration of these bioactive constituents, H. niger is considered a critical species in the 

production of analgesic, antispasmodic, and sedative preparations in the modern 

pharmaceutical industry (Pudersell et al., 2012; Dehghan et al., 2012; Ghorbanpour et al., 2015). 

Traditional folk medicine frequently employs H. niger for the removal of parasitic worms, 

particularly from the mouth and eyes (Honda et al., 1996; Sezik et al., 1991). The seeds are 

scattered over the smoldering embers and then covered with a blanket. The patient’s eyes are 

treated with steam rising from under the blanket. Following vapor treatment, small white worms 

with black heads appear and drop from the eyes or mouth (Küpeli et al., 2020; Yeşilada et al., 

1995). Additionally, the tropane alkaloids produced in the roots of H. niger are recognized for 

their effectiveness in treating eye and ear infections, neurological and respiratory disorders 

including Parkinson’s disease, epilepsy, ADHD, and asthma (Kosari et al., 2021; Aparna et al., 

2015). 
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The genus Hyoscyamus includes 18 species in Iran, with nine of them reported as native plants 

(Jassbi et al., 2014). This genus has three species, H. muticus L., H. niger L., and H. albus L., 

found in Algeria (Quezel, P and Santa 1963). 

Hyoscyamus species are known to produce several secondary metabolites. Among the identified 

compounds are phenolic compound, flavonoids, anthraquinone glycoside, coumarins and 

alkaloid (Nassar et al., 2016; El-Debaiky et al., 2023; Bonde et al., 2023; Tang et al., 2020).  

Hyoscyamus species show many biological properties. These activities encompass 

antimicrobial, antifungal, anti-inflammatory, antioxidant, cytotoxic and anticancer effects 

(Lekmine et al., 2025; Gözcü et al., 2024; Aboalola et al., 2020; Abd El-Hafeez et al., 2022; 

Begum et al., 2010).  

 

METHOD 

Plant Material 

The plant, H. niger seeds used in this study were collected from in July 2024 from the rural area 

of Bengü Village, located in the Bafra Plain of Samsun, Turkey (Figure 1). After collection, the 

plant materials were dried at ambient temperature in a shaded area.  

 

 
Figure 1. Photographs showing the flower and leaf of Hyoscyamus niger in both fresh (A) 

and dried (B) forms 

Preparation of Methanol Extract 

After collection, the plant materials were dried at ambient temperature in a shaded area. The 

seeds from the desiccated plant material were pulverized into a fine powder using a mechanical 

grinding apparatus. A total of 20 grams of the powdered seeds were extracted for 8 hours in a 

Soxhlet apparatus with 200 mL of 96% methanol (Sigma-Aldrich).  Methanol was then 

vaporized under reduced pressure at 40 ◦C by rotary evaporatör (Heidolph Hei-VAP Series).  

The extraction was repeated for several times. The extract was stored in sterile dark glass bottles 

at +4 ⁰C. 

 

Determination of Phenolic Compounds by HPLC 

High-performance liquid chromatography (HPLC) analyses were conducted using an Agilent 

Infinity 1200 system, featuring a binary pump, uDegasser, diode array detector (DAD), and 

autosampler injector. Chromatographic separation was carried out on a C18 column measuring 

150 mm × 4.6 mm I.D. with a 5 μm particle size.  The column was held at 25 °C with a mobile 

phase flow rate of 1 mL/min. Solvent A contained %0.1% formic acid aqueous solution, and 

solvent B contained acetonitrile. The injection volume was 20 μL. The injection was set as 80% 
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from A and 20% from B. The complete analysis was completed within 20 minutes. Peak 

detection occurred at a wavelength of 254 nm. 

 

Quantification of Total Phenolic Content (TPC) 

The total phenolic content (TPC) in the methanol extract was quantified employing the Folin-

Ciocalteu method (Singleton and Rossi 1965). Extract absorbance was recorded at 765 nm with 

a spectrophotometer. The TPC in the H. niger seeds were expressed as mg/g gallic acid 

equivalent (GAE), based on a calibration curve constructed with gallic acid standard. 

 

Quantification of Total Flavonoid Content (TFC) 

The total flavonoid content of the methanol extract was assessed using the AlCl₃ method with 

few modifications (Mervat et al., 2009). Equal volumes (1.5 mL) of the extracts and 2% 

AlCl₃·6H₂O solution were mixed together. Following vigorous shaking, the mixture was 

incubated for 10 minutes, after which the absorbance was recorded at 367 nm. The TFC in the 

H. niger seeds were expressed as mg /g rutin equivalent (RE), based on a calibration curve 

constructed with rutin standards. 

 

RESEARCH FINDINGS AND DISCUSSION 

The beginning stage of this study involved preparing an extract from dried and powdered 

Hyoscyamus niger seeds using methanol as the solvent. This process comprised six key steps, 

as illustrated in Figure 2: drying, powdering, methanol extraction, filtration, solvent 

evaporation, and obtaining the final extract. 

 

 
Figure 2. Preparation steps of H.niger Extract 

During the second step of the study, high-performance liquid chromatography (HPLC) was 

employed to analyze the phytochemical composition of H. niger seeds. The resulting data 

included the total number of peaks, peak heights, peak areas, percentage areas, retention times 

and amounts providing a comprehensive profile of the plant's phytochemical compounds. The 

results of the HPLC analysis of H. niger seeds are presented in Figure 3 and Table 1. The 

methanol extract of the above-ground parts of the seeds revealed high levels of phenolic 

compounds and flavonoids. Specifically, HPLC identified various phenolic compounds, 
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comprising chlorogenic acid, caffeic acid, p-coumaric acid, tyrosol, cyanidin 3-galactoside, 

trans-ferulic acid, and oleopyridine. The chemical structures of the flavonoids and phenolic 

compounds detected in H. niger seeds are presented in Figures 4 and 6, respectively. Moreover, 

substantial amounts of the flavonoids rutin and luteolin were also identified. HPLC analysis of 

phenolic compounds revealed that chlorogenic acid (626.34 ppm) was present in the highest 

concentration, while trans-ferulic acid (6.34 ppm) had the lowest concentration in the methanol 

extract. The calibration curves of the flavonoid and phenolic compounds found in H. niger 

seeds are shown in Figures 5 and 7, respectively.  

 
 Figure 3. HPLC chromatogram of H. niger seeds 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peak 

RT 

[min] 

Height 

[mAU] 

 

Area 

[mAU*s] 

 

Area 

% 

 

Amount 

[ppm] 

Compound Name 

 

Type of 

Compound 

1 1.703 141.542 680.289 01.054 58.284 Cyanidin 3-galactoside Flavonoid 

2 2.363 203.720 2267.500 03.515 626.336 Chlorogenic acid Phenolic acid 

3 3.279 060.580 489.177 00.758 507.115 Tyrosol Phenolic acid 

4 3.554 076.134 784.712 01.216 17.465 Caffeic acid Phenolic acid 

5 3.896 040.940 581.351 00.901 78.288 Rutin Flavonoid 

6 5.488 028.613 491.175 00.761 43.582 p-Coumaric acid Phenolic acid 

7 6.062 012.339 150.675 00.233 6.335 t-Ferulic acid Phenolic acid 

8 8.003 004.335 113.217 00.175 17.954 Luteolin Flavonoid 

9 12.894 024.222 1887.743 02.926 423.121 Oleopyridine Organic comp. 
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Table 1. Details of area percent / peak for H. niger seeds 

 
Figure 4. The chemical structures of flavonoid compounds present in H. niger seeds 
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Figure 5. The calibration curves of the flavonoid compounds identified in H. niger seeds 

 

 
Figure 6. The chemical structures of the phenolic compounds identified in H. niger seeds 
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Figure 7. The calibration curves of the phenolic compounds identified in H. niger seeds 

 

Furthermore, the phenolic content of the plant was assessed via the Folin–Ciocalteu method, 

whereas the total flavonoid content was measured using the aluminum chloride colorimetric 

assay. The total phenolic and flavonoid contents of the methanol extract from H. niger seeds 

are summarized in Table 2.  As shown in Table 2, the total phenolic content of the methanol 

extract was determined to be 30.52 mg/g, expressed as gallic acid equivalents (GAE), while the 

total flavonoid content was 8.25 mg/g, expressed as rutin equivalents (RE).  

 

Table 2. Total phenolics and flavonoids in H. niger seeds 

HNSM: Hyoscyamus niger seed methanol extract, GAE: Gallic Acid Equivalent, RE: Rutin 

Equivalent 

 

CONCLUSION 

H. niger is a plant species abundant in medicinally significant secondary metabolites, including 

phenolic compounds and flavonoids. In this study, the levels of these valuable metabolites in 

the seeds of H. niger were determined. In the initial phase of the study, the content of nine 

different bioactive compounds in the extracts was measured using HPLC. The HPLC analysis 

revealed the presence of specific phenolics, including chlorogenic acid, caffeic acid, p-coumaric 

acid, tyrosol, trans-ferulic acid and oleopyridine, as well as flavonoids such as cyanidin 3-

galactoside, rutin and luteolin. The HPLC analysis of phenolic compounds revealed that 
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chlorogenic acid (626.34 ppm) was present in the highest concentration, while trans-ferulic acid  

(6.34 ppm) had the lowest concentration in the methanol extract. According to the results of the 

HPLC analysis of phenolic compounds in the methanol extract, chlorogenic acid was present 

at the highest concentration (626.336 ppm), while trans-ferulic acid was detected at the lowest 

concentration (6.34 ppm). On the other hand, among the flavonoid compounds, rutin was found 

at a concentration of 78.29 ppm, while luteolin was detected at 17.95 ppm. 

The study further quantified the total phenolic and total flavonoid contents. The total phenolic 

content of the methanol extract was determined to be 30.52 mg/g, expressed as gallic acid 

equivalents (GAE), while the total flavonoid content was found to be 8.25 mg/g, expressed as 

rutin equivalents (RE). 

The findings of the study indicate that the methanol extract of H. niger is a rich source of 

phenolic compounds, suggesting that its active constituents may be isolated and further 

evaluated for potential applications in the pharmaceutical industry. 

 

 

 

REFERENCES 

Aboalola, DM, Weli, AM, Hossain, MA, Touby, SA.2020. Toxicological study of various crude 

extracts of Hyoscyamus gallagheri native to Oman. Toxicol Rep., 29, 7:680-684. 

Aparna, K., Joshi, A.J., Vyas, M. 2015. Adverse reaction of Parasika Yavani (Hyoscyamus 

niger Linn): Two case study reports. Ayu. 36(2):174-6.  

Abd El-Hafeez, A.A., Marzouk, H.M.M., Abdelhamid, M.A.A. et al. 2022. Anti-cancer Effect 

of Hyoscyamus muticus Extract via Its Activation of Fas/FasL-ASK1-p38 Pathway. Biotechnol 

Bioproc E 27, 833–845.  

Bonde, A. R., Pinjari R. M., 2023. Therapeutic Importance of Hyoscyamus Species -A Review, 

International Journal of Forest, Animal and Fisheries Research (IJFAF), 7(5). 

Begum, S., Saxena, B., Goyal, M., Ranjan, R., Joshi, V.B., Rao, Ch.V., Krishnamurthy, S., 

Sahai, M.2010. Study of anti-inflammatory, analgesic and antipyretic activities of seeds of 

Hyoscyamus niger and isolation of a new coumarinolignan. Fitoterapia, 81(3):178-84. 

Chaachouay, N., & Zidane, L. (2024). Plant-Derived Natural Products: A Source for Drug 

Discovery and Development. Drugs and Drug Candidates, 3(1), 184-207.   

Dehghan, E., Häkkinen, S. T., Oksman-Caldentey, K. M., & Ahmadi, F. S. (2012). Production 

of tropane alkaloids in diploid and tetraploid plants and in vitro hairy root cultures of Egyptian 

henbane (Hyoscyamus muticus L.). Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 110(1), 35-44.  

El-Debaiky, S., El-Somany, A., Shoeib, N., El-Shahat, G., Ibrahim, A. (2023). Bioprospecting 

of Hyoscyamine Alkaloid and Other Secondary Metabolites Production by Some Fungal 

Endophytes Isolated from Hyoscyamus muticus. Egyptian Journal of Botany, 63(3), 1031-

1047. 

Farnsworth, Norman R., Akerele, Olayiwola, Bingel, Audrey S., Soejarto, Djaja D. & Guo, 

Zhengang. (1985). Medicinal plants in therapy. Bulletin of the World Health Organization, 63 

(6), 965- 981. 

Faydaoğlu, E., & Sürücüoğlu, M. S. (2011). Geçmişten Günümüze Tıbbi ve Aromatik Bitkilerin 

Kullanılması ve Ekonomik Önemi. Kastamonu University Journal of Forestry Faculty, 11(1), 

52-67. 

 

 

Sample 

Total Phenolics 

(mg GAE/g extract) 

 

Total Flavonoid 

( mg RE/g extract) 

 

 

HNSM  30,52 8.25 

621

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

Ghorbanpour, M., Hatamı, M., & Hatamı, M. (2015). Activating antioxidant enzymes, 

hyoscyamine and scopolamine biosynthesis of Hyoscyamus niger L. plants with nano-sized 

titanium dioxide and bulk application. Acta Agriculturae Slovenica, 105(1), 23-32. 

Giglou, R.H., Giglou, M.T., Estaji, A., Bovand, F., Ghorbanpour, M., 2023. Light-emitting 

diode irradiation and glycine differentially affect photosynthetic performance of black henbane 

(Hyoscyamus niger L.). South African J. Bot. 155, 230–240. 

Gözcü, S., Akşit, Z., & Akşit, H. (2024). Antimicrobial Activity and Chemical Composition of 

Essential Oil Extracted from Hyoscyamus niger L. Inflorescence. Erzincan University Journal 

of Science and Technology, 17(3), 751-760.  

Honda, G., Yesilada, E., Tabata, M., Sezik, E., Fujita, T., Takeda, Y., ... Takaishi, Y.(1996). 

Traditional medicine in Turkey .6. Folk medicine in West Anatolia: Afyon, Kutahya, Denizli, 

Mugla, Aydin provinces. Journal of Ethnopharmacology, 53 (2): 75-87.  

Küpeli Akkol, E., Ilhan, M., Kozan, E., Gürağaç Dereli, F. T., Sak, M., & Sobarzo-Sánchez, E. 

(2020). Insecticidal Activity of Hyoscyamus niger L. on Lucilia sericata Causing Myiasis. 

Plants, 9(5), 655.  

Kosari, M., Noureddini, M., Khamechi, S.P., Najafi, A., Ghaderi, A., Sehat, M., Banafshe, H.R. 

2021.The effect of propolis plus Hyoscyamus niger L. methanolic extract on clinical symptoms 

in patients with acute respiratory syndrome suspected to COVID-19: A clinical trial. Phytother 

Res. 35(7):4000-4006. 

Lekmine, S., Benslama, O., Bensalah, B., Touzout, N., Moussa, H., Tahraoui, H., Ola, M. S., 

Hafsa, H., Zhang, J., & Amrane, A. (2025). Bioactive Phenolics of Hyoscyamus muticus L. 

Subsp. Falezlez: A Molecular and Biochemical Approach to Antioxidant and Urease Inhibitory 

Activities. International Journal of Molecular Sciences, 26(1), 370.  

Mervat, M.M., Far EI, Hanan, A and Taie, A. 2009. Antioxidant activities, total Anthocyanins, 

phenolics and flavonoids contents of some Sweet potato genotypes under stress of different 

concentrations of sucrose and sorbitol. Aust. J. Basic Appl. Sci., 3: 3609-16. 

Nassar, R.M., Azoz, S.N., & Salama, A.M. (2016). Botanical Studies on Egyptian Henbane ( 

Hyoscyamus muticus L.) I-Morphology of Vegetative and Reproductive Growth and Alkaloidal 

Content. 

Quezel, P., Santa, S., 1963. Flore de l’Alg´erie et de ses r´egions d´esertiques m´eridionales. 

Tome II. Paris, Editions du Centre National de la Recherche Scientifique,1963, Centre, Nat. ed. 

France, Paris. 

Parham, S., Kharazi, A.Z., Bakhsheshi-Rad, H.R., Nur, H., Ismail, A.F., Sharif, S, Rama 

Krishna, S., Berto, F. 2020.Antioxidant, Antimicrobial and Antiviral Properties of Herbal 

Materials. Antioxidants (Basel).9(12):1309. 

Pudersell, K., Vardja, T., Vardja, R., Matto, V., Arak, E., Raal, A. 2012. Inorganic ions in the 

medium modify tropane alkaloids and riboflavin output in Hyoscyamus niger root cultures. 

Pharmacognosy Magazine [Internet]. 8(29):73-77 

Sezik, E., Tabata, M., Yeşilada, E., Honda, G., Goto, K., Ikeshiro, Y.1991. Traditional medicine 

in Turkey. I. Folk medicine in northeast Anatolia. J Ethnopharmacol. 35(2):191-6.  

Singleton, VL, Rossi, JA. (1965). Colorimetry of total phenolics with phosphomolybdic-

phosphotungstic acid reagents. Am J Enol Viticult 16:144–158. 

Tang, G.L., Ma, J.N., Hause, B., Nick, P., Riemann, M. (2020). Jasmonate is required for the 

response to osmotic stress in rice. Environ Exp Bot, 175. 

Yeşilada, E., Honda, G., Sezik, E., Tabata, M., Fujita, T., Tanaka, T., Takeda, Y., Takaishi, Y. 

1995.Traditional medicine in Turkey. V. Folk medicine in the inner Taurus Mountains. J 

Ethnopharmacol. 46(3):133-52. 

622

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

BELİRSİZLİK DÖNEMLERİNDE KURUMSAL SÜRDÜRÜLEBİLİRLİĞİN 

FİNANSAL PERFORMANS ÜZERİNDEKİ ETKİSİ: BİST’TE BİR UYGULAMA 

 

THE IMPACT OF CORPORATE SUSTAINABILITY ON FINANCIAL 

PERFORMANCE DURING PERIODS OF UNCERTAINTY: AN APPLICATION 

ON BIST 

 

Muhammet Yavuz KARA 

Gebze Technical University, Faculty of Business Administration, Department of Business 

Administration 

ORCID NO: 0009-0006-0820-5934 

 

İlhan ÇAM 

Assoc. Prof. Dr., Gebze Technical University, Faculty of Business Administration, 

Department of Business Administration 

ORCID NO: 0000-0002-3076-0639 

 

 

ÖZET 

Bu çalışmada, çevresel ve sosyal olumsuzlukları en aza indirecek şekilde iş yapma 

yaklaşımını ifade eden kurumsal sürdürülebilirliğin, firmaların finansal performansı 

üzerindeki etkisi incelenmiştir. Literatürde bazı çalışmalar, sürdürülebilir uygulamaları 

benimseyen şirketlerin, güçlü paydaş ilişkileri ve artan kurumsal direnç sayesinde ekonomik 

dalgalanmalara karşı daha hazırlıklı olabileceklerini ileri sürmektedir. Ancak, 

sürdürülebilirlik ile finansal performans arasındaki ilişkinin doğrusal ve tek yönlü olmadığı; 

bu ilişkinin bağlama, sektöre ve döneme göre değişkenlik gösterebileceği unutulmamalıdır. 

Bu bağlamda, çalışmada Türkiye ekonomisinin belirsizlik dönemleri göz önüne alınarak, 

Borsa İstanbul'da işlem gören firmaların kurumsal sürdürülebilirlik düzeylerinin finansal 

performans üzerindeki etkisi detaylı bir şekilde analiz edilmiştir. 2010-2022 yılları arasını 

kapsayan ve 84 firmadan oluşan örneklem üzerinden gerçekleştirilen analizler, kurumsal 

sürdürülebilirlik performansının finansal performansı olumlu yönde etkilediğini ortaya 

koymuştur. Ayrıca, bu etkinin özellikle ekonomik belirsizliklerin arttığı dönemlerde daha 

belirgin hale geldiği gözlemlenmiştir. Elde edilen bulgular doğrultusunda, firmaların 

sürdürülebilirlik stratejilerini yalnızca çevresel veya etik bir sorumluluk olarak değil, aynı 

zamanda uzun vadeli ve stratejik bir yatırım olarak değerlendirmeleri gerektiği sonucuna 

varılmıştır. Bu tür bir yaklaşım, özellikle belirsizlik dönemlerinde kurumsal dayanıklılığın 

artırılması açısından kritik bir rol oynamaktadır. 

Anahtar kelimeler: Kurumsal sürdürülebilirlik, ESG, Finansal performans, Ekonomik 

belirsizlik, Borsa İstanbul. 

 

ABSTRACT 

In this study, the potential influence of corporate sustainability—defined as conducting 

business in ways that minimize negative environmental and social impacts—on firms’ 

financial performance has been examined. Some scholars argue that companies embracing 

sustainable practices are generally more resilient and better equipped to manage economic 

downturns due to their stronger stakeholder relationships. However, the connection between 

sustainability and financial outcomes is complex, and it's important to recognize that 

adopting sustainable strategies does not guarantee improved financial results across all 

contexts. In light of this, the study focused on analyzing how the corporate sustainability 

efforts of firms listed on Borsa Istanbul influenced their financial performance during 
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periods of economic uncertainty in Turkey. Based on data collected from 84 companies 

between 2010 and 2022, findings suggest that sustainability performance had a positive 

effect on financial outcomes. Moreover, this positive impact appeared to intensify during 

times of heightened economic volatility. These results highlight the importance for 

companies to regard sustainability not merely as a compliance obligation but as a strategic, 

long-term investment—particularly for enhancing resilience in uncertain environments. 

Keywords: Corporate sustainability, ESG, Financial performance, Economic uncertainty, 

Borsa Istanbul. 

 

GİRİŞ 

Kurumsal sürdürülebilirlik, işletmelerin operasyonel süreçlerini yürütürken çevresel, sosyal 

ve ekonomik etki alanlarını bütüncül bir yaklaşımla yönetme yeteneğini ifade eden çok 

boyutlu bir kavramdır. Bu kavramın temelini, John Elkington'ın 1997 yılında geliştirdiği 

"Üçlü Sorumluluk" (Triple Bottom Line - TBL) modeli oluşturmaktadır. TBL modeli, 

sürdürülebilirlik literatüründe bir dönüm noktası olarak kabul edilmektedir. Elkington 

(1997), sürdürülebilirliği geleneksel finansal performansın ötesine taşıyarak, ekolojik 

(gezegen), sosyal (insan) ve ekonomik (kâr) olmak üzere üç temel boyutta ele almıştır. Bu 

yaklaşım, söz konusu boyutların birbiriyle ayrılmaz bir ilişki içinde olduğunu ve birbirlerini 

karşılıklı olarak etkilediğini vurgular. TBL paradigması, kurumların yalnızca kısa vadeli 

finansal kârlılıklarını değil, aynı zamanda uzun vadeli değer yaratma potansiyellerini de 

destekleyecek şekilde geniş ölçekli çevresel ve toplumsal etkilerini de göz önünde 

bulundurmalarının gerekliliğini ortaya koymaktadır. Nihai hedefi, işletmelerin sadece 

hissedarlar için değil, aynı zamanda paydaşlar (çalışanlar, müşteriler, tedarikçiler, yerel 

topluluklar vb.) için de değer yaratmasını sağlayarak daha sorumlu ve dirençli bir iş 

ekosistemi inşa etmektir. Bu bağlamda kurumsal sürdürülebilirlik, modern iş dünyasında 

rekabet avantajı, itibar yönetimi ve risk azaltma stratejilerinin ayrılmaz bir parçası haline 

gelmiştir. 

Kurumsal sürdürülebilirlik, modern işletmeler için sadece bir etik ilke olmanın ötesinde, 

stratejik bir zorunluluk haline gelmiştir. Bu doğrultuda, şirketlerin çevresel, sosyal ve 

kurumsal yönetim performanslarını bütüncül bir yaklaşımla değerlendirmek ve raporlamak 

amacıyla geliştirilen standartlaşmış çerçeve ESG olarak adlandırılmaktadır. ESG, 

yatırımcılar, düzenleyiciler, tüketiciler ve diğer tüm paydaşlar nezdinde bir şirketin uzun 

vadeli değer yaratma potansiyeli ve risk yönetimi kabiliyetinin temel göstergesi olarak kabul 

edilmektedir. ESG kısaltması, İngilizce Environmental (Çevresel), Social (Sosyal) ve 

Governance (Yönetişim) kelimelerinin baş harflerinden türetilmiştir. Bu üç temel boyut, bir 

kuruluşun sürdürülebilirlik performansını oluşturan ana kriterleri temsil etmekte olup, 

detayları aşağıdaki gibidir: Çevresel Performans: Bir işletmenin ekosistem üzerindeki 

etkisini ifade eden çevresel performans, karbon ayak izi, enerji verimliliği, atık yönetimi ve 

su tüketimi gibi nicel metrikler aracılığıyla titizlikle değerlendirilir. Nitekim Schaltegger ve 

Wagner (2011), çevresel sorumlulukların yalnızca ekolojik bir yükümlülük olmadığını, aynı 

zamanda şirketlerin uzun vadeli finansal sürdürülebilirliği üzerinde belirleyici bir etkiye 

sahip olduğunu ve bu göstergelerin genel sürdürülebilirlik çerçevesinde stratejik bir rol 

oynadığını ifade etmişlerdir. Sosyal Performans: İnsan sermayesi ve toplumsal paydaşlarla 

etkileşimi kapsayan sosyal performans, çalışan hakları, adil çalışma koşulları, toplumsal 

kalkınma projelerine katkılar, müşteri memnuniyeti düzeyleri ve tedarik zincirindeki etik 

uygulamalar gibi çeşitli nitel ve nicel parametrelerle ölçülmektedir. Waddock ve Graves 

(1997) tarafından da vurgulandığı üzere, güçlü bir sosyal performans, kurumsal itibarı ve 

toplumsal meşruiyeti pekiştirirken, sürdürülebilirlik analizlerinde bu boyutların 

derinlemesine incelenmesi elzemdir. Bu aynı zamanda paydaş katılımının ve insan hakları 

prensiplerine bağlılığın bir göstergesidir. Kurumsa Yönetim Performansı: Kurumsal yönetim 
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yapılarını, hesap verebilirliği ve şeffaflığı mercek altına alan yönetişim performansı, şirket 

yönetiminin açıklık düzeyi, etik ilkelerle uyumu, iç kontrol mekanizmaları, rüşvet ve 

yolsuzlukla mücadele stratejileri ile paydaşlarla olan ilişkilerinin etkinliği gibi kritik unsurlar 

temelinde değerlendirilir. Aras ve Crowther (2008) ise, sağlam bir yönetişim anlayışının, 

yalnızca finansal çıktıları pozitif yönde etkilemekle kalmayıp, aynı zamanda kurumsal risk 

yönetimini güçlendirdiğini, yatırımcı güvenini artırdığını ve uzun vadeli sürdürülebilirlik 

stratejilerinin ayrılmaz bir parçası olarak bu boyutların dikkate alınmasının gerekliliğini 

ortaya koymuşlardır.  

ESG faktörlerinin ölçümlenmesi, raporlanması ve şirketlerin finansal performansları 

üzerindeki etkileşimi, akademi ve sektör temsilcileri arasında yoğun bir ilgi ve tartışma 

konusu olmuştur. Bu alanda yürütülen ampirik çalışmalar incelendiğinde, ESG 

performansının firmaların finansal getirileri üzerinde olumlu bir etki yarattığını savunan 

bulguların (Aras ve Crowther, 2008; Chouaibi vd., 2022; Lee vd., 2009; Velte, 2017) yanı 

sıra, söz konusu etkinin ya olumsuz yönde olduğu ya da istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki 

bulunmadığı yönünde sonuçlara ulaşan çalışmaların (Atan vd., 2018; Fatemi vd., 2015; 

Wang ve Sarkis, 2017) varlığı da dikkat çekmektedir. Bu çeşitlilik arz eden ve zaman zaman 

çelişkili bulgular, konunun daha derinlemesine, farklı bağlamlar ve koşullar altında ele 

alınmasının gerekliliğini ortaya koymaktadır. Bu kapsamda bu çalışma, ESG faktörlerinin 

kurumsal finansal performans üzerindeki etkilerini özellikle küresel veya bölgesel ekonomik 

belirsizlik, kriz ve şok dönemlerinde inceleyerek, mevcut literatürdeki tutarsızlıkları 

gidermeyi ve bu karmaşık ilişkinin dinamiklerini daha sağlam bir teorik ve ampirik zemine 

oturtmayı hedeflemektedir. Böylece, yatırımcılar, şirket yöneticileri ve politika yapıcılar için 

daha güvenilir karar alma mekanizmalarının geliştirilmesine katkıda bulunulması 

amaçlanmaktadır. 

 

YÖNTEM 

Bu araştırmanın örneklemi, Borsa İstanbul'da işlem gören ve finans sektörü dışında faaliyet 

gösteren halka açık işletmelerden seçilmiştir. İncelenen şirketlere ait finansal raporlama 

verileri ile ESG performans göstergeleri, LSEG Eikon platformu üzerinden temin edilmiştir. 

Çalışmada, 2010-2022 yıllarını kapsayan 13 yıllık bir zaman diliminde, 84 farklı firmadan 

elde edilen gözlemlerden oluşan nihai bir örneklem oluşturulmuştur. Bu örneklem, toplamda 

382 firma-yıl gözlemini içermektedir. 

Mevcut çalışma, Borsa İstanbul'da kote şirketlerin kurumsal sürdürülebilirlik uygulamaları 

ile finansal performans göstergeleri arasındaki ilişkiyi, Türkiye ekonomisinin deneyimlediği 

belirsizlik ve kriz dönemleri özelinde, panel veri analizi yöntemiyle irdelemektedir. Bu 

sayede, kurumsal sürdürülebilirlik stratejilerinin firmaların uzun vadeli finansal 

dirençlilikleri üzerindeki potansiyel etkilerinin daha kapsamlı ve bağlamsal bir çerçevede 

anlaşılmasına yönelik katkı sağlanması amaçlanmaktadır.  

Belirsizlik dönemleri, modern işletmelerin faaliyet gösterdiği karmaşık ve dinamik çevrenin 

ayrılmaz bir parçası olarak karşımıza çıkar. Bu kavram, şirketlerin operasyonel 

ekosisteminde gözlemlenen öngörülemez ve istikrarsız koşulları ifade eder. Bahsi geçen bu 

dönemler, yaygın olarak ekonomik durgunluklar, jeopolitik gerilimler, çevresel felaketler 

veya küresel sağlık pandemileri gibi makro düzeydeki dış şoklar aracılığıyla tetiklenir ve 

işletmelerin stratejik planlama ve uygulama süreçlerini derinden etkileme potansiyeli taşır. 

Literatürde temel bir tanım olarak Knight (1921), belirsizliği, geleneksel risk ölçütleriyle 

ölçülemeyen bir durum olan "ölçülemeyen risk" olarak nitelendirmiştir. Özellikle ekonomik 

belirsizlik, makroekonomik göstergelerdeki (örneğin enflasyon, faiz oranları, gayri safi yurt 

içi hasıla) beklenmedik dalgalanmaların, kurumsal stratejik kararların ve finansal 

performansın üzerindeki doğrudan ve karmaşık etkilerini kapsayan evreleri tanımlar. Baker 

vd. (2016) bu olguyu daha da detaylandırarak, ekonomik aktörlerin geleceğe yönelik 
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beklentilerinin belirsizleştiği ve bu durumun rasyonel karar alma mekanizmalarını 

zorlaştırdığı zaman dilimleri olarak karakterize etmektedir. Bu bağlamda, belirsizlik 

ortamları, işletmelerin yalnızca kısa vadeli finansal hedeflerini değil, aynı zamanda 

inovasyon kapasitelerini, yatırım eğilimlerini ve uzun vadeli sürdürülebilirliklerini de 

doğrudan etkileyen kritik bir faktör olarak akademik ve sektörel ilgi odağı haline 

gelmektedir. Bu çalışmada, ekonomik belirsizliğin makroekonomik etkilerini ve dönemsel 

niteliklerini incelemek amacıyla, Kilic ve Balli (2024) tarafından kapsamlı bir metodolojiyle 

geliştirilen ve Türkiye ekonomisinin spesifik dinamiklerini yansıtan Türkiye Ekonomik 

Belirsizlik Endeksi referans alınarak, belirsizlik periyotları tespit edilmiştir. Bu endeks, 

literatürde kabul gören ve dönemsel ekonomik şokları yansıtma kapasitesi yüksek bir 

gösterge olarak öne çıkmaktadır. 

Çalışmadaki araştırma hedefine ulaşmak amacıyla, aşağıdaki ampirik model formüle edilmiş 

ve analizlerde kullanılmıştır: 

 

𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡  =  𝛼 + 𝛽1𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡 + 𝛽2𝐾𝑟𝑖𝑧_2022𝑖𝑡 + 𝛽3𝐾𝑟𝑖𝑧_2020𝑖𝑡

+ 𝛽4𝑆𝑒ç𝑖𝑚_2015𝑖𝑡 + 𝛽5𝐾𝑟𝑖𝑧_𝐴𝐵𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑘𝑋𝑖𝑡

𝑘

+ 𝛿𝑗 + 𝜀𝑖𝑡 (1) 

𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡  =  𝛼 + 𝛽1𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡 + 𝛽2𝐾𝑟𝑖𝑧2022𝑖𝑡
+ 𝛽3𝐾𝑟𝑖𝑧2020𝑖𝑡

+ 𝛽4𝑆𝑒ç𝑖𝑚2015𝑖𝑡

+ 𝛽5𝐾𝑟𝑖𝑧𝐴𝐵𝑖𝑡 + 𝛽6𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡 ∗ 𝐾𝑟𝑖𝑧2022𝑖𝑡
+ 𝛽7𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡

∗ 𝐾𝑟𝑖𝑧2020𝑖𝑡
+ 𝛽8𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡 ∗ 𝑆𝑒ç𝑖𝑚2015𝑖𝑡

+ 𝛽9𝐸𝑆𝐺𝑖𝑡

∗ 𝐾𝑟𝑖𝑧𝐴𝐵𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑘𝑋𝑖𝑡

𝑘

+ 𝛿𝑗 + 𝜀𝑖𝑡 

(2) 

Modelde kullanılan temel finansal ve ekonomik değişkenler ile bunların ölçüm yöntemleri 

aşağıda açıklanmıştır: Firma performansı, Aktif Kârlılık (ROA) değişkeni ile (Net Kâr / 

Toplam Varlıklar) ölçülmüştür. Kurumsal sürdürülebilirlik ise firmanın çevresel, sosyal ve 

kurumsal yönetim genel puanını yansıtan ESG endeksi ile temsil edilmiştir. Analizde yer 

alan belirsizlik değişkenleri, belirli dönemlere özgü kukla değişkenler olarak tanımlanmıştır. 

Kriz_2022, enflasyon belirsizliğini göstererek 2022 yılı için 1, diğer yıllar için 0 değerini 

almıştır. Pandemi belirsizliği için Kriz_2020 değişkeni 2020 yılı için 1 olarak kodlanmıştır. 

Siyasal belirsizlik, 2015 yılına özgü bir kukla değişken olan Seçim_2015 ile temsil 

edilmiştir. Ekonomik belirsizlik ise Kriz_AB kısaltmasıyla, 2010, 2011, 2012 ve 2013 yılları 

için 1, diğer yıllar için 0 değeri alan bir kukla değişkendir. 𝑋𝑖𝑡 ise finansal performans 

üzerinde etkili olabilecek firma düzeyindeki kontrol değişkenleri göstermektedir. Firma 

özelliklerini temsil eden kontrol değişkenleri ise şunlardır: Firma büyüklüğü 

(BUYUKLUK), toplam varlıkların doğal logaritması olarak; kaldıraç (KALDIRAC), toplam 

borçların toplam varlıklara oranı olarak; likidite (LIKIDITE), dönen varlıkların kısa vadeli 

yükümlülüklere oranı olarak; varlık yapısı (VARLIK), net maddi duran varlıkların toplam 

varlıklara oranı olarak; sermaye yatırımları (YATIRIM), Sermaye yatırımlarının toplam 

varlıklara oranı olarak; ve Ar-Ge yatırımları (AR-GE), araştırma geliştirme harcamalarının 

toplam varlıklara oranı olarak hesaplanmıştır. 𝛿𝑗, firma sabit etkilerini yani firma kukla 

değişkenlerini göstermektedir. Son olarak 𝜀𝑖𝑡 ise hata terimidir. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Çalışma kapsamında analiz edilen 382 firma gözlemine ilişkin tanımlayıcı istatistikler Tablo 

1'de sunulmuştur. Çalışmanın bağımlı değişkeni olan ve firma performansını ölçen Varlık 

Kârlılığı (ROA), ortalama %7,8 (0,078) değerine sahiptir. Medyan değeri %7,0 (0,070) ve 

standart sapması 0,072 olarak kaydedilmiştir. ROA değerlerinin -%7,7 ile %27,8 arasında 

geniş bir aralıkta dağılması, örneklemdeki firmalar arasında hem zarar eden hem de yüksek 

kârlılık sağlayan farklı performans düzeylerinin bulunduğunu göstermektedir. Temel 
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bağımsız değişken olan ve kurumsal sürdürülebilirlik performansını yansıtan ESG puanının 

ortalaması 54,00 olarak bulunmuştur. ESG puanlarının medyanı (59,26) ortalamadan yüksek 

olup, bu durum dağılımda negatif çarpıklığa işaret etmektedir; yani firmaların büyük 

çoğunluğunun ortalamanın üzerinde ESG puanına sahip olduğu, ancak düşük puanlı az 

sayıda firmanın ortalamayı aşağı çektiği anlaşılmaktadır. Standart sapmanın 22,96 ve puan 

aralığının 2,40 ile 94,20 olması, firmaların ESG performansları açısından önemli farklılıklar 

sergilediğini ortaya koymaktadır. Tüm değişkenler için 382 gözlem sayısına ulaşılmıştır. 

Diğer değişkenler ile ilgili detaylı istatistikler Tablo 1’de görülebilir.  

Tablo 1. Tanımlayıcı İstatistikler 

Değişkenler Gözlem Sayısı Ortalama St. Sapma Medyan Minimum Maksimum 

ROA 382 0,078 0,072 0,070 -0,077 0,278 

ESG 382 54,00 22,96 59,26 2,400 94,20 

BUYUKLUK 382 21,16 1,169 21,34 18,74 23,01 

KALDIRAC 382 0,283 0,171 0,296 0,000 0,616 

LIKIDITE 382 1,885 2,155 1,278 0,555 11,87 

VARLIK 382 0,272 0,184 0,256 0,001 0,730 

YATIRIM 382 0,054 0,044 0,043 0,000 0,186 

AR-GE 382 0,003 0,006 0,000 0,000 0,025 

 

Tablo 3'te yer alan korelasyon matrisi, firma performansı (ROA) ile ESG skoru arasında 

negatif ve anlamlı bir ilişki (-0,16***) olduğunu göstermektedir. Bu bulgu, ESG skorunun 

yüksek olduğu firmalarda ROA'nın daha düşük olabileceğine işaret eder. Ancak çoklu 

regresyon analizinde ESG'nin ROA üzerindeki etkisi pozitif ve anlamlı bulunmuştur. Bu 

fark, regresyon analizinin diğer değişkenlerin etkisini kontrol etmesinden 

kaynaklanmaktadır. Basit korelasyon yalnızca iki değişkenin doğrudan ilişkisini gösterirken, 

çoklu regresyon daha kapsamlı bir analiz sunar ve ESG’nin firma performansına net bir katkı 

sağladığını ortaya koyar. Diğer değişkenler ile ilgili korelasyon analizleri Tablo 2’de 

görülebilir. 

Tablo 2. Korelasyon Matrisi 
  1 2 3 4 5 6 7 8 

ROA 1 1,00        

ESG 2 -0,16*** 1,00       

BUYUKLUK 3 -0,10** 0,17*** 1,00      

KALDIRAC 4 -0,43*** 0,35*** 0,18*** 1,00     

LIKIDITE 5 0,40*** -0,35*** -0,09* -0,41*** 1,00    

VARLIK 6 -0,13*** 0,13** 0,05 0,21*** -0,15*** 1,00   

YATIRIM 7 0,18*** -0,04 0,19*** 0,15*** -0,05 0,24*** 1,00  

AR-GE 8 0,29*** -0,08 -0,07 -0,14*** 0,31*** -0,08 0,15*** 1,00 

*** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10 

Tablo 3’te panel veri analiz sonuçları raporlanmıştır. Analizlerde, firmaların finansal 

performansı (ROA) üzerindeki çeşitli faktörlerin etkileri Model 1'de ana etkiler ve Model 

2'de belirsizlik dönemleriyle etkileşimler dahil olmak üzere iki farklı model aracılığıyla 

incelenmiştir. Öncelikle, her iki modelde de kurumsal sürdürülebilirlik (ESG) puanının 

finansal performans (ROA) üzerinde istatistiksel olarak anlamlı ve pozitif bir etkisi olduğu 

açıkça görülmektedir. ESG katsayısının 0.001 değeri ve yüksek anlamlılığı (***p<0.01), 
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sürdürülebilirlik uygulamalarını benimseyen firmaların finansal olarak daha iyi performans 

sergilediği hipotezini desteklemektedir. Bu bulgu, sürdürülebilirliğin sadece etik bir 

sorumluluk değil, aynı zamanda finansal getirisi olan stratejik bir yatırım olduğu yönündeki 

genel argümanla uyumludur. 

Belirsizlik dönemlerinin doğrudan finansal performans üzerindeki etkisine bakıldığında, 

2022 yılı enflasyon belirsizliği (Kriz_2022), 2020 yılı pandemi belirsizliği (Kriz_2020) ve 

2015 yılı siyasal belirsizlik (Seçim_2015) değişkenlerinin her iki modelde de istatistiksel 

olarak anlamlı ve negatif katsayılara sahip olduğu gözlemlenmektedir. Bu durum, bu bazı 

belirsizlik dönemlerinin Borsa İstanbul'da işlem gören firmaların finansal performansını 

olumsuz yönde etkilediğini göstermektedir. Ancak, 2010-2013 yıllarını kapsayan genel 

ekonomik belirsizlik dönemi (Kriz_AB) ise hem Model 1'de hem de Model 2'de pozitif ve 

anlamlı bir etki göstermiştir. Bu, önceki dönemdeki ekonomik belirsizliğin doğasının veya 

firmaların bu tür bir belirsizliğe adaptasyon mekanizmalarının farklı olabileceğine işaret 

edebilir. 

Çalışmanın temel odak noktalarından biri olan belirsizlik dönemlerinde kurumsal 

sürdürülebilirliğin etkisinin nasıl değiştiği ise Model 2'deki etkileşim terimleri aracılığıyla 

ortaya konmuştur. ESG ile Kriz_2022, ESG ile Kriz_2020 ve ESG ile Seçim_2015 

arasındaki etkileşim terimlerinin tamamı istatistiksel olarak anlamlı ve pozitif katsayılara 

sahiptir. Bu kritik bulgu, kurumsal sürdürülebilirliğin finansal performans üzerindeki olumlu 

etkisinin, enflasyon, pandemi veya siyasi nedenli belirsizliklerin arttığı dönemlerde daha da 

belirginleştiğini göstermektedir. Benzer şekilde, ESG ile Kriz_AB etkileşimi de pozitif ve 

anlamlı olup, sürdürülebilirliğin ekonomik belirsizlik dönemlerinde de firmaların 

dayanıklılığını artırdığı yönündeki argümanı desteklemektedir.  
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Tablo 3. Panel Veri Analiz Sonuçları 

DEĞİŞKENLER Model 1 Model 2 

ESG 0,001*** 0,001*** 

 (3,96) (3,33) 

Kriz_2022 -0,022*** -0,062*** 

 (-7,03) (-9,99) 

Kriz_2020 -0,010*** -0,021*** 

 (-6,65) (-5,82) 

Seçim_2015 -0,022*** -0,064*** 

 (-3,18) (-6,85) 

Kriz_AB 0,029*** 0,023** 

 (4,13) (2,30) 

ESG × Kriz_2022  0,001*** 

  (8,42) 

ESG × Kriz_2020  0,000*** 

  (3,40) 

ESG × Seçim_2015  0,001*** 

  (10,69) 

ESG × Kriz_AB  0,000* 

  (1,84) 

BUYUKLUK 0,014** 0,015** 

 (2,19) (2,25) 

KALDIRAC -0,248*** -0,246*** 

 (-7,06) (-7,06) 

LIKIDITE 0,003** 0,003** 

 (2,45) (2,31) 

VARLIK -0,152** -0,142** 

 (-2,34) (-2,26) 

YATIRIM 0,233** 0,198** 

 (2,92) (2,75) 

AR-GE 0,829 0,696 

 (0,81) (0,65) 

Sabit  -0,164 -0,188 

 (-1,51) (-1,59) 

   

Gözlem Sayısı 382 382 

Firma Sayısı 84 84 

R² Value 0,231 0,242 

F-Value 8253*** 10000,1*** 

 

SONUÇ 

Sonuç olarak, bu panel veri analizleri, kurumsal sürdürülebilirliğin Türk firmalarının 
finansal performansını olumlu yönde etkilediğini ve bu etkinin özellikle ekonomik, sosyal 

ve siyasi belirsizliklerin arttığı dönemlerde daha da güçlendiğini açıkça ortaya koymaktadır. 

Elde edilen bulgular, firmaların uzun vadeli stratejilerinde sürdürülebilirliği merkezi bir 

konuma yerleştirmeleri ve bunu sadece bir maliyet unsuru olarak değil, aynı zamanda 

krizlere karşı dayanıklılığı artıran ve finansal getiriyi yükselten stratejik bir araç olarak 

görmeleri gerektiğini güçlü bir şekilde desteklemektedir. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı, 2024-2025 eğitim-öğretim yılından itibaren kademeli olarak 

uygulanmaya başlanan Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli kapsamında hazırlanan 5. sınıf 

matematik öğretim programında yer alan “Geometrik Şekiller” ve “Geometrik Nicelikler” 

temalarına ilişkin öğretmen görüşlerini ortaya koymaktır. Araştırmada nitel araştırma 

desenlerinden durum çalışması yöntemi kullanılmıştır. Çalışma grubunu; farklı yaş, cinsiyet ve 

kurum türlerinden seçilen toplam sekiz ortaokul matematik öğretmeni oluşturmaktadır. 

Katılımcılar, maksimum çeşitlilik örnekleme yöntemiyle belirlenmiştir. Veriler, yarı 

yapılandırılmış mülakatlar aracılığıyla toplanmış ve içerik analizi yöntemiyle incelenmiştir. 

Araştırma bulgularına göre, katılımcılar “Geometrik Şekiller” ve “Geometrik Nicelikler” 

temalarının programın başlangıcında yer almasını olumlu değerlendirmiştir. Öğrenme çıktıları 

açısından değerlendirildiğinde ise, bazı öğretmenler program kapsamının önceki programlara 

göre daraltıldığını ifade etmiştir. Becerilere yönelik değerlendirmelerde ise sosyal-duygusal 

beceriler, kavramsal beceriler ve alan becerilerinin modele başarıyla entegre edildiği 

belirtilmiştir. Değerler boyutunda ise sorumluluk, estetik ve vatanseverlik gibi değerlerin 

programa sıklıkla yerleştirildiği ve bunun olumlu karşılandığı ifade edilmiştir. Öte yandan, bazı 

katılımcılar ölçme ve değerlendirme süreçlerinde uygulamaya yönelik örneklerin yetersizliğine 

dikkat çekmiş ve bu örneklerin artırılması gerektiğini vurgulamıştır. Ayrıca, temalar arası 

geçişlerde bütüncül yaklaşımın önemine işaret edilmiş ve modelde disiplinler arası geçişin etkili 

bir şekilde sunulduğu belirtilmiştir. 

Bu çalışma, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli'nin uygulama sürecine ilişkin öğretmen görüşlerini 

analiz ederek literatüre katkı sunmakta ve öğretim programlarının geliştirilmesinde öğretmen 

geri bildirimlerinin önemini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, 5. sınıf matematik, geometri öğretimi, 

öğretmen görüşleri 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to explore teachers' perspectives on the themes of "Geometric Figures" 

and "Geometric Quantities" included in the 5th grade mathematics curriculum developed within 

the framework of the Türkiye Century Education Model, which has been gradually 

implemented since the 2024–2025 academic year. The study employs a qualitative case study 

design. The study group consists of eight middle school mathematics teachers selected from 
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different age groups, genders, and school types through maximum variation sampling. Data was 

collected through semi-structured interviews and analyzed using content analysis. 

According to the findings, participants evaluated positively the inclusion of the themes 

"Geometric Figures" and "Geometric Quantities" at the beginning of the curriculum. In terms 

of learning outcomes, some teachers stated that the scope of the curriculum has been somewhat 

narrowed compared to previous versions. Regarding skills, it was expressed that social-

emotional skills, conceptual skills, and subject-specific skills were successfully integrated into 

the model. From the perspective of values, the frequent inclusion of values such as 

responsibility, aesthetics, and patriotism in the curriculum was found to be positive. However, 

some participants pointed out the insufficiency of practical examples in assessment and 

evaluation processes and suggested an increase in such examples. In addition, teachers 

emphasized the importance of a holistic approach during transitions between themes and noted 

that interdisciplinary connections were effectively reflected in the model. 

This study contributes to the literature by analyzing teacher opinions on the implementation of 

the Türkiye Century Education Model and highlights the significance of incorporating teacher 

feedback in curriculum development processes. 

Keywords: Türkiye Century Education Model, 5th grade mathematics, geometry teaching, 

teacher views 

 

GİRİŞ  

Bilim ve teknolojide yaşanan hızlı gelişmeler, bireylerin yaşam biçimlerini olduğu kadar eğitim 

sistemlerini de derinden etkilemektedir (Akbaba, 2004, s. 25). Bu değişim süreci, öğrencilerin 

öğrenme ihtiyaçlarının farklılaşmasına, bilgiye erişim yollarının çeşitlenmesine ve öğretim 

kurumlarının bu dönüşüme uyum sağlama zorunluluğuna yol açmıştır. Bu bağlamda, öğrenme 

kuramları üzerine yapılan araştırmalarla desteklenen program geliştirme ve yenileme 

çalışmaları, çağdaş eğitim anlayışının temel dinamiklerinden biri haline gelmiştir (MEB, 2005). 

Eğitim sistemlerinde yaşanan değişimlerin, eğitim-öğretim süreçlerine aktarılması ise büyük 

ölçüde öğretim programları aracılığıyla gerçekleşmektedir (Güven & İşcan, 2006). Bu nedenle, 

öğretim programlarında dönemsel olarak yapılan güncellemeler yalnızca içerik değişikliği 

değil, aynı zamanda öğretim anlayışında da dönüşüm anlamına gelmektedir. Türkiye’de de, 

birçok ülkede olduğu gibi, öğretim programlarının yenilenmesi, öğrenci merkezli, beceri 

temelli ve bütüncül yaklaşımları benimseyen yapılarla desteklenmektedir (Gömleksiz & Bulut, 

2007; Duru & Korkmaz, 2010). 

Bu kapsamda, 2024-2025 eğitim-öğretim yılı itibarıyla Milli Eğitim Bakanlığı tarafından 

kademeli olarak uygulamaya konulan Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli (TYMM), okul öncesinden 

ortaöğretime kadar çeşitli kademelerde yeni bir öğretim anlayışını beraberinde getirmiştir 

(MEB, 2024). TYMM; bireyin bütüncül gelişimini esas alan, değer temelli, beceri odaklı ve 

süreç bileşenlerine dayalı bir yaklaşımı benimsemektedir. Bu modelde geleneksel "kazanım" 

temelli yapı yerine temalar ve öğrenme çıktıları temel alınmakta; öğretim süreci ise öğrencinin 

aktif katılımını önceleyen bir yapıyla yeniden yapılandırılmaktadır. 

TYMM’nin matematik öğretimi alanında sunduğu en dikkat çekici yeniliklerden biri, 

içeriklerin temalar etrafında düzenlenmesidir. 5. sınıf düzeyinde yer alan "Geometrik Şekiller" 

ve "Geometrik Nicelikler" temaları, öğrencilerin hem görsel-mekânsal algılarını geliştirmeyi 

hem de günlük yaşamla ilişkilendirebilecekleri matematiksel düşünme becerilerini 

desteklemeyi hedeflemektedir. Bu iki tema, geometri öğretiminin temel yapı taşlarını 

oluşturmakta; öğrencilerin uzamsal ilişki kurma, model oluşturma ve problem çözme gibi üst 

düzey beceriler kazanmasına katkı sunmaktadır (Duatepe, 2000; Aksu, 2006). 

Geometri, yalnızca soyut matematiksel kavramları değil, aynı zamanda çevremizi 

anlamlandırmamıza yardımcı olan temel düşünme biçimlerini de içerir. Günlük yaşamda 

karşılaşılan nesnelerin büyük bir kısmı, temel geometrik şekillerin ve cisimlerin birleşiminden 
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oluşmaktadır (Özsoy, 2003). Bu yönüyle geometri öğretimi, öğrencilerin yaşamla matematik 

arasında anlamlı bağlar kurabilmesine olanak sağlar. Ayrıca, problem çözme süreçlerinde 

strateji geliştirme, analitik düşünme ve matematiksel modelleme gibi becerilerin 

geliştirilmesinde önemli bir araçtır (Duatepe, 2004). 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli (TYMM), 2024-2025 eğitim-öğretim yılında kademeli olarak 

uygulanmaya başlanan yeni bir öğretim programı olması nedeniyle, özellikle 5. sınıf düzeyinde 

yer alan geometri temalarına ilişkin literatürde yeterli sayıda çalışma bulunmamaktadır. Bu 

bağlamda, söz konusu temalara yönelik öğretmen görüşlerinin incelenmesi, alandaki boşluğu 

doldurmak ve uygulamaya dair ilk verileri sunmak açısından önemli görülmektedir. 

Bu araştırmanın amacı, TYMM çerçevesinde hazırlanan 5. sınıf matematik öğretim 

programında yer alan "Geometrik Şekiller" ve "Geometrik Nicelikler" temalarına ilişkin 

öğretmen görüşlerini belirlemektir. Bu kapsamda öğretmenlerin; söz konusu temaların öğrenme 

çıktıları, kazandırmayı hedeflediği beceri ve değerler, ölçme ve değerlendirme yaklaşımları ile 

diğer temalarla veya günlük yaşamla kurduğu ilişkilere (köprü kurma) yönelik 

değerlendirmeleri incelenmiştir. Bu amaç doğrultusunda çalışmanın araştırma problemi 

aşağıdaki gibidir: 

- Maarif Modeli'ne göre hazırlanan 5. sınıf "Geometrik Şekiller" ve "Geometrik Nicelikler" 

temalarına ilişkin öğretmen görüşleri nelerdir? 

 

YÖNTEM 

Bu araştırmada, nitel araştırma yöntemlerinden biri olan durum çalışması deseni kullanılmıştır. 

Durum çalışması, belirli bir olgunun kendi doğal bağlamı içinde, derinlemesine ve çok yönlü 

olarak incelenmesini amaçlayan bir yaklaşımdır (Yin, 2013). Bu çalışmada, Türkiye Yüzyılı 

Maarif Modeli çerçevesinde yer alan 5. sınıf geometri temalarına ilişkin öğretmen görüşleri, 

sınırlı bir katılımcı grubuyla detaylı olarak ele alınmak istendiğinden, durum çalışması deseni 

araştırma amacına uygun bir yöntem olarak tercih edilmiştir. 

Araştırmanın çalışma grubunu, yedi kadın ve üç erkek olmak üzere toplam on ortaokul 

matematik öğretmeni oluşturmaktadır. Katılımcılar; cinsiyet, yaş ve çalıştıkları kurum türü 

açısından çeşitlendirilmiş olup, bu değişkenlere ilişkin bilgiler Tablo 1’de sunulmuştur. 

Araştırmada amaçlı örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Katılımcıların seçiminde, 5. sınıf 

düzeyinde ders veren ve TYMM’nin 5. sınıf öğretim programına hâkim öğretmenler arasından 

seçilerek konuya dair ayrıntılı ve nitelikli veri elde edilmesi hedeflenmiştir. Amaçlı örnekleme 

türlerinden maksimum çeşitlilik örneklemesi tercih edilmiştir. Çalışmada farklı yaş grupları, 

cinsiyetler ve kurum türlerinden öğretmenlere yer verilerek konuya farklı bakış açıları 

kazandırılması amaçlanmıştır. Bu yönüyle araştırma, sınırlı bir örneklemde çok boyutlu veri 

elde etmeye olanak tanıdığı için maksimum çeşitlilik örneklemesine uygunluk göstermektedir 

(Patton, 2014, s. 235). 

 

 

Öğretmenler                       Yaşı                          Cinsiyet                          Çalıştığı Sektör 

      Ö1                                 26                             Kadın                              Özel Okul  

      Ö2                                 27                             Kadın                              Özel Ders  

      Ö3                                 36                             Kadın                              MEB 

      Ö4                                 32                             Kadın                              MEB 

      Ö5                                 26                             Kadın                              Özel Ders 

      Ö6                                 35                             Erkek                              MEB 

      Ö7                                 24                             Erkek                              Etüt Merkezi 

      Ö8                                 27                             Erkek                              Özel Okul 

 

Tablo 1. Katılımcılara ait bilgiler 
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Bu araştırmada nitel veri toplama yöntemlerinden yarı yapılandırılmış mülakat tekniği 

kullanılmıştır. Görüşmeler öncesinde, araştırma sorularını derinlemesine yanıtlamaya yönelik 

altı adet açık uçlu soru hazırlanmış; ancak mülakatlar sırasında bu sorular belirli bir sıraya bağlı 

kalmaksızın yöneltilmiştir. Katılımcıların verdiği yanıtlara göre ek sorular sorulmuş ve böylece 

görüşmeler doğal bir sohbet ortamında ilerlemiştir. Mülakatlar yüz yüze gerçekleştirilmiş ve 

her bir görüşme yaklaşık 15–20 dakika sürmüştür. Katılımcılar, amaçlı örnekleme yöntemiyle 

seçilmiş ve belirlenen ölçütlere uygun olmaları (örneğin, belirli bir deneyime sahip olmaları) 

esas alınmıştır. Görüşmelerden önce katılımcılardan gönüllük esas alınarak gizlilik ilkeleri 

doğrultusunda verilerin yalnızca araştırma amacıyla kullanılacağına dair bilgilendirme 

yapılmıştır. Tüm görüşmeler katılımcıların onayı ile ses kaydı alınarak gerçekleştirilmiş, 

ardından kayıtlar yazıya dökülerek analiz sürecine hazırlanmıştır. Araştırmanın esnek yapısına 

ve derinlemesine veri elde etme hedefine uygun olduğu için yarı yapılandırılmış mülakat 

yöntemi tercih edilmiştir. 

Mülakat soruları aşağıda sunulmuştur: 

-Maarif model programının yazarlarından biri siz olsaydınız 5. Sınıf ilk temanın ne olmasını 

isterdiniz? Neden? 

-Maarif modele göre 5. Sınıf geometri temaları ile ilgili öğrenme çıktılarının kapsamı hakkında 

ne düşünüyorsunuz? 

-Maarif modele göre 5. Sınıf geometri temalarındaki beceriler hakkında ne düşünüyorsunuz?  

-Maarif modele göre 5. Sınıf geometri temaları ile ilgili değerler hakkında ne düşünüyorsunuz?  

-Maarif modele göre 5. Sınıf geometri temaları ile ilgili ölçme değerlendirme hakkında ne 

düşünüyorsunuz?  

-Maarif modele göre 5. Sınıf geometri temaları ile ilgili köprü kurma hakkında ne 

düşünüyorsunuz?  

Bu araştırmada veri analiz yöntemlerinden içerik analizi kullanılmıştır. İçerik analizi, elde 

edilen verileri açıklamak için kategoriler ve ilişkiler geliştirmeyi hedefleyen bir analiz 

yöntemidir (Yıldırım ve Şimşek, 2013, s.259). Seggie ve Bayyurt (2015), içerik analizinin 

metindeki temaların belirlenerek sayısal olarak tabloya dökme işlemi olduğunu söylemişlerdir. 

Bu çalışmada mülakatta alınan ses kayıtları transkript edilerek yazılı hale getirilmiştir. 

Katılımcıların sorulara vermiş oldukları cevaplar kodlanmış ve bu kodlardan yararlanarak ana 

ve alt kategoriler belirlenmiştir. Belirlenen kategoriler tablolaştırılmıştır. Bu sebepten dolayı 

içerik analizi çalışma için uygundur. 

Araştırmanın geçerlik ve güvenirliğini sağlamak amacıyla çeşitli önlemler alınmıştır. 

Öncelikle, mülakat formu alanında uzman bir eğitim bilimciye sunulmuş, alınan geri bildirimler 

doğrultusunda gerekli düzenlemeler yapılmıştır. Bu sayede veri toplama aracının kapsam 

geçerliği artırılmıştır. Verilerin analiz sürecinde güvenirliği sağlamak adına, kodlama işlemi iki 

bağımsız araştırmacı tarafından gerçekleştirilmiş ve karşılaştırılmıştır. Elde edilen kodlama 

uyumu, Miles ve Huberman’ın (1994) önerdiği formül [Görüş Birliği / (Görüş Birliği + Görüş 

Ayrılığı) x 100] kullanılarak hesaplanmış ve %92 oranında bir görüş birliği elde edilmiştir. Bu 

oran, kodlamanın yüksek düzeyde güvenirliğe sahip olduğunu göstermektedir. Tüm bu 

uygulamalar, araştırmanın bilimsel geçerlik ve güvenirliğini desteklemektedir. 
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SONUÇ 

Bu araştırmada, 2024-2025 eğitim-öğretim yılında kademeli olarak uygulamaya konulan 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli (TYMM) kapsamında hazırlanan 5. sınıf matematik öğretim 

programında yer alan “Geometrik Şekiller” ve “Geometrik Nicelikler” temalarına ilişkin 

öğretmen görüşleri incelenmiştir. Araştırmanın bulguları, TYMM’nin geometri öğretimine 

getirdiği yeniliklerin öğretmenler tarafından büyük ölçüde olumlu karşılandığını ortaya 

koymaktadır. Özellikle, bu temaların öğretim programının başlangıcında yer almasının 

öğrencilerin görsel-mekânsal düşünme becerilerini geliştirmede avantaj sağladığı 

düşünülmektedir.  

Öğrenme çıktıları açısından bazı öğretmenler yeni programın kapsamını önceki öğretim 

programlarıyla karşılaştırmış ve öğrenme hedeflerinin daha sınırlı tutulduğunu belirtmiştir.  
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Araştırmada beceriler açısından değerlendirildiğinde ise büyük ölçüde olumlu yorumlar 

yapıldığı görülmektedir. Öğretmenler, TYMM kapsamında sosyal-duygusal beceriler, ve 

kavramsal becerilerin bu modelde başarıyla yer verildiğine yönelik yorumlar yer alırken 

geometriye özgü alan becerilerinin kapsamının daraltıldığı ifade etmiştir.  

Değerler eğitimi açısından, öğretmenlerin çoğu TYMM’nin öğrencilere sorumluluk, estetik 

duyarlılık ve vatanseverlik gibi değerleri kazandırma amacını olumlu bulmuştur. Bu değerlerin 

matematik dersi aracılığıyla verilmesi, programın bütüncül yapısının bir yansıması olarak 

değerlendirilmiştir. Ancak diğer matematik temalarında değerlerin daha fazla yer almasına 

rağmen geometri ile ilgili temalarda değerlerin daha az bulunması eleştirilmiştir. 

Ölçme ve değerlendirme yaklaşımlarına yönelik görüşlerde, mevcut sınav sistemine uygun 

olmayan bir model olduğu söylenmiştir. Çoktan seçmeli soruların az yer alması olumsuz 

yorumlara neden olmuştur. Zihin haritası ve akran değerlendirmesi gibi ölçme değerlendirme 

yöntemlerinin önceki programa göre daha fazla olması olumlu değerlendirilmiştir. 

Son olarak, temalar arası geçişler ve günlük yaşamla kurulan ilişkiler bağlamında öğretmenler, 

TYMM’nin disiplinler arası geçişleri destekleyen yapısını olumlu bulmuştur. Özellikle 

“Geometrik Nicelikler” temasının günlük yaşamla ilişkilendirilerek sunulması, öğrencilerin 

matematiği anlamlandırmalarına katkı sağlamaktadır.  

Bu araştırma, TYMM’nin 5. sınıf matematik öğretiminde yer alan geometri temalarının 

öğretmenler tarafından nasıl değerlendirildiğini ortaya koymuştur. Bulgular, öğretmenlerin 

programdaki yenilikleri genel olarak olumlu karşıladığını, ancak bazı alanlarda geliştirme 

ihtiyaçları olduğunu düşündüklerini göstermiştir. Bu durum, uygulamada karşılaşılan güçlü ve 

zayıf yönlerin dengeli bir şekilde değerlendirilmesine olanak tanımaktadır. Öğretmenlerin 

görüşleri, öğretim programının geliştirilmesi sürecinde önemli bir veri kaynağı olarak 

değerlendirilmelidir. Bu sayede programın daha işlevsel, uygulanabilir ve etkili olması 

sağlanabilir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, İskenderun Körfezi’nde yer alan petrol yükleme ve depolama tesislerinde paratoner 

ve katodik koruma sistemlerinin etkinliğini değerlendirmeyi amaçlamaktadır. İki ayrı ölçüm 

periyodunda gerçekleştirilen saha çalışmaları kapsamında paratoner sistemlerinin topraklama 

dirençleri ve katodik koruma ünitelerinin potansiyel değerleri ölçülmüştür. Paratoner 

sistemlerinde genel olarak ulusal ve uluslararası standartlara uygun direnç değerleri elde 

edilmesine rağmen, belirli noktalarda iyileştirme gereksinimi tespit edilmiştir. Katodik koruma 

ölçümlerinde ise bazı referans potansiyellerinin kritik değerlerin altında kaldığı ve ölçü 

kutularında bağlantı sorunlarının olduğu gözlemlenmiştir. Bulgular, güvenlik ve korozyon 

önleme süreçlerinin sürdürülebilirliği açısından periyodik bakım ve iyileştirme çalışmalarının 

gerekliliğini ortaya koymaktadır. 

Anahtarkelimeler: Paratoner, Katodik Koruma, Topraklama Direnci 

 

ABSTRACT 

This study aims to evaluate the effectiveness of lightning protection and cathodic protection 

systems in oil loading and storage facilities located in the Gulf of Iskenderun. Field studies were 

conducted in two separate measurement periods to measure the grounding resistances of 

lightning protection systems and the potential values of cathodic protection units. Although the 

lightning protection systems generally achieved resistance values in compliance with national 

and international standards, certain points were identified that require improvement. In the 

cathodic protection measurements, some reference potentials were found to be below critical 

levels, and connection problems were observed in the test points. The findings emphasize the 

necessity of regular maintenance and improvement actions to ensure the sustainability of safety 

and corrosion prevention processes. 

Keywords:Lightning Protection, Cathodic Protection, Grounding Resistance 

 

GİRİŞ  

Petrol yükleme ve depolama tesisleri, özellikle deniz kıyısında ve metal yapıların yoğun olarak 

kullanıldığı alanlarda kurulan stratejik öneme sahip endüstriyel yapılardır. Bu tür işletmelerin 

gerek ekonomik gerekse çevresel etkileri göz önünde bulundurulduğunda, olası risklerin 

minimize edilmesi hayati önem taşımaktadır (Yıldırım, 2015; Yıldırım, 2022). Özellikle 

yıldırım kaynaklı elektriksel deşarjlar, bu tesislerde yangın, patlama, çevre felaketi ve can kaybı 

gibi ciddi sonuçlara yol açabilecek tehlikeler arasında yer almaktadır. Bu bağlamda, 

yıldırımdan korunma sistemlerinin doğru projelendirilmesi, kurulumu ve işletilmesi hayati 

öneme sahiptir (Yıldırım, 2022). Yıldırımdan korunma sistemleri, temel olarak toplayıcı, iletici 

ve topraklama elemanlarından oluşmakta olup; bu sistemlerin bütünsel bir yapıda, ulusal ve 
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uluslararası standartlara uygun şekilde tasarlanması gerekmektedir. Özellikle petrol depolama 

tanklarının yapısal özellikleri ve yakın çevresindeki bina ve ekipmanların konumları, sistemin 

etkinliğini doğrudan etkilemektedir. Aynı şekilde yıldırım akımının güvenli şekilde toprağa 

iletilmesini sağlayan kablo ve çubukların boyutları ile topraklama sisteminin toprağın 

özelliklerine uygun olarak tasarlanması, sistemin başarısını belirleyen unsurlardandır (Er ve 

Bozdağ, 2020). Bunun yanı sıra, deniz kenarında ve agresif çevresel koşullara maruz kalan 

metal yapıların paslanma ve korozyona karşı korunması da en az yıldırımdan korunma kadar 

kritik bir öneme sahiptir. Bu tür yapılarda, katodik koruma sistemleri kullanılarak metallerin 

oksitlenmesi önlenmekte ve yapı ömrü uzatılmaktadır. Katodik koruma; galvanik anotlu ve dış 

akım kaynaklı olmak üzere iki ana yönteme ayrılmakta olup, her bir yöntemin uygulama 

alanları, avantajları ve sınırlılıkları bulunmaktadır (Karabacak, 2023; Karagöz, 2019; Yıldırım 

2022). Bu çalışma, İskenderun Körfezi’nde faaliyet gösteren petrol yükleme ve depolama 

tesisinde mevcut yıldırımdan korunma ve katodik koruma sistemlerini teknik açıdan 

inceleyerek, mevcut uygulamaların standartlara uygunluğunu değerlendirmeyi ve sistemlerin 

etkinliğini ölçümlerle ortaya koymayı amaçlamaktadır. 

Araştırmanın Amacı 

Bu çalışmasında, İskenderun Körfezi’nde yer alan bir petrol yükleme ve depolama işletmesinin 

yıldırımdan korunma sistemleri, ulusal ve uluslararası mevzuatlar çerçevesinde incelenecek ve 

sistemlerin ilgili standartlara uygunluğu değerlendirilecektir. İşletmenin güvenliğinin 

sağlanması açısından sadece yıldırımdan korunma sistemleri değil, aynı zamanda metal 

yapıların korozyona karşı korunması da büyük önem taşımaktadır. Metal yapıların paslanmaya 

karşı korunması amacıyla katodik koruma sistemleri kullanılmakta olup, bu sistemler metalin 

oksitlenmesini önlemek için düşük voltajlı elektrik akımıyla sürekli olarak çalıştırılmaktadır. 

Katodik koruma yöntemleri temel olarak ikiye ayrılır: (i) galvanik anotlu katodik koruma ve 

(ii) dış akım kaynaklı katodik koruma. Galvanik anotlu sistem, kurban anot sistemi olarak da 

bilinmekte ve burada, korunacak metal yapıdan daha düşük potansiyelli başka bir metal anot 

olarak kullanılarak korozyon bu anotta gerçekleşmektedir. Bu yöntemde oluşan hücre, ihtiyaç 

duyulan doğru akımı üretir ve anot zamanla tükenir; bu durumda anot değiştirilerek sistemin 

işlevi sürdürülür. Genellikle çinko, alüminyum ve magnezyum alaşımları bu amaçla 

kullanılmaktadır. Diğer yandan, dış akım kaynaklı sistemlerde, gerekli elektrik akımı harici bir 

güç kaynağından sağlanır ve anot olarak daha dayanıklı malzemeler tercih edilir. Bu sistemlerde 

kullanılan anot türleri arasında karma metal oksit kaplı titanyum, platinize titanyum, grafit, 

demir-silikon ve kurşun-gümüş-antimon anotlar yer almaktadır. Çalışma kapsamında, seçilen 

işletmede kullanılan katodik koruma sistemleri ayrıntılı biçimde incelenecek ve iki farklı altı 

aylık dönemde alınan ölçüm sonuçları analiz edilerek sistemin etkinliği değerlendirilecektir. 

Ülkemizde yıldırımdan korunma ve katodik koruma sistemlerinin tasarımı ile denetimi 

konusunda uzman teknik personel sayısının yetersiz oluşu, bu alandaki çalışmaları daha da 

önemli hale getirmektedir.  

YÖNTEM 

İskenderun Körfezi'nde seçilecek bir petrol yükleme ve depolama işletmesinde kurulu bulunan 

yıldırımdan korunma ve katodik koruma sistemleri detaylı olarak incelenecek; bu sistemlerin 

ulusal ve uluslararası teknik düzenlemelere uygunluğu analiz edilecektir. İnceleme kapsamında, 

işletmede kullanılan mevcut sistemlerin farklı yöntemlerle uygulanan diğer koruma 

sistemleriyle karşılaştırmalı analizi yapılarak avantajlı ve dezavantajlı yönleri ortaya 

konacaktır. Söz konusu işletmede yıldırımdan korunma sistemlerinin işlevselliğini 

değerlendirmek amacıyla altı aylık iki farklı dönemde çeşitli ölçümler gerçekleştirilerek 

sistemin performansı değerlendirilecektir. Bununla birlikte, katodik koruma sisteminin 

etkinliğini belirlemek üzere yine altı aylık iki ayrı periyotta toplam 50 farklı noktadan ölçüm 

verileri toplanacak ve bu veriler, ilgili standartlarla kıyaslanarak sistemin yeterliliği 

belirlenecektir. 
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BULGULAR 

Bu çalışmada, İskenderun Körfezi özelinde yer alan petrol yükleme ve depolama tesislerinde 

paratoner sistemleri ile katodik koruma sistemlerinin etkinliği üzerine iki ayrı ölçüm 

periyodunda değerlendirmeler yapılmıştır. Ölçümler, saha koşullarına uygun şekilde, 

standartlara uygun cihazlar ile gerçekleştirilmiş ve her bir ölçüm noktası ayrı ayrı analiz 

edilmiştir. 

Paratonerler Ölçüm Bulguları  

Yapılan ölçüm sonuçlarına göre, İskenderun Körfezi’nde bulunan petrol yükleme ve depolama 

tesislerindeki paratoner sistemlerinin topraklama dirençleri ve markalara göre dağılımı 

belirlenmiştir. Topraklama direnç değerleri incelendiğinde, ölçülen en düşük direnç değeri 0.10 

Ω ile Tank 91 Yanı ve Tank 71-72 Arası (Yeni) bölgelerinde, en yüksek direnç değeri ise 0.78 

Ω ile Beyaz Kantar bölgesinde tespit edilmiştir. Ortalama direnç değeri ise 0.43 Ω olarak 

hesaplanmıştır. Ulusal ve uluslararası standartlar olan TS EN 62305, IEC 62305 ve NFPA 780 

kapsamında değerlendirildiğinde, çoğu ölçüm sonucu standartlar dahilinde kalmakla birlikte 

0.60 Ω ve üzeri ölçülen bazı bölgelerde (Beyaz Kantar, Tank 44 Köşesi, Tank 15 Köşesi, Tank 

12 Köşe (Yeni), Yeni Gemi Pompa İstasyonu Yanı) iyileştirmeye ihtiyaç olduğu görülmüştür. 

Paratoner markalarına bakıldığında ise FOREND ve SATELİT + modellerinin en yaygın 

kullanılanlar olduğu gözlemlenmiştir. Toplamda 8 adet FOREND, 8 adet SATELİT +, 1 adet 

SCHIRTEC, 1 adet TESLA ve 1 adet AMPERTECH marka paratoner bulunmaktadır. Özellikle 

FOREND markalı paratonerlerin direnç değerleri genel olarak kabul edilebilir seviyelerdeyken, 

SATELİT + markasına ait bazı ölçümlerde (Tank 44 Köşesi, Tank 15 Köşesi) yüksek direnç 

değerleri tespit edilmiştir. Koruma çapları genelde 214 metre olup, standartlara uygun bir 

koruma alanı sağladığı belirlenmiştir. Paratoner direklerinin yükseklikleri ise 22 metre ile 35 

metre arasında değişmektedir ve daha yüksek direklerin koruma kapasitesinin daha geniş 

olduğu saptanmıştır. 

Yapılan ikinci ölçüm sonuçlarına göre, en düşük direnç değeri 0.01 Ω ile Tank 71-72 Arası 

(Yeni) bölgesinde, en yüksek direnç değeri ise 1.67 Ω ile Kazan 20'li Grup Arkası bölgesinde 

ölçülmüştür. İlk ölçümde ortalama direnç değeri 0.43 Ω iken, ikinci ölçümde bu değerin 0.53 

Ω'ye yükseldiği gözlemlenmiştir. Aynı paratoner noktalarında yapılan karşılaştırmalarda, bazı 

bölgelerde direnç değerlerinde ciddi farklılıklar meydana gelmiştir. Özellikle Beyaz Kantar 

(P1) bölgesinde birinci ölçümde 0.78 Ω olarak ölçülen direnç değeri, ikinci ölçümde 0.02 Ω’ye 

düşmüş; Park Sahası (P4) bölgesinde ise ilk ölçümde 0.34 Ω olan direnç değeri, ikinci ölçümde 

1.14 Ω’ye yükselmiştir. Tank 44 Köşesi, Kazan 20'li Grup Arkası ve Tank 53-52 Arası 

bölgelerinde de benzer şekilde ani yükselişler tespit edilmiştir. Bu durum, topraklama 

kalitesinde zayıflama veya ölçüm anındaki çevresel koşullardan kaynaklanan değişiklikler 

olabileceğini düşündürmektedir. Özellikle 1 Ω üzerinde ölçülen direnç değerleri, TS EN 62305 

ve IEC 62305 standartlarına göre risk teşkil etmektedir ve iyileştirilmesi gerekmektedir. 

Tablo 1: Paratonerler Ölçüm Sonuçları 

Bölge 1. Ölçüm (Ω) 2. Ölçüm (Ω) 

Tank 91 Yanı 0.10 0.02 

Tank 71-72 Arası 0.10 0.01 

Beyaz Kantar 0.78 0.02 
Kazan 20’li Grup Arkası 0.42 1.67 

Park Sahası 0.34 1,14 

 

Tablo 1'de paratoner sistemlerinin performans değerlendirmesine dair iki farklı ölçüm seti 

üzerinden yapılan değerlendirme yer almaktadr. Ölçüm 1'e göre, tesisin paratoner sistemine ait 

topraklama dirençleri ölçülmüş ve tesis genelinde topraklama değerlerinin büyük oranda 

standart limitlerin altında olduğu tespit edilmiştir. Bazı ölçüm noktalarında ise topraklama 

direncinin kritik sınırın üzerinde olduğu gözlemlenmiştir. Bu durum, belirli bölgelerde direnç 
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artışına sebep olabilecek zemin özellikleri, oksidasyon veya bağlantı problemleri olabileceğine 

işaret etmektedir. İkinci ölçümde de benzer sonuçlar elde edilmiştir. Ancak, ilk ölçümdeki bazı 

kritik bölgelerde iyileştirmeler yapıldığı, direnç seviyelerinin düşürüldüğü tespit edilmiştir. 

Yine de, birkaç noktada istenen direnç seviyesine ulaşılamadığı gözlenmiştir. Bu durum, 

topraklama sisteminin daha kapsamlı bir şekilde ele alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Topraklama dirençlerinin, yıldırım akımını güvenli bir şekilde toprağa iletebilmesi için 10 

ohm’un altında olması gerekmektedir. Ancak bazı bölgelerde bu sınırın üzerinde kalan değerler, 

olası bir yıldırım darbesi durumunda tehlike oluşturabileceğini göstermektedir. 

 

Katodik Koruma Ölçüm Bulguları 

Katodik koruma sistemlerine yönelik yapılan ilk ölçümlerde, TR-1, TR-2 ve TR-3 ünitelerinin 

genel olarak etkin çalıştığı ancak bazı ölçü kutularının (CMB) kritik değerlere ulaşamadığı 

gözlemlenmiştir. Kritik potansiyel değeri -850 mV olarak belirlenmiş olup, bu değerin altında 

kalan ölçü kutuları koruma açısından "uygun değildir" olarak değerlendirilmiştir.  

TR-1 ünitesinde, DC gerilim 10.65 V, DC akım 139.5 A olarak ölçülmüş; referans 

potansiyelleri ise -730 mV, -790 mV ve -825 mV olarak belirlenmiştir. CMB-01-01 ölçü kutusu 

-1090 mV ile uygun seviyede bulunurken, CMB-01-02 -796 mV ve CMB-01-03 -257 mV ile 

kritik seviyelerin altında kalmıştır. Özellikle CMB-01-03’teki -257 mV değeri, koruma 

sağlanmadığını göstermektedir. 

TR-2 ünitesinde DC gerilim 8.17 V, DC akım 145.4 A olarak ölçülmüş, referans potansiyelleri 

ise -555 mV, -141 mV ve -907 mV olarak kaydedilmiştir. Ölçü kutuları incelendiğinde, CMB-

02-01 -647 mV, CMB-02-02 -773 mV ve CMB-02-03 -712 mV potansiyellerine sahip olup, 

hiçbirinin -850 mV seviyesini geçemediği tespit edilmiştir. Bu durum, katodik koruma 

açısından ciddi bir risk barındırmaktadır. 

TR-3 ünitesinde DC gerilim 6.14 V, DC akım 111 A olarak ölçülmüş; referans potansiyelleri 

ise -26 mV, -953 mV ve -900 mV olarak belirlenmiştir. -26 mV’lik değer ciddi bir problemin 

göstergesidir ve korozyon korumasının neredeyse yok olduğunu ifade etmektedir. CMB-03-01 

-550 mV, CMB-03-02 -636 mV ile yeterli koruma sağlamazken, CMB-03-03 -1008 mV ile 

koruma sağladığı gözlemlenmiştir. 

TR-4 ünitesi ise 12.34 V gerilim ve 130.5 A akımla çalışmakta olup, tüm referans potansiyelleri 

(-1000 mV, -1500 mV, -1100 mV) uygun seviyededir ve CMB ölçümlerinde herhangi bir sorun 

tespit edilmemiştir. 

TR-5 ünitesinde, referans potansiyelleri -723 mV, -200 mV ve -170 mV olarak ölçülmüş, bu 

değerler yetersiz bulunmuştur. CMB-05-01 ölçü kutusunda potansiyel okunamazken, CP Gun 

ile yapılan ölçümde -1040 mV olarak tespit edilmiştir. Bu, ölçü kutusunun bağlantı 

problemlerine işaret etmektedir. 

TR-6 ünitesi 8.47 V gerilim ve 124.6 A akımla çalışmakta olup, referans potansiyelleri -732 

mV, -433 mV ve 0 mV olarak ölçülmüştür. CP Gun ölçümlerine göre değerler uygun çıksa da, 

referanslarda ciddi problemler bulunmaktadır. TR-7 ünitesinde bazı ölçü kutularında düşük 

potansiyel seviyeleri gözlenmiş; ancak CP Gun ile yapılan ölçümlerde uygun seviyeler 

sağlanmıştır. TR-8 ve TR-9 ünitelerinde ise tüm ölçümler kritik seviyelerin üzerinde olup, 

sistemlerin sağlıklı çalıştığı belirlenmiştir. 
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Tablo 2: Katodik Koruma Ölçüm 
Ölçümler TR No Gerilim 

(V) 

Akım (A) Referans 1 

(mV) 

Referans 2 

(mV) 

Referans 3 

(mV) 

Açıklama 

Ölçüm-1 TR-1 11.67 142.5 -1010 -1150 -1090 TR-1 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-2 11.89 130.0 -905 -840 -815 TR-2 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-3 12.08 124.5 -990 -1005 -985 TR-3 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-4 12.32 122.4 -1115 -1200 -1105 TR-4 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-5 12.15 129.8 -1060 -975 -1000 TR-5 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-6 11.98 131.2 -970 -1085 -1020 TR-6 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-7 11.47 108.5 -880 -825 -800 TR-7 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-8 12.01 116.4 -1005 -890 -875 TR-8 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-1 TR-9 12.21 119.7 -1090 -950 -965 TR-9 

ETKİN. 

Kritik 

değerin 

üzerinde. 

Ölçüm-2 TR-1 12.0 151.0 -730 -790 -825 TR-1 

ETKİN. 

CMB-01-02 

değeri kritik 

altı, CP 

GUN değeri 

kritik üstü. 

Ölçüm-2 TR-2 8.37 136.0 8.37 -141 -907 TR-2 

ETKİN. 

CMB-02-01 

değeri kritik 

altı, CP 
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GUN değeri 

kritik üstü. 

Ölçüm-2 TR-3 7.5 117.5 -26 -953 -900 TR-3 

ETKİN. 

Referans 

katot 

bağlantısı 

hasarlı, CP 

GUN değeri 

kritik üstü. 

Ölçüm-2 TR-4 12.34 130.5 -1000 -1500 -1100 TR-4 

ETKİN. 

Tüm 

potansiyeller 

kritik 

değerin 

üstünde. 

Ölçüm-2 TR-5 7.53 81.0 -723 -200 -170 TR-5 

ETKİN. 

CMB-05-01 

hasarlı, CP 

GUN değeri 

kritik üstü. 

Ölçüm-2 TR-6 8.47 124.6 -732 -433 0 TR-6 

ETKİN. 

Sigorta 

değiştirildi, 

potansiyeller 

kritik üstü. 

Ölçüm-2 TR-7 9.1 110.0 -170 -580 -896 TR-7 

ETKİN. 

CMB-07-01 

ve 07-02 

kritik altı, 

CP GUN 

değeri kritik 

üstü. 

Ölçüm-2 TR-8 15.8 125.0 -670 -250 -535 TR-8 

ETKİN. 

Potansiyeller 

kritik üstü 

Ölçüm-2 TR-9 7.6 114.8 0 0 -760 TR-9 

ETKİN. 

Potansiyeller 

kritik üstü. 

 

Tablo 2'de katodik koruma sistemlerine yönelik geliştirilen iki ayrı ölçüm setine yönelik 

değerlendirme yer almaktadır. İlk ölçümde, TR ünitelerinin etkin olarak çalıştığı ve büyük 

oranda koruma sağlandığı tespit edilmiştir. Ölçüm kutularında alınan potansiyel değerler 

genelde -850 mV kritik seviyesinin altında kalmış; ancak CP Gun ölçümlerinde bu değerin 
üzerinde koruma sağlandığı doğrulanmıştır. Yine de, bazı ölçüm noktalarında (özellikle CMB-

01-02, CMB-02-01 ve CMB-03-01 gibi) sabit ve seyyar ölçümlerde düşük potansiyel değerleri 

okunmuş, CP Gun ile ölçülen değerlere güvenilmiştir. Bu durum, ölçü kutuları arasındaki 

bağlantılarda temassızlık veya elektrotların işlevselliğinde problemler olabileceğine işaret 

etmektedir. İkinci ölçüm setinde, TR ünitelerinin büyük oranda etkinliğini koruduğu 

gözlemlenmiştir. Ancak, CMB-03-01 ve CMB-05-01 numaralı ölçü kutularında katot 

bağlantılarının hasar gördüğü ve potansiyel ölçümlerinin yapılamadığı tespit edilmiştir. Buna 

rağmen, CP Gun ile doğrudan kazık üzerinde yapılan ölçümlerde -850 mV değerinin negatif 
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yönde daha büyük olduğu ve korumanın sağlandığı gözlenmiştir. Katodik koruma 

sistemlerinde, belirlenen kritik potansiyel değeri olan -850 mV’un altındaki ölçümler, metal 

yüzeylerde korozyon riskinin varlığına işaret etmektedir. Dolayısıyla, bazı noktaların doğrudan 

kazık ölçümleri uygun çıksa bile, bağlantıların ve ölçü kutularının durumu gözden 

geçirilmelidir. 

TARTIŞMA 

Yapılan ölçümler doğrultusunda, İskenderun Körfezi’ndeki petrol yükleme ve depolama 

tesislerinde hem yıldırımdan korunma hem de katodik koruma sistemlerinin büyük ölçüde 

işlevini yerine getirdiği görülmekle birlikte, bazı kritik noktalarda performans eksiklikleri tespit 

edilmiştir. Topraklama dirençlerinin bazı bölgelerde standart limitlerin üzerinde seyretmesi, 

yıldırım anında oluşabilecek yüksek akımların güvenli bir şekilde toprağa iletilmesini 

engelleyebileceğinden ciddi güvenlik riskleri doğurmaktadır. Benzer şekilde, katodik koruma 

sistemlerinde ölçü kutularındaki düşük potansiyel değerleri ve bağlantı problemleri, metal 

yapıların korozyona karşı yeterince korunamaması ihtimalini ortaya koymaktadır. Bu durum, 

sistemlerin sadece kurulum değil, aynı zamanda düzenli bakım, izleme ve iyileştirme 

süreçleriyle desteklenmesi gerektiğini göstermektedir.  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada İskenderun Körfezi'nde yer alan petrol yükleme ve depolama tesislerinde, 

yıldırımdan korunma ve katodik koruma sistemlerinin performans analizi gerçekleştirilmiştir. 

Yapılan ölçümler sonucunda elde edilen bulgular, her iki sistemin de büyük oranda işlevsel 

olduğunu göstermektedir. Ancak, bazı ölçüm noktalarında belirlenen kritik değerlerin altında 

kalan topraklama dirençleri ve potansiyel seviyeleri, belirli riskler barındırmaktadır. Paratoner 

sistemleri özelinde değerlendirildiğinde, genel topraklama dirençlerinin kabul edilebilir 

seviyelerde olduğu, ancak bazı bölgelerde direnç seviyelerinin kritik sınırların üzerinde 

seyrettiği tespit edilmiştir. Bu durum, özellikle yıldırım çarpması durumunda enerji boşalımının 

yeterince hızlı gerçekleşemeyeceğini ve yapısal hasarlar veya güvenlik riskleri 

oluşturabileceğini göstermektedir. İlgili bölgelerde topraklama elektrotlarının kontrol edilmesi, 

zemin özelliklerinin iyileştirilmesi ve oksidasyon gibi problemlerden arındırılması 

gerekmektedir. Katodik koruma sistemleri açısından yapılan değerlendirmeler, TR ünitelerinin 

etkin çalıştığını göstermektedir. Ancak bazı ölçü kutularında referans potansiyel değerlerinin 

kritik seviyenin altında kaldığı ve hatta bazı durumlarda potansiyel ölçümlerinin yapılamadığı 

belirlenmiştir. Bu ölçümsel sapmalar, bağlantılardaki temassızlıklar veya elektrot 

kablolarındaki hasarlardan kaynaklanabilmektedir. Kritik seviyenin altında kalan referans 

potansiyelleri, metal yüzeylerde korozyon oluşumuna yol açabileceğinden, periyodik bakım ve 

bağlantı kontrollerinin artırılması önerilmektedir. 

Dolayısıyla, her iki koruma sistemi de genel anlamda koruma fonksiyonunu yerine getirse de, 

yerel bazda tespit edilen problemler, sistem güvenilirliğini azaltmaktadır. Bu bağlamda: 

1. Paratoner sistemlerinde kritik seviyede kalan bölgelerin rehabilite edilmesi, 

2. Katodik koruma sistemlerinde, hasarlı katot bağlantılarının yenilenmesi, 

3. Ölçü kutularının periyodik kontrol ve bakımlarının yapılması, 

4. CP Gun ile yapılan ölçümlerin periyodik olarak raporlanarak takibinin sağlanması 

gerekmektedir. 

Bu iyileştirmeler, petrol yükleme ve depolama tesislerinin uzun vadeli güvenliği ve 

sürdürülebilirliği için kritik öneme sahiptir. 
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ÖZET 

Tasarımda kullanılan fikir üretme ve kavramsallaştırma yöntemleri oldukça geniş bir yelpazeye 

sahiptir ve tasarımın türüne, projenin gereksinimlerine ve tasarımcının tercihine göre değişiklik 

gösterir. Bu yöntemlerden biri olan zihin haritalama yöntemi, öğrenme süreçlerini derinleştirme 

ve öğrencilerin bilgiye olan erişimini artırma açısından önemli bir yöntem olarak öne 

çıkmaktadır. Zihin haritalama, endüstriyel tasarım eğitiminde tasarım odaklı düşünme ve 

inovasyonu öğretmek için etkili bir araçtır. Bu çalışmada, zihin haritalama yönteminin tasarım 

öğrencilerinin fikir üretme ve proje geliştirme sürecindeki etkilerinin incelenmesini 

amaçlanmıştır. Bu amaçla, 2024-2025 eğitim döneminde Endüstriyel Tasarım Stüdyosu V 

dersini alan endüstriyel tasarım bölümü son sınıf öğrencilerinin dönemlik projelerinde zihin 

haritalama yönteminin tasarım sürecine etkileri araştırılmıştır. Öğrencilerin zihin haritalama 

yönteminin kullanımının; araştırma süreci, fikir geliştirme, senaryo ve derse aktif katılım 

sağlamalarını etkilediğini görülmüştür. Ayrıca endüstriyel tasarım eğitiminde bireysel 

öğrenmeyi ve disiplinler arası iş birliğini geliştirmede etkili bir araç olduğu, ortak anlayış ve dil 

geliştirmeye yardımcı olduğu sonucuna varılmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Tasarım Odaklı Düşünme, Zihin Haritalama, Yenilikçi Eğitim 

 

ABSTRACT 

The idea generation and conceptualization methods used in design have a wide range and vary 

according to the type of design, the requirements of the project and the preference of the 

designer. Mind mapping, one of these methods, stands out as an important method in terms of 

deepening learning processes and increasing students' access to information. Mind mapping is 

an effective tool for teaching design thinking and innovation in industrial design education. In 

this study, it is aimed to examine the effects of mind mapping method on design students' idea 

generation and project development process. For this purpose, the effects of the mind mapping 

method on the design process were investigated in the semester projects of senior industrial 

design students taking the Industrial Design Studio V course in the 2024-2025 academic year. 

It was observed that the use of mind mapping method affected the students' research process, 

idea development, scenario and active participation in the course. In addition, it is concluded 

that it is an effective tool in developing individual learning and interdisciplinary cooperation in 

industrial design education and helps to develop common understanding and language. 

Keywords: Design Thinking, Mind Mapping, Innovative Education 
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GİRİŞ 

Günümüzün hızla değişen tasarım dünyasında, yaratıcılığı tetiklemek ve fikirleri organize 

etmek her zamankinden daha kritik bir hale gelmiştir. Zihin haritalama yöntemi, endüstriyel 

tasarım eğitiminde değerli bir eğitim aracı olarak ortaya çıkmış ve öğrenciler arasında 

yaratıcılığı ve kavrayışı artırmıştır. Bu yöntem, öğrenmeye doğrusal olmayan bir yaklaşımı 

teşvik ederek öğrencilerin kavramlar arasındaki ilişkileri görselleştirmelerine olanak tanır ve 

bu da özellikle tasarım disiplinlerinde faydalıdır. Zihin haritaları, bilişsel psikolojinin temel 

prensiplerinden yola çıkarak geliştirilmiş, öğrenme ve düşünme süreçlerini destekleyen etkili 

bir görsel araçtır. Zihin haritaları, beynin radyal yapısını ve çağrışımsal düşünme biçimini 

yansıtan, anahtar kelimeler, resimler ve renkler kullanarak bilgiyi organize etmeye yardımcı 

olan bir diyagramdır (Buzan, 2005). Bu yaklaşım, doğrusal not alma yöntemlerinin aksine, 

beynin hem sol (mantık, dil) hem de sağ (yaratıcılık, görsel) yarım kürelerini aynı anda aktive 

ederek bütünsel bir bilgi işleme süreci sağlar. Karmaşık, yoğun ve her geçen gün büyüyen 

sinaps ağıyla insan zihni, birçok nesil için büyüleyici bir çalışma olmuş ve Nörobilim alanında 

muazzam çalışmalara ilham vermiştir (Edwards ve Cooper, 2010). Beynin doğrusal bağlantılar 

kurmadığı ve bilginin depolanma biçiminde sistematik bir model olmadığı açıktır (Zampetakis 

ve ark., 2007). Genellikle bir kavram etrafında, birlikte sentezlenebilen yapısal bir bilgi 

bütünlüğü oluşturan, doğrusal olmayan bir ilişki kurma yoludur (Mandal, 2014). Zihin 

Haritalama kavramı, mevcut neslin bilgiyi özümseme ve yaratıcı çözümlere ulaşma ihtiyacını 

basitleştirdiği için bu kadar kolay benimsenmiştir (Tee ve ark., 2014). 

Zihin haritalarının eğitimde çeşitli alanlarda kullanıldığı görülmektedir. Zihin haritaları, 

öğrencilerin bilgileri organize etmelerine, anlamalarına ve hatırlamalarına yardımcı olarak 

öğrenme performansını artırır (Farrand ve ark., 2002; D’Antoni ve ark., 2010). Ayrıca, zihin 

haritaları, öğrencilerin problem çözme, eleştirel düşünme ve yaratıcı düşünme becerilerini 

geliştirmelerine yardımcı olabilir. Bununla birlikte, sadece eğitimde değil, aynı zamanda 

akademik ve profesyonel alanlarda da yaygın olarak kullanılmaktadır. Araştırmacılar, literatür 

taraması yapmak, araştırma soruları geliştirmek, veri analiz etmek ve bulguları sunmak için 

zihin haritalarından yararlanabilirler (Davies, 2011). Zihin haritalama araçları, tasarım 

sürecinin kavramsallaştırma öncesi aşamasında önemli bir rol oynar. Zihin haritalama araçları 

tasarımcıların yaratıcı fikirler geliştirmesine etkili bir şekilde yardımcı olabilir. Zihin 

haritalama araçları tasarımcıların zihinlerini canlandırabilir ve yaratıcı enerjilerini ve 

sürdürülebilir, yenilikçi yaratıcılıklarını korumalarına yardımcı olabilir. (Yenan ve ark., 2021). 

Tasarım eğitiminde, zihin haritalama tekniklerinin fikir geliştirmede verimliliği artırdığı, 

kavramların görselleştirilmesini geliştirdiği ve öğrencilerin proje sunumlarında kendilerini 

ifade etme becerilerini geliştirdiği bulunmuştur (Çakıcıoğlu İlhan, 2022). Zihin haritalamanın 

poster tasarımı derslerinde uygulanması, açık fikirliliği ve tasarım ifadesinin netliğini teşvik 

ederek sınıf içi öğretimin ve tasarım uygulamalarının gelişmesine yol açar (Jiang ve Liu, 2015). 

Ayrıca, kavramsal tasarımda zihin haritalama, bilimsel ve sanatsal düşünceyi dengelemeye 

yardımcı olarak tasarımcıların potansiyellerini tam olarak geliştirmelerine ve tasarım sürecinde 

yaratıcılıklarını sürdürmelerine olanak tanır (Chen, 2008). Genel olarak, zihin haritalama, 

tasarım eğitiminin çeşitli yönlerinde değerli bir yöntem olduğunu kanıtlamaktadır. 

Tasarım odaklı düşünme, öğrencilerin olaylara farklı açılardan bakmasını sağlayan, iş birliğini 

destekleyen güçlü bir yaklaşımdır. Bununla birlikte öğrencilerin kavram geliştirmelerine, grup 

çalışmalarıyla ürünler ortaya koymalarına, empati kurmalarına ve tümevarımsal ile 

tümdengelimsel mantık becerilerini geliştirmelerine yardımcı olan sezgisel düşünme ve beyin 

fırtınası yöntemleriyle bütünleşir (Vanada, 2014). Tasarım odaklı düşünme insan odaklı 

disiplinler arası iş birliğine ve yinelemeli bir yapı ile ekonomik açıdan uygun, yenilikçi ürün ve 

hizmetler elde etmek için kullanılan tasarım çözümleri ve uygulamaları geliştirilmesinde etkili 

bir araç olarak öne çıkmaktadır (Plattner ve ark., 2011). Tasarım odaklı düşünme, çeşitli 

alanlarda yenilikçi çözümler geliştirmek için kullanılan etkili bir yaklaşımdır. İş dünyası, eğitim 
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ve sağlık gibi farklı sektörlerde kullanıcı odaklı ve problem çözme odaklı yaklaşımlar 

sunmaktadır (Atak, 2023). Grafik tasarım öğrencilerinin yaratıcılığını artırmada olumlu etkisi 

gözlemlenmiş (Akgün ve Özdemir, 2024). Tasarım odaklı düşünme, ürün geliştirme sürecinde 

de etkili bir şekilde kullanılabilmektedir ve kullanıcı ihtiyaçlarını belirlemek ve en uygun 

çözümü geliştirmek için sistematik bir yaklaşım sağlamıştır (Parlar ve ark., 2017).  

Bu çalışmanın amacı, endüstriyel tasarım öğrencilerin ürün tasarım süreçlerinde zihin 

haritalama yöntemi kullanımının etkisi ve öğrencinin zihin haritalama yöntemine bakış açısının 

belirlenmesidir. 

YÖNTEM 

Endüstriyel Tasarım bölümü 2024-2025 eğitimi güz döneminde Endüstriyel Tasarım Stüdyosu 

V dersini alan endüstriyel tasarım bölümü son sınıf öğrencilerinin dönemlik projelerinde zihin 

haritalama yönteminin etkisini belirlemek hedeflenmiştir. Araştırmanın çalışma grubunu 2024-

2025 eğitim öğretim yılında güz döneminde Karabük Üniversitesi Safranbolu Fethi Toker 

Güzel Sanatlar ve Tasarım Fakültesi Endüstriyel Tasarım bölümünde Endüstriyel Tasarım 

Stüdyosu V dersini alan toplam 36 öğrenci oluşturmaktadır. Araştırma yöntemi olarak nitel 

yöntem tercih edilmiş, öğrencilerden görüşme tekniği kullanılarak veriler değerlendirilmiştir. 

Görüşme, nitel araştırmalarda yararlanılan bir veri toplama tekniğidir. Amacı bilgi toplamak 

olan bir sohbettir. Kişilerin duygularının, düşüncelerinin, tutumlarının, tecrübelerinin ve 

şikayetlerinin anlaşılabilmesi için etkili bir tekniktir. (Punch, 2005; Berg ve Lune, 2015; 

Sevecan ve Çilingiroğlu, 2007).  Endüstriyel Tasarım Stüdyosu V dersi kapsamında dönemlik 

proje 15 haftayı kapsamaktadır. İlk 5 haftalık periyotta zihin haritalama yöntemi öğrencilere 

aktarılmıştır ve uygulanmıştır. Devamında kalan 10 hatalık periyotta konsept geliştirme, 

senaryo oluşturma, fikir eskizleri ve devamında ürün tasarımı yapılmıştır. 15 haftalık sürenin 

sonunda proje tesliminde öğrencilerin süreç ve yöntem hakkında görüşleri alınmıştır. Zihin 

haritalama yönteminin, endüstriyel tasarım süreci, tasarım odaklı düşünme ve yenilikçi fikir 

oluşturma süreçleri irdelenmiştir.  

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Bu çalışma da Endüstriyel tasarım bölümü lisans son sınıf öğrencilerinin güz dönemi boyunca 

dönemlik projelerinde zihin haritalama yönteminin tasarım sürecine etkileri araştırılmıştır. 

Çalışma sonucunda aşağıdaki bulgulara ulaşılmıştır. 

Çalışma katılan öğrencilerin %57 si daha önce zihin haritalama tekniğinden haberdar olduğunu 

belirtmiş. Bu öğrencilerin zihin haritalama tekniğini nereden haberdar olduğu Resim 1’de 

verilmiştir. 
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Resim 1. Öğrencilerin zihin haritalama tekniğini nereden haberdar olduğu 

Resim 1’e göre öğrencilerin %70’i zihin haritalama yöntemini üst sınıflardan, %25’i internet 

ve % 5’i arkadaşlarından duyduğunu belirtmiştir. 

Öğrencilerin %66 sı daha önce zihin haritalama tekniğini projelerinde kullanmadıklarını 

belirtmişler. Ders kapsamında ilk beş haftalık periyotta zihin haritalama yöntemi öğrencilere 

aktarıldıktan sonra öğrencilerin %74 zihin haritalama yönteminin derse katılımını arttırdığını 

belirtmiştir. Bununla birlikte öğrencilerin %83 ü zihin haritalama yöntemini mezun 

olduklarında projelerin kullanmak istediklerin belirtmiştir. Ayrıca öğrencilerin %91 mezun 

olduklarında zihin haritalama yöntemini başka alanlarda da kullanabileceklerini belirtmiştir. 

Öğrencilerin zihin haritalama yönteminin zorluk derecesine değerlenmeleri Resim 2. de 

verilmiştir.  

 
Resim 2. Öğrencilere göre Zihin Haritalama Yöntemini Zorluk Derecesi 

Resim 2’ye göre öğrencilerin %2’si çok kolay yine %2’si çok zor olduğunu ifade ederken; %28’ 

si kolay yine %28 zor olduğunu %40’ı ise kararsız olduğunu ifade etmiştir. Öğrencilerin zihin 

haritası yöntemi bu dönem size proje çalışmasının hangi kısmında katkı sağladı sorusuna 

verdiği cevaplar Resim 3. verilmiştir. 

Üst Sınıflardan  İnternet Arkadaşımdan

Çok Kolay Kolay Kararsızım Zor Çok Zor

651

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

 
Resim 3. Zihin haritası yöntemi bu dönem size proje çalışmasının hangi kısmında katkı 

sağladı 

Resim 3.’e göre öğrenciler zihin haritalama bu dönem proje çalışmasının araştırma kısmında 

%30, fikir ve brief yazma kısmında %39, senaryo oluşturma kısmında %21, skeç çizim 

kısmında %9 ve diğer kısımlarda katkıların %1 olduğunu belirtmişlerdir. Zihin haritalama, 

bilgileri anlamlı bir bütün olarak organize ederek Gestalt psikolojisinin 'bütün, parçaların 

toplamından fazladır' ilkesini yansıtır (Novak ve Cañas, 2006). Bu yaklaşım, karmaşık 

bilgilerin daha kolay algılanmasına ve anlamlandırılmasına yardımcı olur. 

Çalışmaya katılan öğrencilerine zihin haritalama yönteminin bireysel çalışmalara da mı yoksa 

grup çalışmasında mı tercih edecekleri sorulduğunda; öğrencilerin %57’si grup çalışması ve 

%43’ü bireysel çalışmalarında tercih edeceklerini belirtmişlerdir. Zihin haritaları, görev odaklı 

öğretim yöntemlerinde parçalanmış bilginin düzenlenmesine yardımcı olarak öğrencilerin 

tasarım ilkelerinin sistematik doğasını kavramalarını sağlayabilir (Yu ve ark., 2019). Zihin 

haritalama yöntemini grup çalışmalarında tercih eden öğrencilere sağladığı katkılara verdikleri 

cevaplar Resim 4. de verilmiştir. 

 
Resim 4. Zihin haritalama yöntemini grup çalışmalarında tercih eden öğrencilere sağladığı 

katkılar 

Araştırma Fikir veya Brief Yazma Senaryo Oluşturma Skeç Çizimi Diğer

Dijital Yöntem Görsel Eşleştirme Kavram Türetme

Kavram Kesiştirme Kavramlar 3D görselleştirme

652

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

Resim 4.’e göre zihin haritalama yöntemini grup çalışmalarında tercih eden öğrencilerin %33’ü 

kavram türetme, %23’ü kavram kesiştirme, %18’i kavramları üç boyutlu görselleştirme, yine 

%18’i görsel eşleştirme ve %8’i dijital yöntem de kendilerine katkı sağladığını belirtmiştir.  

Zihin haritalama, tasarım eğitiminde sürdürülebilir yaratıcılığı teşvik etmek ve fikir gelişimini 

artırmak için etkili bir araçtır. Araştırmalar, zihin haritalarının tasarım sürecinin 

kavramsallaştırma öncesi aşamasında önemli bir rol oynadığını, öğrencilerin yaratıcı fikirler 

üretmelerine ve yenilikçi yeteneklerini sürdürmelerine yardımcı olduğunu göstermiştir (Dong 

ve ark., 2021). Zihin haritalama yöntemini bireysel çalışmalarında tercih eden öğrencilere 

sağladığı katkılara verdikleri cevaplar Resim 5. de verilmiştir. 

 
Resim 5. Zihin haritalama yöntemini bireysel çalışmalarında tercih eden öğrencilere sağladığı 

katkılar 

Resim 5.’e göre zihin haritalama yöntemini bireysel çalışmalarında tercih eden öğrencilerin 

%36’sı kavram türetme, %25’i görsel eşleştirme, %19’u dijital yöntem, %10’u kavram 

kesiştirme ve yine %10’u kavramları üç boyutlu görselleştirme de kendilerine katkı sağladığını 

belirtmiştir. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada, Endüstriyel Tasarım bölümü 2024-2025 eğitim döneminde Endüstriyel Tasarım 

son sınıf öğrencilerinin Stüdyosu V dersi kapsamında zihin haritalama yönteminin etkileri 

üzerine yapılan bu çalışma da aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır. 

Dönemlik verilen projenin ilk 5 haftalık eğitimin içinde zihin haritası yönteminin sınıf içinde 

öğrencilerin derse katılımları, birbirleri arasındaki etkileşim, oluşturulan görseller, renkli kağıt 

vb. materyal kullanımı ile derse katılımın arttığı, öğrenci-hoca etkileşimi gibi faktörleri 

desteklediği görülmüştür. Elde edilen sonuç literatür ile uyum içindedir (Lin ve Shih, 2009; 

Mustafa, 2021). 

Zihin haritalama yönteminin uygulanması sürecinde, dersi alan tüm öğrencilerin beyin fırtınası, 

yeni kavramlar veya terimler üretme, elde edilen tüm materyalleri kullanarak eleme ve 

gruplandırma, yeni proje fikirleri oluşturma, farklı konseptler oluşturma ile kalıcı bir öğrenme 

sağlandığı sonucuna varılmıştır. Benzer çalışmalarda bu sonucu desteklemektedir (Lin ve Shih, 

2009; Mustafa, 2021). 

Öğrencilerin zihin haritalama yönteminin kullanımının; araştırma süreci, fikir geliştirme, 

senaryo ve derse aktif katılım sağlamalarını etkilediğini görülmüştür. Ayrıca endüstriyel 

tasarım eğitiminde bireysel öğrenmeyi ve disiplinler arası iş birliğini geliştirmede etkili bir araç 

olduğu, ortak anlayış ve dil geliştirmeye yardımcı olduğu sonucuna varılmıştır.  

Dijital Yöntem Görsel Eşleştirme Kavram Türetme

Kavram Kesiştirme Kavramlar 3D görselleştirme
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Zihin haritalama tekniğini sadece eğitim alanlarında değil, yaratıcılık gerektiren, disiplinler 

arası ekip çalışmalarında, zamanı verimli kullanabilme, problem çözme tekniği, düşünme 

süreçlerinin yapılandırılması, karmaşıklığın sadeleştirilmesi gibi farklı disiplin eğitim 

yöntemlerinde kullanılabilir.  
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ABSTRACT 

This scholarly investigation meticulously explores the realm of linear ψ-fractional delayed 

differential equations characterized by the incorporation of noncommutative coefficient 

matrices, thereby enriching the existing body of knowledge within this mathematical domain. 

An explicit representation of the solution formula to these linear ψ-fractional delayed 

differential equations, which are intricately linked with noncommutative coefficient matrices, 

is carefully derived through the innovative proposal of a novel ψ-delay perturbation associated 

with the Mittag-Leffler matrix function, showcasing a significant advancement in analytical 

methodologies. The study undertakes a thorough examination of the existence and uniqueness 

of global solitons pertaining to semilinear ψ-fractional delayed differential equations that 

involve noncommutative coeficient matrices, utilizing the esteemed Banach fixed point 

theorem as a foundational tool for this investigation. Moreover, the research establishes the 

Ulam-Hyers stability of these semilinear ψ-fractional delayed differential equations, which is 

accomplished through the sophisticated application of fixed point techniques, thereby providing 

a robust framework for understanding the stability phenomena within this mathematical 

context. This comprehensive approach not only contributes to theoretical advancements but 

also opens avenues for future research that may further elucidate the intricate relationships 

between delayed differential equations and noncommutative matrix structures. Ultimately, the 

findings of this study are poised to significantly impact both the theoretical understanding and 

practical applications of ψ-fractional delayed differential equations in various scientific fields. 

Keywords: Fractional derivative, delay system, ψ-delay perturbation, Mittag-Leffler type 

matrix.   
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INTRODUCTION AND PRELIMINARIES 

 

The inception of fractional calculus can be traced back to the late 17th century, during which 

the foundational contributions of Newton and Leibniz laid the groundwork for the evolution of 

classical calculus. Leibniz innovatively introduced the notation 
𝑑𝑛

𝑑𝑡𝑛 𝑔(𝑡) to denote the derivative 

of the function 𝑔 to the nth order. Upon relaying this notation to de l’Hôpital, the latter posed 

the inquiry regarding the implications when 𝑛 =
1

2
. This moment signifies a pivotal 

development in the realm of fractional calculus. The Riemann–Liouville fractional integral and 

derivative are recognized as the quintessential operators within fractional calculus (Kilbas et 

al., 2006; Samko et al., 1993). Caputo made a substantial contribution by formulating a novel 

notion of fractional derivatives that aligns more closely with particular physical contexts 

(Diethelm, 2010; Caputo, 1967). Furthermore, a plethora of additional families of fractional 

operators have been introduced and examined to date, among which Prabhakar, Hadamard, 

Hilfer, Grünwald–Letnikov, Marchaud, and Erdélyi–Kober are merely a few notable examples 

(Hilfer, 2000; Samko et al., 1993; Prabhakar, 1971; Kilbas et al., 2006). Due to the extensive 

array of definitions associated with fractional operators, it becomes imperative to delineate 

certain generalized fractional operators that encompass traditional ones as special cases. This 

framework enables researchers to operate on a broad spectrum, facilitating the demonstration 

of results that can subsequently be applied to specific scenarios by practitioners in applied 

research (Baleanu and Fernandez, 2019). For instance, several generic classifications of 

fractional operators were presented in (Fernandez et al., 2019).  

 

The extensive application of fractional differential equations (FDEs) across engineering, 

economics, physics, and various other domains has motivated our inquiry into this subject 

(Kilbas et al., 2006; Pudlubny, 1999; Diethelm, 2010; Herzallah, 2010; Hilfer, 2000; Tarasov, 

2011). The scholarly literature presents numerous methodologies for the analytical or numerical 

resolution of FDEs. A significant challenge within the domain of fractional calculus involves 

the development of adequate techniques for deriving analytical solutions for particular 

categories of FDEs numerically. In recent years, some researchers have been engaged in 

extending fractional concepts related to well-established integral transforms, such as the Fourier 

and Laplace transforms (Fernandez et al., 2018; Zayed, 2002; Kerr, 1988;  Jarad and 

Abdeljawad, 2019; Ozaktas et al., 2001; Namias, 1971).  

 

In the past few decades, mathematical formulations predicated on FDEs associated with non-

integer order derivatives have proven to be exceptionally beneficial in characterizing a myriad 

of phenomena, including viscoelasticity, anomalous diffusion, and control and stability theory, 

among others. Delay (or retardation) is recognized as a critical factor in chemical processes and 

numerous other domains. The evolution rate of these processes typically hinges on historical 

antecedents, which constitutes a distinctive feature of the associated mathematical models. 

Differential equations are employed to represent these challenges and are categorized as 

delayed differential equations. The qualitative theory, particularly within the linear framework, 

is well established. Time-delay in FDEs, which incorporates both delays and non-integer 

derivatives, encompasses all delayed differential equations. This methodology proves 

advantageous in technical applications for constructing highly accurate simulations of specific 

processes and systems characterized by memory. It is applicable in the analysis and discussion 

of various time-delayed systems, as well as in the stabilization and control of these systems via 

state feedback. The solution for a linear system is well documented: 𝜇′(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡), 𝑡 ∈ ℝ+ has 

the solution form 𝜇(𝑡) = 𝑒𝐴𝑡𝜇(0), where 𝑒𝐴𝑡 is referred to as the fundamental matrix within 
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the literature. We note that finding a fundamental matrix associated with a delayed linear system 

becomes more complicated.  

 𝜇′(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ),    𝑡 ≥ 0, ℎ > 0, 
      𝜇(𝑡) = 𝜂(𝑡) ,    − ℎ ≤ 𝑡 ≤ 0, 

where 𝐴, 𝐵 ∈ 𝕄𝑛×𝑛(ℝ). Under the statement of permutation(commutation) of matrices 𝐴 and 

𝐵, the authors in [12] offered an excellent solution for the system which is both delayed and 

homogeneous and linear by defining the exponential delay matrix 𝑒ℎ
𝐵𝑡. In the work of (Li and 

Wang, 2018), researchers discussed the above problem with the fractional version when 𝐴 =
Θ. Mahmudov in references (Mahmudov, 2019; Mahmudov, 2022) handled the fractional delay 

differential equations with the classical Caputo and Riemann-Liouville derivative and 

noncommutative coefficient matrices. Almeida in the study of (Almeida, 2017) investigated 

Caputo type fractional derivative with reference to further function and remarkable results 

relevant to this derivative.  

 

Motivated by the pioneer works of (Khusainov and Shuklin, 2003; Li and Wang, 2018; 

Mahmudov, 2019; Mahmudov and Aydin, 2021; Almeida, 2017), we consider the following 

nonhomogeneous linear Φ-Caputo fractional delay differential system  

  −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑥)

𝛼 𝜇(𝑥) = 𝐴𝜇(𝑥) + 𝐵𝜇(𝑥 − ℎ) + 𝑓(𝑥),      0 < 𝑥 ≤ 𝑇,    ℎ > 0, 

            𝜇(𝑥) = 𝜂(𝑥) ,    − ℎ ≤ 𝑥 ≤ 0. (1.1) 

where  −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑥)

𝛼  is Φ-Caputo fractional derivative, Φ(𝑥): ℝ → ℝ is increasing and Φ′(𝑥) ≠ 0 

for every 𝑥 ∈ [−ℎ, 𝑇], 𝐴 and 𝐵 are constant coefficient square matrices which do not have to 

be permutable, 𝑓 ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛), and 𝜂(𝑥) ∈ 𝐶1([−ℎ, 0], ℝ𝑛). After obtaining a solution of 

the former system (1.1), we can extend it to the following system (1.2). Here is that the nonlinear 

Φ-Caputo fractional delay differential system is  

  −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑥)

𝛼 𝜇(𝑥) = 𝐴𝜇(𝑥) + 𝐵𝜇(𝑥 − ℎ) + 𝑓(𝑥, 𝜇(𝑥)),      0 < 𝑥 ≤ 𝑇,    ℎ > 0, 

           𝜇(𝑥) = 𝜂(𝑥) ,    − ℎ ≤ 𝑥 ≤ 0. (1.2) 

Each of details is as given in the system (1.1). Note that, by choosing Φ(𝑥) = 𝑥 and Φ(𝑥) =
ln𝑥 we observe the above differential equations reduces to Caputo fractional linear delay 

differential equations (Mahmudov, 2019) and Hadamard fractional linear delay differential 

equations, respectively. It should be stressed out that the Φ-fractional derivative is defined with 

respect to another function and unifies several definitions of fractional derivatives available in 

the literature. Thus the Φ-fractional derivative covers a wide class of fractional derivatives and 

provides a platform to obtain a particular one by fixing the function Φ. The function space and 

the physical meaning were recently provided in (Fan et al., 2021; Fu et al., 2021). 

 

Prior to concluding the introduction, we would like to clarify some notations that will be used 

throughout the remainder of the paper. Let 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ with 𝑎 < 𝑏, representing the set of all real 

numbers. Consequently, ℝ𝑛 denotes the familiar Euclidean space, characterized by a dimension 

𝑛 ∈ {1,2,3, … }. Additionally, let  

 𝐶([𝑎, 𝑏], ℝ𝑛) = {𝜇: [𝑎, 𝑏] → ℝ𝑛: 𝜇    iscontinuous}, 
with the maximum norm, represented as ‖. ‖∞, is given by the formula:  

 ‖𝜇‖∞ = max
𝑡∈[𝑎,𝑏]

‖𝜇(𝑡)‖, 

where ‖. ‖ is any chosen norm on ℝ𝑛. The set of functions that are absolutely continuous over 

the interval [𝑎, 𝑏] is referred to as 𝐴𝐶[𝑎, 𝑏]. For integers 𝑛 ∈ {1,2,3, . . . }, we denote 𝐴𝐶𝑛[𝑎, 𝑏] 

as the collection of complex-valued functions 𝑓(𝑥) that have continuous derivatives up to the 

(𝑛 − 1)-th order on [𝑎, 𝑏], ensuring that 𝑓(𝑛−1)(𝑥) ∈ 𝐴𝐶[𝑎, 𝑏]. 
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Definition 1.1 (Kilbas et al., 2006) Let 𝑓 be a function and 𝛷 an increasing function on the 

interval [𝑎, 𝑏], with 𝑓 being integrable and 𝛷 continuously differentiable. Furthermore, it is 

required that 𝛷′(𝑡) ≠ 0 for every 𝑡 in [𝑎, 𝑏]. The 𝛷-Riemann-Liouville (RL) fractional integrals 

of 𝑓 of order 𝛼 > 0 are defined as:  

  𝑎+
𝑅𝐿 𝐼Φ(𝑡)

𝛼 𝑓(𝑡) =
1

Γ(𝛼)
∫

𝑡

𝑎
(Φ(𝑡) − Φ(𝑠))𝛼−1𝑓(𝑠)𝑑Φ(𝑠), 

and Φ-RL fractional derivatives of 𝑓 of order 𝛼 > 0 are given by  

  𝑎+
𝑅𝐿 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝑓(𝑡) =
1

Γ(𝑛−𝛼)
(

1

Φ′(𝑡)

𝑑

𝑑𝑡
)

𝑛

∫
𝑡

𝑎
(Φ(𝑡) − Φ(𝑠))𝑛−𝛼−1𝑓(𝑠)𝑑Φ(𝑠), 

where 𝑛 = [𝛼] + 1.  

  

Definition 1.2 (Kilbas et al., 2006) Let 𝛼 ∈ ℝ+ and 𝑛 ∈ ℕ. If 𝑓 and 𝛷 belong to the class 

𝐴𝐶𝑛([𝑎, 𝑏], ℝ), where 𝛷 is an increasing function and 𝛷′(𝑥) ≠ 0 for all 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏], then the 

left 𝛷-Caputo fractional derivative of 𝑓 of order 𝛼 is defined as  

  𝑎+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝑓(𝑡): =𝑎+ 𝐼Φ(𝑡)
𝑛−𝛼 (

1

Φ′(𝑡)

𝑑

𝑑𝑡
)

𝑛

𝑓(𝑡), (1.3) 

where 𝑛 = [𝛼] + 1. Shortly, we use the abbreviation symbol as  

 𝑓Φ
[𝑛](𝑡): = (

1

Φ′(𝑡)

𝑑

𝑑𝑡
)

𝑛

𝑓(𝑡), 

Clearly,  

  −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝑐 = 0, 

where 𝑐 is a constant number.  

  

Theorem 1.3 (Kilbas et al., 2006) Let 𝑓 ∈ 𝐴𝐶𝑛([𝑎, 𝑏], ℝ) and 𝛼 ∈ ℝ+, then  

 ( 𝑎+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝑓)(𝑡) =𝑎+
  𝑅𝐿 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 [𝑓(𝑡) − ∑𝑛−1
𝑘=0

(Φ(𝑡)−Φ(𝑎))
𝑘

𝑓Φ
[𝑘](𝑎)

𝑘!
]. 

  

Lemma 1.4 (Kilbas et al., 2006) Let ℜ(𝛼) ≥ 0 and ℜ(𝛽) > 0, then we have  

  𝑎+
𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 (Φ(𝑥) − Φ(𝑎))𝛽−1(𝑡) =
Γ(𝛽)

Γ(𝛽−𝛼)
(Φ(𝑡) − Φ(𝑎))𝛽−𝛼−1. 

  

 

 

𝜱-DELAY PERTURBATION OF MITTAG-LEFFLER TYPE MATRIX FUNCTION 

  

Definition 2.1  𝛷-delay perturbation of Mittag-Leffler type matrix function with two 

parameters 𝒫ℎ,𝛼,𝛽
𝐴,𝐵,𝛷: ℝ × ℝ → ℝ𝑛 is given as  

 𝒫ℎ,𝛼,𝛽
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) = {

Θ, 𝑡 − 𝑠 ∈ [−ℎ, 0),
𝐼, 𝑡 = 𝑠,

∑∞
𝑖=0 ∑𝑝−1

𝑗=0 𝑄𝑖+1(𝑗ℎ)
[Φ(𝑡)−Φ(𝑠+𝑗ℎ)]𝑖𝛼+𝛽−1

Γ(𝑖𝛼+𝛽)
, 𝑡 − 𝑠 ∈ ((𝑝 − 1)ℎ, 𝑝ℎ],

 (2.1) 

where Φ(𝑡): ℝ → ℝ be an increasing function satisfying Φ(0) = 0 and Φ′(𝑡) ≠ 0 for all 𝑡 ∈
[−ℎ, 𝑇]. Here, Θ denotes the zero matrix, while 𝐼 signifies the identity matrix. According to 

[14], the matrices 𝑄𝑘(𝑠) are defined for 𝑠 = 𝑘ℎ where 𝑘 = 0,1,2, . .. as follows:  

 𝑄0(𝑠) = Θ,    𝑄1(0) = 𝐼,    𝑄𝑘(−ℎ) = Θ,    𝑄𝑘+1(𝑠) = 𝐴𝑄𝑘(𝑠) + 𝐵𝑄𝑘(𝑠 − ℎ). 
 

Remark 2.2 By selecting 𝛷(𝑡) = 𝑡 from (2.1), the 𝛷-delay perturbation of the Mittag-Leffler 

type matrix with two parameters simplifies to the conventional form discussed and analyzed in 

[14].  
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Lemma 2.3 𝒫ℎ,𝛼,𝛽
𝐴,𝐵,𝛷(𝑡, 𝑠) is jointly continuous in 0 < 𝑠 < 𝑡 < ∞.  

 

We will now present a clear solution for the homogeneous component of (? ?), which is defined 

as 𝑓 = 0.  

Lemma 2.4  𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,𝛷(𝑡, 𝑠) is a solution of  

  −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) = 𝐴𝒫ℎ,𝛼,1

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) + 𝐵𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠 + ℎ). (2.2) 

 

Proof. We utilize the method of mathematical induction to demonstrate that 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) fulfills 

the differential equation (2.2) for every 𝑡 − 𝑠 within the interval ((𝑝 − 1)ℎ, 𝑝ℎ]. As this is 

straightforward, we will not include the details.  

 

 

Lemma 2.5  Let 𝑡 − 𝑠 ∈ ((𝑝 − 1)ℎ, 𝑝ℎ]. We obtain the subsequent equalities.   

• ∫
𝑡

𝑠+𝑚ℎ
[Φ(𝑡) − Φ(𝑟)]−𝛼[Φ(𝑟) − Φ(𝑠 + 𝑚ℎ)](𝑖+1)𝛼+1𝑑Φ(𝑟) = [Φ(𝑡) − Φ(𝑠 +

𝑚ℎ)]𝑖𝛼𝐵(1 − 𝛼, 𝑖𝛼 + 𝛼)  

• ∫
𝑡

𝑠
[Φ(𝑡) − Φ(𝑟)]−𝛼𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑟, 𝑠)𝑑Φ(𝑟) = ∑∞
𝑖=0 ∑𝑝−1

𝑗=0 𝑄𝑖+1(𝑗ℎ)[Φ(𝑡) − Φ(𝑠 +

𝑗ℎ)]𝑖𝛼 Γ(1−𝛼)

Γ(𝑖𝛼+1)
.  

Here, 𝐵(. , . ) refers to the widely recognized beta function.  

 

Theorem 2.6  When examining the issue presented in (1) under the assumption of a zero initial 

condition, specifically 𝜇(𝑡) = 0 for 𝑡 ∈ [−ℎ, 0], the solution 𝜇(𝑡) can be expressed in the 

following manner.  

 𝜇(𝑡) = ∫
𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑓(𝑠)𝑑Φ(𝑠),    𝑡 ≥ 0. 

 

Proof. According to the method of variation of constants, if 𝜇(𝑡) represents any solution of a 

nonhomogeneous system, then 𝜇(𝑡) must conform to the following structure.  

 𝜇(𝑡) = ∫
𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠),    0 ≤ 𝑡, (2.3) 

Given that 𝜇(0) = 0 and 𝑐: [−ℎ, 𝑡] → ℝ𝑛 is an unknown differentiable function, we apply the 

Φ-Caputo fractional derivative as indicated in (2.3). For the case where 𝑝 = 1, the range is 

defined as 0 ≤ 𝑡 ≤ ℎ. It is evident that 𝑡 − ℎ < 0, which leads to the conclusion that 𝜇(𝑡 −
ℎ) = 0 due to the initial condition of zero. Consequently, we derive from (2.3) that  

 −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜇(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) + 𝑓(𝑡)  

      = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝑓(𝑡) 

      = 𝐴 ∫
𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠) + 𝑓(𝑡). 

Conversely, under the assumption of a zero initial condition, we find that 𝜇(−ℎ) = 0. 

Therefore, we obtain  

( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜇)(𝑡) =−ℎ+
  𝑅𝐿 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 (𝜇(𝑡) − 𝜇(−ℎ)) =−ℎ+
  𝑅𝐿 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 (𝜇(𝑡))  

                 =−ℎ+
  𝑅𝐿 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 (∫
𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠)). 

As stated in Definition 1.1, we can conclude that  

( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜇)(𝑡)  

=
1

Γ(1−𝛼)

1

Φ′(𝑡)

𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
[Φ(𝑡) − Φ(𝑟)]−𝛼(∫

𝑟

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑟, 𝑠)𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠))𝑑Φ(𝑟)  
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=
1

Γ(1−𝛼)

1

Φ′(𝑡)
∑∞

𝑖=0 𝐴𝑖 𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠) ∫

𝑡

𝑠
[Φ(𝑡) −

Φ(𝑟)]−𝛼 (
[Φ(𝑟)−Φ(𝑠)]𝑖𝛼+𝛼−1

Γ(𝑖𝛼+𝛼)
𝑑Φ(𝑟)) 𝑑Φ(𝑠).  

By applying Lemma 2.5 (a) to the inner integral, we obtain  

  

( −ℎ
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜇)(𝑡) =
1

Γ(1−𝛼)

1

Φ′(𝑡)
∑∞

𝑖=0 𝐴𝑖 𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠)

(Φ(𝑡)−Φ(𝑠))𝑖𝛼

Γ(𝑖𝛼+𝛼)
𝐵(1 − 𝛼, 𝑖𝛼 + 𝛼)𝑑Φ(𝑠)  

                 =
1

Φ′(𝑡)
∑∞

𝑖=0 𝐴𝑖 𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠)

(Φ(𝑡)−Φ(𝑠))𝑖𝛼

Γ(𝑖𝛼+1)
𝑑Φ(𝑠) 

               =
1

Φ′(𝑡)

𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠) +

1

Φ′(𝑡)
∑∞

𝑖=1 𝐴𝑖 𝑑

𝑑𝑡
∫

𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠)

(Φ(𝑡)−Φ(𝑠))𝑖𝛼

Γ(𝑖𝛼+1)
𝑑Φ(𝑠) 

               =
1

Φ′(𝑡)
𝑐(𝑡)Φ′(𝑡) + ∑∞

𝑖=1 𝐴𝑖 ∫
𝑡

−ℎ
𝑐(𝑠)

(Φ(𝑡)−Φ(𝑠))𝑖𝛼−1

Γ(𝑖𝛼)
𝑑Φ(𝑠) 

               = 𝑐(𝑡) + ∫
𝑡

−ℎ
𝐴 ∑∞

𝑖=0 𝐴𝑖 (Φ(𝑡)−Φ(𝑠))𝑖𝛼+𝛼−1

Γ(𝑖𝛼+𝛼)
𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠) 

               = 𝑐(𝑡) + 𝐴 ∫
𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑐(𝑠)𝑑Φ(𝑠). 

Consequently, we arrive at the intended outcome 𝑐(𝑡) = 𝑓(𝑡). For 𝑝 = 𝑛 + 1, a similar proof 

can be established. Thus, it is left for the readers to explore. 

 

Theorem 2.7  If 𝑓 = 0, then a solution 𝜇 ∈ 𝐶(𝐽, ℝ𝑛) to equation (1.1) can be represented as 

follows.  

 𝜇(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[( −ℎ
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑠) − 𝐴𝜂(𝑠)]𝑑Φ(𝑠). 

where 𝐽 = ((𝑝 − 1)ℎ, 𝑝ℎ] and 𝑝 ∈ [0, 𝑙] ∩ ℕ.  

 

Proof. We will employ the method of variation of constants to re-establish the proof of this 

theorem. Similarly, the solution 𝜇(𝑡) is expected to be in the following format.  

 𝜇(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝑐 + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠). 

In this context, 𝑐 represents an unknown constant, and 𝑔(𝑡) denotes an unknown continuously 

differentiable function. It is important to observe that 𝜇(𝑡) meets the initial condition 𝜇(𝑡) =
𝜂(𝑡) for 𝑡 within the interval [−ℎ, 0].  

 𝜇(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠): = 𝜂(𝑡),      𝑡 ∈ [−ℎ, 0]. 

Let 𝑡 = −ℎ, then we get  

 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(−ℎ, 𝑠) = {

Θ, 𝑠 ∈ (−ℎ, 0],
𝐼, 𝑠 = −ℎ,

 (2.4) 

Consequently, we have 𝑐 = 𝜂(−ℎ). Now, let 𝑡 be an element of the interval [−ℎ, 0]. It follows 

that  

 𝒫ℎ,𝛼,𝛼
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) = Θ, 

when 𝑠 ∈ (𝑡, 0] and  

 𝒫ℎ,𝛼,𝛼
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) = ∑∞

𝑖=0 𝐴𝑖 (Φ(𝑡)−Φ(𝑠))
𝑖𝛼+𝛼−1

Γ(𝑖𝛼+𝛼)
, 

when 𝑠 ∈ [−ℎ, 𝑡]. Therefore, within the interval 𝑡 ∈ [−ℎ, 0], we conclude that  

𝜂(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠)  

    = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠) + ∫
0

𝑡
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠)  

    = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠).  
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By applying the Φ-Caputo fractional derivative to both sides of the aforementioned equality 

and utilizing Lemma 2.4 along with Theorem 2.6, we obtain  

  

 

( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑡) =−ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 (𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ))𝜂(−ℎ)+−ℎ+

  𝐶 𝐷Φ(𝑡)
𝛼 (∫

𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠)) 

  = 𝐴𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + 𝐴 ∫

𝑡

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑔(𝑠)𝑑Φ(𝑠) + 𝑔(𝑡) 

  = 𝐴𝜂(𝑡) + 𝑔(𝑡). 
Therefore,  

 𝑔(𝑡) = ( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑡) − 𝐴𝜂(𝑡). 

The intended outcome is as follows. By integrating the findings of Theorem 2.6 with those of 

Theorem 2.7, we arrive at the following conclusion.  

 

Corollary 2.8  A solution 𝜇 to the system (1.1) is provided by  

 𝜇(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑠) −

𝐴𝜂(𝑠)]𝑑Φ(𝑠) 

 + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑓(𝑠)𝑑Φ(𝑠), 

which belongs to 𝐶([−ℎ, 𝑇], ℝ𝑛).  

 

 

 

EXİSTENCE UNIQUENESS RESULTS: 

  

Lemma 3.1 If 𝑡 is in the interval [0, 𝑇], where 𝑇 = 𝑙ℎ with 𝑙 ∈ ℕ and ℎ ∈ ℝ+, then the following 

inequality holds.  

 ∫
𝑡

0
‖𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)‖𝑑Φ(𝑠) ≤ [Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0). (3.1) 

  

Let:   

𝐵1:    𝑓: [0, 𝑇] × ℝ𝑛 → ℝ𝑛 is a continuous function.  

𝐵2:    ∃ 𝐿𝑓 > 0 such that ||𝑓(𝑡, 𝜇) − 𝑓(𝑡, 𝜇)|| ≤ 𝐿𝑓||𝜇 − 𝜇|| for all 𝑡 ∈ [0, 𝑇], 𝜇, 𝜇 ∈ ℝ𝑛.  

𝐵3:     𝐿𝑓𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0)[Φ(𝑇) − Φ(0)] < 1.  

 

This presents the uniqueness and existence outcome of a solution for the system (1.1).  

 

Theorem 3.2  Under the assumption that conditions 𝐵1 − 𝐵3 are satisfied, the system described 

in (1.1) possesses a unique solution within the space 𝐶([−ℎ, 𝑇], ℝ𝑛).  

 

Proof. Consider the operator ℱ defined on the space 𝐶([−ℎ, 𝑇], ℝ𝑛).  

ℱ𝜇(𝑡): = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑠) − 𝐴𝜂(𝑠)]𝑑Φ(𝑠)  

 + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑓(𝑠, 𝜇(𝑠))𝑑Φ(𝑠). 

It is evident that the operator ℱ transforms 𝐶([−ℎ, 𝑇], ℝ𝑛) into itself, as 𝒫ℎ,𝛼,𝛽
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠) is 

continuous in relation to 𝑡. Let us assume that 𝜇 and 𝜈 are continuous on the interval [−ℎ, 𝑇].  

‖ℱ𝜇(𝑡) − ℱ𝜇(𝑡)‖ ≤ ∫
𝑡

0
‖𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)‖‖[𝑓(𝑠, 𝜇(𝑠)) − 𝑓(𝑠, 𝜇(𝑠))]‖𝑑Φ(𝑠)  

         ≤ 𝐿𝑓 ∫
𝑡

0
‖𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)‖‖[𝜇(𝑠) − 𝜇(𝑠)]‖𝑑Φ(𝑠) 

           ≤ 𝐿𝑓[Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0)||𝜇 − 𝜇||∞. 
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Therefore, ℱ qualifies as a contraction. According to the Banach fixed point theorem, ℱ 

possesses a unique fixed point within the interval [−ℎ, 𝑇]. In other terms, there exists a function 

𝜇 ∈ 𝐶([−ℎ, 𝑇], ℝ𝑛) such that 𝜇 = ℱ𝜇.  

 

 

STABILITY: 

This section discusses the stability of the system (1.1) in accordance with the Ulam-Hyers 

concept. 

 

Definition 4.1 For every 𝜖 > 0 and for any solution 𝜇 belonging to 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) of the 

inequality, 

 ‖(   𝐶𝐷Φ(𝑡)
𝛼 𝜇)(𝑡) − 𝐴𝜇(𝑡) − 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) − 𝑓(𝑡, 𝜇(𝑡))‖ ≤ 𝜖. (4.1) 

Consequently, there exists a solution 𝜇 ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) for the equation (1.1), along with a 𝑢ℎ ∈
ℝ+ such that  

 ‖𝜇(𝑡) − 𝜇(𝑡)‖ ≤ 𝑢ℎ . 𝜖 (4.2) 

For every 𝑡 in the interval [0, 𝑇], the equation (1.1) is referred to as Ulam-Hyers stable.  

  

Remark 4.2  A function 𝜇 ∈ 𝐶1([0, 𝑇], ℝ𝑛) qualifies as a solution to the inequality (4.1) if and 

only if there exists at least one function ℎ ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) that meets the following condition.   

• ‖ℎ(𝑡)‖ ≤ 𝜀,    (𝜀 > 0),  

• (   𝐶𝐷Φ(𝑡)
𝛼 𝜇)(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) + 𝑓(𝑡, 𝜇(𝑡)) + ℎ(𝑡).  

  

Theorem 4.3  The system presented in (1.1) is considered stable if all the conditions outlined 

in Theorem 3.2 are satisfied.  

  

Proof. Let us consider that 𝜇 ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) fulfills the condition outlined in inequality (4.1), 

which states that  

 ‖(   𝐶𝐷Φ(𝑡)
𝛼 𝜇)(𝑡) − 𝐴𝜇(𝑡) − 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) − 𝑓(𝑡, 𝜇(𝑡))‖ ≤ 𝜖, (4.3) 

Additionally, 𝜇 ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) represents a unique solution to the system described in (??), 

such that  

 (   𝐶𝐷Φ(𝑡)
𝛼 𝜇)(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) + 𝑓(𝑡, 𝜇(𝑡)), 

∀ 𝑡 ∈ (0, 𝑇] and 𝛼 ∈ (0,1); 𝜇(𝑡) = 𝜇(𝑡), 𝑡 ∈ [−ℎ, 0]. According to Remark 4.2 and equation 

(4.3), there exists a function ℎ ∈ 𝐶([0, 𝑇], ℝ𝑛) such that ℎ fulfills the inequality ‖ℎ(𝑡)‖ ≤ 𝜖 

and the corresponding equation.  

 (   𝐶𝐷Φ(𝑡)
𝛼 𝜇)(𝑡) = 𝐴𝜇(𝑡) + 𝐵𝜇(𝑡 − ℎ) + 𝑓(𝑡, 𝜇(𝑡)) + ℎ(𝑡). (4.4) 

Utilizing the aforementioned equality, we derive the solution 𝜇(𝑡).  

  𝜇(𝑡) = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑠) − 𝐴𝜂(𝑠)]𝑑Φ(𝑠)  

 + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[𝑓(𝑠, 𝜇(𝑠)) + ℎ(𝑠)]𝑑Φ(𝑠) 

 = 𝒫ℎ,𝛼,1
𝐴,𝐵,Φ(𝑡, −ℎ)𝜂(−ℎ) + ∫

0

−ℎ
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)[( −ℎ+
  𝐶 𝐷Φ(𝑡)

𝛼 𝜂)(𝑠) − 𝐴𝜂(𝑠)]𝑑Φ(𝑠) 

 + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)𝑓(𝑠, 𝜇(𝑠))𝑑Φ(𝑠) + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)ℎ(𝑠)𝑑Φ(𝑠) 

 = ℱ𝜇(𝑡) + ∫
𝑡

0
𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)ℎ(𝑠)𝑑Φ(𝑠). 

By applying the norm to both sides of the aforementioned equality, we obtain  

 ‖ℱ𝜇(𝑡) − 𝜇(𝑡)‖ ≤ ∫
𝑡

0
‖𝒫ℎ,𝛼,𝛼

𝐴,𝐵,Φ(𝑡, 𝑠)‖‖ℎ(𝑠)‖𝑑Φ(𝑠) 

               ≤ 𝜖[Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0). (4.5) 

It is straightforward to deduce that 𝜇 = ℱ𝜇 from the conclusion and proof of Theorem 3.2. 

Therefore,  
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‖𝜇(𝑡) − 𝜇(𝑡)‖ ≤ ‖𝜇(𝑡) − ℱ𝜇(𝑡)‖ + ‖ℱ𝜇(𝑡) − 𝜇(𝑡)‖  

          = ‖ℱ𝜇(𝑡) − ℱ𝜇(𝑡)‖ + ‖ℱ𝜇(𝑡) − 𝜇(𝑡)‖ 

                    ≤ 𝐿𝑓[Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0)‖𝜇 − 𝜇‖∞ 

              +𝜖[Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0). 

 Hence,  

 (1 − 𝐿𝑓[Φ(𝑇) − Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇, 0))‖𝜇 − 𝜇‖∞ ≤ [Φ(𝑇) −

Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼

||𝐴||,||𝐵||,Φ
(𝑇, 0)𝜖, 

 then we get  

 ‖𝜇 − 𝜇‖∞ ≤ 𝑢ℎ. 𝜖, 
 where  

 𝑢ℎ =
[Φ(𝑇)−Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼

||𝐴||,||𝐵||,Φ
(𝑇,0)

1−𝐿𝑓[Φ(𝑇)−Φ(0)]𝒫ℎ,𝛼,𝛼
||𝐴||,||𝐵||,Φ

(𝑇,0)
> 0. 

 This completes the proof.  

 

 

AN EXAMPLE 

 

Here is an example to illustrate theoretical results. 

  

Example 5.1 We consider the following nonhomogeneous and nonlinear √𝑥-Caputo fractional 

delay differential system  

  −(0.1)+
  𝐶 𝐷

√𝑥
0.8𝜇(𝑥) = 𝐴𝜇(𝑥) + 𝐵𝜇(𝑥 − 0.1) +

arctan𝜇(𝑥)

2
,      0 < 𝑥 ≤ 0.2,     

       𝜇(𝑥) = 𝑥3 + sin𝑥,    − 0.1 ≤ 𝑥 ≤ 0. (5.1) 

 where  

 𝐴 = [
0.44       0.26
0.01       0.34] , 𝐵 = [

0.3       0.14
0.1       0.5 ]. 

With the well-known maximum absolute row sum of the matrix ‖. ‖∞, one can easily see 
‖𝐴‖∞ = 0.7 and ‖𝐵‖∞ = 0.6. Since arctan function is continuous, then 𝑓(𝑥, 𝜇(𝑥)) =
arctan𝜇(𝑥)/2 is continuous. With a simple calculation  

 ‖
arctan𝜇(𝑥)

2
−

arctan𝜇(𝑥)

2
‖

∞
≤

1

2
‖𝜇(𝑥) − 𝜇(𝑥)‖∞, 

which provides that 𝑓(𝑥, 𝜇(𝑥)) = arctan𝜇(𝑥) satisfies Lipschitz condition with 𝐿𝑓 = 0.5. We 

also have  

 𝐿𝑓𝒫0.1,0.8,0.8
0.7,0.6,√𝑥(0.2,0)[√0.2 − √0] = 0.3778 < 1. 

All of conditions 𝐵1−3 of Theorem 3.2 and 4.3 are satisfied, so system (??) is of an unique 

solution in addition to being Ulam-Hyers stable. 

 

 

CONCLUSIONS 

This paper introduces the concept of Φ-delay perturbation for Mittag-Leffler type matrix 

functions characterized by two parameters. Utilizing this definition, an explicit solution is 

derived for a nonhomogeneous linear Φ-Caputo fractional delay differential system involving 

noncommutative matrices. Furthermore, the application of the Banach Fixed Point theorem 

establishes the existence and uniqueness of solutions for the system. The Ulam-Hyers method 

is employed to demonstrate the stability of the system. 
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The forthcoming research endeavors may be directed towards exploring exponential stability, 

finite time stability, Lyapunov-type stability, and controllability of Φ-Caputo fractional order 

time-delay differential linear nonhomogeneous systems. This system can also be enhanced by 

integrating multi-delayed terms, resulting in the formulation of Φ-Caputo type fractional multi-

delayed differential equations, which can be reassessed from similar angles. Additionally, it is 

important to investigate asymptotic stability, Ulam-Hyers stability, and approximate 

controllability concerning multi-term fractional functional evolution equations. 
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ÖZET 

Klasik Türk şiirinde topluma ve doğaya dair hemen her şeyin yansımasını bulmak mümkündür. 

Evrenin düzeni ve bu düzenin parçaları arasında yer alan Güneş, Ay, felek, yıldızlar, gezegenler 

gibi kozmik unsurlar çeşitli yönleriyle şiirlere malzeme olmuşlardır. Şairler kozmik 

kavramların hem yücelik, hareket, tesir, şekil gibi özelliklerini hem de sevgili ya da övülen kişi 

bağlamında çeşitli benzerlik ilişkilerini, özellikle gazellerde estetik bir bakışla yansıtmışlardır. 

Böylelikle gazellerin temel konularından olan sevgili ve övülen kişinin vasıfları anlatılırken 

kozmik kavramlar, hemen her klasik Türk şairi için önemli bir ilham kaynağı olur. Şairin 

kozmik unsurlara yüklediği anlamları tespit etmek de klasik Türk şiirinin daha iyi anlaşılmasına 

katkı sağlayacaktır. Bu çalışmada Enderunlu Fâzıl’ın gazelleri taranarak “felek” kavramının 

kullanıldığı 93 beyit tespit edilmiş ve söz konusu beyitlerde feleğin kullanım özellikleri 

incelenmeye çalışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Klasik Türk edebiyatı, Enderunlu Fâzıl, Şiir, Felek. 

 

ABSTRACT 

In classical Turkish poetry, it is possible to find reflections of nearly everything related to 

society and nature. The order of the universe and its components—such as the Sun, Moon, 

heavens, stars, and planets—have served as poetic material in various ways. Poets have 

incorporated cosmic concepts both in terms of grandeur, movement, influence, and form, as 

well as in their metaphorical associations with beloved or praised individuals, especially in 

ghazals, where they are aesthetically represented. As a result, cosmic elements have become a 

significant source of inspiration for nearly all classical Turkish poets when describing the 

qualities of a beloved or admired figure. Identifying the meanings poets attribute to cosmic 

elements also helps in better understanding classical Turkish poetry. In this study, 93 couplets 

containing the term "felek" (the celestial sphere) have been identified in the ghazals of 

Enderunlu Fâzıl, and an analysis has been conducted on the different ways in which "felek" is 

used within these couplets. 

Keywords: Classical Turkish literature, Enderunlu Fâzıl, Poetry, Fate. 

 

GİRİŞ 

Klasik Türk şiirinde sıkça karşımıza çıkan mazmunlardan biri olan felek; "çarh, gökyüzü, sipihr, 

âsumân, gerdûn, fezâ, semâ" gibi kavramlarla ifade edilir. Kozmik unsurlar arasında büyük bir 

yeri olan felek ve insan hayatı üzerindeki etkilerine dair inanışlar, klasik Türk şiirinin genel 

dokusunu içeren ipuçları sunma noktasında önem arz eder. Benzetme şekli ve hangi hayallerle 

birleştirilerek sunulduğu mevzusu farklı olsa da klasik Türk şairleri şiirlerinde feleğe ve onun 

etrafında oluşan motiflere yer vermektedir. Bir astronomi terimi olarak felek, sözlüklerde: 

yıldızların döndüğü yer anlamını taşımakta, aynı zamanda denizde oluşan girdap da bu isimle 

anılmaktadır (Canım, 2018: 436). Bahaeddin Ögel’in eserlerinde “felek” kelimesinin daha çok 

gökyüzü için; Ay, Güneş ve yıldızların bulunduğu gök katları için “eflâk” ifadesinin kullanıldığı 

belirtilir. Sürekli bir dönüş hareketi yaptığı düşüncesinden hareketle felek için Arap ve İran 

kültürlerinde çarh-ı felek, Türklerde ise çarkı felek tabiri kullanılmıştır (2014: 196). 
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On sekizinci yüzyılın önemli simalarından olan Enderun’da yetiştiği için Enderunlu Fazıl 

olarak bilinen ve asıl adı Hüseyin olan şair, Akka’da doğar (Çukurlu ve Düzenli, 2021b: 309). 

Doğum tarihi kesin olarak bilinmemekle beraber kardeşinin ölümü için düşürdüğü tarihten 

hareketle 1170/1756-1757 civarında doğduğunu söylemek mümkündür (Çukurlu ve Düzenli, 

2021a: 58). Enderunlu Fâzıl, soyut anlayıştan uzak oldukça realist bir sanat anlayışını 

benimsemiştir. Fakat somut meseleleri mecazların arkasına gizlemeyi de ihmal etmeyen bir 

üsluba sahiptir. Dönemin İstanbul Türkçesini eserlerinde başarıyla kullanmıştır (Düzenli ve 

Çukurlu, 2024: 41). Osman Horata, Fâzıl’ın güçlü bir şair olmamakla beraber, “iç ve dış 

gerçekliğe açtığı şiirleriyle klasik estetikte ilk ciddi başkaldırıyı yapan şairlerden biri” 

olduğunu, dünyevi zevklere bağlı, rint, Nedîm’den ziyade Sâbit, Tâib ve Kânî gibi şairlerin 

peşinden giderek onların mahalli taraflarını daha da genişleten bir şair olduğunu söylemektedir 

(2009: 84-85). Enderunlu Fâzıl’ın hacimli bir divanının olduğunu söylemek mümkündür. Şairin 

divanında farklı türlerde toplam 259 kaside, yine farklı türlerde yazılmış 191 gazel, 7 müstezat, 

2 mesnevi, 66 kıta, 1 rubai, 1 tuyug, 29 murabba, 3 muhammes, 5 müseddes, 3 müsebba, 2 

müsemmen, 1 mütessa, 2 muaşşer, 7 terkib-bent, 1 tane 12’li manzume ve 14 tane de beyit 

bulunmaktadır. 9 kaside Arapça; 2’si müstezat, 1’i kaside ve 3’ü gazel olmak üzere toplam 6 

manzume Farsça; 1’i gazel ve 1’i muaşşer olmak üzere 2 manzume Türkçe-Farsça; 1 kaside ise 

Türkçe-Farsça- Arapça olarak yazılmıştır (Düzenli ve Çukurlu, 2024: 44). 

Enderunlu Fâzıl’ın gazellerinde “felek” kavramının 93 beyitte kullanıldığı tespit edilmiştir. Söz 

konusu benzetmeler alfabetik olarak verilmiştir. Feleğin kullanım özellikleri incelenirken bazı 

konu başlıklarında fazla sayıda örnek beytin olmasından dolayı içerik değerlendirilmesi 

yapılırken bazı beyitler çalışmaya alınmamış, fakat dipnotlar vasıtasıyla beyitlerin Enderunlu 

Fâzıl Divanı’ndaki yer bilgileri gösterilmiştir. 

Şairin, felekle ilgili kavramların kaç defa kullandığını gösteren tablo aşağıda paylaşıldıktan 

sonra bu unsurların adının geçtiği örnek şiirleri üzerindeki tahlile yer verilecektir. 

Enderunlu Fâzıl’ın şiirlerinde geçen kozmik unsurların isimleri ve sayıları: 

Âsumân  9 defa 

Çerh   38 defa 

Felek   25 defa 

Fezâ   2 defa 

Gerdûn  15 defa 

Gök   1 defa 

Semâ   1 defa 

Sipihr   2 defa 

---------------------------------------------------------Toplam 

   93 defa1 

18. yüzyıl klâsik Türk şiirinin önemli sîmâlarından olan Enderunlu Fâzıl’ın divanında 191 

gazelden meydana gelen “gazeliyyât” kısmında, gerçek veya mecaz anlamda 93 defa felek ve 

feleğin yerine kullanılan kavramlar kullanılmıştır. Bildirinin süresi gereği en çok kullandığı 

terimlere dair birkaç örnek verilecek ve şairin, şiirdeki ustalığı hakkında genel bir kanaat 

oluşturulmaya çalışılacaktır. Çalışmada kaynak tarama yöntemi kullanılmıştır. 

Bahçıvan 

Klâsik Türk şiirinde benzetme amacıyla en fazla kullanılan unsurlardan birisi felektir. 

Aşağıdaki beyitte bahçıvana benzetilen feleğin ihsanda bulunduğu her nimetin ya ham ya da 

çürük olduğu dile getirilmiştir. Feleğin bahçıvana benzetildiği bu beyitte muhtemelen gökyüzü 

tarla, yıldızlar da o tarlanın ürünleri olarak hayal edilmiştir: 

İhsân-ı bâğbân-ı felek nâ-tamâmdır 

 
1 Bu çalışmada Mesut Bayram DÜZENLİ ve Talip ÇUKURLU tarafından hazırlanan “Enderunlu Fâzıl Dîvânı” 

adlı eserin Paradigma Akademi tarafından 2024 yılında elektronik ortamda yayımlanan baskısı kullanılmıştır. 
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Her mîve-i ümîdi çürükdür ya hâmdır2 (G. 45/1) 

 İnsan 

Enderunlu Fâzıl Divanı’nda felek; rengi, şekli, tabiat olayları gibi çeşitli özellikleriyle 

kullanılmasının yanı sıra insana benzetildiği beyitler de bulunmaktadır. Şairin tecrit sanatıyla 

kendisinden başka birisiymiş gibi bahsettiği aşağıdaki beyitte, ahının şiddetiyle yeryüzü 

sarsılmış, felek ise gözlerinden dökülen yaşları kıskanan biri olarak tasvir edilmiştir: 

Fâzılâ sarsar-ı âhım ile sarsıldı zemîn  

Âsumân etdi gözümden dökülen yaşa hased (G. 29/5) 

Enderunlu Fâzıl’ın gazellerinde feleği sevgiliye benzettiği tek örnek aşağıda verilmiştir. Şair, 

gökyüzündeki gezegenlerden hangisinin durağan hangisinin de hareket halinde olduğunu 

bilmediğini, emin olduğu tek şeyin ise işveli güzelin gamzesinin Mirrih (Mars)’e, kaşlarının da 

hilâle benzediğidir. Sevgilinin öldürücü silahlarından biri gamzedir. Beyitte benzetildiği 

Mirrih’le bu yönden uyumludur. Mirrih’e klasik Türk şiirinde “cellad-ı felek” denildiği, bir 

elinde kılıç tutmuş bir şekilde resmedildiği bilinmektedir (Canım, 2018: 442). 

Sâbit ü seyyâre bilmem ben o çerh-i ‘işvenin 

Gamzesi mirrîhim ebrûsu hilâlimdir benim (G. 103/3) 

Fâzıl’ın kendisini gökyüzündeki ay kadar güzel ya da eşsiz biri olarak gördüğü beyitte, felek 

hem ihsanda bulunan hem de verdiğini bazen eksik veren bir kişi olarak tasvir edilmiştir: 

Gâhî verir nekâsat u gâhî verir kemâl 

Dest-i felekde Fâzıl-ı mehveş degil miyim (G. 116/5) 

Bulutların şekil ve görünümlerinden dolayı pamuğa benzetildiği aşağıdaki beyitte, dert ehlinin 

feryat figan edip inlemeleri feleğin cehalet pamuklarını kulaklarına tıkamasıyla boşa gitmiştir: 

Gerdûn ki takdı penbe-i cehli dü-gûşuna  

Ehl-i belânın oldu yazık hûy u hâyına (G. 158/5)  

Konuyla ilgili diğer beyitlerde de kişileştirilen felek, karakter olarak kıskanç, alçak, cimri, 

düşmanlık besleyen; görünüm yönünden kambur, sağır ve yaşlı kişilere benzetilmiştir. Kalan 

beyitlerde ise şairin kendisini ve başka insanları felekle özdeşleştirdiği beyitler bulunmaktadır.3 

 Kadeh 

Felekler iç içe geçmiş küreler şeklinde düşünüldüğünde gölgelik, kubbe gibi benzetmelerin yanı 

sıra çoğu zaman ters çevrilmiş yarım küreler şeklinde de hayal edilmiştir (Şentürk, 1994: 140). 

Enderunlu Fâzıl’ın yüce gönlüne işaret ettiği aşağıdaki beyitte renk ve şekil benzerliğinden 

hareket ederek sabah kızıllığını şaraba, felek kubbesini de kadehe benzetmiştir: 

Bülend-himmetim ol rütbe Fâzılâ ben kim  

Elimde kubbe-i gerdûn kadeh şafak müldür (G. 39/5) 

Kubbe/Çadır 

Yarım daire şeklinde görünen gökyüzünün sıklıkla kubbe, çadır, tas gibi kavramlara 

benzetildiği görülür. Eski Türklerde de gökyüzünün bir kubbe şeklinde düşünüldüğü 

görülmektedir (Unat, 2013: 15). Aşağıdaki beyitte de güneş, gün doğumu veya batımındaki 

renginden dolayı şaraba, ay gibi güzellerin bulunmasından dolayı şairin evi de gök kubbeye 

benzetilmiştir: 

Âfitâb-ı mey ü meh-tal‘at-ı cânâne ile 

Benzedi kubbe-i gerdûna bizim hâne bu şeb (G. 12/5)4 

Gökyüzünün bir çadır olarak değerlendirilmesi Türklerde görülen bir anlayıştır. Oğuz Kağan 

destanında Güneş’in tuğ, gökyüzünün de çadır şeklinde düşünülmesi buna örnektir (Ögel, 2014: 

203). Enderunlu Fâzıl’ın da gökyüzünün yarım küre şekli ve çadırın kubbe biçiminde ki üst 

kısmı münasebetiyle felek-çadır benzerliğinden faydalandığı görülmektedir. Şair, şekil olarak 

 
2 Beyitlerin yazımında Mesut Bayram DÜZENLİ ve Talip ÇUKURLU tarafından hazırlanan “Enderunlu Fâzıl 

Dîvânı” adlı eser takip edilmiştir. 
3 Feleğin insana benzetildiği diğer beyitler: G. 1/4; G. 2/6; G. 2/7; G. 15/5; G. 21/4; G. 46/3; G. 56/1; G. 62/4; G. 

67/4; G. 69/3; G. 77/4; G. 108/3; G. 112/6; G. 137/3; G. 144/2; G. 168/4; G. 173/1; G. 175/1; G. 181/4.  
4 Feleğin kubbeye benzetildiği diğer beyitler: G. 11/5: G. 25/4. 
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çadır, kişilik olarak ise inatçı biri gibi tasvir ettiği feleğin gölgesinin yanı sıra ferahlatıcı hurma 

ağacının gölgesi altında da serinlediğini dile getirmektedir: 

Hayme-i çerh-i ‘anîdin sâyesi altındayız  

Nahl-i bî-berg-i ümîdin sâyesi altındayız (G. 71/1) 

 Okçu 

Gökyüzü, kavisli görünümü dolayısıyla okçulukla ilgili unsurlara benzetilmiştir. Küre 

şeklindeki görünümüyle gökyüzü yay olarak kabul edildiğinde felek de bu yayı kullanan okçu 

olur ve insanlara eziyet oklarını fırlatır. Aşağıdaki beyitte felek ok yağdıran biri olarak tasvir 

edilmiştir. Yüceliğine ve genişliğine vurgu yapmak için “Nereye kaçmalı” (Kıyâmet Sûresi 

75/10)5 ayeti delil gösterilerek bu oklardan sığınılacak bir yer olmadığına vurgu yapılmıştır: 

Nâçâr sîne tutmalı çerhin sihâmına  

Eyne’l-mefer ki ‘âlemi gerdûn kaplamış (G. 77/3)6 

 Pervane 

Klasik Türk şairleri en başından itibaren feleklerin iç içe girmiş küreler şeklinde merkezinde 

dünyanın bulunduğu Batlamyus’un görüşünü esas alan bilginlerin eserlerine bağlı kamıştır. Bu 

anlayış, Kopernik ve Galile gibi araştırmacıların felekler ve dünya dahil bütün seyyarelerin 

güneşin etrafında döndüğünü ispatlamalarına rağmen değişmemiş 19. yüzyılda bile eski tarza 

bağlı şairlerce klişeleşmiş bir motif olarak şiirlere işlenmiştir (Şentürk, 1994: 131). Aşağıdaki 

beyitte felek, sevgilinin (Hz. Muhammed) aşk feneri etrafında dönüp duran bir kelebek gibi 

hayal edilmiştir. Şair de kendisini tıpkı felek gibi fenerin etrafında dönen bir kelebeğe 

benzeterek ona olan bağlılığına vurgu yapmıştır. Hüsn-i ta’lîl yoluyla feleğin dönüşü güzel bir 

sebebe bağlanmıştır. 

Pervâneyim felek gibi fânûs-ı aşkına 

Ey şeb-çerâğ-ı nûr-ı cemâl-i Muhammedî (G. 163/3) 

Felekler, sevgilinin meclisindeki mumum etrafındaki kelebekler gibi dönmek istemektedirler. 

Klasik Türk şiirinde sevgili ortadadır, onun nurlu yüzüne hayran olan felek ve gezegenler ise 

mumun etrafında dönen pervaneler gibidirler: 

Senin’çün şem-i bezme çerh-i gerdûn  

O da pervâne gibi gerdiş ister  (G. 40/3) 

 Sâkî 

Şiirin konusu ve gereğine göre felek türlü meslekteki kimselere de benzetilmiştir. Feleğin 

sâkîye benzetildiği aşağıdaki beyitte şair, felek sâkîsi tarafından cahil insanlara gül renkli şarap 

sunulurken kendisine sıra geldiğinde ciğer kanı ikram edildiğini dile getirmektedir: 

Câhile bâde-i gülgûn bana hûn-ı ciger  

Felegin bu galat ahkâmına mâşâ’allâh (G. 145/3)7 

 Sine/Kucak 

Enderunlu Fâzıl’ın şiirlerinde görülen gökyüzü benzetmelerinden biri koyun (kucak)tır. Koyun, 

insanda kolların arası ve göğüsle giysi arasında bulunan kısımdır (Türkçe Sözlük, 2011: 1493). 

Aşağıdaki beyitte felek bir insanın koynu, Ay da bu koyunda parlayan gönül şeklinde tasvir 

edilmiştir: 

Gâh olur kim sipihr-i sînemde 

Aşk nûruyla mâhdır gönlüm   (G. 117/2) 

Tesir 

İnsanoğlu genellikle hatalarına almış olduğu kararlar dışında bir sebep aramıştır. Müslüman 

toplumunda kaderi suçlayamayan şair de kabahati felekte aramıştır. Klasik Türk şiirinde feleğin 

insanlara etkisi üzerinde durulmuş, başa gelen olumsuz durumlardan dolayı felek suçlanmıştır. 

Enderunlu Fâzıl’ın gazellerinde felekten şikâyet önemli bir yer tutmaktadır. Söz konusu felek 

 
5 Bu çalışmada kullanılan ayetin tercümesi Mehmet OKUYAN Tefsirinden alınmıştır. 
6 Feleğin okçuya benzetildiği diğer beyit: G. 4/3. 
7 Feleğin sâkîye benzetildiği diğer beyit: G. 138/5. 
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ayaktakımı rezillerin hiçbir haltına ses çıkarmazken, gönül ehline eziyet etmek içinse bahane 

aradığı dile getirilmiştir:   

Hezâr haltına bakmaz erâzilin ammâ 

Cefâ-yı ehl-i dile çerh bir bahâne arar (G.37/3) 

Felek âşıklara cevretmenin yanında fazilet sahiplerine de eziyet etmekten geri durmaz. Ehil 

olmayanların talepleri alçak felekte hemen kabul olurken, kâmil insanların istekleri ise fazilet 

sahibi olmalarından dolayı gerçekleşememektedir: 

Erdi hep maksûda çerh-i dûnda nâ-ehl olan  

Sana mâni oldu ammâ Fâzılâ ehliyyetin (G. 94/7) 

Edebiyatta felek, genellikle kötülüklerin merkezi, ıstırabın kaynağı, sürekli yakınılan ve bir 

nevi irade sahibi canlı bir unsur olarak karşımıza çıkar. Yaşananların müsebbibi olarak feleğin 

ön plana çıkarılmasındaki temel neden ise, feleklerin sürekli dönmesi ve bu dönüş esnasında 

vuku bulan hadiselerin insanın kadersel döngüsü ile ilişkili olduğuna inanılmasıdır (Işıkhan 

2014: 112). İnsanların kudretinin üstünde bir güç olarak ifade edilen felek, her zaman zalim 

veya kötü olarak ifade edilmez. Aşağıdaki beyitte felek, şairin talepleri doğrultusunda dönmek 

istese de bu sefer kaderinin/bahtının engel olduğu dile getirilmiştir: 

Eyler havale matlabımı çerh bahtıma (G. 48/3) 

Bahtım dahi ihale-i çerh-i anîd eder 

Aşağıdaki beyitte, talep edilen şeyin yalnızca Allah tarafından gerçekleştirilebileceği ne feleğin 

tesiriyle başa gelen padişah ne de vezirinin buna güç yettiremeyeceği dile getirilmektedir. 

Ne vezîr ü ne dahi şâh-ı felek câh verir  

Kişinin matlabını Hazret-i Allâh verir (G. 34/1) 

Konuyla ilgili diğer beyitlerde felek: kadere olumlu veya olumsuz tesiri olan, eziyet eden, bela 

yağdıran, sevgilileri ayıran biri olarak tasvir edilmiştir.8 

Yücelik 

Feleğin insan kaderine olumlu veya olumsuz tesir etmesinin yanında klasik Türk şiirinde 

yücelik, genişlik ve sonsuzluk gibi yönlerine de vurgu yapılmıştır (Pala, 1995: 182). Enderunlu 

Fâzıl da sevgilinin boyunu vurgulamak için feleğin yüksekliğinden istifade etmiştir. Aşağıdaki 

beyitte yüce feleğin zirvesine çıkabilmek için gönül alıcı sevgilinin boyu kadar bir merdiven 

lazım olduğu dile getirilmiştir: 

İrtikâ etmek içün evc-i sipihr-i medhine 

Kâmet-i dildârveş bir nerdübân lâzım sana (G. 6/7) 

Klasik Türk şiirinde felek, güzellerin yurdu olarak tasvir edilmekle birlikte bazen şairlere de ev 

sahipliği yapmaktadır. Enderunlu Fâzıl da kendisini yüce feleğin avcı kuşlarından doğana 

benzettiği beyitte bir Yahudi kızın gözleri tarafından avlanmıştır: 

Fâzıl seni şehbâz-ı felek-i evc bilirken 

Bilmem nice sayd etdi seni çeşm-i cühûdu (G. 186/9) 

Yüceliğinin ve yüksekliğinin vurgulandığı beyitlerin yanı sıra felek, sonsuz bir boşluk ve 

güzellerin yurdu olarak da hayal edilmiştir.9 

 

SONUÇ 

Kozmik unsurlar Enderunlu Fâzıl’ın feleğe bakış açısının şekillenmesinde, yaşanılan tüm 

talihsizliklerin feleğe isnat edilmesi gibi genel inanışların önemli bir yeri vardır. Birçok hususu 

ifade noktasında bir teşbih unsuru olarak kullanılan felek, divanda eski astronomi anlayışına 

uygun şekilde işlendiği görülür.  

 
8 Feleğin olumlu veya olumsuz tesiriyle ilgili diğer beyitler: G. 3/1; G. 4/1; G. 4/4; G. 30/2; G. 30/3; G. 31/1; G. 

31/2; G. 36/5; G. 46/1; G. 54/1; G. 54/4; G. 55/1; G. 58/3; G. 58/4; G. 58/5; G. 59/4; G. 73/3; G. 90/1; G. 108/4; 

G. 110/4; G. 128/4; G. 142/4; G. 149/5; G. 158/2; G. 177/5; G. 185/6. 
9 Feleğin yüceliğinin vurgulandığı diğer beyitler: G. 78/2; G. 100/1; G. 112/2; G. 114/2; G. 119/5; G. 163/4; G. 

176/1; G. 178/4. 
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Klasik Türk şiirinde genellikle zalim vasfıyla nitelenen, insanlara zulmeden feleği, Enderunlu 

Fâzıl’ın gazellerinde kullanım özellikleri bakımından üç ana grupta toplamak mümkündür. İlk 

grupta klasik Türk şiirinin anlayışına uygun olarak feleğin zalimliği, yüceliği ve kadere tesiri 

ele alınabilir. Enderunlu Fâzıl’ın gazellerinde “felek” kavramının geçtiği 93 beyte baktığımızda 

söz konusu beyitlerin 19 tanesinde feleğin insanları olumsuz etkileyen yönü, 9 tanesinde 

yüceliği, 7 tanesinde de kadere tesiri üzerinde durulmuştur. Feleğin eziyetine en çok maruz 

kalan şairin kendisidir. Rezil insanların her türlü haltlarına göz yuman, ehil olmayanların 

isteklerini yerine getiren felek, fazilet sahibi ve gönül ehli insanlara ise göz açtırmamaktadır. 

Yüceliğinin vurgulandığı beyitlerde ise yüksekliği, güzellerin yurdu olması ve sonsuz bir 

boşluk gibi hayal edilmesi öne çıkarken; kadere tesiri noktasında da insan hayatına olumlu katkı 

yaptığı vurgulanan beyitler daha fazladır. 

İkinci grupta “felek” insana şekil, huy ve karakter yönünden 23 beyitte benzetilmiştir. Bu 

beyitlerde huy ve karakter yönünden felek: kıskanç, alçak, cimri, cömert, bilgisiz, düşmanlık 

besleyen; görünüm yönünden kambur, sağır ve yaşlı birisine benzetilmiştir. Kalan beyitlerde 

ise şairin kendisini, sevgiliyi ve başka insanları felekle özdeşleştirdiği beyitler bulunmaktadır. 

Feleğin insana benzetildiği beyitlerin her birinde kendine has huy, karakter ve görünümü 

bulunan kimseler olarak işlenmiştir. 

Üçüncü grupta “felek”, 13 beyitte kadeh, kubbe, çadır, sine; okçu, sâkî, bahçıvan ve kelebeğe 

benzetilirken, 10 beyitte ise gerçek anlamıyla10 kullanılmıştır. 

Sonuç olarak Enderunlu Fâzıl, çevresinde gördüğü okçu, sâki, bahçıvan gibi kimseleri; eğlence 

meclislerini ve bu meclislerin kadeh, şarap gibi unsurlarını şiirine nakşetmiştir. Bunu yaparken 

de sosyal hayatın unsurlarını, kozmik âlemin unsurlarıyla kaynaştırmıştır. 
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ÖZET 

Bu çalışma, Şanlıurfa-Harran Ovası'nda taban suyu kirliliğinin boyutlarını ve yersel dağılımını 

incelemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. GAP kapsamında sulamaya açılan tarım alanlarında yoğun 

tarımsal faaliyetler nedeniyle taban suyu seviyelerinin yükselmesi ve kalite parametrelerinde 

değişkenlik gözlemlenmiştir. Çalışmada, ovayı temsilen 40 adet gözlem kuyusundan alınan su 

örneklerinde Ca, K, Mg, Na, PO₄, F, pH, EC gibi parametreler analiz edilmiştir. Elde edilen veriler, 

jeoistatistiksel yöntemlerden Ordinary Kriging kullanılarak değerlendirilmiş ve incelenen 

parametrelerin yersel dağılımını gösteren haritalar oluşturulmuştur. Analiz sonuçlarına göre, su 

örneklerindeki parametrelerin değerleri şu aralıklarda değişmiştir: Na⁺ (28-1193 mg/L), K⁺ (0-46 

mg/L), Mg²⁺ (14-271 mg/L), Ca²⁺ (55-660 mg/L), F⁻ (0.20-2.37 mg/L), Cl⁻ (0-956 mg/L), NO₂⁻ (0-

11.87 mg/L), ClO₃⁻ (0-3 mg/L), PO₄³⁻ (0-0.54 mg/L), SO₄²⁻ (11.8-4011 mg/L), pH (6.88-7.81), EC 

(407-6950 µS/cm). Sulama ve gübreleme faaliyetlerinin yoğun olduğu bölgelerde bazı su kalite 

parametre değerleri yüksek bulunmuştur. Na⁺, Mg²⁺, Cl⁻ ve EC gibi parametreler arasında güçlü 

pozitif ilişkiler bulunmuştur. Jeoistatistiksel analizlerde, parametrelerin uzaysal dağılımlarının 

modellenmesinde spherical ve exponential modeller kullanılmıştır. Na parametresi için en düşük 

RMSE değeri (197) spherical model kullanan Ordinary Kriging ile edilmiştir. Sonuç olarak, Harran 

Ovası'nda taban suyu kirliliğinin tarımsal faaliyetlerden kaynaklandığı ve bu durumun sürdürülebilir 

su yönetimi açısından risk oluşturduğu tespit edilmiştir. Çalışma, kirliliğin azaltılması için modern 

sulama yöntemlerine geçiş, drenaj sistemlerinin iyileştirilmesi ve bilinçli gübre kullanımı gibi 

önlemlerin alınması gerektiğini vurgulamaktadır. Ayrıca, kirletici parametrelerin sürekli izlenmesi ve 

hassas tarım uygulamalarının yaygınlaştırılması önerilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Taban suyu, su kalite parametreleri, jeoistatistik, Harran Ovası 

 

ABSTRACT 

This study was conducted to investigate the extent and spatial distribution of shallow groundwater 

pollution in the Harran Plain, located in Şanlıurfa, Türkiye. Due to intensive agricultural activities in 

irrigated areas developed under the Southeastern Anatolia Project (GAP), rising groundwater levels 

and variability in water quality parameters have been observed. Water samples were collected from 

40 observation wells representing the plain, and key parameters such as Ca, K, Mg, Na, PO₄, F, pH, 
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and EC were analyzed. The data were evaluated using the geostatistical method of Ordinary Kriging, 

and spatial distribution maps of the examined parameters were generated. According to the analysis 

results, the concentrations of parameters in groundwater samples ranged as follows: Na⁺ (28–1193 

mg/L), K⁺ (0–46 mg/L), Mg²⁺ (14–271 mg/L), Ca²⁺ (55–660 mg/L), F⁻ (0.20–2.37 mg/L), Cl⁻ (0–956 

mg/L), NO₂⁻ (0–11.87 mg/L), ClO₃⁻ (0–3 mg/L), PO₄³⁻ (0–0.54 mg/L), SO₄²⁻ (11.8–4011 mg/L), pH 

(6.88–7.81), and EC (407–6950 µS/cm). In regions with intensive irrigation and fertilization, several 

water quality parameters were found to be significantly elevated. Strong positive correlations were 

identified between parameters such as Na⁺, Mg²⁺, Cl⁻, and EC. In the geostatistical analyses, spherical 

and exponential models were employed to model the spatial distributions. For the Na⁺ parameter, the 

lowest RMSE value (197) was obtained using the spherical model with Ordinary Kriging. The results 

indicate that groundwater pollution in the Harran Plain is primarily driven by agricultural practices, 

posing a risk to sustainable water management. The study emphasizes the need for transitioning to 

modern irrigation techniques, improving drainage infrastructure, and promoting responsible fertilizer 

usage to mitigate pollution. It also recommends continuous monitoring of pollutants and the 

widespread adoption of precision agriculture practices. 

Keywords: Shallow groundwater, water quality parameters, geostatistics, Harran Plain 

 

GİRİŞ 

Su, yaşamın devamı için temel gerekliliktir. Başka bir deyişle, hayatın ve canlılığın kaynağıdır. Artan 

nüfus ve buna bağlı olarak artan su talebi, su krizini gündeme getirmiştir. Sulama faaliyetlerinin 

nehirleri kurutması, artezyen kuyularının yeraltı su seviyelerini azaltması ve kirleticilerin su 

kaynaklarını hızla kirletmesi gibi faktörler, su kaynaklarının kirliliğini önlemek için alınması gereken 

önlemleri ve su kaynaklarının sürdürülebilir kullanımını sağlamak için izleme, takip ve yönetim 

çalışmalarının önemini artırmıştır (Aksungur ve Feridin, 2008). 

Dünya üzerindeki su kaynaklarının yaklaşık %97'si okyanuslar ve denizlerde, %2'si göl ve akarsular 

da bulunurken, yer altı sularının %1'i buzullar ve karla kaplı alanlarda yer alır. Su, yaşam döngüsünde 

kritik bir rol oynar ve insanlık için hayati öneme sahiptir. Aynı zamanda tarımsal üretim, günlük 

hijyen, elektrik üretimi, endüstriyel ve sanayi amaçları gibi birçok alanda kullanılır. 20. yüzyılın 

başlarında artan hızlı sanayi üretimi, şehir alanlarında yapılan inşaatların genişlemesi ve artan nüfus, 

doğal kaynakların kullanımını artırdı. Bu artış, çevre kirliliğine yol açarak insan yaşam alanlarına ve 

kaynaklarına zarar verdi ve su kaynaklarında risk oluşturdu (Zeybek, 2006). 

Yeraltı suyu hem içme hem de tarımsal sulama için kullanılmaktadır. Yeraltı suyu kalitesini etkileyen 

faktörlerin izlenmesi ve kontrolü, sürdürülebilir bir yeraltı suyu yönetimi için zorunludur. Kalitesiz 

veya kirlenmiş yeraltı suları doğrudan içme suyu olarak veya tarımsal sulama suyu olarak 

kullanıldığında, bu suların bitkiler üzerinden insanlara geçmesi çeşitli sağlık sorunlarına yol açabilir. 

Yer altı suyu kirletici maddelerin standartların üzerinde bulunması, insan ve hayvan sağlığı için büyük 

risk oluşturur. Harran Ovası'nın bazı bölgelerinde yer altı suyu kirleticilerle kontamine olmuş 

durumdadır. Bu sorunun ciddiyetini belirlemek ve alanda daha iyi ve sürdürülebilir bir toprak ve su 

yönetimi için riskli alanları tanımlamak amacıyla bir çalışma yapılmıştır. Daha önce derin yeraltı 

suları örneklenirken, bu çalışmada yüzeye daha yakın olan yeraltı suları (tabansuyu) örneklenmiş ve 

ilk kez kirletici maddeler analiz edilmiştir. 

Bu çalışma, Şanlıurfa ilinin Harran Ovası'nda, 35.000 hektarlık bir alanı kapsamaktadır. Harran 

Ovası'nda, verimli topraklarda yoğun tarımsal faaliyetler yürütülmektedir. Bu araştırmada, yeraltı 

suları için kirletici parametreler olan Na⁺, K⁺, Mg²⁺, Ca²⁺, F⁻, Cl⁻, NO₂⁻, ClO₃⁻, PO₄³⁻, SO₄²⁻, taban 

suyu seviyesi, pH ve EC ölçülmüş ve elde edilen veriler değerlendirilmiştir. Bu amaçla ovayı temsil 

edecek şekilde 40 örnek, 2022 yılı Ekim ayında alınmış ve kalite parametre analizleri yapılmıştır. 

Alanın hassas noktalarını belirlemek için jeoistatistiksel haritalar oluşturulmuştur. Ölçümler 

sonucunda, tüm parametreler birbiriyle ilişkilendirilerek korelasyonları belirlenmiştir. Bu çalışma, 

Harran Ovası'nda yer altı suyu kuyularında tabansuyu kalite parametrelerinin belirlenmesi, 

jeoistatistiksel yöntemlerle haritalanması ve uygun toprak ve su yönetimi stratejilerinin oluşturulması 

üzerine odaklanmaktadır.  
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MATERYAL VE METOT 

Çalışma alanı  

Araştırmanın yürütüldüğü saha (Şekil 1), 36°42' ile 37°10' kuzey enlemleri ve 38°50' ile 39°10' doğu 

boylamları arasında konumlanmaktadır. Yaklaşık 3.700 km²’lik bir drenaj havzasına sahip olan bu 

bölgenin 1.500 km²’lik kısmını ova alanı oluşturmaktadır (Yeşilnacar ve ark., 2016). Yaklaşık 35.000 

hektarlık bir alana sahip çalışma sahası; doğuda 600–700 metre rakımlı Tektek Dağları, güneyde 

Akçakale ilçesi ve Türkiye-Suriye sınırı, batıda 800 metreye ulaşan Fatik Dağları ve kuzeyde 

Şanlıurfa Dağları ile sınırlanmaktadır. 

Harran Ovası, 141.500 hektar büyüklüğünde sulanabilir tarım alanı ile Güneydoğu Anadolu Projesi 

(GAP) kapsamındaki en geniş sulama alanıdır ve Ortadoğu'nun en büyük yer altı su rezervlerinden 

birine ev sahipliği yapmaktadır. Ovanın ortalama rakımı 375 metre olup, bölgeye düşen yıllık yağış 

miktarı 300–365 mm arasında değişirken, yıllık ortalama buharlaşma 1.848 mm olarak ölçülmüştür 

(DMİ, 2011). GAP bölgesi, Fırat ve Dicle nehir havzaları içinde kalan ve Mezopotamya ovalarını 

kapsayan 9 ili (Adıyaman, Batman, Diyarbakır, Gaziantep, Kilis, Mardin, Şanlıurfa, Siirt ve Şırnak) 

içine almaktadır. Bölgede tarımsal sulamaya açılan alanlar hızla artmakta ve özellikle pamuk gibi 

yüksek su tüketen endüstriyel bitkilerin yetiştirilmesi yaygınlaşmaktadır. Ancak sulama 

uygulamalarının yaygınlaşması, çiftçilerin yetersiz sulama deneyimi, ovanın çanak şeklindeki 

morfolojisi ve yarı kurak iklim koşulları nedeniyle taban suyu seviyesi yükselmekte; bu durum 

tuzluluk artışı ve su kirliliği gibi çevresel sorunları beraberinde getirmektedir. 

Bu bağlamda, Ekim 2022 döneminde Harran Ovası’ndan 40 farklı noktada yer altı suyu örnekleri 

toplanmıştır. Örnekleme noktalarının koordinatları, el tipi GPS cihazları ile belirlenmiş ve bu 

noktalarda yer altı suyu kalitesine ilişkin çeşitli parametreler analiz edilmiştir. İncelenen parametreler 

arasında sülfat (SO₄²⁻), klorür (Cl⁻), elektriksel iletkenlik (EC), pH, potasyum (K⁺), sodyum (Na⁺), 

magnezyum (Mg²⁺), klorat (ClO₃⁻), fosfat (PO₄³⁻), florür (F⁻) ve nitrit (NO₂⁻) gibi göstergeler yer 

almıştır. Bu parametrelerin mekansal dağılımları jeoistatistiksel yöntemlerle haritalandırılmış, elde 

edilen veriler topoğrafik yapı ve diğer çevresel değişkenlerle ilişkilendirilerek değerlendirilmiştir. 

EC (elektriksel iletkenlik), Taban suyu seviyesi ve rakım değerleri arazide ölçülmüştür. Örnekleme 

kuyularında EC ölçümleri, taşınabilir HANNA HI 8733 iletkenlik ölçer cihazı kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Taban suyu seviyeleri ise KLL 100 tipi su seviye ölçüm cihazı ile belirlenmiştir. 

Su numunelerinin alınması, taşınması ve muhafaza edilmesi işlemleri; TS 5090 EN 25667-2 (Nisan 

1997a) “Su Kalitesi – Örnek Alma, Bölüm 2: Örnek Alma Teknikleri” ve TS 5106 ISO 5667-3 (Nisan 

1997b) “Su Kalitesi – Örnek Alma, Bölüm 3: Örneklerin Saklanması ve Taşınma Kuralları” ile 

“Örnek Alma Kılavuzu 2004-1” standartlarına uygun olarak gerçekleştirilmiştir. Verilere ait 

istatistiksel analizler Microsoft excel ve python ortamında hesaplanmıştır. 

 

 
Şekil 1. Çalışma alanına ve tabansuyu gözlem kuyuları 
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Su Örneklerinin Laboratuvar Analizleri 

Araştırma kapsamında saha çalışmasıyla elde edilen su örneklerinin özelliklerini belirlemek amacıyla 

laboratuvar ortamında analiz edilmiştir. Analizler sırasında örneklerde; sodyum (Na⁺), potasyum 

(K⁺), magnezyum (Mg²⁺), kalsiyum (Ca²⁺), florür (F⁻), klorür (Cl⁻), nitrit (NO₂⁻), klorat (ClO₃⁻), fosfat 

(PO₄³⁻) ve sülfat (SO₄²⁻) iyonları ve pH belirlenmiştir. 

İyon analizleri, Harran Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezi (HÜBTAM) 

laboratuvarlarında yer alan Shimadzu HIC-20A marka iyon kromatografi cihazı kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. İyon kromatografisi, çözeltideki iyonları ayırmak ve miktarlarını belirlemek 

amacıyla kullanılan yüksek duyarlılığa sahip bir tekniktir. Bu yöntemde, katyon ve anyonlar sırasıyla 

katyon değiştirici ve anyon değiştirici reçineler aracılığıyla ayrıştırılır. Yöntem, çözeltide bulunan 

iyonların, reçine yüzeyinde zıt yüklü iyonlarla yer değişimi esasına dayanır. 

Jeoistatistiksel metotlar 

Jeoistatistik, istatistik analizlerin pratik bir uygulama alanıdır ve ilk olarak yer bilimlerindeki tahmin 

problemlerinin çözümünde kullanılmıştır. Jeoistatistiksel yöntemlerle, analiz yapılan noktaların 

konumları ve analiz sonuçları arasındaki ilişkiler dikkate alınarak tarafsız ve minimum varyansla 

tahminler yapılabilir (Başkan, 2004). Jeoistatistiksel analizler ArcMap programının 10.5 sürümü 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Variogram Analizi 

Çalışma alanındaki numune noktalarının su kalite özelliklerinin uzaysal bağımlılığı, semivariogram 

analizi ile elde edilmiştir. Semivariogram, belirli bir x mesafesi ile ayrılan örnekler arasındaki 

varyansın mesafeyle olan ilişkisini gösterir. Başka bir ifadeyle, örnek çiftleri arasındaki uzaklığın bir 

fonksiyonu olarak uzaysal bağımlılığı açıklar ve matematiksel olarak aşağıdaki şekilde ifade edilir 

(Journel ve Hıijbregts 1978). 

 

𝒓(X) =
1

2
N(X)∑[Z(ai) − Z(ai + X)]2   

N

i=1

 

Bu denklemde 𝒓(X), semivaryansı temsil ederken; N(X), X mesafesiyle ayrılan örnek çiftlerinin 

sayısını ifade eder. Z(ai), araştırılan özelliğin i noktasındaki ölçümünü temsil ederken, Z(ai+X) ise 

(i+X) noktasındaki ölçüm değerini ifade eder. Uzaklığın bir işlevi olan ve uzamsal olarak ayrılmış 

veri nokta kümeleri arasındaki semivaryansı grafik haline getiren bir semivariogram parametrelerin 

uzamsal ilişkilerini etkili bir şekilde tanımlar (Warrick ve ark., 1986). 

 

Ordinary Kriging 

Ordinary Kriging, sıkça başvurulan bir uzaysal değerlendirme yöntemidir. Bu yöntem, örnekleme 

yapılmamış noktalardaki özelliklerin tahmininde kullanılır. Tahmin yapılırken, yakındaki komşu 

örneklerden yararlanılır ve tahmin edilecek noktaya olan uzaklıklarına göre ağırlıklı bir ortalamaya 

ulaşılır (Isaaks ve Srivastava, 1989). 

𝑍(𝐴𝑜) =∑𝑊𝑖 𝑍(𝐵𝑖)

𝑁

𝑖=1

 

Bu denklemde Z(Ao), Ao noktasına ait Kriging tahminini; Z(Bi) ise her bir Xi noktasından elde edilen 
değerleri temsil eder. Wi ise her bir Z(Bi) değerine ait ağırlıkları ifade eder. Ağırlıklar variogram 

analizi ile belirlenir. Kriging yöntemi, jeoistatistik alanında değişkenlerin tahmini amacıyla sıkça 

kullanılan bir yöntemdir (Kalkhan, 2011). 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Su parametrelerine ait tanımlayıcı istatistikler 

Bu çalışmada analiz edilen su örneklerine ait tanımlayıcı istatistikler Tablo 1 de verilmektedir. 
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Tablo 1. İncelenen tabansuyu kalite parametrelerine ait tanımlayıcı istatistikler  

Su Parametresi Birim Minimum Maximum Ortalama Standart 

Sapma 

Aralık VK (%) 

Na+ mg/L 28 1193 152 233.73 1164 153 

K+ mg/L 0 46 4.37 8.58 46 196 

Mg+2 mg/L 14.46 271 58.6 61.44 256 104 

Ca+2 mg/L 55.45 660 245 211.08 604 85 

F- mg/L 0.21 2.37 0.84 0.58 2.16 69 

CI- mg/L 0 956 75 152.31 956 202 

NO2
- mg/L 0 11.87 2.25 2.09 11.87 92 

CIO-
3 mg/L 0 3.17 0.25 0.49 3.17 196 

PO4-
3 mg/L 0 0.54 0.05 0.13 0.54 270 

SO4-
2 mg/L 11.8 4011 1001 1208.11 3999 120 

pH  6.88 7.81 7.46 0.2 0.93 2.68 

EC µS/cm 407 6950 1534 1399.27 6543 91 

Tabansuyu seviyesi cm 58 260 177 50.61 202 28.5 

Rakım m 346 392 368 12.95 46 3.51 

VK: Varyasyon katsayısı: (standart sapma/ortalama)*100 

 

Parametreler arasında önemli varyasyonlar olduğu görülmektedir (Tablo 1). İyon konsantrasyonları 

incelendiğinde, Na+ (28-1193 mg/L), Ca+2 (55.45-660 mg/L) ve özellikle SO4
-2 (11.8-4011 mg/L) 

gibi iyonlarda geniş konsantrasyon aralıkları gözlenmiş olup, bu durum Varyasyon Katsayılarının 

(VK) yüksek değerler almasıyla (SO4
-2 için %120, Na+ için %153) istatistiksel olarak doğrulanmıştır. 

EC değerlerinin 407-6950 µS/cm aralığında değişmesi, su örneklerinin iletkenlik bakımından 

heterojen bir dağılım sergilediğini göstermektedir. pH değerleri (6.88-7.81) nötre yakın hafif alkali 

karakterde olup, düşük VK (%2.68) ile göreceli homojen bir dağılıma işaret etmektedir. Özellikle K+ 

(%196), ClO3
- (%196) ve PO4

-3 (%270) gibi parametrelerdeki aşırı değişkenlik (VK > %100), bu 

iyonların kaynakları veya çevresel etkileşimler açısından kompleks bir dinamik sürece sahip 

olabileceğine işaret etmektedir. Tabansuyu seviyesi (58-260 cm) ve rakım (346-392 m) verileri, 

örnekleme noktalarının hidrojeolojik ve topoğrafik koşullar açısından çeşitlilik gösterdiğini ortaya 

koymaktadır.  

 

 

 

Değişkenler arası Korelasyon  

İncelenen parametreler arasındaki ilişkileri ve ayrıca incelenen parametreler ile kuyuların bulunduğu 

noktalara ait rakım değerleri arasındaki ilişkileri gösteren heatmap analiz sonuçları ve grafiği Şekil 2 

de verilmektedir.  
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Şekil 2. Korelasyon heatmap matrisi (Tss: taban suyu seviyesi, R: kuyuların bulunduğu noktalara ait 

yükseklik değerleri) 

Korelasyon matrisi analizi (Şekil 2), su örneklerindeki parametreler arasında önemli ilişkiler 

olduğunu ortaya koymaktadır. Na+, Mg+2, Cl-, ClO-
3, SO4-

2 ve EC arasında güçlü pozitif 

korelasyonlar (r > 0.7) gözlenmiştir; özellikle EC ile Mg+2 (r = 0.96), SO-2
4 (r = 0.95) ve Na+ (r = 

0.91) arasındaki yüksek korelasyon, bu parametrelerin suyun iyonik bileşimi ve iletkenliği üzerinde 

belirleyici rol oynadığını göstermektedir. Ca+2 ile SO-2 4 (r = 0.93) ve Mg+2 (r = 0.77) arasındaki 

pozitif ilişkiler, kalsiyum ve magnezyum sülfat oluşumuna işaret edebilir. Cl- ile ClO-
3 (r = 0.98) ve 

Na+ (r = 0.87) arasındaki yüksek korelasyon, klorür kaynaklarının ortak kökenli olabileceğini 

düşündürmektedir. Negatif korelasyonlar incelendiğinde, pH'ın Ca+2 (r = -0.5), Mg+2 (r = -0.39) ve 

SO-2
4 (r = -0.44) ile orta düzeyde negatif ilişkisi, bu iyonların artan konsantrasyonlarının suyun asidik 

karakterini artırabileceğini göstermektedir. Rakım (R) ile SO-2
4 (r = -0.79), Mg+2 (r = -0.75) ve Ca+2 

(r = -0.74) arasındaki güçlü negatif korelasyonlar, yüksek rakımlı bölgelerde bu iyonların 

konsantrasyonlarının azaldığını, dolayısıyla jeolojik veya hidrolojik süreçlerin bölgesel farklılıklar 

gösterebileceğini ifade etmektedir. NO-
2 ve PO-2

4 'nin diğer parametrelerle zayıf ilişkileri (|r| < 0.3), 

bu iyonların dinamiklerinin diğer parametrelerden bağımsız olabileceğini göstermektedir.  

 

Değişkenlerin Mekansal Dağılım ve Variogram Analizleri 

Şekil 3’ teki varyogram grafiği, mekânsal veri analizinde kullanılan spherical varyogram modelini 

temsil etmektedir ve üç temel parametre olan nugget, range ve sill’in mekânsal bağımlılığı nasıl 

tanımladığını göstermektedir. Y-ekseni yarı varyans (γ(h)) değerlerini, X-ekseni ise iki nokta 

arasındaki mesafeyi (lag distance, h) göstermektedir. Başlangıçta, nugget değeri (8), 

gözlemlenemeyen küçük ölçekli varyasyonları veya ölçüm hatalarını temsil eder. Mesafe arttıkça 

varyans artar ve range noktasına kadar bu artış devam eder. Grafik üzerinde yatay bir çizgiyle 
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gösterilen range (14), mekânsal bağımlılığın sona erdiği mesafedir; yani bu mesafeden sonra iki nokta 

arasındaki varyans artmaz. Sill (14) ise varyogramın doygunluğa ulaştığı ve yarı varyansın 

sabitlendiği maksimum değerdir. Bu grafik, mekânsal veriler arasındaki ilişkiyi modellemek ve 

özellikle kriging gibi mekânsal kestirim yöntemlerinde kullanılmak üzere varyogram parametrelerini 

belirlemek için kullanılır. 

 

 
Şekil. 3. Mekânsal veri analizinde kullanılan spherical varyogram modeli 

 

İncelenen değişkenlerin uzaysal dağılımları farklı variogram modelleri ile incelenmiştir. 

Değişkenlerin uzaysal bağımlılığı Co/Co+C (Co:nugget, Co+C:sill, C: Partial Sill) (Şekil 4) ile 

değerlendirilmiştir. Araştırma kapsamında, yer altı suyuna ait parametrelerin mekânsal dağılımını 

modellemek amacıyla Kriging (Ordinary Kriging) enterpolasyon yöntemi kullanılmıştır. Bu 

yöntemler doğrultusunda, Na⁺, K⁺, Mg²⁺, Ca²⁺, F⁻, Cl⁻, NO₂⁻, ClO₃⁻, PO₄³⁻, SO₄²⁻, pH, EC ve yer altı 

su seviyesi parametrelerine ait variogram modelleri, grafiksel çıktılar ve mekânsal dağılım haritaları 

oluşturulmuştur. Variogram analizleri, spherical ve exponential modelleme yaklaşımlarıyla 

gerçekleştirilmiş olup, elde edilen range, nugget ve partial sill değerleri doğrultusunda uzamsal 

yapıların dereceleri değerlendirilmiştir. Bu kapsamda, parametrelerin mekânsal bağımlılığı üç 

kategoride sınıflandırılmıştır, Güçlü mekânsal bağlılık: Nugget/Sill oranı < %25, Orta düzey 

mekânsal bağlılık: %25 ≤ Nugget/Sill ≤ %75, Zayıf mekânsal bağlılık: Nugget/Sill > %75. Bu 

sınıflandırma, Cambardella ve ark. (1994) çalışmalarında önerilen kriterler temel alınarak yapılmıştır. 

Jeoistatistiksel analiz sürecinde öncelikle veriler toplanarak keşifsel veri analizi yapılır, normal 

dağılım göstermeyen parametreler (çarpıklık >1 ise logaritmik dönüşümle) normalize edilir; ardından 

yarı-varyogram oluşturularak uzamsal korelasyon analiz edilir ve uygun model seçilir, bu modelle 

kriging yöntemiyle bilinmeyen noktaların değerleri tahmin edilip haritalanır, son olarak tahminlerin 

doğruluğu çapraz doğrulama ile değerlendirilir (Isaaks ve Srivastava, 1989).  

Analiz sonuçlarına göre, Na⁺, K⁺, F⁻, NO₂⁻, Cl⁻, ClO₃⁻, PO₄³⁻ ve SO₄²⁻ parametrelerinde Nugget/Sill 

oranlarının yüksek olduğu ve bu durumun söz konusu parametrelerde mekânsal bağlılığın zayıf 

olduğunu gösterdiği belirlenmiştir. Ca²⁺ parametresi en düşük Nugget/Sill oranına sahip olup, güçlü 

bir uzamsal bağımlılık sergilemiştir. pH, EC, tabansuyu seviyesi, Mg²⁺ ve SO₄²⁻ parametrelerinde ise 

orta düzeyde mekânsal bağlılık gözlemlenmiştir. Şekil 4’ te variogram grafiklerine ait sayısal verilerin 

grafiklerine yer verilmiştir. 
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Şekil 4. Nugget to sill oranlarına göre mekânsal bağlılığını gösteren grafikler 

Kriging yöntemiyle oluşturulan mekânsal tahmin sonuçları, laboratuvarda analiz edilen gerçek ölçüm 

verileriyle karşılaştırılmıştır. Bu karşılaştırma kapsamında, her bir parametre için çapraz doğrulama 

(cross validation) yaklaşımı ile elde edilen tahmin ve gerçek gözlenen değerlerin istatistiksel 

uyumunu değerlendiren grafikler oluşturulmuştur. Grafiklerde, modelin öngörü performansını 

değerlendirmek amacıyla tahmini ve gerçek değerler görsel olarak eşleştirilmiştir (Şekil 5). 

Jeoistatistiksel analizler sonucunda elde edilen tahmin-gözlem grafiklerinin incelenmesi, modelin 

öngörü gücünü değerlendirmek açısından önemlidir. Bu grafiklerde tahmin edilen ve gerçek ölçüm 

değerleri arasındaki eğrilerin birbirine yakın seyretmesi, modelin yüksek doğrulukla çalıştığını 

göstermektedir. Buna karşılık, eğriler arasındaki sapma arttıkça modelin tahmin hassasiyeti 

azalmaktadır. Eğriler arasında gözlenen açıklıklar ve makas benzeri ayrışmalar, özellikle mekânsal 

uzaklığın artmasıyla tahmin doğruluğunda azalma yaşandığını ve bu durumun tahmin edilen 

değerlerin mesafeye duyarlılığını yansıttığını ortaya koymaktadır. 

 

 

 

     SO-2 
4 parametresi                             PO-3

4 parametresi                           Ca+2 parametresi                       

 
Şekil 5. Kriging yöntemi ile elde edilen çapraz doğrulama tahminleri  

Jeoistatistiksel model performansını değerlendirmede yaygın olarak kullanılan Root Mean Square 

Error (RMSE), tahmin edilen değerlerin gerçek ölçümlerle ne ölçüde örtüştüğünü nicel olarak ortaya 

koyar. RMSE'nin düşük olması, modelin tahmin gücünün yüksek olduğunu ve veriye daha iyi uyum 

sağladığını gösterir. Bu çalışmada, spherical ve exponential varyogram modelleri kullanılarak elde 

edilen RMSE değerleri tablo 2 ve şekil 6’ te verilmiş ve aşağıda değerlendirilmiştir. 
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Tablo 2. Kriging yöntemine ait RMSE değerleri 

Su 

Parametreleri 

Kullanılan 

Variogram 

Modeli 

RMSE 

Na+ Spherical 

Exponential 

197.81 

198.63 

K+ Spherical 

Exponential 

9.07 

8.82 

Mg+2 Spherical 

Exponential 

43.82 

44.48 

Ca+2 Spherical 

Exponential 

142.71 

144.97 

F- Spherical 

Exponential 

0.57 

0.57 

CI- Spherical 

Exponential 

147.64 

147.95 

NO2
- Spherical 

Exponential 

2.27 

2.25 

CIO-
3 Spherical 

Exponential 

0.49 

0.49 

PO-3
4   Spherical 

Exponential 

0.04 

0.04 

SO-2
4    Spherical 

Exponential 

760.39 

766.82 

pH Spherical 

Exponential 

0.20 

0.20 

EC Spherical 

Exponential 

992.67 

995.95 

Taban suyu 

seviyesi 

Spherical 

Exponential 

51.45 

51.37 

 
Şekil 6. Kriging yöntemi ile elde edilen RMSE değelerinin grafiği 

Tablo 2 ve Şekil 6 incelendiğinde, Sodyum iyonu (Na⁺) için her iki model benzer hata düzeyleri 

üretmiş; spherical model için RMSE 197.81, exponential model için ise 198.63 olarak hesaplanmıştır. 

Potasyum (K⁺) parametresinde exponential model daha düşük RMSE (8.82) değeri ile daha iyi 
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performans sergilemiştir. Magnezyum (Mg²⁺) ve kalsiyum (Ca²⁺) için her iki modelin hataları 

birbirine yakın olmakla birlikte spherical model daha düşük RMSE değerleri üretmiştir (Mg²⁺ için 

43.82, Ca²⁺ için 142.71). Florür (F⁻), klorat (ClO₃⁻), fosfat (PO₄³⁻) ve pH parametrelerinde her iki 

model de aynı RMSE değerini vermiştir; bu durum, modellerin bu parametrelerin mekânsal 

dağılımını benzer başarıyla temsil ettiğini göstermektedir. Klorür (Cl⁻) ve nitrit (NO₂⁻) iyonlarında 

elde edilen sonuçlar da oldukça yakındır; RMSE değerleri sırasıyla 147.64–147.95 ve 2.27–2.25 

arasında değişmektedir. Sülfat iyonu (SO₄²⁻) için her iki modelde yüksek RMSE değerleri 

gözlemlenmiştir (760.39 ve 766.82), bu da bu parametrenin mekânsal değişkenliğinin tahmin 

edilmesinde sınırlamalar olabileceğini göstermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC) parametresi ise 

RMSE açısından en yüksek değeri göstermektedir (spherical: 992.67, exponential: 995.95), bu da bu 

özelliğin karmaşık yapısına ve sahada yüksek heterojenliğe işaret eder. Yer altı suyu seviyesi için 

modeller benzer sonuçlar vermiştir; RMSE değerleri yaklaşık olarak 51.45 ve 51.37'dir. Genel olarak, 

RMSE karşılaştırması modellerin çoğu parametrede benzer doğruluk düzeylerine sahip olduğunu 

göstermektedir. Parametreye bağlı olarak küçük farklılıklar gözlemlense de her iki varyogram modeli 

de belirli iyon ve özelliklerin mekânsal yapısını temsil etmede yeterli doğruluk sağlamaktadır. Model 

seçimi yapılırken bu değerler dikkate alınarak, her bir parametrenin karakteristik dağılım özellikleri 

doğrultusunda karar verilmelidir. 

1.1.Jeoistatistiksel Yaklaşımlar ile Sulama Suyu Kalitesinin Mekânsal Değerlendirilmesi 

Bu çalışmada, örnekleme yapılmayan bölgelerdeki su kalitesine ilişkin değişkenlerin mekânsal 

dağılımını tahmin etmek amacıyla jeoistatistiksel yöntemler kullanılmıştır. Analiz sonucunda elde 

edilen tematik haritalar, her bir parametre için beş sınıfa ayrılarak görselleştirilmiştir. Sulama 

suyundaki tuzluluğu oluşturan başlıca iyonlar; K⁺, Na⁺, Mg²⁺ ve Ca²⁺ katyonları ile Cl⁻ ve SO₄²⁻ 

anyonlarıdır. Bu iyonların konsantrasyonları, suyun tarımsal kullanım açısından kalitesini doğrudan 

etkilemektedir. Sulama suyu için önerilen pH aralığı 6,5–8,4 arasında olup, bu sınırların dışına 

çıkılması durumunda bitkilerde besin maddelerinin dengesiz alımı ve toksik birikimlere yol 

açabilecek etkiler ortaya çıkmaktadır. Örnekleme alanında pH değerleri 6,88 ile 7,81 arasında 

değişmiş; en düşük değer Şükürali, en yüksek değer ise Küçükdüzlük mevkisinde ölçülmüştür. Bu 

sonuçlar, 2004 tarihli Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği (SKKY) kriterlerine göre, tüm örneklerin 

kabul edilebilir sınırlar içerisinde olduğunu göstermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC) açısından ise, 

Harran Ovası genelinde yeraltı sularında belirgin tuzluluk değişimleri tespit edilmiştir. EC değerleri 

407 µS/cm ile 4220 µS/cm arasında değişmiş, en yüksek değer Sugeldi, en düşük değer Akçalı 

mevkisinde kaydedilmiştir. Bu farklılıklar, tarımsal sulamanın taban suyu seviyesini yükseltmesine 

bağlı olarak yeraltı suyunun tuz konsantrasyonunun değiştiğini göstermektedir. 

Klorür iyonları (Cl⁻), sulama suyuna gübreler, organik atıklar ve yüzeysel süzülmelerle taşınarak 

yeraltı suyunun tuz dengesinde önemli rol oynamaktadır. Çalışma sahasında en yüksek klorür değeri 

166,82 mg/L ile Seferköy mevkisinde ölçülmüş ve bu değer SKKY’ye göre ikinci sınıf sulama suyu 

kalitesine işaret etmektedir. Sülfat iyonları (SO₄²⁻), klorüre kıyasla daha düşük toksisiteye sahip olsa 

da, yüksek konsantrasyonlarda kalsiyum iyonlarının çökelmesine neden olarak bitki gelişimini 

olumsuz etkileyebilir. En yüksek sülfat değeri 4011 mg/L ile Sugeldi mevkisinde tespit edilmiş olup, 

bu değer SKKY’ye göre dördüncü sınıf sulama suyu kategorisine girmektedir. Sülfat birikiminin 

başlıca nedenleri arasında sedimenter kayaçların çözünmesi, evsel ve endüstriyel atık deşarjları ve 

gübre uygulamaları yer almaktadır. Şekil 7’ de SO-2
4 iyonuna ait yersel dağılım haritaları verilmiştir. 

Kaplan and Bilgili, (2024)’ teki çalışmalarında jeoistatistiksel yöntemlerle yersel değişkenliği 

haritalamışlardır. Sodyum (Na⁺), yerkabuğunda yaygın olarak bulunan mineraller arasında yer 

almakta olup, dünya kabuğunun yaklaşık %2,6’sını oluşturmaktadır. Tarımsal sulamada toprak 

tuzluluğunu dengelemek açısından önemli bir elementtir; ancak hatalı gübreleme uygulamaları, 

toprak yapısını bozarak yeraltı suyunun kirlenmesine yol açabilir. 

 

Potasyum (K⁺), bitkiler tarafından K⁺ formunda alındığından sulama suyundaki yüksek potasyum 

düzeyleri, gübre kontaminasyonu veya diğer kirleticilerin varlığına işaret edebilir. Aynı şekilde, 

kalsiyum (Ca²⁺), bitki dokularında potasyumdan sonra en fazla bulunan element olup, en yüksek 
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düzey 660,42 mg/L ile Şükürali bölgesinde tespit edilmiştir. Çalışma sahasının bazı kesimlerinin, Ca²⁺ 

ve Mg²⁺ iyon konsantrasyonlarına bağlı olarak "sert su" sınıfında yer aldığı belirlenmiştir. 

Magnezyum (Mg²⁺), yerkabuğunun yaklaşık %1,93’ünü oluşturmakta olup, bitkiler bu elementi suda 

çözünmüş ve değişebilir formlarda alabilmektedir. En yüksek magnezyum konsantrasyonu 271,02 

mg/L ile Sugeldi mevkisinde saptanmıştır. Florür (F⁻) içeriği açısından, Sugeldi mevkisinde 2,37 

mg/L ile en yüksek değere ulaşılmıştır. Türkiye'nin bazı bölgelerinde yüksek florür içeriği, endemik 

florozis oluşumuna neden olabilmekte ve bu durum Birleşmiş Milletler Kalkınma Programı 

tarafından da halk sağlığı sorunu olarak tanımlanmaktadır. Nitrit (NO₂⁻), su ortamlarında genellikle 

geçici bir ara ürün olup, amonyak ve nitrat gibi diğer azot formlarına kıyasla daha düşük düzeylerde 

bulunur. Nitrifikasyon süreçlerinin yetersiz olduğu ortamlarda daha yüksek konsantrasyonlara 

ulaşabilir.  

 
Şekil 7. Krigin yöntemi ile oluşturulan SO-2

4 iyonuna ait yersel dağılım haritası 

SONUÇ  

Harran Ovası'nda gerçekleştirilen bu çalışma, taban suyu kirliliğinin temel olarak yoğun tarımsal 

faaliyetlerden, özellikle kontrolsüz sulama ve gübreleme uygulamalarından kaynaklandığını ortaya 

koymuştur. Analiz edilen 40 gözlem kuyusundan elde edilen veriler, su kalitesi parametrelerinin 

önemli ölçüde değişkenlik gösterdiğini ve bazı bölgelerde kritik seviyelere ulaştığını göstermiştir. 

Örneğin, sodyum (Na⁺) konsantrasyonları 28.34–1193 mg/L, elektriksel iletkenlik (EC) 407–6950 

µS/cm ve sülfat (SO₄²⁻) seviyeleri 11.80–4011 mg/L aralığında değişerek, tarımsal faaliyetlerin 

yeraltı suyu kimyası üzerindeki belirgin etkisini kanıtlamıştır. Jeoistatistiksel değerlendirmelerde, 

Kriging yöntemi ile mekansal tahminler elde edilmiştir. Kirliliğin en yoğun olduğu bölgelerde, 

tarımsal üretimin yoğunlaştığı alanlarla örtüşmektedir. Bu durum, yanlış sulama teknikleri ve aşırı 

gübre kullanımının, tuzluluk ve iyon birikimini artırarak su kaynaklarını tehdit ettiğini 

göstermektedir. Ayrıca, klorür (Cl⁻) ve nitrit (NO₂⁻) gibi parametrelerin yüksek konsantrasyonları, 

insan sağlığı ve ekosistem üzerinde potansiyel risklere işaret etmektedir. Çalışmanın bulguları, 
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bölgede sürdürülebilir su yönetimi için acil önlemler alınması gerektiğini vurgulamaktadır. Damla 

sulama gibi su tasarruflu tekniklerin yaygınlaştırılması, drenaj sistemlerinin iyileştirilmesi ve 

çiftçilerin bilinçli gübre kullanımı konusunda eğitilmesi, kirliliğin azaltılmasında kritik adımlar 

olacaktır. Bunun yanı sıra, kirletici parametrelerin düzenli izlenmesi ve jeoistatistiksel 

modellemelerle risk haritalarının güncellenmesi, gelecekteki kirlilik yönetimi stratejilerine rehberlik 

edecektir. Bu çalışma, benzer tarımsal havzalarda su kaynaklarının korunmasına yönelik politika ve 

uygulamalara bilimsel bir temel sağlamaktadır. 
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Abstract 

Margo Joyo is a proposed culinary business based in Subang, West Java, Indonesia ; offering a 

modern dining experience for traditional Indonesian street food lovers. With a focus on 

authentic flavors, affordability, and customer comfort, the business targets middle-to-lower 

income consumers, particularly Gen Z and Millennials who seek convenient and satisfying 

meals. Backed by strong industry trends, such as rising catfish consumption, increased food 

spending, and the continued popularity of traditional dishes, Margo Joyo presents strong 

potential for sustainable growth. The menu features pecel lele (fried catfish served with sambal 

chili sauce), pecel ayam (fried chicken served with sambal chili sauce), pecel bebek (fried duck 

served with sambal chili sauce), fried rice, and seafood, with sambal (chili sauce) 

customization, free teh tawar (unsweetened tea) for dine-in, and a spacious, hygienic 

environment as key differentiators. Marketing efforts combine offline strategies with digital 

engagement through TikTok, Instagram, and delivery apps like GoFood and GrabFood. 

Supported by a loyalty program and efficient operations, the business is expected to reach 

profitability and recover its initial investment within approximately 3 years and 7 months. With 

future expansion in mind, Margo Joyo Pecel Lele aims to preserve Indonesia’s culinary heritage 

while embracing the demands of a modern market. 

Keywords: Culinary business, Indonesian food, Traditional cuisine. 

 

INTRODUCTION 

Indonesia’s food and beverage (F&B) industry is experiencing consistent growth, driven by 

urbanization, rising incomes, and strong cultural culinary roots. With projected market 

expansion from USD 266.92 billion in 2025 to USD 335.20 billion by 2029 (Statista, 2025), 

this sector offers promising opportunities, especially for traditional yet affordable dishes. Street 

stalls, particularly those selling favorites like pecel lele (fried catfish served with sambal chili 

sauce), continue to gain popularity due to their affordability and familiarity. 

Pecel lele, a traditional dish from East Java made with deep-fried catfish and sambal (chili 

sauce), has gained nationwide appeal, ranking among Southeast Asia’s top fish dishes 

(TasteAtlas, 2023). Its growing demand is supported by strong local catfish production, simple 

preparation methods, and the dish’s alignment with local taste preferences. 

Subang, West Java—home to a large and youthful population with rising food expenditures—

presents an ideal environment for launching a pecel lele business. Notably, over 38% of the 

Subang population are Gen Z and Millennials, groups known for their high interest in dining 

out and digital food services. The monthly per capita food spending in Subang rose from IDR 

648,749 in 2022 to IDR 699,820 in 2023 (BPS Subang, 2024), highlighting increasing food 

consumption trends. 

Despite facing competition and evolving consumer behaviors, the pecel lele industry can thrive 

by offering hygienic dining environments, customizable spice levels, digital delivery options, 

and targeted marketing through platforms like TikTok and Instagram. 

This business plan for Margo Joyo resto outlines the opportunity to combine Indonesia’s rich 

culinary heritage with modern dining experiences. It aims to preserve local flavors while 

addressing current market needs through quality service, affordable pricing, and innovative 

strategies—contributing to economic development and cultural preservation alike. 
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MATERIALS AND METHODS 

This chapter outlines the stages and methodology used in developing the business plan for 

Margo Joyo resto, a traditional food business based in Subang, West Java, Indonesia. The 

process involves several analytical steps to ensure the feasibility, sustainability, and scalability 

of the business. The study begins by reviewing the broader Indonesian food and beverage 

(F&B) industry, identifying market potential, growth trends, and consumer interest in 

traditional dishes, particularly pecel lele (fried catfish served with sambal chili sauce). 

The initial step includes an examination of pecel lele as a culinary product. This covers its 

cultural significance, cooking method, key ingredients, and how it stands out from similar street 

foods in Indonesia. The purpose is to understand the product’s strengths and challenges, and 

how its characteristics influence consumer appeal. Next, the research explores current trends 

in the F&B sector, including consumer preferences for affordable comfort food, increasing 

demand for convenience, and the digitalization of food services such as online delivery and 

promotions via social media. These findings serve to align the business strategy with evolving 

market dynamics. 

Market segmentation is a core part of this study. Consumer data from Subang Regency is 

analyzed to identify the most promising demographic groups, focusing on Gen Z and 

Millennials. This segmentation uses population statistics, expenditure patterns, lifestyle 

behavior, and social media usage to design targeted marketing strategies. Psychographic and 

behavioral aspects such as food preference, digital habits, and dining frequency were also 

evaluated. The product development phase involves designing a menu that reflects authentic 

Indonesian flavors while offering modern touches, such as customizable spice levels and free 

teh tawar (unsweetened tea) for dine-in guests. Visual branding elements like logos, taglines, 

and packaging are carefully developed to enhance recognition and brand identity. Functional 

features, such as dine-in capacity, hygiene, and food presentation, are assessed to ensure quality 

and comfort for the customer. 

Distribution strategies are formulated by considering both offline and online platforms. The 

business offers dine-in, takeaway, catering, and delivery through applications like GoFood and 

GrabFood. These channels are chosen to optimize accessibility and reach. Partnerships with 

digital platforms and influencers are also explored to enhance promotional efforts. The 

marketing strategy incorporates the 4P framework—Product, Price, Promotion, and Place—

supported by a loyalty program and engagement on platforms like Instagram and TikTok. 

Promotional tools such as brochures, banners, and social media content are developed to build 

brand awareness. 

To ensure the business model is financially viable, financial analysis is conducted including 

the preparation of projected income statements, balance sheets, cash flow statements, payback 

period, and net present value (NPV) calculations. Cost structure and funding sources are also 

mapped in detail. Operational planning includes workforce design, job descriptions, kitchen 

layout, SOPs, and hygiene protocols. Legal and environmental compliance is integrated by 

referring to Indonesian MSME regulations (e.g., OSS licensing, Government Regulation No. 

24/2018) and plastic waste reduction initiatives from the Ministry of Environment and Forestry 

(P.75/2019). Risk assessment is conducted to identify potential threats related to supply chain, 

competition, changing consumer trends, and regulatory shifts. Preventive and backup strategies 

are recommended, along with future growth plans such as franchising and outlet expansion. 

Primary data for this plan were collected through informal surveys, interviews with potential 

consumers, and observations in Subang’s culinary market. Secondary data sources include 

BPS, Statista, Katadata, GoodStats, and relevant government documents. All findings are 

compiled and analyzed to develop a well-rounded strategy for launching and sustaining Margo 

Joyo resto. By following this approach, the business plan provides a comprehensive guide for 

686

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



replicating a traditional food business that balances authenticity, affordability, and modern 

market needs. 

 

 

RESULTS 

Market Identification 

Margo Joyo resto targets the growing consumer segment in Subang, West Java, particularly 

Gen Z (ages 15–29) and Millennials (ages 30–39). Together, they account for more than 38% 

of Subang’s population, as reported by Badan Pusat Statistik (2024). These segments are known 

for their frequent dining habits, openness to new food experiences, and strong engagement with 

digital platforms such as Instagram, TikTok, and online food delivery services. 

The market positioning is further strengthened by rising food expenditure in Subang. In 2023, 

the average monthly food spending per capita reached IDR 699,820, showing an upward trend 

from the previous year. This spending behavior indicates a stable demand for affordable and 

flavorful food options like pecel lele (fried catfish served with sambal chili sauce). 

Additionally, Subang’s middle-to-lower class population—comprising those with monthly 

expenditures between IDR 2.04 million to 9.9 million—is estimated to be around 280,000 to 

300,000 people, offering a promising consumer base for this type of MSME business. 

SWOT Analysis 

In general, identifying internal and external business factors can be done using SWOT 

Analysis. Below are the findings from the SWOT assessment for Margo Joyo resto: 

● Strengths 

○ The business offers affordable traditional food that caters to a broad market, 

especially middle-to-lower income groups. 

○ A spacious and clean dine-in area sets it apart from typical street stalls, 

increasing customer comfort. 

○ The menu includes customizable sambal spice levels and a bonus of free teh 

tawar (unsweetened tea) for dine-in, enhancing customer satisfaction. 

● Weaknesses 

○ The entrepreneur has limited experience in running a food business, which may 

affect decision-making in early stages. 

○ The menu is focused on fried items, potentially limiting appeal to health-

conscious consumers. 

○ Operational dependency on local suppliers could risk supply consistency. 

● Opportunities 

○ Growing demand for traditional food among younger consumers. 

○ Increasing digital food delivery trends, enabling access to a wider market. 

○ Government support for MSMEs provides access to low-interest capital and 

simplified licensing. 

● Threats 

○ High competition from similar pecel lele stalls and warungs. 

○ Shifting health trends may reduce demand for fried food. 

○ Volatile prices of raw materials like catfish and cooking oil can impact 

profitability. 
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PESTLE Analysis 

PESTLE analysis was used to evaluate external factors that influence business success. 

● Political: The Indonesian government supports MSMEs through reduced taxes (0.5% 

income tax under PP No. 23/2018), access to KUR loans, and simplified licensing (OSS 

system). 

● Economic: Although inflation affects raw material prices, Subang’s minimum wage 

(IDR 3.5 million) and rising food spending support business sustainability. 

● Sociocultural: Traditional food like pecel lele (fried catfish served with sambal chili 

sauce) is culturally favored, and younger generations often explore local cuisines for 

both affordability and taste. 

● Technological: Increasing reliance on apps like GoFood and GrabFood allows 

businesses to reach customers efficiently. Social media plays a vital role in brand 

discovery. 

● Legal: Compliance with Government Regulation No. 24/2018 and MSME 

classification laws ensures smooth operations and access to legal protections. 

● Environmental: The business plans to adopt eco-friendly packaging in response to 

national plastic waste concerns, aligning with Regulation No. P.75/2019 on waste 

reduction. 

4P Marketing Mix 

To attract and retain its target market, Margo Joyo Pecel Lele applies the 4P marketing mix: 

● Product: The menu includes pecel lele (fried catfish served with sambal chili sauce), 

pecel ayam (fried chicken served with sambal chili sauce), pecel bebek (fried duck 

served with sambal chili sauce), seafood, fried rice, and beverages. Signature sambal, 

customizable spice levels, and dine-in comfort enhance the experience. 

● Price: Affordable pricing strategy aligned with Subang’s middle-income group, 

ensuring accessibility without compromising quality. 

● Promotion: Pre-opening and opening promotions through banners, flyers, Instagram, 

and TikTok content. Long-term strategies include digital campaigns and influencer 

collaboration. 

● Place: Strategic location in Subang with easy access and a visible storefront. The 

business also leverages online delivery platforms to increase geographic reach. 

 

Projection of Financial Statement 

Source and Funds Report 

Table 1. Source and Funds Report 

 
The table above provides an overview of the estimated initial capital and fund allocation 

required for the first year of Margo Joyo resto. Each component is calculated annually, except 

for equipment and kitchen tools, which are one-time purchases made during the initial 

investment stage. 
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Cash Flow Statement 

Table 2. Cash Flow Statement 

 
From the calculation of the cash flow statement above, Margo Joyo resto is expected to generate 

incoming cash flow that can cover all outgoing expenses and support business operations 

within a 5-year period. 

 

 

Income Statement 

Table 3. Income Statement 

 
The table above shows the projected income statement for Margo Joyo resto, which includes 

total revenue, cost of goods sold, operating expenses, and estimated net profit. This projection 

helps assess the business's profitability within the planned period. 

Payback Period 

Table 4. Payback Period 

 
Payback Period = n + (a-b) / (c-b) x 1 year 

The payback period for Margo Joyo Pecel Lele is determined to be 3 years and 7 months. 

 

DISCUSSION 

The findings of this business plan reveal the potential of Margo Joyo resto demonstrates strong 

potential as a culturally relevant and scalable business within Indonesia’s evolving food sector. 

Targeting Gen Z and Millennials, who value convenience, affordability, and digital 
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engagement, gives the brand a strategic advantage in Subang. The business’s added value, such 

as sambal customization and a comfortable dine-in experience, helps differentiate it from 

traditional competitors. 

The SWOT analysis revealed potential challenges such as market competition and changing 

food preferences. What makes these findings important is how they can be leveraged to position 

the business distinctly in a highly saturated traditional food market. For example, while many 

pecel lele vendors offer similar menus, Margo Joyo’s added value lies in providing a more 

comfortable dining atmosphere, free dine-in beverages, and sambal customization—all small 

but impactful elements that reflect attention to customer experience, which can increase loyalty 

and word-of-mouth promotion. 

Through the PESTLE analysis, the business shows readiness to operate within the Indonesian 

regulatory and environmental landscape. Government support for MSMEs through tax 

incentives and low-interest loans provides a strong foundation for new entrepreneurs. 

Meanwhile, rising environmental awareness and regulatory pressure on food waste and plastic 

use emphasize the importance of sustainable operations, especially among younger consumers. 

Furthermore, social and technological trends reflect that digital presence is no longer optional 

but essential for visibility and growth, especially in suburban regions like Subang where online 

ordering is on the rise. 

The 4P marketing mix strategy plays a crucial role in establishing Margo Joyo Pecel Lele as a 

competitive player in the traditional food market. By offering a variety of familiar Indonesian 

dishes with added value—such as sambal customization and free teh tawar (unsweetened 

tea)—the product appeals to a wide range of consumers. Affordable pricing ensures 

accessibility for the middle-to-lower income segment without sacrificing quality. Strategic 

placement in Subang, combined with integration on digital delivery platforms, enhances both 

physical and online reach. Promotional efforts through social media and offline materials 

further increase visibility and engagement, especially among younger audiences. Together, 

these four elements form a cohesive strategy that aligns well with consumer behavior and 

supports long-term business growth. 

The financial projections, particularly the payback period of 3 years and 7 months, strongly 

reinforce the viability of Margo Joyo Pecel Lele as an attractive investment opportunity. While 

the result reflects promising returns, its greater significance lies in lowering the perceived risk 

typically associated with traditional food ventures. Supported by a positive Net Present Value 

(NPV) and a scalable, cost-efficient structure, the business demonstrates strong potential for 

long-term sustainability, even in the face of inflation and evolving market conditions. The 

combination of manageable operational costs and solid revenue projections suggests that 

Margo Joyo Pecel Lele has the capacity to evolve into a scalable and competitive model within 

Indonesia’s traditional culinary sector. 

In summary, the results of this plan show more than just a profitable food business, they 

highlight a strategic opportunity to modernize local culinary offerings in a way that is 

financially sustainable, culturally resonant, and adaptable to changing consumer and regulatory 

environments. Margo Joyo Pecel Lele is positioned not only to succeed as a local MSME but 

to inspire similar ventures in Indonesia’s traditional food sector. 

CONCLUSION 

Based on the analysis and planning conducted, Margo Joyo resto is a financially feasible and 

strategically positioned business that aligns with current market demands. With a clearly 

defined target market, competitive value proposition, and a payback period of approximately 3 

years and 7 months, the business shows strong potential for profitability and sustainability. By 

combining traditional flavors with modern service and digital marketing, the business 

demonstrates adaptability and relevance to consumer trends. In addition to serving as a viable 

culinary venture, Margo Joyo resto can serve as a model for modernizing other traditional food 

businesses in Indonesia. It showcases how small enterprises can preserve local culinary identity 
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while embracing innovation, digitalization, and sustainability. Future steps include expanding 

the menu, enhancing digital presence, and exploring franchising to support regional growth 

and cultural preservation.  
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Abstract:  Porfin molekullarının siklik sistemin birləşmişdirici rabitələri bu molekulların 

xassələrinə və xüsusiyyətlərinə təsiri var. Porfinlərdən alınan komplekslər komponentlərin 

spektral xassələrinə öz təsirini göstərir. Ən yüksək spektr dəyişikləri Fe-porfinlərdə görmək 

olar, çünki CO, piridin və su ilə qarşılıqlı əlaqə zamanı xüsusilə güclü komplekslər əmələ gəlir.  

Porfinlərin tək yüklü ionlarını qısamüddətli aralıq birləşmələri təmsil edir. Onalr iki yüklü 

ionlara sürətli keçə bilirlər, cünki onların strukturları qeyri stabildi və mərkəzi N atomlardan 

biri qalan atomlarla ekvivalent deyil. 

Açar sözlər: porfin, rabitə, kompleks, spektr, xlorofil 

Abstract: The bonding bonds of the cyclic system of porphine molecules have an effect on the 

properties and characteristics of these molecules. Complexes obtained from porphines have an 

effect on the spectral properties of the components. The highest spectral changes can be 

observed in Fe-porphines, since during the interaction with CO, pyridine and water, particularly 

strong complexes are formed. The singly charged ions of porphines are represented by short-

lived intermediate compounds. They can quickly transition to doubly charged ions, since their 

structures are unstable and one of the central N atoms is not equivalent to the remaining atoms. 

Keywords: porphine, bonding, complex, spectrum, chlorophyll 

 

Porfirin seriyasının bəzi birləşmələrini sadalamaq kifayətdir ki, bu birləşmələrin hərtərəfli 

tədqiqinin nə qədər vacib olduğu öz-özlüyündə aydın olsun. Bu birləşmələrə aşağıdakılar 

daxildir: xlorofil – bitkilərin fotosintetik aparatının yaşıl piqmenti; hem - qan dövranında 

oksigen və karbon dioksidin daşınmasını təmin edən qırmızı piqment; sitoxromların prostetik 

qrupları - toxuma tənəffü-sünü tənzimləyən biokatalizatorlar; ftalosianinlər – geniş istifadə 

olunan sintetik birləşmələr, rəng maddələri kimi. 

Porfin və onun törəmələri müxtəlif metallarla kompleks əmələ gətirir və molekulun mərkəzində 

H atomu əvəz olunur. Porfirinin ikivalentli metall kompleksi (M-porfin) [2]: 

  
M - porfin 

Porfin molekullarının siklik sistemin birləşmişdirici rabitələri bu molekulların xassələrinə və 

xüsusiyyətlərinə təsiri var. Molekulların simmetrik şəkildə əvəzlənmiş törəmələrinin 

lüminesansının məhdudlaşdırıcı polarizasiyasının ölçülməsi belə nəticəyə gətirir ki, bu 

molekulların birləşmələrini nöqtə simmetriya qrupuna D4h daxil etmək olar.  Bu o deməkdi ki, 

sistemin birləşdirici rabitələri π – elektronların delokalisasiya nəticəsində bütün dörd pirrol 

halqası, dörd M – N rabitələri və başqa simmetrik yerləşən atom və molekullar ekvivalentli olur 

[4]. 

Porfin və onların analoqları bir biri ilə və ya mühitin molekullarıyla əlaqəyə girdikdə assosiatlar 

və ya komplekslər əmələ gətirirlər. Porfinlərdən alınan komplekslər komponentlərin spektral 

xassələrinə öz təsirini göstərir. Ən yüksək spektr dəyişikləri Fe-porfinlərdə görmək olar, çünki 

CO, piridin və su ilə qarşılıqlı əlaqə zamanı xüsusilə güclü komplekslər əmələ gəlir.  Xlorofil 
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molekulu mühitin molekulu ilə əlaqəyə girdikdə elementar fotokimyəvi akta hazırlığını təmin 

edir. Biz bilirik ki, porfinlər amfoter birləşmələrdi. Porfin molekulunun bütün dort azot 

molekulları əsas mərkəz kimi protona akseptor kimi xidmət edə bilərlər. NH qrupları müəyyən 

şərtlər altında protonları itirməyə qadirdir, yani turşu mərkəzləri kimi çıxış edir. Nisbətən 

dayanıqlı fotobərpa olunmuş xlorofil formalarının yaranması piridində müşahidə olunur. Bəzi 

mülahizələrə görə, bu dayanıqlılıq, protonun pigment molekulu ilə onun elektronunu qəbul 

edən və ətraf mühitin əsaslaşdırıcı molekulu arasında olan bir "orta" vəziyyətlə əlaqələndirilir. 

 
Bu nisbətən dayanıqlı birləşmələrin yaranması yalnız müəyyən dərəcədə protonun pigment 

molekulu ilə olan əlaqəsinin optimal olması şərti ilə mümkündür. 

Əgər porfinin neytral molekulunu H2Д qeyd etsək, onun 6 ion forması prinsipcə mümkündür: 

güclu əsaslarla qarşılıqlı əlaqədə olduqda (НД)- və Д2, turşularla - (Н3Д)+, (Н4Д)2+, (Н5Д)3+ və 

(Н6Д)4+. Porfinlərin dianion və dikation formalarıni Na2
+ Д2- və (H4Д)2+Cl2

- duzları kimi 

vurğulamaq olar. Tetrafenilporfin və tetrafenilxlor piqmentlərini qaz halında olan HCl da 

saxlayarkən onların dehidroxlor birləşmələri əmələ gəlir. 

Lüminesans polarizasiyasının ölçülməsindən belə nəticəyə gəlinir ki, porfinin dikationu 

(Н4Д)2+ metalporfin molekulu kimi D4h nöqtə qrupu simmetriyasına malikdir. Deməli, 

dikationda artıq yüklər siklik sistemin birləşdirici rabitələrin üzərində bərabər paylanır və dörd 

pirrol nüvələr ekvivalentidir. Tetrafenilporfirin dehidroxlorid və tetrafenilxlorin NH rabitələrın 

valent dalğalanmalar bölgəsində İK spektorlarda udma zolaqlarının mövqeyi və eni göstərir ki, 

bu rabitələr ion (NH)+ xüsusiyyətə malikdirlər [ ]. Deməli, porfin və xlorin dikation 

strukturlarında artıq yüklər əsasən NH rabitələrin yanına yığılıb arasında bərabər paylanır. 

Dikationun və dianionun formulaları: 

 
porfin dikationu        porfin dianionu 

Porfinlərin tək yüklü ionlarını müstəsna hallarda müşahidə edilir. Belə hesab edilir ki, bəzi sulu 

deterqent vasitələrin iştirakı ilə  protoporfirinin monokationun udma spektorları müşaidə olunur 

[1]. Porfinlərin tək yüklü ionlarını qısamüddətli aralıq birləşmələri təmsil edir. Onalr iki yüklü 

ionlara sürıtli keçə bilirlər, cünki onların strukturları qeyri stabildi və mərkəzi N atomlardan 

biri qalan atomlarla ekvivalent deyil. Xlorin turşularla  qarşılıqlı əlaqədə olduqda onların yan 

ikiqat rabitələrin birinin hidrogenləşməsi ilə pirol halqalarının ekvivalentliyi pozulur və həm 

dikationun və dianionun spektrlarını müşaidə etmək olur [3]. 

Porfinlərə aid piqmentlərin fotoreduksiya reaksiyalarını və bu reaksiyaların molekulyar 

strukturlara təsirini əhatə edir. Bu reaksiyalar, piqment molekullarına hidrogen atomlarının 

əlavə edilməsi ilə baş verir və bu, molekulyar strukturlarda əhəmiyyətli dəyişikliklərə səbəb 

olur. Müxtəlif porfin və xlorin törəmələrinin fotoreduksiya nəticəsində necə fərqli molekulyar 

strukturlar yaradığını və bu reaksiyanın molekulyar simmetriya və elektron strukturlarına 

təsirini araşdırır. Fotoreduksiya, piqment molekulunun kimyəvi strukturlarını dəyişdirən və 

onların elektron xüsusiyyətlərini təsir edən mühüm kimyəvi reaksiyadır. Fotoreduksiya 

reaksiyasında piqment molekullarına H atomları qoşulur və bu, molekullarda yeni bağların 

yaranmasına səbəb olur. Xlorofill, feofitin və bakterial xlorofill kimi piqmentlər 

fotoreduksiyaya məruz qalır və bu prosesin molekulyar struktura təsirinin anlaşılması vacibdir. 

Bu prosesin mürəkkəbliyi və piqmentlərin fotoreduksiyaya reaksiyasının müxtəlif şərtlərdən 

asılı olduğu qeyd edilir.  
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Abstract  

Katı sınırlar ve kurallar alaka düzeyini kaybetti. Günümüzde kadınlar, farklı dönemlerden ve 

trendlerden giyim unsurlarını birleştirmekten çekinmeyerek beklenmedik kombinasyonlar 

yaratıyorlar. 

Bir düğüne hazırlanan her kadın mükemmel görünmeye çalışır. Bu nedenle düğün kıyafeti seçmek 

önemli ve heyecan verici bir olaydır. 

2025 trendleri özgünlükleri ve sıra dışı detaylarıyla şaşırtıyor: tüyler, saçaklar, yapay elmaslar ve 

nakışlar. Gelinler artık ikinci gezileri için güvenle kısa elbiseler seçebilirler. Uzun modeller 

minimalistten romantikliğe kadar klasik kalır. 

Mini elbiseler artık sadece partiler için değil. İster mütevazı bir Chanel tarzı tüvit model, ister zarif 

bir büstiyer, ister lüks saçaklı bir elbise olsun, modern gelinler şık bir mini gelinlik seçebilirler. 

Uzun gelinlikler zamansız klasiklerdir. Minimalist, romantik veya boho tarzında yapılabilirler. Yere 

kadar uzanan zarif elbiselere özel dikkat gösterilmelidir. Retroyu seviyorsanız daha yakından bakın. 

fener kollu ve saçaklı modeller için. 

Korse elbiseler bir başka popüler siluet şekillendirme trendidir. Basit modeller rahat bir stile kolayca 

sığar ve dalgalı yakalı elbiseler cesur gelinler için uygundur. 

Omuzları açık bir gelinlik her zaman zarif görünür. Bazen sırt da açık olabilir. Büyük küpeler ve 

yüksek bir at kuyruğu görünümü tamamlamaya yardımcı olacaktır. 

Minimalist gelinlikler çok yönlüdür ve rahat bir stile kolayca sığar. Gevşek bir saten elbise veya bir 

kombinasyon olabilir. 

Beyaz elbise geleneği geçmişte kaldı. Doygun renkler ve pastel tonlar moda. Alternatif kıyafetler 

seçen gelinler, benzersizliklerini vurgular. 

Sonuç olarak, modern düğün modası çok yönlüdür ve sınırlamaları yoktur. Her gelin kendine özgü 

rüya imajını yaratır. Bu önemli bir seçimdir, çünkü düğün özel bir olaydır ve her kız karşı konulmaz 

olmak ister. 

Keywords: düğün kıyafetleri, moda trendleri, elbise, düğün modası 

 

Abstract  

Strict limits and rules have lost their relevance. Today, women do not hesitate to combine elements 

of clothing from different eras and trends, creating unexpected combinations. 

Every woman preparing for a wedding strives to look perfect. Therefore, choosing a wedding outfit 

is an important and exciting event. 

The trends of 2025 surprise with their originality and unusual details: feathers, fringes, rhinestones 

and embroidery. Brides can now safely choose short dresses for their second outing. Long models 

remain classics, from minimalistic to romantic. 
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Mini dresses are no longer just for parties. Modern brides can choose a stylish mini wedding dress, 

whether it's a modest Chanel-style tweed model, an elegant bustier or a luxurious fringed dress. 

Long wedding dresses are timeless classics. They can be made in a minimalist, romantic or boho 

style. Special attention should be paid to elegant floor-length dresses. If you like retro, take a closer 

look. for models with lantern sleeves and fringes. 

Corset dresses are another popular silhouette–shaping trend. Simple models easily fit into a casual 

style, and dresses with a plunging neckline are suitable for bold brides. 

An off-the-shoulder wedding dress always looks elegant. Sometimes the back can also be open. Large 

earrings and a high ponytail will help complement the look. 

Minimalist wedding dresses are versatile and easily fit into a casual style. It can be a loose satin dress 

or a combination. 

The tradition of white dresses is a thing of the past. Saturated colors and pastel shades are in fashion. 

Brides choosing alternative outfits emphasize their uniqueness. 

In conclusion, modern wedding fashion is multifaceted and has no limitations. Every bride creates 

her own unique dream image. This is an important choice, because a wedding is a special event, and 

every girl wants to be irresistible. 

Keywords: weddıng clothes, fashıon trends, dress, wedding fashion 

 

INTRODUCTION 

Contemporary fashion embraces an unrestricted freedom of self-expression. The era of rigid 

boundaries and outdated rules regarding acceptable attire is long gone. Today’s style is characterized 

by individuality and boldness, as it combines elements that once seemed incompatible. Modern 

fashion enthusiasts are fearless in their experimentation, creating unique looks that blend details from 

various eras and styles. The defining trends of today are marked by courage, confidence, and a 

readiness to challenge conventions. 

As a wedding day approaches, every bride imagines the perfect look that will enhance her beauty and 

make the occasion truly memorable. She may already have a clear vision of her ideal wedding dress—

be it elegant, romantic, extravagant, or minimalist. Therefore, choosing a dress that aligns with this 

vision becomes an exciting and crucial aspect of the wedding planning process. It’s not just about 

buying clothing; it's about crafting a complete and meaningful image. 

 

AUDIENCE SURVEY 

A survey was conducted to identify the most popular types of wedding dresses. The findings revealed 

that the top styles are the mermaid silhouette (60%), A-line (56.7%), and straight-cut dresses (53.3%), 

with almost all participants preferring these choices. In contrast, less popular styles included A-line 

dresses with a low waist (16.7%), Greek-style gowns, and ball gowns (13.3%). Furthermore, 66.7% 

of respondents expressed a reluctance to wear a dress with a short skirt, while 13.3% were open to 

midi-length options, and 20% were in favor of dresses featuring a train at the back [1]. The results of 

the survey are summarized in Table 1. 

Table 1 – Preferred type of wedding dress 

Answer option % 

A-line 56,7 

Greek style 13,3 

Mermaid silhouette 60 

Ball gown 13,3 

Straight dress 53,3 

A-line with a low waist 16,7 

The survey also revealed that consumers prefer either short dresses (above the knee) or long styles 

(floor-length or with a train), with ankle-length dresses being the least favored. Designers and 

manufacturers should take these preferences into account when developing new collections, 

prioritizing both short and long options while placing less emphasis on ankle-length dresses [2]. 
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CURRENT MATERIALS AND OF WEDDING DRESSES 

The use of light colors in wedding attire carries symbolic meaning, yet a closer examination of the 

history of women’s wedding fashion shows that white has not always been the predominant choice. 

The allure of an outfit is influenced not only by its color but also by the texture of the materials 

(smooth, loose, pressed), their structure (sheer, flowing, dense), the style of the cut (shoulder-baring 

designs, necklines, corsets), the shape of the silhouette (full skirts), and the decorative elements 

(drapes, capes, flounces, ruffles, pleats) [3]. 

A diverse array of materials enables the creation of garments that meet various consumer preferences. 

The ergonomic characteristics of the base material are crucial in the manufacturing process. For 

example, in formal wear, the fiber composition and visual appeal of the fabric are essential. In 

wedding attire, the thickness and surface density of the fabric must ensure adequate breathability, a 

lightweight sensation, appropriate stiffness, and excellent drapability, allowing for intricate shapes 

and soft lines. These considerations are particularly significant since brides wear their dresses 

throughout the entire day [4]. 

Among shiny natural fabrics, crepe satin, satin, and various types of silk are most appropriate. The 

glossy and textured surfaces are often referred to as fantasy textures. These materials reflect light, 

drawing attention to the wearer. Fabrics with raised and shiny surfaces include those with lurex, as 

well as those adorned with beads and glass beads, in addition to brocade and taffeta [5]. 

Matte fabrics are flattering for all body types as they absorb light and create a slimming effect [5]. 

Soft fabrics drape elegantly, cascading into graceful folds and tails that form smooth, rounded lines. 

This category encompasses crepes, crepe de chine, chiffon, silk, satin, and more [5]. 

Stiffer fabrics produce sharp lines and defined folds in garments. They are best suited for structured 

designs and are ideal for petite and delicate women. This group includes taffeta, moire, brocade, 

corduroy, and others [5]. 

 

CURRENT DESIGN SOLUTIONS FOR WEDDING IMAGES 

Today, wedding dresses are available in both specialized boutiques and mainstream fashion retailers, 

catering to various personal tastes. If you prefer a minimalist style, finding the right option won’t be 

difficult. A visit to the mall will reveal several appealing designs from your favorite brands, many of 

which also feature evening wear collections. For a traditional wedding gown, it's best to head to a 

bridal salon where a professional can help you choose the ideal dress. 

In 2025, the wedding fashion industry is experiencing an extraordinary wave of creativity. Designers 

are akin to artists, creating breathtaking ensembles for brides that incorporate unique elements like 

delicate feathers, playful fringes, shimmering crystals, and intricate embroidery. These dresses have 

evolved beyond mere garments to become true works of art that celebrate each bride's individuality. 

Conventional norms and strict guidelines are diminishing, paving the way for personal choice and 

self-expression. Brides now have the liberty to display their unique styles, whether they favor 

luxurious long gowns that range from elegant minimalism to passionate romance or bold mini dresses 

perfect for a lively celebration after the ceremony. 

The trend of mini dresses, once solely associated with festive occasions, has made a strong comeback 

in wedding fashion. Today, a modern bride can confidently make a statement by appearing before her 

guests in an ultra-stylish short dress. 

The options are endless: from subtle tweed designs that evoke Chanel's elegance to captivating 

corseted styles and lavish mini dresses with playful fringes. Furthermore, mini dresses provide an 

excellent opportunity for a style change, allowing the bride to feel more comfortable and at ease 

throughout the celebration. This trend represents a fresh, daring, and contemporary vision of the 

wedding ceremony, where the focus is on the bride's unique personality and her desire to express 

herself on this special day. Some examples of Chanel wedding dresses can be seen in Figure 1. 
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Figure 1 – Chanel brand wedding dresses 

Despite the rapidly changing trends and bold design choices, long wedding dresses (fig. 2) continue 

to represent the height of elegance and timeless beauty. They stand as a lasting homage to femininity 

and the importance of the occasion, enhancing the bride's allure regardless of the era or current 

fashion. Modern designers offer an impressive variety of long wedding dresses, expertly merging 

different styles: from sleek minimalism with its clean lines and refined simplicity to enchanting 

romance characterized by flowing fabrics and delicate details, as well as bohemian styles inspired by 

ethnic themes and unique textures [8]. 

Special attention should be given to luxurious floor-length gowns, which consistently radiate 

aristocratic elegance and grace. They visually elongate the silhouette, making the bride appear more 

slender and graceful. For those who appreciate retro aesthetics, designs inspired by past eras are an 

excellent option. Lantern sleeves can add a touch of vintage charm to the outfit, while playful fringes 

introduce movement and lightness. Elegant accessories such as fishnet gloves, a sophisticated veil, 

or a vintage brooch can provide the perfect finishing touches for a chic and unforgettable look. A long 

wedding dress is a timeless classic that will always be in style, allowing every bride to feel like a true 

queen on this special and unique day in her life. 

  
Figure 2 – Jean Paul Gaultier brand Long Wedding Dresses 

Corset dresses occupy a significant spot in the world of wedding fashion, combining style with 

practicality (fig. 3). Their distinctive design accentuates the waist, creating a flattering hourglass 

silhouette, while also offering excellent support for the bust, ensuring that the bride feels both 

699

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



confident and comfortable throughout the event. The simplicity and elegance of corset dresses make 

them adaptable, allowing for various styles and easy integration into everyday wardrobes post-

wedding [9]. 

For bold and self-assured brides, designers offer stunning options with plunging necklines that 

enhance the sensuality and allure of the ensemble. In the contemporary wedding scene, brides are 

free from traditional constraints and can select any color for their attire, ranging from classic white to 

soft pastels or vibrant shades, reflecting their individuality and unique personality. A corset dress is a 

versatile option that empowers every bride to create her own distinctive and memorable wedding 

look, merging elegance, comfort, and self-expression [9]. 

  
Figure 3 – Corseted Wedding Dresses 

An off-the-shoulder wedding dress (fig. 4) exudes elegance and femininity, consistently capturing 

admiring glances. It beautifully showcases the shoulders and collarbones, adding a touch of 

sophistication and allure to the overall appearance. Some designs boldly reveal not only the shoulders 

but also the back, creating a stunning and captivating look. Minimalist styles are particularly 

noteworthy, as they emphasize the graceful neckline of the armhole, allowing the bride's natural 

beauty to shine through with their subtle design [9]. 

To achieve a cohesive and memorable ensemble, stylists recommend pairing an off-the-shoulder dress 

with bold, oversized earrings that add a hint of sparkle. A high ponytail styled at the back will 

highlight the neck and shoulders, accentuating their elegant lines and enhancing the overall sense of 

grace. An off-the-shoulder dress is the perfect choice for brides looking to create a romantic, chic, 

and unforgettable look that blends elegance, sensuality, and contemporary sophistication [9]. 
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Figure 4 – Off-the-Shoulder Wedding Dresses 

The breathtaking train trailing behind the bride represents luxury and grandeur, consistently attracting 

admiring gazes and showering her with compliments. Once you don a dress with a train and 

experience its regal elegance and enchanting allure, it becomes difficult to return to simpler, more 

modest styles (fig. 5). 

In contrast to opulence, minimalist wedding dresses offer an elegant simplicity and versatility, making 

them perfect for various occasions and easily integrated into a casual wardrobe. This could be a 

flowing satin gown with a relaxed fit or a sleek outfit that accentuates the bride's natural beauty while 

allowing for complete freedom of movement. 

Additionally, outdated traditions dictating that brides must wear only white gowns are now behind 

us. Today, vibrant and bold colors are in style, symbolizing energy and passion, alongside soft pastel 

tones that create a romantic and airy atmosphere. Brides who choose alternative wedding styles 

demonstrate their courage and individuality, showcasing their uniqueness and breaking away from 

conservative norms. Wedding fashion provides every woman with the opportunity to express herself 

and reveal her inner self on this special day. 

   
Figure 5 – Wedding dresses in bright colors 

By stepping away from the classic white wedding dress, brides open up a wealth of opportunities for 

self-expression. Bold or pastel colors can showcase your uniqueness and help create a truly personal 

look that reflects your inner self and individual style. 

 

CONCLUSION, DISCUSSION AND RECOMMENDATIONS 
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A contemporary analysis of wedding fashion, reflecting on the trends of 2025 and broader stylistic 

movements, reveals that the industry is experiencing a significant transformation. The strict 

conventions of the past have given way to an unparalleled freedom for brides to create a unique look 

that highlights their individuality. This freedom encompasses various elements such as silhouettes, 

colors, fabrics, and accessories—ranging from luxurious gowns with trains to minimalist styles, and 

from traditional white to bold colors. The emphasis has shifted towards self-expression, eclipsing 

traditional norms. The study's findings underscore several key points: brides are no longer confined 

by established standards; self-expression prioritizes individuality; a diverse array of styles is 

available, from classic to avant-garde; traditions are being set aside, with white no longer being 

obligatory; bold experimentation with colors and fabrics is encouraged; mini dresses are becoming 

increasingly popular; functionality and comfort are emphasized; and retro influences are gaining 

traction. Future research should consider exploring socio-cultural factors, psychological aspects, the 

balance between globalization and localization, economic impacts, sustainable fashion practices, 

technological integration, and analyzing the target audience. Investigating these areas will offer a 

deeper understanding of contemporary wedding fashion and its societal implications. 
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ÖZET 

Timurlu devrinin önemli müelliflerinden sayılan Hâfız Ebrû (ö. 833/1430), özellikle tarih 

alanında çok sayıda eser bırakmıştır. Döneme ait önemli bilgiler aktardığı gibi umumi dünya 

tarihi alanında da eser bırakmıştır. Bu yönüyle de Moğol dönemi meşhur tarihçilerinden 

Reşidüddin’e benzetilmektedir. Hâfız Ebrû, tarih kaynaklarının yanı sıra coğrafya alanında da 

bir eser yazmıştır.  Müellif bu eserini, Şâhruh’un (ö. 850/1447) isteği üzerine Mesâlikü’l-

Memâlik ve ve Suverü’l-Ekâlîm adlı Arapça coğrafi bir esere benzer şekilde Farsça olarak 

yazmaya başlamıştır. Hâfız Ebrû bu alanda daha önce kaleme alınan coğrafya kitaplarını 

müşahede ettikten sonra kendi gördüklerine ve güvenilir kişilerin ifadelerine dayanarak bu 

eserini yazmaya başlamıştır. İki ciltten oluşan kitabın birinci cildinde ülkeler, denizler, ırmaklar 

ve dağlardan bahsedilerek Fars ve Kirman tarihi ele alınmaktadır. İkinci ciltte ise Horasan ve 

şehirleri hakkında bilgi verildikten sonra Horasan’ın fethinden 1420 yılına kadar olan olaylar 

anlatılmaktadır. Bu çalışmada Hâfız-ı Ebrû’nun coğrafyasının ikinci cildinde Güneydoğu 

Anadolu ile ilgili verilen bilgilerin tercümesi ve buraya dair önemli notlar ele alınacaktır. Bu 

kapsamda Mardin, Diyarbakır, Nusaybin, Cizre ve çevresi hakkında verilen coğrafi ve tarihi 

bilgiler ile bu bölgelere dair o döneme ait önemli ayrıntılar hakkında bilgi verilecektir. 

Çalışmada yararlanılan neşir, Muhammed Sadık Seccadî’nin esere ait müellif nüshası ve diğer 

nüshalardan istifade ederek 1996 yılında Tahran’da neşretmiş olduğu yayındır.  

Anahtar Kelimeler: Hâfız Ebrû, Coğrafya, Mardin, Diyarbakır. 

ABSTRACT 

Hâfız Ebrû (d. 833/1430), one of the most important authors of the Timurid period, left many 

works especially in the field of history. As well as conveying important information about the 

period, he also left works in the field of general world history. In this respect, he is likened to 

Rashid al-Din, one of the famous historians of the Mongol period. In addition to his historical 

sources, Hâfız Ebrû also wrote a work in the field of geography.  The author started to write 

this work in Persian upon the request of Shāhrukh (d. 850/1447), similar to an Arabic 

geographical work called Mesālik al-Mamālik wa wa Suver al-Akālīm. After observing the 

geographical books written before in this field, Hâfız Ebrû started to write this work based on 

what he saw and the statements of reliable people. In the first volume of the book, which 

consists of two volumes, the history of Fars and Kirman is discussed by mentioning countries, 

seas, rivers and mountains. In the second volume, after giving information about Khorasan and 

its cities, the events from the conquest of Khorasan until 1420 are described. In this study, the 

translation of the information given about Southeastern Anatolia in the second volume of Hâfız 

Ebrû's geography and important notes about this region will be discussed. In this context, 
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geographical and historical information about Mardin, Diyarbakır, Nusaybin, Cizre and their 

surroundings and important details about these regions will be given. The edition used in the 

study is the one published by Muhammad Sadiq Sajjadī in Tehran in 1996 by making use of the 

author's copy and other copies of the work. 

Keywords: Hâfız Ebrû, Geography, Mardin, Diyarbakır. 

GİRİŞ 

Timurlu devri tarihçilerinden Hâfız Ebrû, yazdığı çok sayıda tarih eserinin yanı sıra coğrafyaya 

ait yazmış olduğu eseri, o dönemde coğrafya alanında yazılmış olan önemli eserlerden biridir. 

Eserinde Anadolu’ya da yer veren müellif, bahsettiği yerler hakkında gerek coğrafi gerek tarihi 

alanda önemli bilgiler elde etmemizi sağlamaktadır. Günümüz Güneydoğu Anadolu bölgesinin 

de eserinde Cezire bölgesi kapsamında ele almıştır. 

Cezire Beldeleri 

Dicle ve Fırat arasındaki bölüme Cezire beldeleri denir; ve meşhur kabilelerden Beni Rabia ve 

Beni Mudar o diyarda bulunur. Fırat Nehri'nin kaynağı Erzen-i Rum (Erzurum) Dağı'nın 

batısındadır ve daha sonra buna çok sayıda başka nehir eklenir. Kaynağından itibaren Erzincan 

Ovası'na girer ve dağların arasından geçer. Erzincan'ı geçtikten sonra Kemah Kalesi'nin 

altından geçer ve oradan geçerek Malatya sınırına ulaşır. Ondan sonra Bâlis, Samsat, 

Kal'atü'r-Rum, Suruç, Ruha, Karkisiya, Rahbe ve Hit ile Enbar'a kadar burada Cezire sınırı 

biter. Burası Irak-ı Arap'tan sayılırdı. Zikredilen bu beldeler, Cezire diyarının batı beldeleridir.  

Dicle'nin batısında bulunan Cezire'nin doğu beldeleri ise Enbar'dan Tikrit, Erbil, Musul, Sincar 

Çölü ve Cezire-i İbn Ömer'e ve Hasankeyf ile Âmid'e kadar uzanır. Ondan sonra Ermenistan 

sınırları başladığımız yer olan Muş Ovası ve çevresine kadar uzanır. Dicle Nehri'nin çıkışı 

Âmid'in yukarısındaki Rum bölgelerindedir. Dicle'nin doğusunda da birkaç şehir vardır ki onlar 

da Cezire'ye dahil kabul edilir; Nusaybin ve Meyyâfârikin gibi. Ancak bu durum yakınlıktan 

dolayıdır, aksi takdirde Cezire iki nehir arasındaki yani Mezopotamya’dır (Hâfız Ebrû, 1375 / 

1996). 

Cezire bölgesinin genel tanımından sonra Hâfız Ebrû bu bölgede kalan şehirleri tanıtmaktadır. 

Bunlar içerisinde yer alan Güneydoğu Anadolu şehirlerinin isimleri ve tanıtımı;  

Suruc 

Harran bölgesinde buluna harabe bir şehirdir ve Harran'a bir günlük yol uzaklıktadır. Bol suyu 

ve bahçeleri vardır, narları o bölgelerin en iyi narlarıdır ve çoğu meyve bulunur. Hariri'nin 

makamının sahibi Ebu Zeyd Surucî bu şehirdendir. Denilmiştir ki Suruç'un enlemi sahilden 

altmış iki derece, boylamı dördüncü iklimden otuz yedi derecedir. Bu şehir, Hicret'in on yedinci 

yılında, Müminlerin Emiri Ömer bin Hattab döneminde İyaz bin Ganm tarafından sulh yoluyla 

fethedilmiştir (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996). 

Meyyâfârikin 

Diyarbakır beldelerinin esasıdır ve Seyfüddevle'nin mezarı o bölgededir. Bol suyu ve bahçeleri 

vardır. Bazıları bunu Dicle'nin doğusunda bulunduğundan dolayı Cezire'den saymazlar. Burası, 

Cezire ve Ermenistan beldeleri arasındadır. Mu'cemü'l-Büldân'da şöyle der: Bu şehri ilk kuran 

Miya binti Addu'dur. Buranın hendeğini çok kazdı ve suyla doldu. Acem halkı ona Barikin derdi. 
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Daha sonra bunu Araplaştırdılar ve Meyyâfârikin dediler. Anlatıldığına göre ondan sonra 

Anuşirvan onun binasını taştan yaptı ve ondan sonra Perviz imaretini yaptı ve eski şehirlerden 

biridir. Boylamı sahilden altmış altı derece, enlemi ekvator çizgisinden otuz sekiz derece 

dördüncü iklimde yer alır. Bu şehirde çok sayıda Hristiyan vardı.  

Buranın fethine gelince; Şam'ın fethinden ve Ebu Ubeyde Cerrah'ın ölümünden sonra, 

Müminlerin Emiri Ömer, İyaz bin Ganem'i büyük bir orduyla Cezire'yi fethetmeye gönderdi. 

Onlar Cezire topraklarına geldiler ve art arda yerleri fethettiler. Âmid’in fethinden sonra 

Meyyâfârikin 'e geldiler ve şehri elli bin dinar nakit almaları şartıyla sulh yoluyla ele geçirdiler. 

Bundan sonra da mallarından onda birini (öşür) alacaklardı (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996).  

Hasan Keyf 

Dicle kıyısındaki küçük bir şehirdir. Sahibine sultan derler. Diyarbekir'den itibaren Âmid ve 

Cezire-i İbn Ömer arasında bulunur. Cezire diyarından olan Musul, Sincar, Ruha, Rakka ve 

Resulayn’a Diyarbekir derler (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996). 

Cezire-i İbn Ömer 

Küçük bir şehirdir. Dicle'nin batı kıyısında yer alır. Abdullah bin Ömer tarafından kurulmuş ve 

onun adıyla anılmıştır. Musul'un kuzeyindedir ve Dicle üç tarafından hilal şeklinde onu 

çevreler. Çok sayıda bağ ve bahçesi vardır. Sahilden uzunluğu otuz altı derece, ekvatordan 

genişliği ise dördüncü iklimden otuz dört buçuk derecedir. Bu yerden birçok ünlü kişi çıkmıştır 

(Hâfız Ebrû, 1375 / 1996). 

Ruha (Şanlıurfa)  

Büyük bir şehirdir ve büyük de bir kilisesi vardır. Hristiyanlık döneminde üç yüzden fazla 

manastır vardı. Şimdi haraptır ve bu yerde garip ve şaşırtıcı eserler vardır. Fırat'ın doğusunda 

yer alır. Bazıları onu Malik bin Da’r'ın çocuklarından birinin inşa ettiğini söylerler. Mu’cemu’l-

Buldan kitabında İskender'in ölümünden altı yıl sonra, Roma kralı Selevkos'un onu inşa ettiğini 

ve kendi dillerinde ona Edessa dediklerini belirtir (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996).   

Harran 

Büyük bir şehirdir ve harap olmuştur. Eskiden Sâbiîler oradaydılar. Orada Sâbiîlerin mabedi 

olduğu söylenen Büyük bir höyük vardır. Ona tazimde bulunurlar ve İbrahim aleyhisselâma 

nispet ederler. O yerde su ve ağaç azdır. Dağ güney ve doğu tarafına düşmekte olup dağdan 

Harran'a iki fersah vardır. O yerin toprağı kırmızıdır ve halkı suyu su kemerlerinden içerler ve 

şehrin dışındadır. Ruha, Harran ve etrafı Mısır diyarına bağlıdır (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996).  

Hettah 

Diyarbekir’de bulunan sağlam bir kaledir (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996). 

Âmid 

Diyarbakır'dan bir şehirdir ve Dicle'nin batısında yer alır. Son derece sağlam bir sura sahiptir 

ve yüzeyi siyah taştandır. Demir o taşa işlemez ve ateş onu eritemez. Yeryüzünde onun gibi bir 

kale göstermezler. Âmid’in fethi hicretin yirminci yılında, İyaz bin Ganem'in eliyle, tüm Cezire 

şehirlerini fethettikten sonra gerçekleşti. Âmid’de çok büyük bir savaş verdiler ve çoğu 
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öldürüldü. Sonunda, tapınağı ve çevresindekileri bırakmaları ve yıkmamaları, kendilerinin de 

yeni bir kilise inşa etmemeleri, orduya, Müslümanlara yardım etmeleri ve yıkılan köprülerin 

onarımında kusur etmemeleri şartıyla barış yaptılar. Bu şartlardan birini ihmal ederlerse zımmi 

olmazlar ve onlardan eman kalkar (Hâfız Ebrû, 1375 / 1996). 

Mardin 

Cezire şehirlerinden biridir ve dağ üzerinde bir kalesi vardır. Üzerinde dar bir yoldan başka 

bir yol bulunmayan buranın yerin yüzeyinden o dağın zirvesine kadar iki fersah olduğu söylenir. 

Dağın tepesinde güçlü bir su kaynağı bulunur ve yeryüzünde o kale gibi bir yer hiçbir yerde 

gösterilmez. Ve o dağda zararlı, ölümcül yılanlar bulunur. Ve o dağda iyi bir cam taşı vardır. 

Mardin'in fethi de Ömer döneminde barış yoluyla gerçekleşmiştir; ve şimdi uzun zamandır 

halifelerin yöneticileri seleflerinden sonra o kalede hüküm sürmektedirler (Hâfız Ebrû, 1375 / 

1996). 

Nusaybin 

Diyar-ı Rabia'nın aslı odur ve ona bağlı şehir ve köylerde kırk bin bahçe olduğu meşhurdur. 

Orada beyaz gül çoktur ama kırmızı gül yoktur. Kuzeyinde Nuh'un gemisinin orada durduğu 

söylenen Cudi Dağı vardır: "ve Cudi'nin üzerine oturdu".11 Bu dağdan Nusaybin'e Hermas 

Nehri denilen bir su gelir ve Nusaybin'in tarımı buradan sulanır; orada akrep çoktur. Ahmed 

Tayyib es-Serahsî bazı kitaplarında şöyle rivayet etmiştir: Enuşirvan Nusaybin şehrini kuşattı. 

Kuşatma çok uzadı ve fethedilemiyordu. Hizmetinde bulunan bazı hekimler dediler “bunu 

fethetmenin yolu şudur ki Şehrizor köylerinden olan ve akrebin çok olduğu Tabraşah köyünden 

birkaç büyük küpü akreple doldurup getirmelerini ve mancınıkla bu şehre atmalarını emredin."  
Böyle yaptılar ve Nusaybin'de çok sayıda akrep yayıldı. Şehir halkının çoğunu soktu, bazıları 

öldü. Bundan dolayı o kavim büyük bir belaya düştü ve Enuşirvan bu hile ile o şehri fethetti.  

Nusaybin'in dışı son derece temizdir ancak içi tam tersidir. Öyle ki onun vasfı hakkında şöyle 

demişlerdir: "Dışları güzel manzaralı, içleri ise çirkin haberli." Nusaybin'in özelliklerinden 

bahsederken o diyarda adaletin sağlanamayacağını söylemişlerdir. Kimse asla o şehirde adil 

bir yönetici hatırlamaz. Meyveler özellikle yabancılar içindir. Ağaçların çokluğundan havası 

boğucu denir. Bir gün bir tüccar oraya varmış. Yorgunmuş, rengi sararıp son derece zayıflamış. 

Şehrin kapısından içeri girmek istedi. Şehir halkından biri kolunu tuttu ve dedi ki: "Şu anda bu 

şehre girerken halin budur. Bu halde şehre girdiğine dair iki adil şahit bulana kadar ben seni 

bırakmam; yoksa yarın ben bu şehrin havasından bu hale geldim diyeceksin." 

Derler ki Muaviye zamanında, memuru Muaviye'ye, beraberin gelmiş olan Müslümanlara 

akreplerin çok sıkıntı verdiğini yazdı. Muaviye cevaben, şehir halkına ve askerlere her gece her 

biri ne kadar akrep bulup getireceklerine dair bir tahsisat yapmalarını, getirdikleri zaman 

yakılmasını yazdı. Muaviye'nin emri üzerine öyle yaptılar ve akrepler azaldı. Hazreti 

Sâhibkırân o diyara ulaştığı zaman, askerlerinden bazıları orayı harap etti. Ancak Mardin 

Kalesi sahibine geri dönme izni verildiğinde, orayı yeniden imar etmesini emretti (Hâfız Ebrû, 

1375 / 1996). 

SONUÇ 

Hâfız Ebrû, eserini kaleme alırken bahsettiği bölgelerin sadece coğrafi durumları ve iklimlerini 

ele almamıştır. Müellif bu bölgelerin tarihi hakkında da bize önemli bilgiler aktarmaktadır. 

 
11 Hud Suresi, 44.  
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Kendisinden önce yazılmış olan eserlerden de istifade ederek bazı şehirlerin ve kalelerin kimler 

tarafından ve nasıl kurulduğu, bu bölgelerin Müslümanlar eliyle nasıl fethedildiği hakkında da 

bilgiler vermektedir. Bu bakımdan Hâfız Ebrû’nun kaleme aldığı coğrafya eseri, coğrafi ve 

iklim bilgisinin yanında kıymetli bir tarih kaynağı olma özelliğine de sahiptir. Bu eserdeki 

bilgilerden yola çıkarak günümüz Güneydoğu Anadolu Bölgesinde bulunan yerlerin tarihi, 

geçmişteki durumları ve şehir yaşantısı hakkında daha ayrıntılı malumata sahip olma imkanını 

elde etmekteyiz.  

 

KAYNAKÇA 
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ÖNERİSİ 
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Çoklu yetersizlik, bireyin iki ya da daha fazla alanda yetersizlik yaşayarak, kalıcı ve yoğun 

desteğe ihtiyaç duymasını ifade eden karmaşık bir durumdur. Bu bireylerle çalışan öğretmenler, 

yalnızca eğitsel süreçlerde değil; aynı zamanda iletişim, davranış yönetimi, aile iş birliği ve 

teknolojik yeterlikler gibi birçok alanda zorluklarla karşı karşıya kalmaktadır. Bu zorluklar 

öğretmenlerin mesleki yalnızlık yaşamasına, tükenmişlik düzeylerinin artmasına ve 

bireyselleştirilmiş eğitim programlarını etkin bir şekilde uygulamada yetersizlik hissetmelerine 

neden olmaktadır. Literatürde yer alan çalışmalar, bu alanda görev yapan öğretmenlerin yeterli 

kurumsal destek görmediğini, ailelerle iletişim kurmada güçlük yaşadığını ve yardımcı 

teknolojileri etkili biçimde kullanmakta zorlandığını göstermektedir. Bu çalışmada, mevcut 

literatür verileri ışığında çoklu yetersizlik alanında öğretmenlerin karşılaştığı temel sorunlar 

tematik olarak tartışılmış ve bu ihtiyaçlara cevap verebilecek çok bileşenli kuramsal bir destek 

modeli önerilmiştir. Model, dört temel bileşenden oluşmaktadır. Bunlar; iletişim ve öğretim 

desteği, aile katılımını güçlendirme, yardımcı teknolojilerin entegrasyonu ve psikososyal destek 

mekanizmalarıdır. Her bir bileşen, öğretmenlerin sahada karşılaştıkları özgül gereksinimleri 

hedef almakta ve sürdürülebilir destek uygulamalarının temellerini oluşturmaktadır. Bu 

modelin, hem öğretmen yetiştirme programlarına hem de hizmet içi eğitim uygulamalarına 

entegre edilmesiyle öğretmen yeterliğinin artırılması mümkündür. Ayrıca model, ileride 

yürütülecek deneysel çalışmalar ve pilot uygulamalar için teorik bir çerçeve sunmaktadır. Bu 

yönüyle çalışma, öğretmenlerin yalnızca pedagojik değil; aynı zamanda duygusal ve teknolojik 

açıdan da güçlendirilmesini amaçlayan bütüncül bir yaklaşım sunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Çoklu yetersizlik, Öğretmen, Model Önerisi 

 

ABSTRACT 

Multiple disabilities refer to a complex condition in which an individual experiences 

impairments in two or more developmental domains, thereby requiring permanent and intensive 

support. Teachers working with such individuals face challenges not only in educational 

processes but also in areas such as communication, behavior management, family collaboration, 

and technological competence. These multifaceted challenges often lead teachers to experience 

professional isolation, increased levels of burnout, and a sense of inadequacy in effectively 

implementing individualized education programs (IEPs). Studies in the existing literature 

indicate that teachers in this field often lack adequate institutional support, encounter 

difficulties in establishing effective communication with families, and struggle to utilize 

assistive technologies efficiently. In light of these findings, this study thematically discusses the 

primary challenges faced by teachers working in the field of multiple disabilities and proposes 

a multi-component theoretical support model tailored to these needs. The proposed model 

comprises four core components: (1) communication and instructional support, (2) 

strengthening family involvement, (3) integration of assistive technologies, and (4) 

psychosocial support mechanisms. Each component is designed to address specific needs 
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encountered by teachers in practice and aims to establish a foundation for sustainable support 

strategies. It is suggested that integrating this model into both pre-service teacher education 

programs and in-service training initiatives can significantly enhance teacher competence. 

Furthermore, the model offers a theoretical framework for future experimental research and 

pilot implementations. In this regard, the study presents a holistic approach that seeks to 

empower teachers not only pedagogically, but also emotionally and technologically. 

Keywords: Multiple disabilities, Teacher, Model proposal 

 

 GİRİŞ 

Çoklu yetersizlik, bireyin iki ya da daha fazla alanda kalıcı ve yoğun destek gereksinimiyle 

karşı karşıya kalmasıyla tanımlanan, sağlık sorunlarını da sıklıkla içinde barındaran karmaşık 

bir yetersizlik durumudur (Şafak, 2019; Zandbelt ve ark., 2025). Bu bireylerin eğitimi, yalnızca 

akademik kazanımları değil; aynı zamanda iletişim becerileri, bağımsızlık düzeyleri ve sosyal 

etkileşim gibi çok boyutlu gelişim alanlarını da kapsar (Colasent, 2002; Heward, 2006; Şafak, 

2019). Özellikle ağır ve çoklu yetersizlik gösteren bireylerle çalışan öğretmenler, eğitim 

ortamlarında pedagojik, psikososyal ve teknik düzeyde çok yönlü zorluklarla karşılaşmaktadır. 

Bu zorluklar, öğretmenlerin bireyselleştirilmiş eğitim programlarını (BEP) uygulamada güçlük 

yaşamasına, mesleki tükenmişliğe maruz kalmasına ve kendilerini kurumsal olarak yalnız 

hissetmelerine neden olmaktadır (Horrocks, 2010; Horrocks & Morgan, 2011; Baltacı Ekşi, 

2020; Yıldırım ve ark., 2024). Bu bireylerin eğitimi için öğretmenlerin yalnızca akademik 

bilgiyle değil, aynı zamanda davranışsal, iletişimsel, sosyal ve teknolojik becerilerle de 

donanmış olması gerekmektedir (Erin ve ark., 1990; Hiroyuki, 2008; Lim & Ando, 2010). 

Literatürde, çoklu yetersizliği olan bireylerle çalışan öğretmenlerin yaşadığı sorunlara dair 

araştırmalar bulunmakla birlikte, bu sorunlara bütüncül bir destek sistematiğiyle yaklaşan 

model önerilerinin sınırlı olduğu görülmektedir (Adıgüzel ve ark., 2017; De Bortoli ve ark., 

2012; Pletsch, 2015). Özellikle alternatif ve destekleyici iletişim (ADİ), yardımcı teknolojilerin 

kullanımı, aile katılımı ve psikososyal destek gibi alanlar, öğretmenlerin yeterlik düzeyini 

doğrudan etkileyen kritik faktörlerdir (Aldabas, 2021; Alquraini, 2014; Axelsson, 2014 

Papazafiri & Argyropoulos, 2018). Bu nedenle öğretmenlerin yalnızca teknik becerilerle değil, 

aynı zamanda duygusal dayanıklılık, endişelerinin giderilmesi ve çok paydaşlı iletişim 

yetkinlikleriyle de donatılması gerekmektedir (Dayı ve ark., 2020; Demiryürek ve ark., 2023; 

Filiz ve ark., 2024; Murray ve ark., 2002; Ryndak & Sirvis, 1999; Sardohan Yıldırım & Çetin, 

2022; Sigafoos & Elkins,1994). 

Bu çalışmanın temel amacı, çoklu yetersizliği olan öğrencilerle çalışan öğretmenlerin 

karşılaştığı sorunlardan yola çıkarak bu sorunlara yönelik çok bileşenli bir destek modeli 

önermektir. Model; iletişim ve öğretim desteği, aile katılımının güçlendirilmesi, yardımcı 

teknolojilerin entegrasyonu ve psikososyal destek mekanizmaları olmak üzere farklı 

bileşenlerden oluşmalı, bu yönüyle yalnızca bireysel destek değil, sistem düzeyinde de 

dönüşüm önerileri sunmalıdır (Axelsson, 2014; Özdemir & Şafak, 2024). 

Bu çalışmanın alanyazına katkısı; var olan sorunları tanımlamanın ötesine geçerek, bu sorunlara 

yanıt üreten yapılandırılmış, uygulanabilir ve sürdürülebilir bir çözüm modeli sunmasında 

yatmaktadır. Ayrıca geliştirilen modelin, öğretmen yetiştirme programlarına ve hizmet içi 

eğitim sistemlerine entegrasyon potansiyeli taşıması, eğitim politikaları açısından da dikkate 

değer bir perspektif sunmaktadır. Bu durum, öğretmenlerin bireyselleştirilmiş eğitim 

programlarını etkin uygulayamamalarına, mesleki motivasyonlarının azalmasına ve hatta 

tükenmişlik yaşamalarına neden olmaktadır. Bu çalışmada, literatürde tanımlanan bu sorunlara 

çözüm sunmak amacıyla çok bileşenli bir kuramsal destek modeli geliştirilmiştir. Modelin 

amacı, çoklu yetersizlik alanında çalışan öğretmenlerin karşılaştığı temel zorluklara yanıt 

verecek bütüncül bir yapı sunmaktır. 
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YÖNTEM 

Bu çalışma, nitel bir tartışma olarak yapılandırılan kapsamlı bir literatür değerlendirmesi 

temelinde şekillendirilmiştir. Yöntemsel olarak, 2025 yılına kadar yayımlanmış yerli ve yabancı 

kaynaklardan seçilen çoklu yetersizlik üzerine yapılan akademik çalışmalar sistematik biçimde 

incelenmiştir. Seçilen literatür, çoklu yetersizliği olan bireylerle çalışan öğretmenlerin 

karşılaştığı mesleki zorlukları kapsamlı bir şekilde tartışmak ve bu zorluklara yanıt verebilecek 

bir destek modeli geliştirmek amacıyla tematik olarak analiz edilmiştir. 

Tartışma yaklaşımının temelini, teorik argümanların yapılandırılması ve mevcut çalışmalar 

ışığında kuramsal bir model önerisinin ortaya konulması oluşturmuştur. Bu bağlamda, 

literatürde yer alan bulgular çeşitli temalar altında gruplanarak analiz edilmiş; iletişim ve 

öğretim desteği, aile katılımı, teknolojik entegrasyon ve psikososyal destek olmak üzere dört 

ana tematik eksen belirlenmiştir. Her tema, öğretmenlerin günlük pratikte karşılaştıkları özgün 

sorunlarla doğrudan ilişkili olacak biçimde ele alınmış, tartışmalar bu eksende 

yapılandırılmıştır. Ayrıca, önerilen modelin yalnızca teorik bir çerçeve sunmakla kalmayıp, 

öğretmen eğitimi politikaları ve uygulamaları için somut yönlendirmeler içermesi 

hedeflenmiştir. Böylece çalışma, mevcut bilgilerin sentezlenmesi yoluyla alana katkı sunmayı 

ve ileride yapılacak ampirik araştırmalara teorik bir temel oluşturmayı amaçlamaktadır. 

BULGULAR 

Bu çalışmada, çoklu yetersizliği olan bireylerle çalışan öğretmenlerin karşılaştığı mesleki 

sorunlar literatür temelli olarak incelenmiştir. Elde edilen veriler, tematik analiz yöntemiyle 

dört ana başlık altında sınıflandırılmıştır. Bu temalar; iletişim ve öğretim, aile katılımı, 

teknolojik destek ve psikososyal destek olarak belirlenmiştir. Belirlenen temalara dayalı olarak 

özgün ve uygulanabilir bir öğretmen destek modeli geliştirilmiştir. 

.Zorluklar 

 İletişim ve Öğretimsel Zorluklar 

Literatür taraması, öğretmenlerin alternatif ve destekleyici iletişim sistemlerine ilişkin bilgi ve 

becerilerinin yetersiz olduğunu göstermektedir (De Bortoli ve ark., 2012; Aldabas, 2021). 

Çoklu yetersizliği olan öğrencilerin ihtiyaç duyduğu kişiselleştirilmiş öğretim stratejileri 

yerine, genellikle genelleyici ve standart yaklaşımlar tercih edilmektedir. Bu durum, hem 

öğrencilerin öğrenme çıktılarını olumsuz etkilemekte hem de öğretmenlerin pedagojik yeterlik 

algılarını zayıflatmaktadır. 

Aile Katılımı Eksikliği 

Elde edilen veriler, öğretmen-aile iş birliğinin sistematik ve sürdürülebilir bir yapıya 

kavuşmadığını ortaya koymaktadır. Ailelerin eğitim sürecine aktif katılımı çoğunlukla yüzeysel 

düzeyde kalmakta, iletişimde kopukluklar yaşanmakta ve ortak hedef belirleme süreçleri sınırlı 

kalmaktadır (Alias & Salleh, 2017; Axelsson, 2014; Dayı ve ark., 2020). Öğretmenler, ailelerle 

etkili iş birliği kurmada desteklenmediklerini ve bu durumun öğrencinin gelişiminde ciddi 

engeller oluşturduğunu belirtmektedir. 

Teknolojik Donanım ve Kullanım Sorunları 

Çalışma kapsamında analiz edilen kaynaklar, öğretmenlerin yardımcı teknolojilere erişimde 

yapısal sınırlılıklar yaşadığını ve mevcut araçları etkin biçimde kullanmakta güçlük çektiklerini 

ortaya koymaktadır (Almalki, 2018; Papazafiri & Argyropoulos, 2018). Eğitim süreçlerinde 

teknolojinin pedagojik entegrasyonu yeterince sağlanamamakta, bu durum öğrencilerin 

erişilebilir öğrenme olanaklarını sınırlandırmaktadır. 

 Psikososyal Destek Yetersizliği 

Öğretmenlerin sıklıkla duygusal tükenmişlik, yalnızlık ve mesleki motivasyon eksikliği 

yaşadığı gözlenmiştir. Literatürde bu sorunların öğretmen performansını ve öğrenci başarısını 

doğrudan etkilediği sıkça vurgulanmaktadır (Horrocks & Morgan, 2011; Pletsch, 2015). Okul 

temelli psikososyal destek mekanizmalarının eksikliği, öğretmenlerin meslekten uzaklaşma 

eğilimlerini artırmaktadır. 

ÖNERİLEN MODEL: ÇOK BİLEŞENLİ ÖĞRETMEN DESTEK MODELİ (ÇBÖDM) 
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Bu tematik analiz bulgularından yola çıkarak geliştirilen Çok Bileşenli Öğretmen Destek 

Modeli (ÇBÖDM), öğretmenlerin ihtiyaç duyduğu destekleri dört temel eksende sistematik bir 

şekilde sunmayı hedeflemektedir: 

Tablo1: Çok Bileşenli Öğretmen Destek Modeli 

Bileşen Amaç Uygulama Önerisi 

İletişim ve 

Öğretim 

ADİ ve farklılaştırılmış öğretim 

becerilerinin geliştirilmesi 

Görsel destekler, hikâye temelli 

öğretim, uygulamalı seminerler 

Aile Katılımı 
Aile ile etkili, düzenli ve açık iletişim 

kurulması 

Dijital günlükler, aile eğitimi 

atölyeleri 

Teknolojik 

Destek 

Yardımcı teknolojilerin eğitim 

sürecine entegrasyonu 

Tablet, akıllı tahta, materyal havuzu 

kullanımı 

Psikososyal 

Destek 

Öğretmenin motivasyon ve 

dayanıklılığının artırılması 

Mentor eşleşmesi, çevrimiçi destek 

grupları 

 

Bu model, öğretmenlerin yalnızca teknik becerilerini değil, aynı zamanda mesleki refahlarını 

da geliştirmeyi amaçlayan bütüncül bir yapı sunmaktadır. 

 

TARTIŞMA 

Bu çalışmada önerilen Çok Bileşenli Öğretmen Destek Modeli (ÇBÖDM), çoklu yetersizliği 

olan öğrencilerle çalışan öğretmenlerin karşılaştığı çok boyutlu zorluklara bütüncül bir yanıt 

sunmayı amaçlamaktadır. Literatürde benzer girişimler bulunsa da, önerilen modelin 

özgünlüğü, sorunları yalnızca bireysel düzeyde değil, sistemsel bağlamda ele alması ve çözüm 

yollarını çok bileşenli bir yapı ile bütünleştirmesinden kaynaklanmaktadır. Özellikle iletişim 

desteği, aile iş birliği, yardımcı teknolojilerin entegrasyonu ve psikososyal destek gibi kritik 

alanlara eş zamanlı müdahale önerisi, öğretmen destek sistemlerinin parçalı yapısını aşmayı 

hedeflemektedir (Axelsson, 2014). 

Bu bağlamda, modelin ilk bileşeni olan iletişim ve öğretim desteği, literatürde sıklıkla 

vurgulanan alternatif ve destekleyici iletişim sistemlerine yönelik bilgi eksikliklerine doğrudan 

yanıt sunmaktadır (Aldabas, 2021; De Bortoli ve ark., 2010; McCarty & Light, 2025). 

Öğretmenlerin bu alandaki yetersizlikleri, yalnızca eğitimsel çıktıları değil, aynı zamanda 

öğrencinin sosyal katılımını da sınırlamaktadır. Dolayısıyla, ADİ tabanlı profesyonel gelişim 

uygulamaları, modelin sürdürülebilirliği açısından kilit rol oynamaktadır. 

İkinci bileşen olan aile katılımının güçlendirilmesi, öğretim sürecinin yalnızca okul ortamıyla 

sınırlı kalmaması gerektiğini savunan kapsayıcı eğitim anlayışıyla örtüşmektedir. Güncel 

çalışmalar, öğretmen-aile etkileşiminde yaşanan kopuklukların öğrencinin gelişim sürecini 

olumsuz etkilediğini göstermektedir (Alias & Salleh, 2017; Nunes & Miranda, 2013). Bu 

doğrultuda, önerilen modelde yer alan dijital günlükler ve aile eğitim atölyeleri gibi yenilikçi 

uygulamalar, aile-öğretmen iş birliğini daha yapılandırılmış hale getirmeyi hedeflemektedir 

(Axelsson, 2014). 

Modelin üçüncü bileşeni olan yardımcı teknolojilerin entegrasyonu, teknolojik okuryazarlığın 

ve materyal donanımının sınıf pratiğine etkisini tartışan çalışmalara dayanmaktadır (Almalki, 

2018; Papazafiri & Argyropoulos, 2018). Özellikle çoklu yetersizlikten etkilenen öğrenciler 

için geliştirilen dijital araçların öğretmenler tarafından yeterince bilinmemesi, bu kaynakların 

potansiyelinden yararlanılmasını sınırlamaktadır. Bu nedenle, öğretmenlerin hem araç kullanım 

becerilerinin hem de pedagojik entegrasyon becerilerinin artırılması modelin vazgeçilmez bir 

unsurudur. 

Son olarak, psikososyal destek bileşeni, öğretmenlerin mesleki tükenmişlik, yalnızlık ve 

motivasyon kaybı gibi duygusal durumlarının görmezden gelinmemesi gerektiği fikrine 

dayanmaktadır (Horrocks & Morgan, 2011; Pletsch, 2015). Özellikle mentor öğretmen 
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sistemleri ve çevrim içi destek grupları, öğretmen dayanıklılığını artırabilecek düşük maliyetli 

ve uygulanabilir çözümler sunmaktadır. 

Tüm bu bileşenler birlikte ele alındığında, ÇBÖDM yalnızca kısa vadeli sorunlara yanıt 

üretmeyi değil; aynı zamanda öğretmen yetiştirme ve hizmet içi eğitim süreçlerine entegre 

edilebilecek uzun vadeli ve sürdürülebilir bir destek modeli sunmayı hedeflemektedir. Modelin 

literatürle tutarlılığı ve bütüncül yapısı, onu hem akademik hem de uygulamalı düzeyde değerli 

kılmaktadır. Uygulanabilirliği yüksek olan bu yapı, öğretmen eğitimi programlarına entegre 

edilebilecek esneklikte yapılandırılmıştır. 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Sonuç 

Bu çalışma, çoklu yetersizliği olan bireylerle çalışan öğretmenlerin mesleki bağlamda 

karşılaştığı sorunları sistematik biçimde analiz ederek, bu sorunlara yönelik çok bileşenli bir 

destek modeli geliştirmeyi amaçlamıştır. Literatür temelli olarak inşa edilen bu model, 

öğretmenlerin yalnızca pedagojik yeterliklerini değil, aynı zamanda psikososyal 

dayanıklılıklarını ve teknolojik yeterliliklerini geliştirmeyi hedefleyen bütüncül bir yapıya 

sahiptir. 

Elde edilen bulgular, öğretmenlerin etkili iletişim kurmada, ailelerle iş birliği geliştirmede, 

yardımcı teknolojileri eğitim süreçlerine entegre etmede ve mesleki yalnızlıkla başa çıkmada 

ciddi güçlükler yaşadığını ortaya koymuştur. Bu zorluklara yanıt olarak önerilen Çok Bileşenli 

Öğretmen Destek Modeli (ÇBÖDM), iletişim-öğretim desteği, aile katılımı, teknolojik destek 

ve psikososyal destek olmak üzere dört temel eksen üzerinde yapılandırılmıştır. 

Model, öğretmenlerin yalnızca mevcut durumlarına değil; aynı zamanda sürdürülebilir mesleki 

gelişimlerine katkı sağlayacak şekilde tasarlanmıştır. Bu bağlamda, önerilen modelin öğretmen 

yetiştirme programlarına entegre edilmesi, hizmet içi eğitimlerin yeniden yapılandırılmasında 

referans alınması ve uygulama okullarında pilot çalışmalarla test edilmesi büyük önem 

taşımaktadır. 

Öneriler 

Politika Düzeyinde; ÇBÖDM’nin bileşenleri, özel eğitim öğretmenlerinin yetiştirilmesine 

ilişkin politika belgelerinde yer almalı, öğretmen yeterlik standartlarına entegre edilmelidir. 

Uygulama Düzeyinde; modelin her bir bileşeni için somut eğitim modülleri geliştirilerek, 

öğretmenlerin hizmet öncesi ve hizmet içi süreçlerinde kullanılmalıdır. Pilot uygulamalarla 

modelin etkililiği değerlendirilmeli ve bulgular doğrultusunda iyileştirmeler yapılmalıdır. 

Araştırma Düzeyinde; modelin her bir bileşeniyle ilgili nitel ve nicel araştırmalar yürütülmeli; 

özellikle öğretmen deneyimleri, öğrenci çıktıları ve okul kültürü üzerindeki etkileri izlenmelidir 

(Daniels, 2018). Uluslararası bağlamda karşılaştırmalı çalışmalar yapılarak modelin 

kültürlerarası geçerliliği test edilmelidir. 

Sonuç olarak, bu çalışma yalnızca var olan sorunları teşhis etmekle kalmamakta; aynı zamanda 

bu sorunlara yönelik bütüncül, uygulanabilir ve geliştirilebilir bir çözüm önerisi sunarak alana 

somut katkı sağlamaktadır. ÇBÖDM’nin, öğretmen yeterliğini artırma yönünde etkili ve 

sürdürülebilir bir model olarak uygulanması, özel eğitim sistemlerinin kalite güvencesine de 

önemli bir katkı sağlayacaktır. Çoklu yetersizlik alanında çalışan öğretmenlerin desteklenmesi, 

yalnızca bireysel çabalara değil, sistematik destek yapılarının geliştirilmesine de bağlıdır. 

Önerilen ÇBÖDM modeli, öğretmenlerin karşılaştığı çok yönlü zorluklara bütüncül bir çözüm 

sunmaktadır.  
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 Abstract 

In recent decades, the world has witnessed an unprecedented rise in urbanization, with 

approximately 70% of the global population now living in cities. This trend, driven by rapid 

population growth, rural-to-urban migration, and increasing population concentration, has 

created numerous challenges for both developed and developing nations. These challenges 

include environmental degradation, insufficient urban services, poverty, air pollution, high 

energy consumption, traffic congestion, limited access to land and housing, and a general 

decline in healthy urban living conditions. These developments have revealed the inefficiency 

of traditional urban management approaches, highlighting the need for a fundamental shift in 

urban planning strategies. One such response to uncontrolled and car-dependent urban growth 

is the concept of Smart Growth, which emphasizes sustainable development principles to 

reduce car dependency, optimize infrastructure use, create compact and human-centered cities, 

and strengthen public transportation systems. A practical manifestation of this approach is 

Transit-Oriented Development (TOD), which integrates land use planning with public 

transport systems to achieve goals such as minimizing unnecessary travel, improving access to 

urban services, and creating dynamic, efficient, and sustainable urban environments.  This study 

aims to assess the feasibility of implementing the TOD model in the city of Bastam, which, 

with its concentrated land uses in the city center and several significant historical landmarks, 

provides a suitable context for TOD strategies. Employing a descriptive-analytical 

methodology, the study designs questionnaires based on the current conditions of Bastam and 

the principles of Smart Growth and TOD. Data collection involved two target groups: local 

residents and experts (including municipal officials), utilizing the Delphi technique to gather 

informed perspectives.  The SWOT analysis method was applied to identify the strengths, 

weaknesses, opportunities, and threats related to urban development in Bastam. Based on this 

analysis, a set of strategic recommendations for implementing TOD was developed and 

prioritized using the QSPM (Quantitative Strategic Planning Matrix). The findings indicate 

that designing the urban structure around public transportation routes and implementing 

policies to reduce private car use, increase accessibility to essential services within a limited 

radius, and enhance public transit systems can provide a strong foundation for achieving smart 

growth and environmental sustainability in cities like Bastam. Ultimately, this approach 

supports the creation of vibrant, people-oriented environments tailored to the evolving needs 

of modern urban residents. 

Keywords: Smart Growth, Transit-Oriented Development (TOD), SWOT, QSPM 

 

Introduction  

The rate of urbanization has significantly increased in recent decades, and today, approximately 

70% of the world’s population lives in urban areas [1]. This trend, driven by rapid population 

growth, rural-to-urban migration, and increasing population concentration in urban regions, 

has brought numerous challenges for both developed and developing countries [2]. Some of 
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these challenges include environmental degradation, inadequate urban services, poverty, air 

pollution, high energy consumption, traffic congestion, limited access to land and housing, and 

ultimately, a decline in healthy urban living conditions [3,4]. These developments have 

revealed the inefficiency of traditional urban management methods and highlighted the need 

for a fundamental revision of urban planning strategies [5].  Urban physical expansion is a 

significant phenomenon accompanying urban growth. The spatial growth of cities, both 

vertically and horizontally, if rapid and unplanned, leads to spatial imbalances and urban 

system inefficiencies [6]. The uncontrolled spread of cities into surrounding agricultural lands 

has caused numerous problems, such as environmental degradation, increased urban 

infrastructure costs, and inefficient land use [7,8,9]. This phenomenon, known as urban sprawl 

or horizontal dispersion, negatively affects social life, reduces open and agricultural spaces, 

increases air pollution and energy consumption, and threatens biodiversity and natural 

resources [10,11].  In response to these challenges, the Smart Growth model has emerged as a 

sustainable urban development approach aimed at controlling sprawl and promoting compact, 

mixed-use urban forms that reduce dependency on private vehicles and improve quality of life 

[12]. Among the most effective strategies for achieving smart growth is Transit-Oriented 

Development (TOD), which integrates land use planning with public transportation systems 

[13]. TOD promotes higher density, mixed-use development around transit stations to facilitate 

walkability and cycling, thereby reducing automobile dependence and enhancing urban 

sustainability [14].  The TOD concept originated as a response to the persistent problems of 

traffic congestion and urban sprawl. It encourages the redesign of urban spaces around public 

transport hubs to create pedestrian-friendly neighborhoods that support social cohesion and 

environmental preservation [15,16]. By aligning urban development with transit access, TOD 

enhances accessibility, increases tax revenues through land value appreciation, revitalizes 

existing neighborhoods, and offers diverse housing options while protecting the environment 

[17].  Transportation, urban planning, and land use remain the most critical components of 

comprehensive urban planning, playing a decisive role in shaping urban structure and 

sustainability. Inefficiencies in transportation and urban form have led to increased energy use, 

pollution, reduced safety, and social fragmentation [18]. Therefore, integrating smart growth 

principles and TOD strategies is essential for fostering resilient, livable, and sustainable urban 

futures. Although many old neighborhoods today have lost their functionality and face 

challenges such as traffic congestion, inadequate services, and physical deterioration [19], they 

still possess high potential for sustainable development. Applying the TOD approach in these 

areas can lead to the creation of walkable communities near public transit stations, thereby 

enhancing quality of life and reducing car dependency [20]. 

The city of Bastam, as a small town with a valuable historical fabric, concentrated land use in 

its center, and economic attractions such as the cement factory, the Bayazid Bastami complex, 

and the Kashaneh Tower, provides a suitable setting to assess the feasibility of implementing 

the TOD approach [21]. Over the past 45 years, its population has nearly doubled, and its 

economic capacity has made it attractive to migrants. Despite some localized redevelopment 

efforts in the historical area, the prioritization of car traffic in policies has distanced this fabric 

from sustainable development criteria and created various challenges.  Accordingly, the main 

objective of the present study is to propose general principles for the development of Bastam 

based on smart urban growth, with an emphasis on the TOD approach, in order to improve 

urban quality of life. In this regard, using a descriptive–analytical method and employing the 

Delphi technique to gather expert and citizen opinions, the strengths, weaknesses, 

opportunities, and threats (SWOT) of the study area were identified. The results were then 

integrated with smart growth and TOD principles to formulate and prioritize strategies and 

solutions. This prioritization was carried out using the Quantitative Strategic Planning Matrix 

(QSPM) to identify the most feasible strategies for implementing transit-oriented development 

in Bastam. 

716

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 
Methodology 

1.1. Case study 

The city of Bastam, the study area of this research, is a historical and cultural city in Semnan 

Province, located 6 kilometers northeast of Shahrud. Geographically, it is situated at 36°32' N 

latitude and 55°01' E longitude, on the southern slopes of the Alborz mountain range and along 

the northern edge of the desert. Due to its specific climatic characteristics, Bastam experiences 

cool winters and mild summers, conditions that allow for effective utilization of sunlight and 

natural airflows in urban space design. Historically, the city developed around the Bayazid 

Bastami Complex and initially expanded within a square-shaped fortification. After the 

demolition of the fort in the modern era, urban development gradually extended from the 

historical core to the surrounding gardens and agricultural lands. Given its good accessibility, 

historical fabric, and economic and cultural potential, Bastam offers favorable conditions for 

planning based on Transit-Oriented Development (TOD). The selection of a station on 

Taleghani Street as the focal point of the case study aims to enhance the quality of urban spaces 

and increase the attractiveness of the area for residence and activity (Figure 1). 

 

1.2. Research Method 

This research is applied in nature and employs a descriptive-analytical methodology. Data 

collection involved both library research, through the examination of documents, academic 

articles, master plans, and relevant literature, and field studies, which were conducted using 

interviews and questionnaires. The statistical population includes residents of the city of 

Bastam. Data analysis was performed using a combination of SWOT (Strengths, Weaknesses, 

Opportunities, and Threats) and QSPM (Quantitative Strategic Planning Matrix) methods, 

which are briefly explained below. The target population for the survey was determined to be 

6,155 people, based on the population of Bastam, excluding age groups under 15 and over 65, 

according to the latest census conducted in 2016. The sample size was calculated using 

Cochran’s formula and determined to be 361 respondents. Additionally, the expert survey 

population, based on the Delphi method, consisted of 20 municipal officials selected through 

purposive and theoretical sampling. To analyze the data and formulate strategies, a combined 

method using the SWOT analytical matrix and the QSPM matrix was applied. This approach 

establishes a hierarchical process that compensates for the limitations of the SWOT technique 

and includes the following steps: (a) SWOT matrix (Strengths, Weaknesses, Opportunities, and 

Threats), (b) External Factors Evaluation (EFE) matrix, (c) Internal Factors Evaluation (IFE) 

matrix, and (d) Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM). 

Figure 1- Position of the Study Area 

 

Station TOD zone 

Central core 

of the zone 
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1.3. Analysis of findings 

To conduct this study, a total of 362 questionnaires were distributed among residents of 

Bastam, along with 20 questionnaires completed by urban planning experts and municipal 

officials. Based on the key components influencing the Transit-Oriented Development (TOD) 

approach (as outlined in Table 1), the analysis identified 5 internal strengths and 11 internal 

weaknesses, as well as 4 external opportunities and 7 external threats, according to both citizens 

and experts. These factors were evaluated using Likert-scale responses to convert qualitative 

assessments into quantitative data. Each factor was assigned a weight, and its current status 

was rated on a scale from 1 to 4 (1 = poor, 2 = fair, 3 = good, 4 = excellent). The final weighted 

scores for all identified strengths, weaknesses, opportunities, and threats were then calculated 

to determine their relative importance and prioritization. These results are summarized in 

Tables 1 and 2, providing a foundation for subsequent strategic planning and analysis. 

 

Table 1- Internal Factors Matrix 

 
Citizens Experts 

Strengths Strengths 

Adequate condition of street lighting and 

illumination throughout the city. 

S1 Access to parks and recreational spaces, 

preservation of the natural system, and protection 

of historical and cultural resources. 
S1 

Well-developed and properly located commercial, 

recreational, leisure, and service land uses in the 

city center. 

S2 Urban development is located within a short 

walking distance from the city center. S2 

Access to parks and recreational spaces, 

preservation of the natural system, and protection 

of historical and cultural resources. 
S3 

Weaknesses Weaknesses 
Lack of accessibility and inclusiveness of 

pedestrian pathways for all segments of society. 
W

1 Pedestrian pathways in terms of edge design, 

paving, routes, and lighting. 
W

1 Absence of urban furniture in Bastam to support 

walking and resting. 
W

2 

Limited space allocated for pedestrian and cyclist 

movement and ease of circulation. 
W

3 
Lack of adequate public parking. 

W

2 Inappropriate mix and lack of diversity in land 

uses within the city center. 
W

4 

A close examination of the matrices from both experts and citizens indicates that, under current 

conditions, the city of Bastam faces numerous weaknesses and is internally characterized by 

significant shortcomings. 
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Table 2- External Factors Matrix 
Citizens Experts 

Opportunities Opportunities 
The appropriate condition of pathways in 

terms of comfort and a sense of ease. O1 

The potential for developing recreational 

and leisure tourism activities with an 

emphasis on preserving the region’s 

environmental and ecological values. 

O

1 

Public willingness to use bicycles as a 

means of transportation, provided that the 

central urban fabric is equipped with bike 

lanes and bicycle parking facilities. 

O2 

The presence of large, abandoned, and 

unused spaces. O3 

Threats Threats 
Inadequate pedestrian safety due to traffic 

accidents, such as collisions with cars, 

motorcycles, etc. 
T1 

High vehicular traffic around tourism-

related land uses reduces environmental 

comfort in those areas. 
T1 

The city center’s insufficient response to 

daily needs and necessities. T2 
Lack of technical and financial support for 

construction and development. T2 

Lack of tranquility in urban spaces, which 

are often used for car parking or vehicle 

movement. 
T3 Insufficient attention to public participation. T3 

 

According to the perspectives of both experts and residents, external factors indicate that 

threats have a greater impact on Bastam. Therefore, the proposed strategies should focus 

primarily on minimizing the negative consequences of these threats. 

After identifying all internal and external factors, the SWOT matrix—representing the four 

types of strategies: WO (Weakness-Opportunity), ST (Strength-Threat), SO (Strength-

Opportunity), and WT (Weakness-Threat)—is designed and presented based on the opinions 

of both citizens and specialists (Table 3). 

Table 3- Matrix of Four Strategies 
Citizens Experts Citizens Experts 

)SO( Aggressive 

Strategy 
)SO( Aggressive 

Strategy 
(WO)  Strengthening 

Strategy 
(WO)  Strengthening 

Strategy 

Creating suitable 

public spaces and 

expanding green 

areas while 

incorporating 

natural elements 

into the urban 

environment 

S1
O

1

O

3 

Creating vibrant 

and attractive 

areas through the 

design, scale, and 

quality of 

buildings, streets, 

and urban 

landscapes. 

S1
O

1 

Providing necessary 

facilities in pedestrian 

pathways and 

designing them 

according to the 

climate and weather 

conditions. 

W

1

W

2 

O

1 

O3 

Designing 

dedicated 

pedestrian 

pathways with an 

emphasis on 

preserving the 

environmental 

and ecological 

values of the area. 

W

1

O

1 
Designing dedicated 

bicycle lanes and 

bicycle parking areas. 

 
W

3O

2 
(ST) Competitive 

Strategy 
(ST) Competitive 

Strategy 
(WT) Defensive Strategy 

(WT) Defensive 

Strategy 
Improving the 

layout of the urban 

street network and 

defining clear 

starting and ending 

points for 

pedestrian 

movement through 

the establishment of 

a continuous 

circulation system. 

S2

T1
T3 

Strengthening 

commercial 

shopping centers 

and supporting 

private sector 

participation in 

this domain. 

S2 

S3 

T2

T3 

 

Encouraging the 

creation of mixed-use 

developments aimed 

at diversifying land 

uses while 

maintaining 

compatibility 

principles along main 

streets. 

W

4T

2  

T3 

Establishing 

multi-story urban 

parking facilities 

at appropriate 

distances. 

 

W

2T

1 

T2 

1.4. Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM) 
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At this stage of the research, the Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM) was 

employed to evaluate each proposed strategy quantitatively. To prepare the QSPM, the internal 

and external factors, along with their weighted scores, which correspond to the scores from the 

EFE and IFE matrices, were first transferred into the strategic planning table. To determine the 

attractiveness score of each factor, the relevant strategy was compared with that factor, and 

based on the degree of influence, a score ranging from 1 to 4 was assigned (where 1 indicates 

‘not attractive’ and 4 indicates ‘very attractive’). To calculate the total attractiveness score, the 

importance weight of each factor was multiplied by its attractiveness score. Consequently, the 

sum of the attractiveness scores for the factors of each strategy was obtained. By summing the 

attractiveness scores in each column of the strategic planning table, the final attractiveness 

score of each strategy was derived, indicating which strategies have greater appeal. The results 

of this matrix are presented in Table 4. 

 

Table 4- Determining the Priorities of Strategies on the Citizens' Questionnaire 

 

 

Strategy 
Priorit

y 

Providing necessary facilities in pedestrian pathways and designing them according to the 

local climate and weather conditions. 
1 

Designing dedicated bicycle lanes and providing special parking spaces for bicycles. 2 
Creating suitable communal spaces, expanding green areas, and incorporating natural 

elements in the urban environment (such as using natural elements as natural barriers to 

separate vehicular and pedestrian paths). 
3 

Encouraging the development of mixed land uses aimed at creating diversity while 

observing the principle of compatibility along main corridors. 
4 

Modifying the urban street network layout and defining clear starting and ending points for 

walking by establishing a continuous movement network. 
5 

 

The above steps were also analyzed based on the specialists’ questionnaires, and the final 

prioritization of strategies is presented in Table 5. 

Table 5- Determining the Priorities of Strategies on the Experts' Questionnaire 

 

 

Strategy 
Priorit

y 

Designing dedicated pedestrian pathways with an emphasis on preserving the environmental 

and ecological values of the area. 
1 

Creating attractive and vibrant zones through the design, scale, and quality of buildings, 

streets, and urban landscapes to enhance environmental quality and establish identity and 

legibility in the urban fabric. 
2 

Establishing multi-story urban parking facilities at appropriate distances. 3 
Strengthening commercial shopping centers and supporting the entry of the private sector 

into this field. 
4 

 

Conclusion 

In today’s world, citizens expect not only an appropriate and attractive environment for their 

daily lives but also the opportunity to elevate their social awareness and interact with one 

another to easily pursue progress. Therefore, urban environments must provide the foundation 

for such conditions. Transit-oriented development (TOD) is one such approach that aims to 

challenge the outdated and unsustainable urban planning principles of the past at various scales 

and transform future cities into livable spaces for their residents.  Currently, Bastam city faces 
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numerous challenges, including a high gross population density in central neighborhoods, 

heavy traffic loads on main streets alongside expanding service land uses, narrow streets, and 

inefficient transportation networks that are incompatible with modern life. Additionally, 

reduced safety, social problems, economic hardships among residents, and an inability to 

renovate the urban fabric further complicate the situation. Despite multiple local and thematic 

redevelopment plans and some implementations, prioritizing vehicular traffic has led to the 

historic urban fabric of Bastam drifting away from sustainable development criteria and facing 

escalating problems.  Hence, this study examined the necessary conditions for the revitalization 

of this area. Since revitalization is a fully participatory process, it is essential to analyze the 

opinions of citizens and specialists using questionnaires and interviews concerning the issues, 

potentials, and driving forces in strategic domains related to the area’s renewal. Initially, the 

strengths, weaknesses, opportunities, and threats (SWOT) of the urban fabric were identified, 

and corresponding strategies for revitalization were developed. Subsequently, these strategies 

were prioritized quantitatively using the QSPM matrix.  Based on the results, from the citizens’ 

perspective, the strategy of providing necessary facilities in pedestrian pathways and designing 

according to the local climate and weather conditions received the highest attractiveness score, 

while the strategy of reshaping the street network and defining clear starting and ending points 

for pedestrian routes through a continuous movement network had the lowest attractiveness. 

From the specialists’ perspective, the strategy of designing dedicated pedestrian paths with 

emphasis on preserving environmental and ecological values was the most attractive, whereas 

strengthening commercial shopping centers and supporting private sector involvement in this 

field was considered least attractive.  Accordingly, to better implement these prioritized 

strategies, the following recommendations are proposed: 

• Conduct comprehensive needs assessments in the transportation sector among diverse 

groups. 

• Take appropriate actions to improve the quality and beautification of the urban 

environment. 

• Design and protect existing roads in a manner consistent with surrounding land uses. 

• Enhance socio-economic indicators in neighborhoods lagging behind others. 
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ÖZET 

İletişim, bireyler arasında duygu, düşünce ve anlamların paylaşımını mümkün kılan temel bir 

toplumsal etkileşim sürecidir. Aile ise bireyin bu süreci ilk deneyimlediği ve en yoğun yaşadığı 

yapıdır. Toplumun en küçük yapı taşı olan ve bireyin ilk toplumsallaştığı ailede iletişim; yalnızca 

bilgi aktarımı değil, aynı zamanda duygusal bağların güçlenmesi, değerlerin aktarılması ve bireyin 

sosyal kimliğinin oluşması açısından da kritik önemdedir. Bu bildiride ailede sağlıklı iletişimin 

önemi vurgulanmakta, aile içi iletişim sorunlarının temelinde yer alan faktörler ve çözüm önerileri  

ele alınmaktadır. 

Aile içi iletişim sorunlarının temelinde çoğunlukla karşılıklı anlayış eksikliği, dinlememe, ön 

yargılar ve baskıcı tutumlar yer almaktadır. Bu bağlamda aile içi iletişim biçimleri dört ana model 

üzerinden incelenmiştir. İşbirliğine dayalı ve eşit söz hakkı tanıyan ‘Dengeli Dağılan Model’; 

iletişim gücünün belirli bireylerde yoğunlaştığı ‘Dengesiz Dağılan Model’, tek yönlü ve baskıcı 

‘Tekelci Model’ ve anlayış ile karşılıklı etkileşimi esas alan ‘Etkileşim Temelli Modeller’ aile içi 

ilişkileri şekillendiren başlıca yapılardır. 

Ailede sağlıklı iletişim için öncelikle aile üyeleri arasında empati kurma, aktif dinleme ve 

duyguları açık şekilde ifade etme gibi temel becerilerin geliştirilmesi elzemdir. Aile bireylerinin 

birbirine zaman ayırması, saygılı ve nazik bir dil kullanması, esnek tutum sergilemesi ve kişisel 

sınırlara saygı göstermesi iletişimde güveni ve samimiyeti artırır. Sorunlar karşısında herkesin 

görüşünü dikkate alarak ortak çözümler üretmek çatışmaları azaltırken, gerekirse profesyonel 

destek almak da aile ilişkilerini güçlendirmede etkili bir yöntemdir. 

Günümüzde dijitalleşme ile birlikte iletişim araçlarının çeşitlenmesi, aile içi etkileşimi hem 

kolaylaştırmakta hem de yüz yüze ilişkileri zayıflatma riski taşımaktadır. Bu nedenle aile 

bireylerinin sağlıklı bir iletişim ortamı kurabilmesi için empati kurabilme, aktif dinleme ve açık 

iletişim gibi becerileri geliştirmesi gerekmektedir. Bu bildiride, aile yapısının korunması ve 

bireylerin sağlıklı ilişkiler kurabilmesi için etkili iletişimin önemi vurgulanmaktadır. 

Anahtar Kelimler: Aile, iletişim, empati, aile içi iletişim sorunları 

 

ABSTRACT 

Communication is a fundamental social interaction process that enables the sharing of feelings, 

thoughts and meanings between individuals. The family is the structure where the individual 

experiences this process first and most intensely. Communication in the family, which is the 

smallest building block of society and the first socialization of the individual, is critical not only 

for the transfer of information but also for strengthening emotional bonds, transferring values and 

forming the social identity of the individual. In this paper, the importance of healthy 

communication in the family is emphasized, the factors underlying family communication 

problems and solution suggestions are discussed. 

Lack of mutual understanding, not listening, prejudices and oppressive attitudes are often at the 

basis of communication problems within the family. In this context, family communication styles 
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are analyzed through four main models. The ‘Balanced Distributed Model’, which is based on 

cooperation and equal voice; the ‘Unbalanced Distributed Model’, which concentrates the power 

of communication in certain individuals; the one-way and oppressive ‘Monopolistic Model’; and 

the ‘Interaction Based Models’, which are based on understanding and mutual interaction, are the 

main structures that shape family relationships. 

For healthy communication in the family, it is essential to develop basic skills such as empathy, 

active listening and open expression of emotions among family members. Taking time for each 

other, using respectful and kind language, exhibiting a flexible attitude and respecting personal 

boundaries increase trust and sincerity in communication. Finding common solutions to problems 

by taking everyone's views into account reduces conflicts, while seeking professional support if 

necessary is an effective way to strengthen family relationships. 

Today, the diversification of communication tools with digitalization both facilitates family 

interaction and carries the risk of weakening face-to-face relationships. Therefore, family members 

need to develop skills such as empathy, active listening and open communication in order to 

establish a healthy communication environment. In this paper, the importance of effective 

communication is emphasized in order to protect the family structure and for individuals to 

establish healthy relationships. 

Keywords: Family, communication, empathy, family communication problems. 

 

GİRİŞ  

Toplumun en küçük ve en temel birimi olan aile, bireyin sosyalleşmeye başladığı,  değerlerin, 

normların ve davranış kalıplarının öğrenildiği bir mikrokozmostur. Aile, yalnızca biyolojik 

bağlarla değil; aynı zamanda duygusal, kültürel ve toplumsal etkileşimlerle şekillenen dinamik bir 

yapıdır. Bu dinamik yapı içinde iletişim, hem bireylerin birbirleriyle kurduğu bağların niteliğini 

belirleyen hem de ailenin sürekliliğini sağlayan temel bir unsurdur. Etkili bir iletişim, aile üyeleri 

arasında güven, anlayış ve iş birliği ortamı oluştururken; iletişimdeki aksaklıklar çatışmalara, 

duygusal kopukluklara ve toplumsal düzeyde daha geniş sorunlara zemin hazırlayabilir. 

Günümüzde değişen toplumsal yapılar, dijitalleşmenin etkileri, bireyselcilik eğilimleri ve kuşaklar 

arası farklılıklar, aile içi iletişimi daha da karmaşık hale getirmiştir. Özellikle ebeveyn-çocuk 

ilişkilerinde, eşler arasında ya da geniş aile bağlamında yaşanan iletişim sorunları, bireylerin 

psikolojik iyi oluşunu ve toplumsal uyumlarını olumsuz yönde etkileyebilmektedir. Bu bağlamda, 

aile içindeki iletişim biçimlerinin anlaşılması, sorunların doğru tanımlanması ve çözüm yollarının 

geliştirilmesi hem bireysel hem de toplumsal sağlık açısından büyük önem taşımaktadır. 

Bu çalışma, aileyi toplumsal bir mikrokozmos olarak ele alarak aile içi iletişimin yapısı, 

karşılaşılan başlıca iletişim sorunları ve bu sorunlara yönelik çözüm önerileri sosyolojik ve iletişim 

bilimleri perspektifinden incelenecektir. Amaç, aile içi iletişimin yalnızca bireyler arası bir 

etkileşim biçimi olmadığını; aynı zamanda toplumsal yapının bir yansıması olduğunu ortaya 

koymak ve sağlıklı iletişim modelleriyle aile kurumunun güçlendirilmesine katkı sunmaktır. 

 

İLETİŞİM OLGUSU  

Toplumsal bir varlık olarak insan, doğumundan itibaren hem fiziksel hem de sosyal çevresini 

anlamlandırmak ve bu çevreyle etkileşim kurmak amacıyla iletişim ihtiyacı hisseder. Bireyin 

benliğini inşa edebilmesi ve bu inşayı sürdürebilmesi, çevresiyle kurduğu iletişimsel süreçlere 

bağlıdır. Nasıl ki toplum sürekli değişen ve dönüşen dinamik bir yapıysa, iletişim de bu yapının 

hem taşıyıcısı hem de dönüştürücüsü olan canlı ve süreğen bir olgudur. 

İletişim, insanın tarihsel varoluşuyla birlikte ortaya çıkan temel bir ihtiyaç olup, bireyin hem öznel 

kimliğini inşa etmesinde hem de toplumsal yaşamın sürekliliğini sağlamasında merkezi bir rol 

üstlenir. İletişim, bilgi, tutum ve davranışların uygun bağlamlar ve iletim kanalları aracılığıyla 

bireyler ve gruplar arasında karşılıklı olarak aktarılması süreci olarak tanımlanabilir ( Aziz, 2010: 

23-27).  İletişim, gündelik yaşantıda sıkça deneyimlenen ancak kuramsal düzeyde tanımlanması 
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karmaşık olan; bir bireyin diğerinin tutum, davranış ya da bilişsel süreçlerini etkilemeyi 

amaçladığı, anlam üretimi ve paylaşımına dayalı bir insan etkinliğidir (Fiske, 2003: 15-16).  

İletişim; bilgi, duygu, düşünce, inanç, tutum ve davranışların sözlü, yazılı ya da görsel (örneğin 

resim, grafik, sembol) araçlar aracılığıyla bir kaynaktan hedef alıcıya iletilmesi sürecidir. Bu 

sürecin temel amacı alıcının duygu, düşünce ve tutumlarında belirli bir değişim ya da etki 

oluşturmaktır. Bireyin doğrudan içine doğduğu ilk toplumsal yapı olan aile, bu bağlamda özel bir 

önem taşımaktadır. Kişinin dünyaya geldiği andan itibaren maruz kaldığı ilk sosyal çevre olan aile, 

bireyin sosyalleşme sürecinde belirleyici bir rol üstlenmektedir. Dolayısıyla, aile bireyleri 

arasındaki iletişim, bireyin toplumsal kimliğinin ve davranış kalıplarının oluşumunda temel bir 

etken olarak değerlendirilmektedir. Bu bağlamda aile içi iletişim, sadece bireysel düzeyde 

etkileşimle sınırlı kalmayıp, aynı zamanda kültürel aktarımın, normların ve değerlerin iletildiği 

temel bir iletişim bağlamı olarak değerlendirilmelidir. 

TOPLUMSAL YAPININ KÜÇÜK EVRENİ: AİLE 

Toplumsal bir kurum olan aile, toplumun diğer kurumlarıyla karşılaştırıldığında toplumsal yönü 

daha ağır basan bir kurumdur (Aydın, 2016: 79). Aile, insan yaşamının hem biyolojik sürekliliğini 

hem de toplumsal inşasını mümkün kılan çok yönlü bir kurumdur. Bireyin toplumsallaşma 

sürecine adım attığı ilk ortam olarak aile, yalnızca kan bağına dayalı bir birliktelik değil; aynı 

zamanda kültürel değerlerin, toplumsal normların ve tarihsel birikimlerin kuşaktan kuşağa 

aktarıldığı bir etkileşim alanıdır. Bu yönüyle aile, biyolojik ilişkilerin ötesinde; psikolojik bağlar, 

ekonomik işlevler, hukuksal düzenlemeler ve sosyal roller aracılığıyla çok katmanlı bir toplumsal 

yapı olarak işlev görür. Aile içindeki ilişkiler, bireylerin davranış kalıplarını biçimlendirmenin yanı 

sıra, toplumun genel işleyişine dair temel kodları da üretir. Dolayısıyla aile, hem bireyin hem de 

toplumun sürekliliğini sağlayan temel bir yapı taşıdır (Sayın, 1990: 2). Kısaca aile, bireyin 

toplumsallaşmasında ve toplumun değerlerinin içselleştirilmesinde ve kuşaklar arasında 

aktarılmasında temel işlevler üstlenen, biyolojik varlık olmanın ötesinde psikolojik, ekonomik, 

hukuksal ve kültürel yönleriyle çok boyutlu bir sosyolojik  kurumdur. 

Sosyolojik bir kurum olarak aile, çeşitli kuramsal yaklaşımlar çerçevesinde incelenmiştir. Hill ve 

Hansen’in sınıflandırmasına göre aile araştırmalarında beş temel yaklaşım öne çıkar: Etkileşimci 

yaklaşım, aileyi bireyler arası dinamik etkileşim üzerinden ele alırken; yapısalcı-işlevselci 

yaklaşım, onu toplumun statik bir alt sistemi olarak değerlendirir. Sitüasyonel yaklaşım, bireyin 

sosyal ve psikolojik çevresine verdiği tepkileri merkeze alır. Kurumsal yaklaşım, aileyi tarihsel ve 

kültürel bağlamda konumlandırarak toplumsal yapının temel birimi olarak görürken; gelişmeci 

yaklaşım, aileyi zaman içinde dönüşen roller ekseninde dinamik bir yapı olarak analiz eder (Yazan, 

1989: 150-152).  

Bireyin ilk toplumsallaşma sürecini yaşadığı, değer ve normların öğrenildiği birincil toplumsal 

kurum olan aile, bu yönüyle toplumu yansıtan bir mikrokozmos, yani küçük bir model olarak 

değerlendirilebilir. Aile yapısında gözlemlenen etkileşim biçimleri, rol dağılımları ve iletişim 

dinamikleri, daha geniş toplumsal yapının küçük ölçekteki yansımalarıdır. Bu bağlamda aile, 

yalnızca özel bir alan değil; aynı zamanda toplumsal ilişkilerin üretildiği ve yeniden üretildiği bir 

mekân olarak ele alınmalıdır. 
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AİLE İÇİ İLETİŞİM: SORUNLAR VE ÇÖZÜM ÖNERİLERİ  

Birincil bir grup olarak aile, bireyler arası yoğun etkileşimin gerçekleştiği temel sosyal birimdir. 

Bu bağlamda sosyal ilişki, bireylerin statü ve roller aracılığıyla hem birincil hem de ikincil 

gruplarda kurdukları karşılıklı etkileşim süreci olarak tanımlanabilir. Birey, toplumsal varlığını bu 

ilişkiler ağı içinde sürdürülebilir kılar. Aile içindeki ilişkilerde uyum ve çatışma, her durumda 

iletişim kurma zorunluluğunu doğurur. Başka bir deyişle, aile içi ilişkilerin düzenlenmesinde 

iletişim, hem uyumun sağlanmasında hem de çatışmaların çözülmesinde temel bir unsur olarak 

işlev görmektedir (Baran, 2004: 31-32). Aile iletişimi, bağlamını aile ortamının oluşturduğu ve 

etkileşimin taraflarını aile üyelerinin oluşturduğu özgün bir iletişim biçimidir (Mutlu, 2012: 14).  

Aile bireylerinin kendilerini ifade edebilme yetilerinin gelişiminde, aile içi iletişim belirleyici bir 

rol oynamaktadır. Özellikle çocuğun birey olarak kabul edilmesi ve iletişim sürecine etkin biçimde 

katılması, benlik saygısının gelişimine katkı sağlamaktadır (Şahin ve Aral, 2012: 56). Aile 

kurumu, bireylerin karşılıklı etkileşimi, iletişimi ve gelişimi üzerine inşa edilmiştir. Her aile, 

kendine özgü yapısı ve işleyişiyle benzersizdir. Çocuğun duygusal ve bireysel gelişiminde ilk ve 

en etkili eğitim ortamı aile olup, çocuk yetiştirmenin temelini aile içi iletişim ve etkileşim 

oluşturmaktadır ( Çalışkan ve Aslanderen, 2014: 263).  

Aile içi iletişim, bireylerin benlik gelişimi ve toplumsallaşma sürecinde belirleyici bir etkendir. 

Ebeveynlerle kurulan sağlıklı ilişkiler, ergenin özgüvenini desteklerken; aile içi çatışmalar, 

ergenin sosyal çevresiyle kurduğu ilişkileri olumsuz etkileyebilir. Bu durum, sosyal dışlanma ve 

güvensiz iletişim gibi sorunlara, hatta toplumsal normlara aykırı davranışlara ve çete benzeri 

gruplara yönelime zemin hazırlayabilir. Özellikle baskıcı aile ortamlarında bu tür eğilimler daha 

sık gözlemlenmektedir (Genç ve Adıgüzel, 2018: 103).  

Aile içi iletişim, aile bireyleri arasındaki duygusal, bilişsel ve davranışsal etkileşimleri içeren çok 

boyutlu bir süreç olarak, bireyler arasındaki ilişki dinamiklerini anlamaya yönelik önemli bir 

kavramsal çerçeve sunmaktadır. Bu iletişim sürecinin sağlıklı ve etkili bir şekilde yürütülmesi, 

yalnızca bireyler arası anlayış ve iş birliğini artırmakla kalmayıp, aynı zamanda tüm aile üyelerinin 

psikolojik iyi oluş düzeylerini ve genel ruh sağlığını da olumlu yönde etkilemektedir. 

Aile içi iletişim, bireyler arasında kurulan etkileşimlerin bütünü olup, ailenin sosyal bir 

organizasyon olarak kendi içindeki yapısal ilişkilerini belirler. Ailede paylaşımcı ve eşitlikçi 

iletişim demokratik ilişkileri desteklerken; otoriter ve dolaylı iletişim, ataerkil yapıyı pekiştirir ve 

bireyler arası duygusal bağları zayıflatır. Özellikle ailedeki bireylerden herhangi birinin otoriter 

olması durumunda iletişim olumsuz etkilenir ve aile içi çatışma kaçınılmaz olabilir.  Bu doğrultuda 

aile iletişimi, bireylerin toplumsal kimliklerini yapılandırmalarında ve ilişkisel bağlarını 

sürdürmelerinde merkezi bir rol üstlenir. Hem işlevsel hem de duygusal yönleriyle aile içi iletişim, 

bireyin sosyal uyumunu ve psikolojik iyi oluşunu doğrudan etkileyen temel bir dinamiktir. 

Aile içi iletişimin yapısını derinlemesine kavrayabilmek için, aile üyeleri arasındaki etkileşim 

dinamiklerine dayalı iletişim modellerinin incelenmesi önem taşımaktadır. Bu modeller; aile 

içinde rol paylaşımı, karar alma süreçleri, güç ilişkileri ve sorun çözme yaklaşımları çerçevesinde 

değerlendirilmekte olup kuramsal olarak dört temel başlık altında sınıflandırılmaktadır: Eşitlikçi 

iletişim modeli, dengeli dağılım gösteren iletişim modeli, dengesiz dağılım gösteren iletişim 

modeli ve tekelci iletişim modeli. Her bir model, aile içi ilişkilerin yapısını ve iletişimin niteliğini 

farklı biçimlerde yansıtmaktadır. 

Eşitlikçi iletişim modelinde, aile üyeleri iletişim sürecine eşit düzeyde katılım sağlamakta olup, 

aile ilişkilerinde hiyerarşik bir liderlik yapısı bulunmamaktadır. İletişim, karşılıklı saygı ve eşitlik 

ilkesine dayalı olarak yürütülmekte; her birey, benzer düzeyde güvenilir ve değerli bir aktör olarak 

kabul görmektedir (Gürüz ve Eğinli, 2014: 140). Bu iletişim modelinde, aile üyeleri duygu ve 

düşüncelerini özgürce ifade edebilir; kararlar ortaklaşa alınır ve çatışmalar yapıcı biçimde çözülür. 

Bu model, empati, anlayış ve bireysel özgüveni destekleyerek aile içi ilişkileri güçlendirir. 
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Şekil 1: Eşitlikçi İletişim Modeli 

 

 

     

 

  

Kaynak: Devito, 1985:217’den akt., Gürüz ve Eğinli, 2014: 141. 

 

Dengeli dağılan iletişim modelinde, aile içinde belirli bir alanda uzmanlaşmış birey ya da bireyler, 

kendi uzmanlık alanlarına ilişkin rolleri yerine getirmenin yanı sıra, ailenin çeşitli gereksinimlerini 

karşılamada da aktif rol oynamaktadır. Bu iletişim modelinin temel özelliği, aile üyeleri arasında rol 

dağılımının belirli bir düzene göre yapılması ve bu rollerin, aile içi işleyişin dengeli bir biçimde 

sürdürülmesine katkı sağlamasıdır. Söz konusu modelde, rollerin net olarak tanımlanması ve her 

bireyin bu rolleri benimseyerek sorumluluk üstlenmesi, aile içindeki iletişim sürecini 

güçlendirmektedir. Bu yapıya en uygun örneklerden biri, geleneksel aile modelidir. Bu modelde, 

kadınlar genellikle ev içi sorumlulukları üstlenirken; erkekler ise ekonomik temelli dış çevreyle olan 

ilişkilerde etkin rol oynamaktadır (Gürüz ve Eğinli, 2014: 141). Bu yapı, aile içinde görev ve 

sorumlulukların net biçimde paylaşılmasını sağlasa da, rollerin katı sınırlarla belirlenmesi bireysel 

esnekliği sınırlayabilir. Toplumsal dönüşümler ve cinsiyet rollerindeki değişimle birlikte, 

günümüzde bu model yerini daha esnek ve karşılıklı etkileşime dayalı iletişim biçimlerine 

bırakmaktadır. 

Şekil 2: Dengeli Dağılan İletişim Modeli 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Devito, 1985:218’den akt., Gürüz ve Eğinli, 2014: 142. 
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Dengesiz dağılan iletişim modeli,  aile içi iletişimde belirli birey ya da bireylerin etkileşimde daha 

baskın ve yönlendirici bir konumda bulunmasıyla karakterize edilmektedir. Bu durum, aile üyeleri 

arasındaki eşitlikçi iletişim dengesini bozmakta ve ilişkilerde hiyerarşik bir yapı oluşturmaktadır. 

Genellikle bu modelde etkili olan birey; bilişsel kapasite, bilgi düzeyi ya da fiziksel/kişisel cazibe 

gibi avantajlara sahip olduğu düşünülen kişidir. Söz konusu birey, iletişim sürecinde kendisini 

merkezi konuma yerleştirerek diğer aile üyeleri üzerinde belirleyici bir rol üstlenmektedir. (Gürüz 

ve Eğinli, 2014: 142). Bu tür aile yapılarında iletişim tek yönlü hâle gelebilmekte ve bireyler arasında 

karşılıklı anlayış yerine güç mücadelesi ön plana çıkabilmektedir. İletişimde kendini üstün konumda 

gören birey, çatışma durumlarında genellikle hâkimiyetini sürdürmekte ve bu durum, aile içinde 

süregelen gerilimlere zemin hazırlayabilmektedir. Bu perspektiften bakıldığında dengesiz iletişim 

modeli, hem bireyler arası duygusal bağları zayıflatmakta hem de sağlıklı aile işleyişini sekteye 

uğratmaktadır. 

 

 

 

Şekil 3: Dengesiz Dağılan İletişim Modeli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Kaynak: Devito, 1985:218’den akt., Gürüz ve Eğinli, 2014: 143. 

Tekelci iletişim modeli, geleneksel geniş aile yapısında iletişimin otorite sahibi birey tarafından 

kontrol edildiğini ifade eder. Bu modelde, diğer aile üyelerine düşüncelerini ifade etme hakkı 

tanınmaz; iletişim tek yönlüdür. Uyum sağlanamayan durumlarda çatışmalar ortaya çıkar ve çözüm 

süreci yine otorite figürünün tek taraflı kararlarıyla şekillenir (Gürüz ve Eğinli, 2014: 143). Bu 

durum, aile içi iletişimde baskı ve itaat kültürünü pekiştirirken kişilerin kendini ifade etme 

becerilerini ve özgüvenlerini negatif yönde etkileyebilir.  
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Şekil 4: Tekelci İletişim Modeli 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

     

 

 

 

Kaynak: Devito, 1985:218’den akt., Gürüz ve Eğinli, 2014: 144. 

Aile içi iletişim sorunları aile üyeleri arasında açık, sağlıklı ve empatiye dayalı bir iletişim ortamının 

yetersizliğini ifade eder. Aile içinde ortaya çıkan iletişim sorunları genellikle  anlaşmazlık, çatışma, 

iletişim kopukluğu ve duygusal uzaklık gibi biçimlerde ortaya çıkabilmektedir. Ailede ortaya çıkan 

iletişim sorunları anne-baba (ebeveynler), ebeveyn çocuk arasında ve çocukların kendi aralarında 

ortaya çıkabilmektedir. Bayer (2018: 224)’e göre sürekli olarak iletişim çatışmalarının yaşandığı aile 

ortamında büyüyen çocuklar, ebeveynlerinin problem çözme biçimlerini model alarak benzer 

tepkiler geliştirme eğilimindedir. Bu durum, çatışma ve şiddeti normalleştirmelerine ve ileriki 

yaşamlarında bu tür sorunlara karşı duyarsızlaşmalarına neden olabilir. İletişim engelleri, bireye 

duygularının önemsiz olduğu, isteklerine saygı gösterilmediği ve sorunlarını çözme becerisinin 

yetersiz olduğu yönünde örtük mesajlar iletmektedir. Bu durum, bireyin kendini değersiz 

hissetmesine, benlik saygısının zedelenmesine ve öz güveninin azalmasına yol açabilmektedir 

(Çağdaş, 2002).  

Aile içi iletişimde çeşitli engeller, bireylerin duygularını ifade etmelerini zorlaştırarak sağlıklı 

ilişkilerin gelişimini engeller. Buyurgan davranma, kanalize etme, gözdağı verme ve ahlaki öğütler, 

bireyin duygularının önemsenmediği izlenimini yaratır. Öğüt verme, nutuk çekme ve mantıklı 

açıklamalar, bireyin yetersiz görüldüğü duygusunu pekiştirirken; yargılayıcı, eleştirel ve alaycı 

tutumlar benlik saygısını zedeler. Övgü ve olumlu değerlendirmeler bile çocuğun öz imgesiyle 

örtüşmediğinde olumsuz etkiler yaratabilir. Ayrıca yorumlama, tanı koyma, avutma, sorgulama ve 

konuyu saptırma gibi iletiler, bireyin anlaşılmadığını hissetmesine ve iletişimden uzaklaşmasına yol 

açar. Bu tür tutumlar, ailede açık, güvene dayalı ve sağlıklı bir iletişimin önünde ciddi engeller 

oluşturabilir.   

Özetlemek gerekirse, aile içi iletişim sorunları; çoğunlukla karşılıklı anlayış eksikliği, dinlememe, 

ön yargı ve baskıcı tutumlar gibi faktörlerden kaynaklanmaktadır. Bu sorunlar, aile üyeleri arasında 

anlaşmazlık, çatışma, iletişim kopukluğu ve duygusal uzaklık şeklinde kendini gösterebilir. Özellikle 

emredici ve eleştirel tutumlar, bireylerin kendilerini değersiz hissetmelerine ve benlik saygılarının 

zedelenmesine yol açar. Çocuklar, iletişim çatışmalarının hâkim olduğu ortamlarda büyüdüklerinde 

bu davranışları model alma eğiliminde olup ileriki yaşamlarında sağlıksız ilişki kalıpları 

geliştirebilirler. Ayrıca yorumlama, sorgulama, konuyu saptırma gibi iletişim engelleri bireyin 

anlaşılmadığı duygusunu pekiştirerek, açık ve güven temelli iletişimi zayıflatır. Bu durum, yalnızca 

bireylerin psikolojik iyi oluşunu değil, aynı zamanda ailenin bütünsel işleyişini de olumsuz etkiler. 
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Sağlıklı aile, hiç sorun yaşamayan değil, karşılaştığı problemleri fark edip uygun yöntemlerle çözüm 

üretebilen ailedir (Bayer, 2018: 215).  Ailede yaşanan iletişim sorunlarını çözmek, sağlıklı ve mutlu 

bir aile yapısını sürdürebilmek için kritik öneme sahiptir. Bu süreçte açık, dürüst ve empatik bir 

iletişim yaklaşımı benimsenmeli, ailedeki  bireyler duygularını yapıcı bir dille ifade etmeli ve karşı 

tarafı yargılamadan dinlemelidir. Ortak zaman geçirmek, etkin dinleme, duyguların açıkça 

paylaşılması ve kişisel sınırlara saygı gösterilmesi, iletişimi güçlendirirken aile bağlarını da 

pekiştirir. Gerekli durumlarda profesyonel destek almak, iletişim sorunlarının derinlemesine 

anlaşılması ve çözülmesi açısından etkili bir yöntem olabilir (https://www.sonepsikoloji.com/aile-

ici-iletisim-sorunlari/).  Bu bağlamda, aile içi iletişimin niteliği, yalnızca bireylerin psikolojik iyilik 

hâlini değil, aynı zamanda ailenin bütünlüğünü ve toplumsal uyumunu da doğrudan etkilemektedir. 

SONUÇ 

Aile, bireyin ilk toplumsallaşma ortamı olarak yalnızca biyolojik değil, aynı zamanda psikolojik, 

kültürel ve toplumsal yönleriyle çok boyutlu bir kurumdur. Aile, bireyin biyolojik olarak çıplak 

doğduğu ve burada üzerine elbise giydirilen, toplumsal normların, değerlerin ilk öğrenilmeye 

başlandığı ve bireyin politik bir varlığa dönüştüğü  toplumsal bir  kurumdur. Bu çok yönlü yapının 

en temel unsurlarından biri ise iletişimdir. Aile içi iletişim, bireylerin benlik gelişiminden 

toplumsal normlara uyumuna kadar geniş bir yelpazede etkili olmaktadır. Ancak iletişim sürecinde 

yaşanan aksaklıklar, bireylerin psikolojik iyi oluşlarını zedelediği gibi aile bağlarını da 

zayıflatmakta; çatışma, kopukluk ve dışlanma gibi olumsuz sonuçlara yol açabilmektedir. 

Bu nedenle sağlıklı bir aile yapısının sürdürülebilmesi, aile bireylerinin empati kurma, etkin 

dinleme ve açık iletişim gibi becerileri geliştirmesiyle mümkündür. Ayrıca aile üyeleri arasında 

güvene dayalı, eşitlikçi ve anlayış temelli iletişim modellerinin benimsenmesi; iletişim 

sorunlarının önlenmesi ya da çözümünde temel bir rol oynamaktadır. Gerek görüldüğünde 

profesyonel yardım alınması, bu sürecin sağlıklı yürütülmesini destekleyici bir unsur olarak 

değerlendirilmelidir. Sonuç olarak, aile içi iletişimin niteliği yalnızca bireysel düzeyde değil, 

toplumsal düzeyde de etkili olup; sağlıklı bir toplumun inşasında temel bir yapı taşıdır. 
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ÖZET 

Hicri 1159/Miladi 1746 yılını ait bu ferman 201 Numaralı Manisa Şer’iyye Sicil Defteri 

içerisinde yer almaktadır. Bir askeri seferberlik ilanı özelliği taşıyan ferman, taşrada görevli 

askeri ve idari yetkililerin yapmaları gerekenleri içermektedir. Bu dönemde İran hükümdarı 

Nadir Şah’a karşı Osmanlı Devleti’nin doğu sınırlarında aldığı tedbirlerin ordu düzeyindeki bir 

parçasını oluşturmaktadır. Fermanda, Anadolu’nun çeşitli yerlerinden askerî birliklerin seferber 

edilmesi sırasında bölgedeki kadıların, naiplerin serdarların, yeniçeri ağalarının ve diğer 

mahalli devlet erkânının uymaları gereken hususlar ayrıntılı bir şekilde fermanda yer alan 

talimatlarla bildirilmiştir. 18. yüzyılda Osmanlı Devleti’nin merkez ve taşra arasındaki 

koordinasyonun nasıl işlediğiyle beraber devletin askeri teşkilatının yerel ölçekteki 

yapılanmasını da göstermektedir. Ayrıca fermanda, Osmanlı’nın diplomatik hassasiyet 

gösterdiği, fakat herhangi bir saldırı karşısında derhal harekete geçmeye de hazır olduğu 

belirtilmiştir. Bu çalışma, bahsi geçen ferman üzerinden Osmanlı İmparatorluğu’nun doğu sınır 

politikalarını, diplomatik girişimlerini ve askeri sevk ve idaresini ele alarak, devletin bölgedeki 

stratejik önceliklerini ve kriz yönetimini analiz etmeyi amaçlamaktadır. Fermandaki ağır dil 

yapısı ve üslup, sadece bir emir değil, aynı zamanda devletin ideolojik propaganda ve meşruiyet 

üretme araçlarını da açığa çıkarmaktadır. Belge; taşra kadıları, ayanlar ve serdarların sefer 

görevlerini nasıl yerine getireceğiyle ilgili detaylı direktifler içerir. Bu yönüyle çalışma, 

Osmanlı'nın askerî organizasyon sisteminin sahadaki işleyişini anlamak açısından da önemlidir. 

 Anahtar Kelimeler: Nadir Şah, Osmanlı-İran İlişkileri, Taşra İdaresi, 18. Yüzyıl Osmanlı 

Siyaseti 

 

 

ABSTRACT 

This imperial edict, dated AH 1159 / AD 1746, is found in Entry No. 201 of the Manisa Şer’iyye 

(Islamic Court) Records. Functioning as a declaration of military mobilization, the edict details 

the duties required of the military and administrative officials stationed in the provinces. It 

reflects a component of the military measures undertaken by the Ottoman Empire along its 

eastern frontier against the Iranian ruler Nader Shah during this period. The edict contains 

explicit instructions addressed to local judges (kadıs), deputy judges (naibs), commanders 

(serdars), Janissary aghas, and other provincial state authorities regarding the mobilization of 

military units from various parts of Anatolia. It sheds light on the coordination mechanisms 

between the imperial center and provincial authorities in the 18th century, as well as the 

localized structure of the Ottoman military organization. Moreover, the edict underscores the 

Empire's diplomatic sensitivity, while emphasizing its readiness to respond promptly to any 

aggression. Through the lens of this edict, the present study aims to analyze the Ottoman 

Empire’s eastern border policies, diplomatic initiatives, and the logistics of military 

deployment, thereby revealing the state’s strategic priorities and crisis management in the 
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region. The edict’s elaborate language and rhetorical style signify not only a set of commands, 

but also tools of ideological propaganda and mechanisms for legitimization employed by the 

state. The document includes detailed directives for provincial judges, notables (ayan), and 

military commanders regarding their responsibilities during the mobilization. In this respect, 

the study is significant for understanding the practical functioning of the Ottoman military 

organization on the ground. 

Keywords: Nadir Shah, Ottoman-Iranian Relations, Provincial Administration, 18th-Century 

Ottoman Politics 

 

GİRİŞ 

Osmanlı merkez teşkilatında doğrudan padişah buyruğu özelliği taşıyan fermanlar, içerdiği 

konuya göre ilgili görevli tarafından önce müsvedde olarak hazırlanır akabinde, bu müsvedde 

kontrolden geçirilip, özenli bir şekilde divanî hat ile temize çekilirdi. Nişancı tarafından da 

tuğrası çekildikten sonra ise ilgili yere gönderilirdi. Fermanın hükmünün yürürlüğü girmesi 

gönderildiği yerde kadı tarafından incelenmesinde sonra, şer'î mahkeme siciline 

kaydedilmesiyle gerçekleşirdi (Osmanlı Ferman ve Beratları, 2021; s.34). Çalışmaya konu olan 

ferman da, 201 numaralı Manisa Şer’iyye Sicil Defteri’nde kayıtlı olup, H.1159/M.1746 tarihini 

taşımaktadır. Ferman resmî bildirimi içeren şekliyle tam metin olarak defterin 13. ve 14. 

sayfalarında yer almaktadır (201 Numaralı Manisa Şer’iyye Sicil Defteri; s.13-14). Bu fermanın 

yalnızca Manisa’ya değil, benzer taşra merkezlerine de gönderildiği, Osmanlı idari teamülleri 

ve resmî yazışma üslubundan anlaşılmaktadır. Mevcut fermanda taşradaki idari ve askeri 

görevlilerin, İran’a karşı gerçekleşecek askeri harekât için üzerlerine düşen vazife ve 

sorumluluklar belirtilmektedir. Bu yöneticiler; kadılar, naipler, serdarlar, atik ve cedit yeniçeri 

ağaları, serdengeçti ağaları, alemdarlar, ayan-ı vilayet, iş erleri, kuloğulları gibi yetkilileri 

içermektedir. Askeri sefer fermanı hüviyetini taşıyan bu belge, 18. yüzyıl Osmanlı’sında taşra 

düzeyinde askeri hazırlık ve sevk sürecini ifade etmesi bakımından da ayrıca kıymetlidir. 

1743-1746 yılları arasında süregelen Osmanlı-İran savaşlarının son döneminde, İran hükümdarı 

Nadir Şah’a karşı yürütülen askeri harekât dâhilinde bu ferman yayınlandığını görmekteyiz. Bu 

sırada meydana gelen Osmanlı-İran savaşının ortaya çıkışındaki görünür sebep, Nadir Şah’ın 

Caferi mezhebinin, ehlisünnetin beşinci mezhebi olarak tanınmasını ve kabede bu mezhebe ait 

bir alan tahsis edilmesini istemesidir. Bu talebine binaen I. Mahmut tarafından Nadir Şah’a 

gönderilen bir mektupta bu iki maddeyle ilgili şer’i gerekçelere göre bir açıklama yapılmıştır. 

Mektupta Hanefi mezhebinin kaynaklarından çıkarılan hükümler itibariyle, Caferi’ye 

mezhebinin diğer mezheplere muhalif düşen hükümlerinin olduğu vurgulanmış, ayrıca eskiden 

beri devam edegeldiği şekliyle hac mevsiminde ve diğer zamanlarda dört mezhep imamından 

birine uyulmak suretiyle namazların eda edilmesi gerektiği ifade edilerek, İranlı Müslüman 

hacıların Harem-i Şerifteki salavatlarını da Şafi mezhebine göre yerine getirebilecekleri 

belirtilmiştir (3 Numaralı Name-i Hümayun Defteri, 2014, s.118). Neticede Osmanlı uleması 

tarafından dört mezhep haricinde Caferiliğin beşinci mezhep olarak kabulünün ehlisünnet 

akidesine uymadığı fetvası çıkarılınca, iki devlet arasında savaş ortamı oluşmuştur 

(Uzunçarşılı, 2005; s.300). Fermana konu olan döneme ait çatışmalar serisinin ilki 1743 yılında 

cereyan etmiştir. Nadir Şah, Osmanlılara karşı 40000 kişilik bir orduyla Kerkük’e girmiş, 

ardından Musul’a yönelmiştir. İran’da çıkan isyanlar sebebiyle, geri dönmek zorunda kalmış ve 

o nedenle Musul’da başarılı olamamıştır. 1744 yılında ise Kars’ı kuşatmış, iki ay süren 

muhasaradan da bir sonuç alamamıştır. Nadir Şah sonrasında Caferi mezhebinin Osmanlılarca 

tanınması isteğinden vazgeçerek, 4 Eylül 1746 tarihinde Osmanlı devletiyle Kerden antlaşması 

yaparak, bu savaş sürecinin sona ermesini sağlamıştır (Özcan, 2006; s.276).  
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İncelemeye tabi tutulan ferman 18. yüzyılın ortalarında Osmanlı ile İran arasında yaşanan askeri 

ve diplomatik ilişkiler sürecinde, I. Mahmut zamanında İstanbul’da kaleme alınan bir askeri 

seferberlik belgesidir. Hicri 1159 senesi Evâhir-i Muharremü’l-Harâm/Miladi 1746 Şubat-Mart 

tarihlidir. Fermanda klasik Osmanlı diplomatik dili kullanılmıştır. Hitap şekilleri genellikle 

övgü ve saygı ifadeleriyle bezelidir. Fermanın amacı Osmanlı devletinin doğu sınırlarında İran 

hükümdarı Nadir Şah’a karşı askeri tertibatı almak adına, sancaklarda gerekli hazırlıkları yerine 

getirmektir. Bu doğrultuda askeri ve idari yetkililerin uyması gereken talimatlar kendilerine 

iletilmiştir. Onların sefer hazırlıklarını eksiksiz yapmaları, nevruz olarak belirlenmiş zamanda 

harekete geçmeye hazır olmaları istenmiştir. Askeri seferin resmi ilanı anlamına gelen 

serdengeçti bayrağının açılması ve geçmiş yıllarda olduğu gibi vurgusu yapılarak atik ve cedit 

yeniçeri ağalarına, alemdarlara gerekli teçhizatın (tarakların) sağlanacağı ifade edilmiştir. 

Nadir Şah’ın İran’da güçlenerek, Osmanlı sınırlarına yönelik tehdit oluşturmaya başladığı 

açıkça belirtilmiş, İran’dan gelen elçi ile yapılan görüşmeler sonucunda da askerî müdahalenin 

kaçınılmaz olduğu ifade edilmiştir. Tüm bunlara binaen sancaklarda askeri seferberlik 

hazırlığının gerçekleşmesi sırasında, meydana gelebilecek ihmalkârlık ve gecikmenin ağır 

cezalarla karşılık bulacağı duyurulmuştur.  Askerî birliklerin silahlı ve düzenli olması, sefer 

bölgesine doğru bir an önce yola çıkmaları gerektiği, askeri disiplinin sağlanabilmesi için de 

belirlenen süreye ve talimatlara uymayanlara yönelik “eşedd-i ukûbat” yani en ağır ceza 

uygulanacağı vurgulanmıştır. Taşradaki her yetkiliden kendi sorumluluk alanına giren her 

hususu tam ve eksiksiz bir şekilde yerine getirmeleri, sevk ve idareyi etkin kılmaları istenmiştir.   

Fermanda Osmanlı taşrasında bulunan idari ve askeri erkânın unvanlarını ve hiyerarşik 

yapılanmayı görmek mümkündür. Buradan hareketle en üst düzeyde bulunan padişahın 

doğrudan buyruğuyla serdarların görevlendirildiği, onların da silsileyle yeniçeri ağaları, 

serdengeçti ağaları ve alemdar gibi askeri yöneticileri harekete geçirdiği anlaşılmaktadır. 

Bunlar da düzenli bir tahrirle seferde görev alacak neferat, kuloğulları gibi alt kademeyi tertip 

edeceklerdir. Ayrıca yerel düzeyde sefer hazırlığının aksamadan yürütülebilmesi için kadılar, 

naipler, ayan gibi idari görevliler de askeri sınıfın bu hazırlık sürecinde onlara yardımcı 

olacaklardır.  

Fermanda geçen ifadeler ve kullanılan dil, Osmanlı merkezi otoritesinin taşradaki etkinliğine 

dair güzel bir örnektir. Emir ve talimatlar kesinlik içeren disiplinli bir tonla ifade edilmiştir. Bu 

durum merkezi otoriteyi muhafaza etme bakımından, İstanbul’un taşra üzerindeki bürokratik 

dilini de gösterir. Bu meyanda geçen kalıpların bazıları şunlardır: “Tevki-i refî-i hümâyunla”, 

“Emr-i şerif-i sâmî”, “Mühr-i şerif-i hümâyunla mühr olunmuş”, “Mucibince amel olunmak 

gerek”, “Her kimesne bilâ-tereddüt icrasına mübâşeret ede”, “Vücûben ve ıttılâen”, “Zuhur 

edenlerin eşedd-i ukûbatıyla ceza-yı sezâsı görülüb ibretü’n li’s-sairin olacakları”. 

Fermanda dua, niyaz, askeri ve idari terminolojiye ait ifadeler bulunmaktadır. Metinde ayrı bir 

dua bölümü yer almamakla beraber, belge içerisinde yer yer, Osmanlı ferman geleneğinde sıkça 

görülen dinî meşruiyet ifadeleri güçlü biçimde geçmektedir. Bunlar; “Bi-gâyetullahi Teâlâ”, 

“Nusret makrûnum”, “İnşâllahu Teâlâ”, “Anv ü inayet-i Samedânî” gibi kalıplardır.  Diğer ifade 

ve terimler aşağıdaki tablolarda verilmiştir. 

Tablo 1. Fermanda Geçen Dönemin Siyasi ve İdari Terminolojisini İçeren Kelimeler 

Ferman  

Mefâhirü’l-kuzât ve’l-hükkâm 

Mefâhirü’l-emâsil ve’l-akrân 

Nüvvâb 

Tevki-i Refî-i Hümâyun 

A’yân-ı vilâyet 

İş erleri 

Cevâb-nâme 

Meşveretnüma  

Kaza 
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Tablo 2. Fermanda Geçen Dönemin Askerî Terminolojisini İçeren Kelimeler 

Tahrir ve tekmil Asâkir-i hamiyyet-şiâr 

Serdar Süvariciler 

Serdengeçti Liva 

Yeniçeri (Atik ve Cedîd) Zîr-i liva 

Alemdâr Sefir-i habîr 

Neferât Fetih-âlî sefir 

Kuloğulları Tard ve irca 

Tarak Tedârik-i sefer 

Cenk ve Harb Nakdîne-i hayevât  

Levâzım  

Tablo 3. Askerî Seferberlik ve Emir Kalıpları 

Askerî Seferberlik ve Emir Kalıpları Günümüz Türkçe Anlamı 

Serdengeçti bayrağı kürşâd Gönüllü birliklerin sefer için bayrak açması 

Tekmil-i neferatlarına ihtimâm Askerlerin tamamlanmasına özen gösterilmesi 

Tahrir ve tekmil eylemek Yazılı yoklama ve asker listesinin tamamlanması 

Tedârik-i sefer  Sefer hazırlıklarının tamamlanması 

Nakdîne-i hayevât İhtiyacı karşılayacak maddi kaynaklar 

Tard ve irca  Düşmanın püskürtülmesi ve geri çekilmesi 

Levâzım ve ihtiyat-ı raiyyet  Halkın sefer için ihtiyaçlarının temini 

Süvariciler ve efzûn mukaddem Atlı birlikler ve öncü kuvvetler 

Hilaf-ı zuhur Beklenmeyen saldırı, sürpriz taarruz 

Meḵs ü ârâm etmeyüb Oyalanmaksızın, gecikmeksizin 

Tevki-i refî-i hümâyun Padişahın mührüyle mühürlenmiş yüksek dereceli 

emir 

Ferman-ı âlişânım  Benim yüce fermanım 

Şerefbahş-ı südur Onur verici  

Emr-i celîlü’l-kadîm Kadim, kutsal emir 

Fermanda geçen "Nevruz-ı firuz duhulünde" askeri harekâtın başlayacağı ibaresi, baharın 

başlangıcında İran’a sefere çıkılacağını ifade eder. Seçilen bu zaman birçok açıdan tesadüf 

değildir. Nevruz yani 21 Mart, baharın gelişiyle kışın kar, yağmur, soğuk gibi olumsuz 

koşullarının geride kaldığı, bu sayede yolların açık olacağı ve askeri birliklerin rahat hareket 

edebileceği bir zamandır. Asker iklim koşullarının yarattığı zorluklardan yıpranmadan hedefe 

ulaşabilecektir. Özellikle Doğu Anadolu ve İran coğrafyasında sert kış şartları göz önüne 

alındığında, baharın seçilmesi son derece mantıklıdır. Bunun yanında baharın gelmesiyle 

birlikte askerin ve hayvanatın erzağa ulaşması da daha kolay olacaktır. Neticede Osmanlıların 

Nevruz’u sefer başlangıcı olarak seçmeleri, başta lojistik olmak üzere birçok faktörü bir araya 

getiren stratejik bir karardır. Bu seçim, Osmanlı Devleti'nin askerî planlama ve stratejik öngörü 

yeteneğini yansıtan önemli tarihî detaylardan biri olarak görülebilir. 

Fermana siyasal açıdan bakılacak olursa, İran ile olan ilişkilerde diplomasi ve askerî 

caydırıcılığın birlikte götürülüp, İran’ın tavrının yakından takip edildiği, gerektiğinde askeri 

amaçlı hızlı ve etkili hamlenin yapılabileceği açıkça belirtilmiştir. Bunun yanında Osmanlı 

Devleti’nin savaş hazırlıklarını yaparken diplomatik görüşmelerden elde ettiği bilgileri nasıl 

değerlendirdiği ve stratejik kararları bu verilere göre nasıl şekillendirdiği, “şimdilerde dahi 

ferman-ı ran-ı İran olan Nadir Şah’ın her ne vech ile olursa olsun sefere mukaddem olduğu”, 

“…ol celîl-üş-şân padişah-ı İslam dahi tedârük-i sefer eylemek murad-ı hümâyunları...” gibi 

fermanda geçen ifadelerden anlaşılmaktadır. Neticede seferberliğe konu olan bu ferman sonrası 

gerçekleşen İran hududundaki askeri hazırlıklar, İran’da tedirginliğe sebep olmuş, Nadir Şah’ın 

diplomatik olarak Osmanlı devleti karşısında geri adım atmasını sağlamıştır. Bu sayede 

fermanın yayınlanması ve uygulamaya girmesinden sonraki süreçte bir Osmanlı, İran savaşı 
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yaşanmadan Nadir Şah’ın Caferiliğin ehlisünnet içerisinde beşinci mezhep olarak tanınmasını 

talep etmekten vazgeçmesiyle sulh yoluna gidilmiş ve iki devlet arasında 4 Eylül 1746 tarihinde 

Kerden antlaşması imzalanmıştır (Külbilge, 2010; s.328). 

SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

H.1159/M.1746 yılıyla tarihlenen bu ferman, 18. yüzyıl ortalarında Osmanlı Devleti’nin savaş 

seferberliği sırasında taşradaki askeri ve siyasi teşkilatlanma yapısını yansıtması bakımından 

son derece kıymetlidir. Nadir Şah’ın İran sınırında güç kazandığı bir dönemde kaleme alınan 

bu belge, Osmanlı’nın doğu sınır politikalarıyla birlikte askerî hazırlık ve sevk kapasitesine dair 

ayrıntılı bilgiler ortaya koymaktadır. 

Sefer fermanında hitap edilen taşra erkânı arasında kadılar, naipler, serdarlar, atik ve cedid 

yeniçeri ağaları, serdengeçti ağaları, alemdarlar ve ayan-ı vilayet gibi mahalli eşraf 

bulunmaktadır. Bu geniş yelpaze, taşra yönetiminin ve askerî teşkilatlanmanın detaylı ve 

katmanlı yapısını ortaya koymaktadır. Aynı zamanda belgedeki terminolojik zenginlik, 

unvanların çeşitliliği ve görev tanımlarının netliği Osmanlı bürokrasi ve askerî hiyerarşisinin 

çeşitliliğinin anlaşılmasında temel ipuçları sunmaktadır. 

Sonuç olarak, bu sefer fermanı; Osmanlı devletinin yönetim, askerî strateji, bürokratik düzen, 

merkez-taşra ilişkileri ve diplomasi anlayışını ayrıntılı bir şekilde ortaya koyar ve bu özelliğiyle 

zengin bir kaynak niteliğini haizdir. Osmanlı tarihçiliğinde bilhassa klasik dönem taşra askerî 

ve idari teşkilatının incelenmesi, bölgesel güvenlik politikalarının anlaşılması bakımından 

değerli bilgiler sağlayan tarihsel bir vesikadır.  
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EK 1: 201 Numaralı Manisa Şer’iyye Sicil Defterinde Bulunan Ferman 

 
 

 

EK 2: Fermanın Transkripsiyonu  

Mefâhirü’l-kuzât ve’l-hükkâm, meâdinü’l-fezâil ve’l-kelâm, Üsküdar’da Anadolu’nun sağ kolu 

nihâyetine varınca vâkî olan kazâların kadıları, nâibleri – zîde fazluhum – ve mefâhirü’l-emâsil 

ve’l-akrân mahall-i mezkûrunda olan serdarlar, atik ve cedîd yeniçeri ve serdengeçti ağaları ve 

alemdâr ve a‘yân-ı vilâyet ve iş erleri ve sâir neferât ve kuloğulları – zîde kadruhum – tevki‘-i 

refî‘-i hümâyûn vâsıl olucak, ma‘lûm ola ki: 

Bi-âyetullâhi Te‘âlâ, Kars ve Diyâr-ı Bekr kullarından bu sene-i mübârekede sefer-i hümâyûn 

nusret-makrûnum mukarrer ve muhakkak olmağın müceddeden serdengeçti bayrağı kürşâdı 

fermânım olub, bayrak kürşâd iden ağalar tekmîl-i neferâtlarına ihtimâm ve atik ağalar ve 

alemdârlar senîn-i sâbıka üzre tarakları ihsânım olmak üzre memur oldukların bilüb tedârik-i 

seferlerin görüb, serdarlar dahi mu‘tâd-ı kadîm üzre bâ fermân-ı âlî sefer-i hümâyûnuma memur 

oldukları üzre serdar bayrağın kürşâda, şehir ve kasabâtlarda mevcûd olan neferât ve 

kuloğullarını zîr-i livâlarında hâzır ve âmâde idüb mahallî memurlarına sür‘atle mübâşeret 

eyleyüb fermân-ı âlişânım şerefbahş-ı sudûr ve vârid olduğu sâ‘at bir gün bir sâ‘at meks ü ârâm 

itmeyüb sevb-i umûrlarına râhî, mukaddemü habîr ve âgâh olub, hâlâ fermân-rân-ı İran olan 

Nâdir Şâh’ın fetih-âlî sefîri ile Bağdad cânibinden âmed ve evrâkı der-devlet-i ‘aliyyeme gelüb 

akd olan meşveretnümeme haber ve kıraat-i mefhûmları herkese îlân ve işâ‘at olundukda, Şâh-

ı mûmâileyhin ibtidâları zuhûrundan berü meşhûd olan teevvün-i hâl ve tefsîr-i ahvâli eğerçi 

memleketin ma‘lûmudur lâkin bu def‘a tasfiye-i mâbeyn ve def‘-i sûret-i haseb ibtidâ anın 

cânibinden zuhûr etmekle, bu bâbda cevânibe tesaddî olunmamak ve sefer-i âlî esere tard ve 

ircâ olunmak devlet-i ‘aliyyemin öteden beri düstûr ve cârî ola geldiği kânûn-ı lütfa münâfî 

bulunmakdan nâşî murâd olunduğun bilmek içün cevâbnâme ile iltimâs üzre hıdmet-i devlet-i 

‘aliyyeden muhtasarca birisinin gönderilmek lâzım geldiği ve bu sûretde gaflet olunmak dâhî 

bir dürlü câiz olmayub her hâlde levâzım ve ihtiyât-ı ra‘iyyet olunmak devlet-i ‘aliyyemin 
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lâzime-i hâlinden olmağla sene-i mâziyyeden ziyâde güzîde ve müstevfî asâkir-i hamiyyet-şiâr 

tertîb ve irsâliyle hudûdlar hâlen hâlî itdirilmek ve bir cânibinden gönderilen sefîr-i habîrine 

intizâr ve hilâf-ı zuhûr ider ise bi-lütfillâhi Te‘âlâ derhâl müdâfaasına ibtidâr olunmak münâsibi 

dûçâr-i ittifâk-ı ârâ ile karardâde olmağla siyâk-ı mezkûr üzre hareket ve umûr-ı seferiyye ve 

ahvâl-i askeriyyede asla kusûr ve fütûrâvî rühset göstermekden evvelkinden ziyâde kemâl-i 

keremiyyet ve nihâyet ihtimâm ve dikkat üzre iktizâ iden tedâriklerinizi görüb inşâllâhu Te‘âlâ 

nevruz-ı fîrûz duhûlünde yerlerinizden hareket ve her biriniz memur olduğunuz câniblere 

azîmet ve hıdemât-ı hümâyûnumla sarf ve nakdîne-i hayevât olmanız fermânım olmağın irsâl 

olunmuşdur. 

İnşâllâhu Te‘âlâ vusûlünde siz ki serdar ve atik ve serdengeçti ağayân ve alemdârları umûmen 

neferât ve kuloğulları siz bu bâbda bahş-ı sudûr olan fermân-ı cihân-mutâ‘ımın mazmûn-ı 

münîfi üzre amel ve hareket ve her birleriniz iktizâ iden tedâriklerine ve ceng ü harbe kâdir ve 

müretteb ve müselleh ve mükemmel neferâtlarınızı tahrîr ve tekmîl eyleyüb nevruz-ı fîrûz 

duhûlünde ‘avn ü ‘inâyet-i samedânî ve fermân-ı ‘alişânım ile ta‘yîn olunan süvâriciler ve efzûn 

mukaddem her birleriniz sevb-i memurlarınıza azîmete sa‘y u ihtimâm eyleyüb vakt ü 

zamânından bir gün geri kalanlarının ve bu hâlde devlet-i ‘aliyyemde … zuhûr edenlerin eşedd-

i ‘ukûbât ile cezâ-yı sezâsı görülüb ibretü’n li’s-sâirîn olacakları emr-i muhakkak bilüb gayret-

i dîniyyete ve hıdemât-ı ‘aliyyemde sarf ve istikâmet üzre bezl-i takdîr eyleyesiz ve siz ki 

mahall-i mezkûrunda olan kuzât ve nüvvâb ve umûmen a‘yân-ı vilâyet ve iş erleri mûmâ-

ileyhümsüz her birleriniz tavâif-i askeriyenin memur oldukları sefer-i hümâyûnuma vakt ü 

zamânıyla azîmetleri husûsunda muhtâc olan tenbîh ve te’kîd ile sa‘y u ihtimâmda kusûr 

itmeyüb fermân-ı hümâyûnum olduğu üzre vakt ü zamânıyla sevb-i memurlarına sevk ve 

ihrâclarına dikkat-i tâm eyleyesiz deyü iftihârü’l-ümerâi’l-ekâbir bi’l-fi‘l dergâh-ı mu‘allâ 

yeniçeri ağası olan İbrâhîm Ağa – dâme uluvvuhû – tarafından mühürlü mektûb verilmekle 

vech-i meşrûh üzre amel olunmak bâbında fermân-ı âlişânım sâdır olmuşdur. 

Buyurdum ki vusûl buldukda bu bâbda vech-i meşrûh sâdır olan emr-i celîlü’l-kadîm olan ve 

ağa-yı mûmâ-ileyh tarafından verilen mühürlü mektûb mûcibince âmîl olub hilâfından ziyâde 

hazer ve mücânebet eyleyesiz şöyle bilesiz alâmet-i şerîfime itimâd kılasız. 

Tahrîran fî evâhir-i Muharremü’l-harâm li-sene tis‘a ve hamsîn ve miete ve elf.  

Be-makâm-ı Konstantiniyye el-mahrûse. 
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ÖZET 

Etkilediği toplumlarda can kayıplarına, yaralanmalara ve sakatlanmalara yol açarak toplumun 

olağan işleyişini bozan, uyum sağlama ve yanıt verme yeteneğini aşarak insani, çevresel ve 

ekonomik kayıplara neden olan olaylara afet denir. Doğal afetler, ciddi can kayıpları ile 

birlikte kırıklar, amputasyon, kas iskelet sistemi ağrıları, uyku problemleri ve psikolojik 

problemler dahil ciddi yaralanmalara ve kalıcı engellilik durumlarına neden olabilmektedir. 

Ülkemizde deprem kaynaklı can kaybı, yaralanma ve sakatlanmalar azımsanmayacak düzeyde 

yüksektir. En son 6 Şubat 2023 tarihinde Kahramanmaraş ili merkezli meydana gelen 7,7 ve 

7,6 büyüklüğündeki depremlerde 50 binin üzerinde vatandaşımız hayatını kaybetmiş ve on 

binlerce vatandaşımız yaralanmıştır. Deprem afetinden bu denli olumsuz etkilenen ülkemizde, 

deprem afetinin bireyler üzerindeki oluşturduğu her türlü etkileri incelemek ve bireylerin bu 

durumlarla başa çıkmasını sağlamak adına çalışmalar yapmak önem arz etmektedir. Bu 

bilgiler doğrultusunda çalışmamızda deprem gibi travmatik bir afetin genç yetişkinlerin kas 

iskelet sistemi ağrıları, uyku kalitesi ve stres seviyeleri üzerindeki etkilerini incelemek 

amaçlanmıştır. Çalışma, deprem afetine maruz kalan 50 kişi (yaş ortalaması= 21,94 ± 1,93 yıl, 

16 Erkek, 34 Kadın) ve maruz kalmayan 50 kişi (yaş ortalaması= 23,26 ± 4,07 yıl, 22 Erkek, 

28 Kadın) ile gerçekleştirildi. Çalışmaya katılan tüm bireylerin demografik bilgileri 

kaydedildi. Stres düzeyleri Depresyon Anksiyete Stres Skalası-21 (DASS-21) ile kas iskelet 

sistemi ağrıları İskandinav Kas İskelet Sistemi Anketi ile uyku kaliteleri Pittsburgh Uyku 

Kalite İndeksi (PUKİ) ile değerlendirilmiştir. Depreme maruz kalan grubun; DASS-21 total 

median puanı 23,5 (1-55), PUKİ total median puanı 16 (0-33)’ idi. Depreme maruz kalmayan 

grubun; DASS-21 total median puanı 12,5 (0-36), PUKİ total median puanı 14,28 (0-32)’ idi. 

İskandinav Kas İskelet Sistemi Anketi sonuçlarımıza göre depreme maruz kalan kişilerin en 
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fazla (%82, p<0.001) boyun bölgesinde ağrı hissettikleri saptanmıştır. Ön sonuçlarımız, 

deprem yaşayan bireylerin, deprem yaşamayanlara göre depresyon, anksiyete ve stres 

durumlarının uyku kalitesine oranla daha fazla etkilendiği görülmüştür. Aynı zamanda son 1 

yılda ağrı şiddetlerinin özellikle boyun, omuz, dirsek ve sırtta farklılaştığı,  son 7 gün süresince 

de ağrı şiddetinin boyun ve kalçalar/uyluklarda giderek arttığı saptanmıştır. Sonuçlarımız 

deprem afetinin genç yetişkinleri kas iskelet sistemi ağrıları, uyku kalitesi ve stres seviyesi 

yönünden etkilediğini ortaya koymaktadır. Gelecekteki çalışmalarda bu parametrelerin 

özellikle değerlendirilmesi ve planlanan egzersiz programlarının bu yönde geliştirilmesi 

önerilir. Gelecekte farklı popülasyonlar ve daha büyük örneklemle yapılacak çalışmalara 

ihtiyaç olduğunu düşünmekteyiz. 

Anahtar kelimeler: Deprem, Ağrı, Uyku, Stres. 

 

ABSTRACT 

Events that cause loss of life, injuries, and disabilities in affected communities, disrupting the 

normal functioning of society and exceeding the community’s capacity to cope and respond—

thereby leading to human, environmental, and economic losses—are defined as disasters. 

Natural disasters can result in severe casualties, including fractures, amputations, 

musculoskeletal pain, sleep disturbances, psychological problems, and long-term disabilities. 

Loss of life, injuries and disabilities caused by earthquakes in our country are considerably 

high. Most recently, more than 50 thousand citizens lost their lives and tens of thousands of 

citizens were injured in the 7.7 and 7.6 magnitude earthquakes centered in Kahramanmaraş 

province on February 6, 2023. In our country, which is so negatively affected by earthquake 

disaster, it is important to examine all kinds of effects of earthquake disaster on individuals 

and to carry out studies to enable individuals to cope with these situations. In this context, our 

study aimed to investigate the effects of a traumatic disaster such as an earthquake on 

musculoskeletal pain, sleep quality, and stress levels in young adults. The study was conducted 

with 50 individuals exposed to an earthquake (mean age = 21.94 ± 1.93 years, 16 males, 34 

females) and 50 individuals not exposed to an earthquake (mean age = 23.26 ± 4.07 years, 22 

males, 28 females). Demographic data of all participants were recorded. Stress levels were 

assessed using the Depression Anxiety Stress Scale-21 (DASS-21), musculoskeletal pain 

using the Nordic Musculoskeletal Questionnaire, and sleep quality using the Pittsburgh Sleep 

Quality Index (PSQI). The earthquake-exposed group had a DASS-21 total median score of 

23.5 (range: 1–55) and a PSQI total median score of 16 (range: 0–33). The non-exposed group 

had a DASS-21 total median score of 12.5 (range: 0–36) and a PSQI total median score of 

14.28 (range: 0–32). According to the Nordic Musculoskeletal Questionnaire results, the most 

commonly reported pain region among the earthquake-exposed individuals was the neck 

(82%, p<0.001). Our preliminary findings indicate that individuals who experienced an 

earthquake were more affected in terms of depression, anxiety, and stress compared to those 

who did not, relative to sleep quality. Additionally, the severity of pain reported over the past 

year differed significantly, particularly in the neck, shoulder, elbow, and back regions. Over 

the past seven days, increasing pain intensity was observed in the neck and hip/thigh regions. 

These results reveal that earthquake disasters impact young adults in terms of musculoskeletal 

pain, sleep quality, and stress levels. Future studies should assess these parameters and 

consider them in exercise planning; larger and more diverse samples are needed. 

Keywords: Earthquake, Pain, Sleep, Stress. 
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GİRİŞ 

 

Deprem, uzun süreli fiziksel veya psikolojik sonuçlara neden olan en yıkıcı doğal afetler 

arasındadır. Depremin büyüklüğüne göre, bireylerin yaşam koşulları, ekonomik durumları, 

sosyal hayatları ve ruhsal durumları da etkilenmektedir. Depremden hemen sonraki 

dönemlerde ortaya çıkan önemli problemlerden biri kas iskelet sistemi ağrılarıdır. Travmatik 

yaralanmalar, uzun süreli immobilite, uygunsuz pozisyonda kalma ve psikolojik stres bu 

ağrıların başlıca nedenleridir (Kalaycıoğlu ve ark., 2020). Bu süreçte fizyoterapi ve 

rehabilitasyon hem ağrının yönetiminde hem de fonksiyonel kapasitenin yeniden 

kazandırılmasında kritik bir rol oynadığı için, bireylerin kas iskelet sistemi ağrılarının 

incelenmesi önemlidir.  

Travmatik stres, anksiyete, ağrı, çevresel değişiklikler ve barınma koşullarındaki 

yetersizlikler, özellikle akut dönemde uyku kalitesini olumsuz yönde etkileyebilmektedir 

(Tang ve ark., 2017). En sık görülen şikayetler uykuya dalmakta güçlük, uykudan sık sık 

uyanma ve uykuya geri dönememe, daha kısa uyku süresi, huzursuz uyku, uyku ile ilişkili 

solunum bozuklukları olarak belirtilmiştir (Karakış & Karaaziz, 2024). Yapılan bir çalışmada, 

deprem olmadan önceki zaman diliminde yetişkinlerin yaklaşık %20-30’unda uyku 

problemlerinin görüldüğü, bu oranın depremden birkaç ay sonrasında ise afet bölgesindeki 

kişilerde %60’a ulaştığı bildirilmiştir (Varela ve ark., 2008). Uyku bozuklukları hem fiziksel 

hem de psikolojik iyileşmeyi geciktirerek, bireyin genel iyilik halini ve rehabilitasyon sürecini 

olumsuz etkileyebilmektedir. Afet sonrası dönemde bütüncül yaklaşım hem fiziksel hem de 

psikolojik iyileşme sürecini destekleyebileceği için genç yetişkinlerde uyku kalitesinin 

araştırılması önemlidir. 

Depremler, bireyleri biyopsikososyal açıdan bütünüyle etkileyebilmektedir (Erden, 2013; 

Mallick ve ark., 2015). Yaşam alanlarının yıkılmasına neden olan deprem afeti, 

depremzedelerde, yaşamsal bütünlük algısının bozulmasına yol açarak güvenlik duygusuna 

zarar verebilmektedir. Bu nedenle depremzedelerde travma sonrası stres bozukluğu, 

anksiyete, fiziksel ve/veya psikolojik stres durumu ve depresyon görülebilmektedir. Doğal 

afet ve felaketlerle karşılaşan ve büyük bir travma yaşayan bireylerin tepkileri, olayların 

şiddetine, türüne, önceden hazırlıklı olup olunmamasına ve kişilik yapısına bağlı farklılık 

göstermektedir. Bazıları strese tepki olarak geri çekilip içine kapanarak sorunlarıyla yüz yüze 

gelmekten kaçınmakta, bazıları ise aşırı tepki gösterebilmektedir. Stres durumu, bireyin 

günlük yaşam aktivitelerini sürdürmesini engelleyerek, genel işlevselliğini ve yaşam kalitesini 

düşürmektedir (Norris ve ark., 2002). Bu bağlamda, bu kişilerin psikososyal, fiziksel ve 

mental açıdan her türlü ihtiyaçlarının tespit edilip giderilmesi önem arz etmektedir. 

İnsanların yaşadığı kas iskelet sistemi ağrıları, uyku bozuklukları, stresin incelenmesi ve 

değerlendirilmesi klinik anlamda ve halk sağlığı alanında giderek daha önemli hale 

gelmektedir. Dolayısıyla bu çalışmanın amacı, depreme maruz kalan ve kalmayan genç 

yetişkinlerin kas iskelet sistemi ağrıları, uyku kalitesi ve stres seviyelerini karşılaştırmaktır. 

Bu kapsamda, çalışma sonucunda elde edilen veriler, sağlık ve sosyal yaşam politikaları için 

önemli olabilir. 

 

YÖNTEM 

Çalışma Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi Sağlık Bilimleri Fakültesi’nde genç yetişkinlerde 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmaya; 18-40 yaş arasında olan, vücut kütle indeksi 18.5-30 kg/m2 

aralığında olan, bilinen bir uyku problemi olmayan, psikiyatrik bozukluğu veya nörolojik 

hastalığı olmayan ve depreme maruz kalan çalışmaya katılmaya gönüllü genç yetişkinler dahil 

edilmiştir. Okuryazar olmayan, ağrı, uyku ve stres seviyelerini etkileyecek ilaç kullanan, gebe 

olan, herhangi bir fiziksel veya psikolojik şiddet veya tehdit altında olan bireyler ise çalışmaya 

dahil edilmemiştir. 
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Araştırma, Helsinki Bildirgesine ve İyi Klinik Uygulamalar kılavuzuna uygun olarak 

gerçekleştirilmiştir. Çalışma öncesi çalışmaya katılan tüm bireyler “Bilgilendirilmiş Onam 

Formu”nu onaylamışlardır. Çalışma, deprem afetine maruz kalan 50 kişi ve maruz kalmayan 

50 kişi ile gerçekleştirilmiştir.  

 

Örneklem analizi: 

Çalışma için gerekli örneklem büyüklüğü, Akbaş ve ark.’nin çalışmasına göre G*Power 

(ver.3.1.9.4) paket programı ile hesaplanmıştır (Akbaş ve ark., 2024). Örnekleme yöntemi 

olarak olasılıklı örnekleme yöntemlerinden basit rastgele örnekleme yöntemi kullanılmıştır. 

Akbaş ve ark.' nin çalışmasında uyku kalitesi sonuçları referans alınmıştır (grup 1 mean:6,7, 

SS:3,49 ve grup 2 mean:9,07, SS:3,53). Uyku kalitesi primer sonuç olacak şekilde, bu 

çalışmaya d=0.675 etki genişliği, %90 güç ve %5 Tip I hata ile örneklem büyüklüğü 

48+48=96 kişi olarak hesaplanmıştır.  

 

Araştırmada kullanılan değerlendirme yöntemleri: 

Çalışmaya katılan tüm bireylerin demografik bilgileri kaydedilmiş ve kas iskelet sistemi 

ağrıları, uyku kalitesi ve stres düzeyi değerlendirilmiştir. 

 

Kas iskelet sistemi ağrı değerlendirmesi: 

Kas iskelet sistemi rahatsızlıklarını (bel, boyun, omuz ve genel kas-iskelet yakınmaları) 

sorgulamak amacıyla İskandinav Kas İskelet Sistemi Anketi kullanılmıştır. Bu 

değerlendirmede, vücudun haritalandırılarak işaretlenmiş dokuz bölgesinde (boyun, omuzlar, 

sırt, dirsekler, el bilekleri/eller, bel, kalçalar/uyluklar, dizler, ayak bilekleri/ayaklar) kas iskelet 

sistemi ağrıları sorgulanmaktadır. Son 12 ay içerisinde herhangi bir zamanda bu bölgelerde 

bir sorun (acı, ağrı, rahatsızlık) olup olmadığı, son 12 ay içerisinde herhangi bir zamanda 

ağrıdan dolayı olağan işi (evde ya da ev dışında) yapmayı engelleyip engellemediği ve son 

yedi gün içerisinde herhangi bir zamanda ağrının olup olmadığını sorgulamaktadır. Yanıtlar 

evet/hayır seçeneklerinden oluşmaktadır (Kahraman ve ark.; 2016). 

 

 

Uyku kalitesi değerlendirmesi: 

Katılımcıların uyku kalitesi Pittsburgh Uyku Kalite İndeksi (PUKİ) ile değerlendirilmiştir. 

PUKİ, Türkçe geçerlik ve güvenirliği Ağargün ve ark. (1996) tarafından yapılmış olan, son 1 

aylık süre göz önünde bulundurularak uyku kalite ve bozukluğunu değerlendiren bir ölçektir 

(Agargun ve ark., 1996). On dokuz madde uyku kalitesi ile ilgili faktörleri içeren öz bildirim 

sorusu, 5 madde ise eş/oda arkadaşı tarafından yanıtlanacak olup toplam 24 sorudan 

oluşmaktadır. Beş madde klinik açıdan değerlendirilip puanlamaya katılmaz. 19 madde yedi 

alt bileşeni (öznel uyku kalitesi, uykuya dalma süresi, uyku süresi, alışılmış uyku etkinliği, 

uyku bozuklukları, uyku ilacı kullanımı ve gündüz işlev bozukluğu) ölçmektedir. Her bir soru 

“0” ile “3” arasında puanlanır. Yedi alt skorun toplanması ile toplam PUKİ skoru (0-21) elde 

edilmektedir. Toplam PUKİ skoruna göre 5 ve altında olanların iyi uyku kalitesine, 5’in 

üzerinde olanların kötü uyku kalitesine sahip olduğu yorumlanmaktadır. 

 

Stres düzeyi değerlendirmesi: 

Katılımcıların stres düzeyleri Depresyon Anksiyete Stres Skalası-21 (DASS-21) ile 

değerlendirilmiştir. DASS-21 Türkçe geçerlik ve güvenirliği Sarıçam ve ark. tarafından 

yapılmış olup 3 alt başlık ve her alt başlıkta 7 sorudan oluşan bir ölçektir (Sariçam, 2018). 

Sorular ”0” (hiçbir zaman) ve “3” (her zaman) arasında cevaplandırılır.  Toplam puan, 3 alt 

boyut madde puanlarının toplanmasıyla elde edilir. Alınan yüksek puanlar bireyin daha fazla 

depresyon, anksiyete ve stres düzeyinin olduğunu göstermektedir. 
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ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

 

Bu çalışma, deprem afetine maruz kalan 16 erkek, 34 kadın (n=50, yaş ortalaması= 21,94 ± 

1,93 yıl olan) ve deprem afetine maruz kalmayan 22 erkek, 28 kadın (n=50, yaş ortalaması= 

23,26 ± 4,07 yıl) katılımcılarla gerçekleştirildi. Her iki gruba dahil olan bireylere ait 

demografik ve tıbbi bilgiler karşılaştırıldığında; bireylerin vücut kütle indeksi, cinsiyet, 

medeni hal, eğitim seviyesi ve mevcut kronik hastalık varlığı açısından farklılık göstermediği 

görüldü (p>0.05). Gruplar yalnızca yaş açısından farklılaşmaktaydı (p=0,02) (Tablo 1.).  

 

Tablo 1. Grupların özelliklerinin karşılaştırılması. 

 Depreme maruz 

kalan grup 

(n=50) 

Depreme maruz 

kalmayan grup 

(n=50) 

p değeri 

Yaş (yıl, X±SS) 21,94±1,93 23,26 ±4,07 0,02 

VKİ (kg/m², X±SS) 22,99±3,70 23,99±3,55 0,98 

Cinsiyet (n,%)   0,22 

Kadın 34 (65) 28 (56)  

Erkek 16 (32) 22 (44)  

Medeni durum (n,%)   0,14 

Evli 2 (4) 6 (12)  

Bekar 48 (96) 44 (88)  

Eğitim seviyesi (n,%)   0,50 

İlköğretim 7 (14) 10 (20)  

Ortaöğretim 16 (32) 12 (24)  

Lise 27 (54) 25 (50)  

Üniversite - 3 (6)  

Mevcut kronik hastalık (n,%)   0,51 

Var 1 (2) 2 (4)  

Yok 49 (98) 48 (96)  

VKİ: Vücut Kitle İndeksi; SS: Standart sapma 

 

Gruplar son 12 ay ve son 7 gün içerisinde boyun, omuzlar, dirsekler, el bilekleri/eller, sırt, bel, 

kalçalar/uyluklar, dizler ve ayak bilekleri/ayaklarında bulunan kas iskelet sistemi ağrıları 

açısından karşılaştırıldığında son 12 ayda deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin 

boyun, omuzlar ve sırt bölgelerindeki kas iskelet sistemi ağrılarının deprem afetine maruz 

kalmayan genç yetişkinlere kıyasla anlamlı şekilde farklılaştığı görüldü (sırasıyla p<0,001; 

p=0,005; p<0,038). Dolayısıyla deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin son 12 ay 

içerisinde özellikle sırt, boyun ve omuzlarında kas iskelet sistemi ağrılarını deprem afetine 

maruz kalmayan genç yetişkinlerden daha fazla yaşadıkları söylenebilir (Tablo 2.).  
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Tablo 2. Grupların son 12 aydaki kas iskelet sistemi ağrılarının karşılaştırılması. 

Parametreler 

 

Son 12 ay süresince 

herhangi bir 

zamanda aşağıdaki 

bölgelerde herhangi 

bir sorununuz (acı, 

ağrı, rahatsızlık) 

oldu mu? (n, %) 

Depreme maruz 

kalan grup 

(n=50) 

Depreme maruz 

kalmayan grup 

(n=50) 

p değeri 

Boyun 42 (84) 24 (48) <0,001 

Omuzlar 33 (66) 19 (38) 0,005 

Dirsekler 37 (74) 28 (56) 0,06 

El bilekleri /eller 6 (12) 5 (10) 0,75 

Sırt 37 (74) 27 (54) 0,038 

Bel 22 (44) 15 (30) 0,149 

Kalçalar/uyluklar 32 (64) 12 (24) 0,193 

Dizler 26 (52) 21 (42) 0,319 

Ayak bileği/ayaklar 17 (34) 14 (28) 0,519 

 

Son 7 günde ise deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin deprem afetine maruz 

kalmayan genç yetişkinlere kıyasla boyun ve kalça/uyluk bölgelerinde daha fazla kas iskelet 

sistemi ağrısı tariflediği ve gruplar arasında bu iki vücut bölgesinde kas iskelet sistemi ağrıları 

açısından anlamlı farklılık olduğu belirlendi (sırasıyla; p=0,03; p=0,03) (Tablo 3.). Ön 

sonuçlarımız son 1 yılda ağrı şiddetlerinin özellikle boyun, omuz, dirsek ve sırtta 

farklılaştığını, son 7 gün süresince de ağrı şiddetinin boyun ve kalçalar/uyluklarda giderek 

arttığını göstermiştir. Son 12 ay ve son 7 gün ayrımından bağımsız olarak genel anlamda 

bakıldığında deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin maruz kalmayanlara kıyasla daha 

fazla vücut bölgesinde kas iskelet sistemi ağrılarından yakınması olduğu göze çarpmaktadır. 

Deprem afetinden 1 yıldan daha uzun süre sonra bile deprem afetine maruz kalan genç 

yetişkinlerde maruz kalmayan genç yetişkinlere kıyasla kas iskelet sistemi ağrılarının hala 

varlığını sürdürüyor olması deprem afeti sonrasında ortaya çıkan ya da var olup artan kas 

iskelet sistemi ağrıları üzerinde durulması gerektiğini göstermektedir. Yapılan bir çalışmada 

doğal afetler sonrasında kas iskelet sistemi ağrılarına ve ağrıların yönetiminde uygulanması 

gereken rehabilitasyona vurgu yapılmıştır (Khan ve ark., 2015). Deprem sonrası gelişebilecek 

kas iskelet sistemi ağrılarında, bireyin psikososyal durumu da göz önünde bulundurularak 

multidisipliner bir yaklaşımla müdahale edilmesi önem arz etmektedir (Bjordal et al., 2007). 

Fiziksel iyileşmenin yanı sıra, bireylerin depreme bağlı yaşadığı ağrının azaltılması ve yaşam 

kalitesinin artırılması fizyoterapinin temel hedeflerindendir. Bu kapsamda bu pilot çalışmanın 

sonuçları ileride yapılacak çalışmalar için değerlidir.   

 

Tablo 3. Grupların son 7 gündeki kas iskelet sistemi ağrılarının karşılaştırılması. 

Parametreler 

 

Son 7 gün süresince 

herhangi bir 

zamanda ağrınız 

oldu mu? (n, %) 

Depreme maruz 

kalan grup 

(n=50) 

Depreme maruz 

kalmayan grup 

(n=50) 

p değeri 

Boyun 27 (54) 24 (48) 0,03 

Omuzlar 21 (42) 19 (38) 0,1 

Dirsekler 2 (4) 6 (12) 0,27 
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El bilekleri /eller 10 (20) 7 (14) 0,15 

Sırt 22 (44) 28 (56) 0,86 

Bel 21 (42) 25 (50) 0,62 

Kalçalar/uyluklar 3 (6) 13 (26) 0,03 

Dizler 10 (20) 11 (22) 0,64 

Ayak bileği/ayaklar 8 (16) 12 (24) 0,74 

 

Grupların uyku durumları karşılaştırıldığında ise deprem afetine maruz kalan genç yetişkinler 

ile deprem afetine maruz kalmayan genç yetişkinler arasında anlamlı bir fark tespit edilmedi 

(p>0,005). Grupların mevcut stres, depresyon ve anksiyete seviyeleri karşılaştırıldığında 

deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin hem depresyon hem anksiyete hem de stres 

seviyelerinin deprem afetine maruz kalmayan genç yetişkinlere kıyasla daha yüksek olduğu 

ve gruplar arasında anlamlı fark olduğu belirlendi (sırasıyla; p<0,001; p=0,005; p<0,001) 

(Tablo 4.).  

 

 

Tablo 4. Grupların uyku durumları ve depresyon, anksiyete, stres seviyelerinin 

karşılaştırılması. 

Parametreler 

 

Depreme maruz 

kalan grup 

(n=50) 

Depreme maruz 

kalmayan grup 

(n=50) 

p değeri 

Pittsburg UKİ  

Ortanca (Min. & 

Max.) 

16 (0-33) 14,28 (0-32) 0,43 

DASS-21 

(Depresyon) 

Ortanca (Min. & 

Max.) 

8 (0-17) 4 (0-12) < 0,001 

DASS-21 

(Anksiyete) 

Ortanca (Min. & 

Max.) 

7 (1-19) 5 (0-13) 0,005 

DASS-21  

(Stres) 

Ortanca (Min. & 

Max.) 

8 (0-19) 4 (0-12) < 0,001 

DASS-21  

(Toplam skor) 

Ortanca (Min. & 

Max.) 

23,5 (1-55) 12,5 (0-36) < 0,001 

DASS-21: Depresyon Anksiyete Stres Skalası-21; Pittsburg UKİ: Pittsburg Uyku Kalitesi 

İndeksi; Max: Maksimum; Min: Minimum. 

 

Yapılan bir çalışmada, deprem olmadan önceki zaman diliminde yetişkinlerin yaklaşık %20-

30’unda uyku problemlerinin görüldüğü, bu oranın depremden birkaç ay sonrasında ise afet 

bölgesindeki kişilerde %60’a vardığı bildirilmiştir (Varela ve ark., 2008). Bu çalışmada ise, 

deprem afetine maruz kalan genç yetişkinlerin, deprem afetine maruz kalmayanlara göre uyku 

kalitelerinin bozulmadığı gösterilmiştir. Bu durum, örneklem büyüklüğü ile ilgili olabilir. 

Deprem sonrası dönemde bütüncül yaklaşım hem fiziksel hem de psikolojik iyileşme sürecini 

desteklemektedir. Fizyoterapi uygulamaları, uyku kalitesinin artırılmasında önemli katkılar 

sunmaktadır.  
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Yapılan çalışmalar, deprem afetine maruz kalan bireylerin psikososyal durumlarının 

etkilenmiş olabileceğinden bahsetmektedir (Karakış & Karaaziz, 2024; Khan ve ark.,2015; 

Varela ve ark.,2008). Çalışma sonucumuza göre deprem afetine maruz kalan genç 

yetişkinlerin mevcut stres, depresyon ve anksiyete seviyeleri deprem afetine maruz 

kalmayanlara kıyasla daha yüksektir. Deprem afetine maruz kalan ve kalmayan genç 

yetişkinler arasındaki bu fark daha önce yaşanmış bir deprem afetinin tekrar yaşanma kaygısı 

oluşturmasından kaynaklanıyor olabilir. Afet sonrası rehabilitasyon süreçlerinde 

fizyoterapinin sadece bedensel değil, zihinsel iyilik hali açısından da önemli katkıları 

bulunmaktadır. Fizyoterapistler, güvenli egzersiz ortamı sağlayarak hem fiziksel hem de 

psikolojik iyileşmeyi destekleyen bütüncül bir yaklaşım sunabilir.  

 

SONUÇ 

Çalışmamız deprem afetinin, genç yetişkinleri kas iskelet sistemi ağrıları ve stres seviyesi 

yönünden etkilediğini ortaya koymaktadır. Gelecekteki çalışmalarda bu parametrelerin 

özellikle değerlendirilmesi ve planlanan egzersiz programlarının bu yönde geliştirilmesi 

önerilir. Deprem afeti sonrası oluşabilecek kas iskelet sistemi ağrıları, uyku bozuklukları ve 

psikososyal durumun olumsuz etkilenmesi de göz önünde bulundurularak bireylerin 

fizyoterapiye yönlendirilmeleri gerekmektedir. Bu bir pilot çalışma olduğu için sonuçların 

desteklenmesi ve güçlenmesi adına bu kapsamda daha büyük örneklemle yapılacak 

çalışmalara ihtiyaç olduğunu düşünmekteyiz.  
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ABSTRACT 

This study investigates the influence of Korean celebrity Lisa BLACKPINK on 

consumers’ purchase intention toward Labubu collectible dolls by Popmart in Indonesia. The 

phenomenon began when Lisa posted Labubu on her Instagram, triggering a viral trend and 

boosting Popmart’s revenue. Despite extensive studies on celebrity endorsement in fashion 

and beauty, there is limited research in the toy collectibles market. Using a quantitative 

approach and 134 respondents who are both Lisa’s fans and Labubu buyers, this study tested 

the effect of connectedness toward celebrity, popularity, and electronic word-of-mouth 

(eWOM) on purchase intention. Data analysis was conducted using SPSS through validity and 

reliability tests, classic assumption tests, and multiple linear regression. Results showed that 

popularity and eWOM had a significant positive effect on purchase intention, while 

connectedness toward celebrity had an insignificant effect. The findings suggest that 

consumers are more driven by public visibility and trusted online recommendations than by 

emotional connection with celebrities. The adjusted R² value of 77% indicates that the 

variables explain most of the variance in purchase intention. This study offers practical 

insights for collectible brands seeking to optimize celebrity-driven marketing in digital 

environments. 

Keywords: Connectedness toward celebrity, EWOM, Popularity, Purchase intention, Popmart 

 

 

 INTRODUCTION 

According to Walton (2024), Lisa Manoban, or simply Lisa, is more than just a member 

of the globally renowned K-pop group Blackpink. Her rise to fame and her impact in music, 

fashion, and digital media have solidified her status as a global icon, often referred to as the 

'Lisa Effect'. Born in Thailand, Lisa's journey from a trainee at YG Entertainment to becoming 

a Guinness World Records holder showcases her resilience and exceptional talent. Her first 

album as a solo artist, 'Lalisa,' had the highest number of people watch it on YouTube in the 

first day, more than any other video from one singer, highlighting her massive influence in the 

music industry. Beyond her musical achievements, Lisa's influence extends to the fashion and 

digital marketing worlds, making her a highly sought-after brand ambassador. This study 

seeks to explore how Lisa's branding power influences Indonesian consumers' purchase 

intentions, particularly in the context of the collectible toy brand Labubu by Popmart. 

Based on Molo (2025), Hong Kong-born Belgian artist Kasing Lung created Labubu 

doll, a monster-themed collectible by Pop Mart, Labubu first appeared in 2015 as part of a 

collection called The Monsters. Labubu is a small, elf-like character with long pointed ears, 

sharp teeth, and a mischievous smile, inspired by Nordic fairy tales. In 2019, Pop Mart 

officially partnered with Kasing Lung to produce Labubu as blind box collectible toys, further 

popularizing the character. 
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Figure 1 BLACKPINK's Lisa Influence to Popmart 

Source: Google Finance in GoodStats, 2024 

In 2020, Lisa shared an Instagram story of herself with Labubu, which caused its 

popularity to skyrocket. This moment not only turned Labubu into a must-have item among 

celebrities and influencers across Asia but also had a significant impact on Pop Mart's financial 

success. That year, Pop Mart's revenue surged to Rp37.65 trillion, up from Rp24 trillion in the 

previous year. 

In the following years, thanks to collaborations with celebrities like Lisa and strategic 

marketing efforts, Pop Mart's revenue saw a sharp increase, reaching Rp94.5 trillion by 2023, 

with net profits soaring to Rp16.20 trillion. This highlights how celebrities and social media 

can transform niche products into global trends (GoodStats, 2024). In Indonesia, where Lisa 

and BLACKPINK have a massive following, Labubu dolls quickly became highly sought 

after, further proving the strong connection between celebrity influence and consumer 

behavior. 

Previous studies have looked into how famous Korean celebrities affect what Millennial 

and Gen Z folks choose to buy in Indonesia’s beauty market (Jordy et al., 2023) and how K-

pop stars make an impression on people’s shopping choices (Andira et al., 2023). However, 

there aren’t many studies that look at how K-pop idols might affect people’s decision to buy 

toys in Southeast Asia. This study tries to fill that gap by looking at how much the digital 

presence of K-pop idols affects how much people want to buy Labubu dolls in Indonesia, 

offering a novel perspective on celebrity impact in niche consumer markets. 

     While some studies have looked at how celebrities can affect what people buy in 

beauty or fashion, research in the collectible toy industry also shows that there are other things 

that usually play a bigger role in what people decide to buy.  Chen et al. (2022) found that 

when consumers perceive collectible characters as cute, creative, and emotionally resonant, 

they develop stronger purchase intentions, especially when these characters align with the 

consumers’ self-identity. Similarly, Duan (2023) emphasized that emotional attachment, social 

influence, and a desire for collection completeness play a key role in encouraging the 

purchasing behavior of blind box toys, which are comparable to Pop Mart's Labubu. Ma et al. 

(2023) also demonstrated that interpersonal influence and perceived value significantly drive 

intention to buy in digital commerce settings, which is relevant considering how Labubu’s 

popularity surged through Lisa's online engagement. 

The global rise of K-pop has made idols such as Blackpink's Lisa an influential figure, 

with the power to shape consumer behavior across a range of industries, including fashion, 

beauty, and entertainment. However, the influence of K-pop idols on whether people buy toys 

from a certain brand, particularly in Indonesia, has received less academic attention. Despite 

the popularity of K-pop idols, there is a noticeable gap in research regarding their influence 

on consumer purchase decisions in specialized markets, such as collectible toys. 

Labubu, which was officially partnered with Pop Mart but only gained massive attention 

after being featured by Lisa (Binekasri, 2024), demonstrates the potential for K-pop idols to 
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influence purchase intent in the forthcoming brand, especially in emerging markets such as 

Indonesia.  

This study aims to: 

1. Analyze the influence of connectedness toward Lisa on Labubu's purchase intention. 

2. Study how much Lisa’s popularity affects Labubu’s purchase intention. 

3. Assess how electronic word-of-mouth (e-WOM) contributes to Labubu's purchase 

intention. 

This research contributes to the existing literature by expanding the discussion on 

celebrity influence into the domain of collectible consumer products. Practically, the findings 

will offer insights for brand managers and marketers on how K-pop idols can be leveraged to 

boost product visibility and purchase intention in emerging markets like Indonesia. 

 

LITERATURE REVIEW AND RESEARCH DEVELOPMENT 

 

Purchase intention 

Purchase intention means whether or not someone is likely to make a purchase, 

involving a complex cognitive process of evaluating needs, motivations, and perceptions (Li 

& Peng, 2021); (Nuseir, 2019). This mental process typically includes searching for 

information, considering preferences, and forming a decision based on internal attitudes and 

external influences (Cui et al., 2020); (Mayningsih et al., 2021). A higher level of purchase 

intention usually indicates a greater probability of actual buying behavior. 

Hartono & Kumar (2022) defines purchase intention as a planned effort driven by 

positive prior experiences, which may encourage repeat purchases and enhance profitability. 

In this sense, not only initial desire but also satisfaction from previous interactions plays a role 

in shaping future buying behavior. 

According to Frmansah & Komalasari (2024), purchase intention arises as a consumer's 

psychological response to external stimuli, leading to the desire to purchase, recommend to 

others, explore further information, or develop a strong preference for the product. 

Furthermore, purchase intention is influenced by behavioral components such as 

attitudes toward the product, perceived social norms, and perceived behavioral control (Poan 

et al., 2022). External factors such as financial resources or peer pressure can either strengthen 

or weaken this intention (Panigrahi et al., 2018). Therefore, purchase intention is a 

multifaceted construct involving emotional, cognitive, and behavioral components that 

collectively guide consumers in their decision-making journey. 

Connectedness Toward Celebrity 

The connection between celebrities and consumers is often formed through a perceived 

relationship known as a parasocial relationship. These one-sided emotional bonds shape 

consumer perceptions and behaviors, allowing celebrities to influence purchase decisions 

through loyalty and admiration (Hwang & Zhang, 2018); (Osei-Frimpong et al., 2019). Such 

emotional closeness has been shown to significantly influence consumer behavior and 

increase the likelihood of purchasing celebrity-endorsed products (Jordy et al., 2023).  

Connectedness toward a celebrity means how close and involved a person feels with a 

celebrity, even though they have never met each other in real life (Antonia Russell & Puto, 

1999; Russell et al., 2004). This feeling of being connected to celebrities can change how 

consumers react when they see celebrities supporting certain products (Lee & Robbins, 1995). 

Consumers who feel connected to celebrities may perceive them as influencers and role 

models, seeking guidance from them and following their recommendations (Brown & Basil, 

2010); (Grant et al., 1991). 

Moreover, buying things suggested by a favorite celebrity can help people feel closer to 

them and show how much they admire them (Russell et al., 2004); (Sakib et al., 2020). The 

stronger this connectedness, the more receptive consumers become to celebrity endorsements, 
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ultimately influencing their purchase decisions (Hung, 2014). Thus, the following hypothesis 

is proposed: 

H1 : The stronger the connectedness between consumers and a Korean celebrity (e.g., 

Lisa from BLACKPINK), the higher the consumers’ purchase intention for a product 

associated with that celebrity. 

 

Electronic Word of Mouth (EWOM) 

Electronic word of mouth means that people share their experiences with products and 

services, both good and bad, on the internet, usually through things like social media and 

review sites (Abir et al., 2020). Its interactive nature allows users to influence each other’s 

perceptions and purchasing decisions, making it a powerful marketing element in digital 

consumer behavior (Jokhu & Rahmawati, 2022). eWOM is especially impactful among Gen 

Z and Gen Y consumers, who spend a lot of time online and usually look to what other people 

say in order to decide what to buy  (Iqbal et al., 2022); (Aref, 2022); (Dewi & Giantari, 2020); 

(Tan et al., 2019). Moreover, the effectiveness of eWOM is shaped by message content, 

emotional tone (opinion valence), and how frequently the product is mentioned or 

recommended (Jokhu & Yuliana, 2023); (Min, 2020); (Rusmayanti & Agustin, 2021).  

Several researchers, including Nuseir (2019), Firman et al. (2021), Mayningsih et al. 

(2021), W & Uturestantix (2018), and Al Halbusi & Tehseen (2018), have identified eWOM 

as a key factor in influencing consumer purchase intentions. This digital form of 

communication has become increasingly important in the online marketplace, providing 

consumers with accessible and often trusted information about products and services, thereby 

playing a crucial role in shaping consumer behavior and purchase decisions. Based on this, 

the proposed hypothesis is: 

H2 : Electronic Word of Mouth (EWOM) has a significant effect on Purchase Intention. 

 

Popularity 

Popularity, in the context of celebrity endorsements, is shaped by factors such as a 

large fan base, proven track record, likability, an uncontroversial image, and role model status. 

These attributes enhance the celebrity’s visibility and make them more effective in drawing 

public attention, which is crucial for increasing brand awareness through endorsements (Sari 

et al., 2021). The higher the visibility, the more likely the celebrity is to create brand recall 

and influence audience perception, especially when associated with consumer products 

(Gupta et al., 2017); (Ahmed et al., 2014). 

In the digital landscape, popularity is also reflected in quantitative metrics such as 

follower count, likes, and views. These figures serve as social signals that consumers use to 

assess credibility, perceived value, and the relevance of content (Rao Hill & Qesja, 2023); 

(Metzger et al., 2010); (Saboo et al., 2016). This is often referred to as the “bandwagon effect,” 

where consumers are more inclined to trust or purchase a product when it is promoted by 

someone with a large audience (Liu & Park, 2015); (Xu & Liu, 2019). Influencers or 

celebrities with significant social media presence not only generate greater engagement but 

also boost product visibility and drive consumer behavior through their perceived authority 

(Havakhor et al., 2018); (Hill et al., 2020). Therefore, the following hypothesis is proposed: 

H3 :The higher the perceived popularity of a Korean celebrity (e.g., Lisa from 

BLACKPINK), the stronger the consumers' purchase intention for a product associated 

with that celebrity. 
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Figure 2 Theoretical Framework 

RESEARCH METHOD 

 

Research Design 

This study uses a quantitative approach, which means it looks at problems using data 

and statistics to see how different things are related to each other  (Apuke, 2017). This 

approach aims to confirm or refute existing assumptions, generate data-driven predictions, 

and provide empirical evidence to support cause-and-effect conclusions (Lim, 2024). In this 

study, the objective is to analyze the influence of Lisa BLACKPINK’s popularity, 

connectedness toward celebrity, and electronic word of mouth (e-WOM) on consumer 

purchase intention toward Labubu dolls. The instrument used is a questionnaire that has a set 

of simple statements, where people choose how much they agree or disagree with each one 

by picking a number from 1 to 6 on a scale. Data analysis was done with IBM SPSS software 

to see if the results were significantly different from each other. 

 

Population and Sample 

According to Sugiyono (2022), A population is a broad category made up of items or 

individuals that meet specific requirements and amounts that are established by researchers in 

order to conduct research and make inferences. The study's participants were all those who 

purchased Labubu and are fans of Lisa BLACKPINK in Indonesia. 

A minimum of 100 respondents will participate in this study. Based on Hair et al. 

(2019), a sample size between 100–200 is considered adequate for models with medium 

complexity and sufficient statistical power. 

 

Data Collection 

Data was collected by sending a Google Form questionnaire through social media 

(Instagram and X), WhatsApp groups, and fan communities. The questionnaire items were 

measured by a 6-point scale ,ranging from 1 (Strongly Disagree) to 6 (Strongly Agree). This 

six-point scale allows respondents to deliberate more thoroughly on the subject prior to 

choosing an answer that inclines towards either positive or negative sentiments (Chomeya, 

2010). The questionnaire includes demographic questions and indicator items for four 

research variables: connectedness toward celebrity, electronic word of mouth (e-WOM), 

popularity, and purchase intention. These markers were adapted from previous studies for the 

current investigation. 

 

Data Analysis 

After the data is collected through questionnaires filled in by respondents, the next step 

is to carry out data analysis using data processing techniques. Data analysis computes to test 

the researcher's theory. Researchers used IBM SPSS software to analyse data and tested it with 

a two-tailed test. 

 

Validity Test 

A validity test is performed to determine the validity of the data obtained from the 

measuring tool included in the questionnaire (Sugiyono, 2022). The measuring instrument in 
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question is the questions asked in the questionnaire. If a questionnaire's questions can provide 

information that can be measured, it is deemed valid. Decision making regarding whether a 

measuring instrument is valid or not is done by correlating the item score with the total score 

or by comparing the rtable with the rcount. If the correlation r is greater than 0.05 or if the rcount 

> rtable, then it can be said that the questionnaire's stated questions are valid (Sugiyono, 2022). 

 

Reliability Test 

Tests for reliability are conducted to ascertain the outcomes of measuring the same 

object and providing the same data (Sugiyono, 2022) Reliability testing is carried out to 

determine whether the results obtained are consistent or not by carrying out repeated tests. 

Decision making regarding the reliability test is made if the results are below 0.60 then the 

test results are not reliable or considered bad, if it is around 0.70 then the reliability results are 

acceptable, and if the reliability is above 0.80 then the results are considered good (Sekaran 

& Bougie, 2017). To determine whether the data is reliable or not, the following criteria are 

used: 

a) When the Cronbach Alpha results exceed 0.60, the test data results can be concluded 

as reliable or consistent. 

b) When the Cronbach Alpha results are less than 0.60, the test data results can be 

concluded to be unreliable or inconsistent. 

 

Classic Assumption Test 

The classical assumption test is a test carried out to determine normality, 

multicollinearity, and heteroscedasticity. 

1. Normality Test 

The normality test is used to see if there’s interference in the data or if the data can be 

assumed to follow a normal distribution (Ghozali, 2018). The normality test checks if the data 

is normal or spread out. This research uses histogram graphs and normality P-plots. When 

deciding whether to use a P-plot to determine the normality of data, It can be assumed that 

data are regularly distributed if the points or values are close to a straight line that goes up and 

to the right, or if they follow something that looks like this line. If the points or data are spread 

out and sit way from the diagonal line, this shows that the data probably doesn’t follow a 

normal distribution  (Ghozali, 2018). Meanwhile, when making decisions based on a 

histogram, if the test results are bell-shaped and do not skew left or right, the data can be 

considered regularly distributed (Santoso, 2019). 

2. Multicollinearity Test 

To find out if the variables in the regression model are not too closely related, we run 

the multicollinearity test (Santoso, 2019). A proper regression model should not correlate with 

the variables you are using to predict the outcome. The presence of a correlation between the 

independent variables means there might be a problem with multicollinearity. In the absence 

of a connection, you can find out how accurate or reliable the model is. The variance inflation 

factor (VIF) and tolerance value were checked to see if there was any multicollinearity in the 

model. In this test, it is suggested that the data has no problem with too much overlap 

(multicollinearity) if the tolerance value is higher than 0.10 and the VIF value is less than 

10.00. If both those values are lower than the suggested limits, the data might have problems 

with multicollinearity. 

3. Heteroscedasticity Test 

A test of heteroskedasticity is a test to determine whether the variance and residuals of 

one observation in a regression model are different from another observation (Santoso, 2019). 

It is referred to as homoscedasticity if the residuals' variance is constant from one observation 

to the next; heteroscedasticity occurs when the variance varies. In order to determine whether 
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heteroscedasticity exists, this study employs a scatter plot. Decision making in the 

heteroscedasticity test can be concluded as follows: 

a) It can be determined that the data does not show signs of heteroscedasticity if the points 

are scattered all around the Y axis without following a clear pattern. 

b) However, if the points form a regular pattern such as wavy, wide and narrow and the 

points are not distributed randomly then in summary, the data exhibits 

heteroscedasticity symptoms. 

 

Multiple Linear Regression Test 

A multiple linear regression test is a method used to evaluate how many independent 

factors affect a dependent variable. The effect size of the independent variable on the 

dependent variable was frequently assessed using a linear regression test (Ghozali, 2018). 

Therefore, in this test, the researcher wants to know how big the independent variables 

(connectedness toward celebrity, E-WOM, and popularity) are on the dependent variable 

(purchase intention) that the researcher used in this research. The multiple linear regression 

equation has the following formula: 

Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + e 

Notes: 

Y = Purchase Intention 

a = Constant 

b1-b3 = Regression coefficient for variables X1-X3 

X1 = Connectedness toward celebrity 

X2 = E-WOM 

X3 = Popularity 

e = Error 

 

Hypothesis Test 

1. T Test 

To find out how much one factor makes a difference in the outcome, we use the T test, 

also known as the partial test, is used (Ghozali, 2018). Decision making in the T test with a 

significance of 5% or (α = 0.05) can be done as follows: 

If Tcount >  Ttable or sig t value < 0.05 then it can be concluded that the independent 

variable has a partial influence on the dependent variable. 

If Tcount <  Ttable or sig t value > 0.05 then it can be concluded that the independent 

variable has no partial influence on the dependent variable. 

2. F Test 

The f test or simultaneous test is a test meant to check how much different independent 

variables affect a process (connectedness toward celebrity, E-WOM, and popularity) on the 

dependent variable (purchase intention) simultaneously  (Ghozali, 2018). Decision making on 

the f test with a significance of 5% or (α = 0.05) can be done as follows: 

a) If Fcount> Ftable or sig f value < 0.05, therefore it can be said that the dependent variable 

is significantly impacted by all independent factors at the same time. 

b) If Fcount < Ftable or sig f value > 0.05, Thus, no single independent variable may 

significantly affect the dependent variable at the same time. 

3. Coefficient of Determination (R2) 

The coefficient of determination helps figure out how much the independent variable, 

like an external factor, changes the dependent variable (Siregar, 2013). To work out how well 

a model fits the data, you can check the R square value in the test results. 
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RESULT AND DISCUSSION 

Respondent Characteristics 

 In this study, the respondents were all those who purchased Labubu and are fans of 

Lisa BLACKPINK in Indonesia. The total number of respondents collected is 137 however, 

3 respondents do not meet the research criteria. Therefore, 134 respondents are used for this 

research.  

Screening of Respondent 1 

 
Figure 3 Screening results of respondents who have ever purchased Labubu 

 Based on Figure 3, there were 137 participants who participated in the questionnaire. 

In the first screening, 3 people have not purchased Labubu, hence it leaves 97.8% who have 

ever purchased Labubu, and the remaining 2.2% of people did not meet the criteria. Due to 

this condition, those 3 are not eligible to answer the statements from the 4 variables of this 

research. Based on this figure, it can be concluded that the majority of the respondents have 

purchased Labubu. 

 

Screening of Respondent 2 

 
Figure 4 Screening results of respondents who are a fan of Lisa Blackpink 

Based on Figure 4, the majority of the respondents with the number of 97.8% people 

stated that they are a fan of Lisa BLACKPINK. This condition makes those respondents 

eligible to answer the next section for this research’s variables, and the remaining 2.2% could 

not be counted as eligible respondents. Hence, in this case, only 134 respondents are valid to 

answer the following questions on the Google Form. 

 

Gender of Respondents 

 
Figure 5 Gender of Respondents 

Based on the pie chart displayed in the figure above (Figure 5), as many as 74.5% of 

respondents who filled out the survey were female, while 25.5% of respondents were male. 

Based on the information above, it can be concluded that Labubu and a fan of Lisa 

BLACKPINK are purchased more by females. 
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Age of respondents 

 
Figure 6 Age of Respondents 

As the pie chart in Figure 6, the majority of respondents are Gen Z, with the age ranging 

from 12-27 years old (58.4%), and followed by Millennials with the age ranging from 28-43 

years old (41.6%).  

Based on what the researcher found in the results, it appears that fans of Lisa 

BLACKPINK and people who have purchased Labubu are only from the Gen Z and 

Millennials generations. 

 

Domicile of Respondents 

 
Figure 7 Domicile of Respondents 

From Figure 7, the leading number of respondents’ domiciles is from Jakarta with 

54.7% of people. Next, as many as 11.7% are domiciled in Bogor, followed by 10.2% who 

are domiciled in Depok, 9.5% of respondents are from Tangerang, with almost a similar 

number followed by 8% of respondents who are domiciled in Bekasi, and the rest are 5.8% 

who live outside Jabodetabek.  

Based on this data, it can be seen that the majority of the respondents are from Jakarta 

and followed by those who are from Bogor, Depok, Tangerang, and Bekasi, with a minority 

from outside of Jabodetabek. 

 

Money Spent on Shopping 

 

Figure 8 Money Spent on Shopping in A Month 

The final demographic question in the survey is about how much the respondents 

spend on shopping in a month. As the result shown in Figure 8, the majority of spending is 

38%, choosing IDR 2,000,000 - IDR 4,000,000. The second majority is 33.6% who spend 

IDR 500,000 - IDR 2,000,000 in a month for shopping. The third group of respondents who 

spend IDR 4,000,000 - IDR 7,000,000 is 21.9% of people. These groups or spending are 

followed by 5.1% of people who spend less than IDR 500,000 and 1,5% of people who spend 

more than IDR 10,000,000 in a month for shopping. This concluded that the majority of 

respondents who have purchased Labubu and are fans of Lisa BLACKPINK spend around 

IDR 2,000,000 to IDR 4,000,000 a month for shopping purposes. 
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Validity Test 

Validity testing is the process of evaluating the validity of a questionnaire that is sent 

to respondents. In this research, the respondents shown were those who have purchased 

Labubu and are fans of Lisa BLACKPINK in Indonesia, with a total of 134 respondents. The 

validity was tested using the Pearson Product-Moment correlation for each statement item in 

the questionnaire. A statement is considered valid if the correlation coefficient, rcount, is greater 

than what you get in the table, rtable . Based on a significance level of 0.05 and having 134 

used in the study, the important rtable value here is 0.170 (Ghozali (2018); Sugiyono (2022)). 

The validity test results for each variable are shown in Table 1 below. 

 

 

Table 1 Validity Test Results 

No Variable Item rcount rtable Notes 

1 Connectedness 

Toward Celebrity 

CTC1 0.640 0.170 Valid 

CTC2 0.945 0.170 Valid 

CTC3 0.925 0.170 Valid 

CTC4 0.950 0.170 Valid 

CTC5 0.697 0.170 Valid 

2 Electronic word-of-

mouth 

EWOM1 0.700 0.170 Valid 

EWOM2 0.672 0.170 Valid 

EWOM3 0.706 0.170 Valid 

EWOM4 0.685 0.170 Valid 

EWOM5 0.714 0.170 Valid 

3 Popularity P1 0.686 0.170 Valid 

P2 0.713 0.170 Valid 

P3 0.739 0.170 Valid 

P4 0.685 0.170 Valid 

4 Purchase Intention PI1 0.781 0.170 Valid 

PI2 0.784 0.170 Valid 

PI3 0.790 0.170 Valid 

PI4 0.685 0.170 Valid 

PI5 0.843 0.170 Valid 

It is known that based on Table 1, all questions on each variable have a rcount > rtable 

(0.170). So, from the data obtained, It can be concluded that all of the questions are 

connected in some way that have been tested can be declared valid.

 

Reliability Test

Reliability testing checks if the same results are found each time the equipment is used 

to measure something. In this research, the way the questionnaire is tested is by using 

Cronbach's Alpha theory, where if the number we get from the test is higher than 0.6, we can 

say the questionnaire is reliable. The test results that were run using the SPSS software are 

given below in Table 2: 
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Table 2 Reliability Test Results 

No Variable Cronbach’s 

Alpha 

Notes 

1 Connectedness 

Toward Celebrity 

0.814 Reliable 

2 Electronic word-of-

mouth 

0.776 Reliable 

3 Popularity 0.781 Reliable 

4 Purchase Intention 0.801 Reliable 

All the research variables were found to have Cronbach's Alpha values of over 0.60 

when the data in Table 2 was looked at. Therefore, after looking at the data, we can say that 

all the questions in the study questionnaires are considered reliable and suitable to use.  

 

Descriptive Analysis 

Descriptive analysis is an analysis carried out to determine the perceptions of 134 

respondents regarding research variables and the influence of three independent variables 

(Connectedness Toward Celebrity (X1), Electronic word-of-mouth (X2), and Popularity (X3)) 

and the dependent variable (Purchase Intention (Y)) on Labubu by Popmart. 

 

 

Table 3 Descriptive Analysis Results 

Variable Mean Standard 

Deviation 

N 

Connectedness 

Toward Celebrity 

20.45 2.565 134 

Electronic word-of-

mouth 

24.63 3.195 134 

Popularity 25.78 4.458 134 

Purchase Intention 25.57 3.877 134 

As shown in Table 3, the highest average value (mean) for the dependent variable is 

popularity with a value of 25.78, followed by the Electronic word-of-mouth variable with a 

value of 24.63, and the last independent variable is Connectedness Toward Celebrity with a 

mean value of 20.45. Purchase intention, as the dependent variable in this research, has an 

average value of 25.57.

 

 

lassic Assumption Test

Normality Test 

 
Figure 9 Normality Histogram Results 
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Based on the data shown in Figure 9 it looks like most of the numbers are spread out 

evenly and fall along a regular pattern. This is due to the fact that the data is represented by 

an inverted bell-shaped curving line, with the highest point of the curve parallel to 0. 

 

 
Figure 10 P-Plot Normality Graph Results 

Apart from the histogram results, the results of the P-Plot normality graph in the 

picture (Figure 10) show that the data most likely follows a normal distribution. This is as a 

result of the little circles around and tracing the diagonal line.

 

Multicollinearity Test 

Table 4 Multicollinearity Test Results 

Variabel 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 

Connectedness 

Toward Celebrity 
0.851 1.174 

Electronic word-of-

mouth 
0.593 1.687 

Popularity 0.599 1.668 

 

Considering the data processing outcomes displayed in the table above (Table 4), it 

can be concluded that the tolerance and VIF values of all independent variables consisting of 

connectedness toward celebrity, electronic word-of-mouth, and popularity do not have 

symptoms of multicollinearity and can be used in this research. This is proven in all variables 

with tolerance values > 0.10 and VIF < 10.00.
Heteroscedasticity Test

 
Figure 11 Heteroscedasticity 

Scatterplot Graph 

Based on the results of the data processing shown in the figure above (Figure 11), the 

residuals show that there is a good spread, which means the points are not just gathering either 

above or below zero, but they’re spread out evenly above and below. Thus, it can be said that 

the regression model used in this investigation did not have any issues or show any signs of 

heteroscedasticity. 
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Multiple Linear Regression Test 

To find out how closely connected people are to celebrities, how much they get their 

information from online word-of-mouth, and how popular the brand is, all come together as 

independent variables to affect how likely people are to actually make a purchase, which is 

the dependent variable in our study. The following are the results after using the SPSS program 

to run a multiple linear regression: 

 
Figure 12 Multiple Linear Regression Test Results 

The image above shows the equation used in this study to see how different factors are 

connected with each other  (Figure 12). This research uses the following regression equation 

formula: 

Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + e 

Y = -4.714 + 0.065X1 + 0.823X2 + 0.366X3 

The following is the conclusion from the regression equation above: 

1. Constant =  -4.714 

The regression test findings show a constant value of  -4.714, which indicates that 

Labubu purchase intention is worth  -4.714 without the influence of independent variables 

consisting of connectedness toward celebrity, electronic word-of-mouth, and popularity. From 

this influence, it can also be seen that without any independent variables, consumers show 

negligible intrinsic interest in purchasing Labubu. 

2. Coefficient X1 = 0.065 

The coefficient value on variable X1 (connectedness toward celebrity) obtained a 

value of 0.065, which states that every increase in connectedness toward celebrity by 1 will 

increase purchase intention by 0.065. It can be seen that the value has a weak positive effect, 

so if there is an increase in connectedness toward celebrity variable, the purchase intention 

will only increase a little, and vice versa. 

3. Coefficient X2 = 0.823 

The coefficient value on variable X2 Electronic word-of-mouth got a value of 0.823, which 

means that for every higher score in electronic word-of-mouth, consumers are likely to intend 

to buy 0.823 times more. It can be seen that the value found is positive, which means that if 

the electronic word-of-mouth goes up, the purchase intention will also increase and vice versa. 

4. Coefficient X3 =  0.366 

The coefficient value on variable X3 (popularity) obtained a value of  0.366 which states that 

every increase in popularity by 1 will increase purchase intention by  0.366. It can be seen that 

the value obtained is positive, so if there is an increase in the popularity variable, the purchase 

intention will also increase and vice versa. 

 

Hypothesis Test 

 

T-test 

The impact of the independent factors (connectedness toward celebrity, electronic 

word-of-mouth, and popularity) on the dependent variable (purchase intention) is ascertained 

using the t-test. The following calculations are used to find out the ttable value: 

ttable = (ɑ/2 ;  n-k-1) 

ttable = (0.05/2 ; 134-3-1) 

ttable = (0.025 ; 130) 

ttable = 1.978 
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Notes: 

ɑ = Confidence level (value ɑ = 0.05 = 95% confidence level) 

n = number of respondents 

k = number of independent variables 

 

 
Figure 13 T Test Results 

Figure 13 above leads to the conclusion that the independent variable (X) and the 

dependent variable (Y) have the following relationship: 

1. Connectedness toward celebrity has an insignificant positive effect on Purchase Intention. 

Based on the results of the T test above, the tcount is 1.658 with a sig t value of 0.100. The 

significance value is bigger than 0.05 (0.100 > 0.05) or tcount < ttable (1.658 < 1.978), so H1 is 

rejected. Therefore, it can be said that people who buy Labubu from the Popmart store in 

Indonesia and are fans of Lisa BLACKPINK are not significantly and positively influenced 

by connectedness toward celebrity when it comes to making purchase intention. 

2. Electronic word-of-mouth has a positive effect on Purchase Intention. 

Based on the results of the t test, the tcount came out to be 12.554 and the sig t value is 0.000. 

The significance value is less than 0.05, which shows that this result is below the standard 

mark of confidence we usually use or tcount > ttable (12.554 > 1.978), so H2 is accepted. 

Customers who buy Labubu in Indonesia are significantly and positively influenced by 

electronic word-of-mouth when making purchase intention. 

3. Popularity has a positive effect on Purchase Intention. 

Based on the results of the t test above, the tcount is 4.512 with a sig t value of 0.000. The 

significance value is smaller than 0.05 (0.000 < 0.05) or tcount > ttable (4.512 > 1.978) so H3 is 

accepted. Therefore, people who buy Labubu from Popmart Indonesia are positively 

influenced by the popularity of Lisa BLACKPINK on their purchase intention.   

 

F test (Simultaneous) 

The f test is used to determine if the independent and dependent variables are 

influenced at the same time. The following calculations are used to find out the ftable value: 

ftable calculation: 

df1 (numerator) = k = number of independent variables = 3 

df2 (denominator) = n – k – 1 = 134 – 3 – 1 = 130 

Significance level (α) = 0.05 

Therefore, ftable (df1 = 3, df2 = 130, α = 0.05) ≈ 2.67 

 

Notes: 

α = confidence level (α value = 0.05 = 95% confidence level) 

n = number of respondents 

k = number of independent variables 

 

 
Figure 14 F Test Results 
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According to the results of the f test in the table above (Figure 14), it shows that the 

significance result is 0.000 where sig < 0.05 (0.000 <0.05) and it can be calculated that the 

fcount value is > ftable (149.566 > 2.67). Therefore, it can be said that among the people who 

buy Labubu from Popmart in Indonesia, all the independent variables (connectedness toward 

celebrity, electronic word-of-mouth and popularity all affect people’s choice to buy a product 

at the same time. 

 

Coefficient of determination 

Measured by the coefficient of determination, the independent variable's impact on the 

dependent variable is measured. 

 
Figure 15 Coefficient of Determination Test Results 

The adjusted R square value is 0.770 based on the data in Figure 15 above. This 

demonstrates that the independent variables(connectedness toward celebrity, electronic word-

of-mouth, and popularity) have a 77% contribution or influence on purchase intention. This 

means that these variables have an impact on purchase intention, with other variables not 

included in the research model accounting for the remaining 23%. 

 

Discussion 

This study examines how celebrity connectivity, electronic word-of-mouth, and 

popularity affect customers' purchasing inclinations. The criteria for this research are people 

who have purchased Labubu by Popmart and are fans of Lisa BLACKPINK. The respondents 

gathered that fulfilled this research’s criteria is 134 respondents. 

A 0.000 significance level was assigned to the F-test result of 149.566. The results 

show that 0.05 is more than the f test significance value.Thus, celebrity connection, electronic 

word-of-mouth, and popularity all influence purchase intention simultaneously. 

 

Connectedness toward celebrity has an insignificant positive effect on purchase intention 

Based on the results of the t test the researcher ran, the tcount came out to be 1.658 

and the significance level (p-value) turned out to be 0.100, which means that what was found 

isn’t significant. This means that how closely Lisa BLACKPINK fans feel connected to her 

does not really affect whether or not they want to buy Labubu. Then, after checking the results 

from the regression test, the connection to the celebrity variable had a B value of 0.065, which 

means it had a small positive effect on how much consumers of Labubu want to buy it. Thus, 

it can be concluded that how much people feel connected to a celebrity doesn’t make much 

difference in whether they decide to buy the product. 

This outcome didn’t match up with the earlier studies by Jordy et al. (2023) and by 

Tran et al. (2019), which showed that how much people feel connected to celebrities does 

have a real effect on whether they plan to buy products by those celebrities. However, in the 

case of Labubu by Popmart Indonesia, the emotional bond or identification of Lisa 

BLACKPINK’s fans toward her may not be strong enough to directly impact consumers' 

purchase intentions.  

Some factors that influenced the different results can be explained. Based on Arora et 

al. (2019), found that consumer involvement mediates the effect of celebrity appeal on 

purchase intention, but this effect is stronger for products with high involvement. For low-

involvement products, such as toy collections, celebrity influence tends to be insignificant.  

Other than that, research by Koay et al. (2024) found that parasocial relationships between 

consumers and influencers do not directly influence purchase intentions, unless they are 

supported by congruence between the brand and influencer. In this context, if fans do not see 
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a strong connection between Lisa and Labubu, then their emotional attachment may not be 

enough to drive purchase intention. Another factor that may have influenced the non-

significant results is that in collectivistic cultures, such as Indonesia, purchasing decisions are 

more often influenced by social norms and peer reviews, rather than personal preferences or 

parasocial ties alone (Nguyen-Thi-Phuong et al., 2023). 

By this finding, Popmart could make more practical adjustments to its marketing 

strategy.  Rather than relying solely on celebrity endorsement, Popmart should create more 

direct associations with the celebrity and the product itself in its messaging, or combine 

celebrity campaigns with user-generated content to strengthen credibility. 

 

Electronic word-of-mouth, like online reviews and social media posts, helps people make 

better buying choices 

Based on the results of the t test that the researcher carried out, the tcount was 12.554 

with a level of significance of 0.000, since the t-sig which stands for significance level of 

0.000, because the t-sig was smaller (α) = 0.05 (0.000 < 0.05). It can be concluded that when 

people hear about a product from others through electronic means, it can really make a 

difference in whether they decide to buy it. The electronic word-of-mouth variable has a B 

value of 0.823 in the regression test, so it seems that people hearing electronic word-of-mouth 

tends to influence their decision to buy Labubu from Popmart in Indonesia. This statement 

means online reviews and other electronic word-of-mouth recommendations can really affect 

how much someone wants to buy something. 

This is in accordance with the research by Mayningsih et al. (2022) and Nuseir, M.T. 

(2019), showing that purchase intention is positively and significantly influenced by electronic 

word-of-mouth.  

This shows that better electronic word-of-mouth, as measured by indicators of online 

recommendations, online reviews, and product information from reviewers, can influence 

consumers in making purchase intentions for Labubu from Popmart in Indonesia. 

  

Popularity has a positive influence on purchase intention 

Based on the results of the t test the researcher did, the tcount was 4.512, and since the 

significance level (t-sig) was 0.000 (0.000 < 0.05), it means the result was statistically 

significant. It can be concluded that whether a product is popular or not has a big effect on 

whether people want to buy it. The popularity variable thus has a coefficient B value of 0.366 

based on the regression test results, indicating that popularity has a positive effect on purchase 

intention for Labubu from Popmart in Indonesia. Hence, we can say that the popularity of Lisa 

BLACKPINK makes people more likely buy the product. 

This conforms to the research by Sari et al.  (2021) and Jin & Ryu (2020) that the 

popularity of a celebrity can positively influence customers’ purchase intention in buying 

products or services. Therefore, people are likely to purchase if the product is endorsed or 

promoted by a popular celebrity. 

By these findings, Popmart, a toy industry in Indonesia, can increase greater purchase 

intention by utilizing Korean celebrities who have a lot of followers or fans, have a good 

performance track record, a celebrity that is perceived as role models, and celebrity which is 

pleasant to review a brand. 

 

CONCLUSION 

The influence of connectedness toward celebrity, electronic word-of-mouth, and popularity 

on consumers' intentions to purchase can be analyzed to draw the following findings for 

Labubu from Popmart in Indonesia: 

1. Connectedness toward celebrity has a positive but not significant effect on consumers' 

intentions to make purchases for Labubu by Popmart in Indonesia. 
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2. In Indonesia, electronic word-of-mouth significantly and positively influences consumers' 

intentions to make purchases for Labubu from Popmart Indonesia. 

3. The popularity variable positively and significantly impacts the purchase intention of 

Labubu from Popmart in Indonesia.  

 

Suggestion 

Considering the findings of the study that was done, the researchers note that there are 

still many gaps and limitations in conducting this research. However, it is hoped that this 

research can provide a useful contribution and can be developed for future studies. . The 

following are recommendations that researchers can give to companies and others who are 

studying this topic in the future: 

 

Suggestions for the company 

1. Based on the research, being a fan of a celebrity doesn’t really make people want to buy a 

collectible more than those who aren’t fans, at least not in a strong way. This means that 

the parasocial relationship or emotional bonds alone are not enough to make consumers 

make purchase decisions. Hence, the effort Popmart can make is by not focusing only on 

the fact that many fans admire this certain celebrity, but Popmart should show the 

celebrity's interaction with the product in ways that feel real and convincing. Therefore, 

Popmart should make the marketing feel more personal and relatable by connecting the 

celebrity to the Popmart’s products in a real, emotional, or story-based way on why this 

celebrity is obsessed with or likes the Popmart’s products. The celebrity must show genuine 

interest in the product as well, not seem like just being paid to promote the product.  

2. Based on the research, electronic word-of-mouth, which takes place online, is the most 

important factor that affects how much people want to buy something, hence, Popmart must 

improve its digital marketing strategy. Hence, it is hoped that Popmart could encourage 

user-generated content by continuing to do blindbox reveal videos (unboxing), product 

reviews, and collaboration campaigns and content with toy influencers and popular 

celebrities to amplify positive EWOM across social media platforms. The social media 

platform Popmart should focus on improving its EWOM on Instagram and TikTok for short 

videos, as well as YouTube for longer videos.  

3. The popularity of Lisa from BLACKPINK has actually helped a lot when it comes to 

encouraging more people to buy certain products, according to the study.  By this finding, 

Popmart should utilize Lisa’s image more in marketing content to attract her fan base in 

Indonesia and other popular celebrities as a way to increase the product's popularity, which 

later may influence people’s intention to purchase Popmart’s products.  

 

Suggestion for future research 

1. Based on research findings, it was found that how connected people feel to a celebrity, 

word of mouth shared online, and how popular someone is can influence their decision to 

buy something 77% of the time. The remaining 23% of purchase intention is impacted by 

elements outside of the research model. Therefore, it is intended to include more variables 

that were not included in this research for future study. 

2. Since this study focused on Lisa BLACKPINK, and Popmart in Indonesia, future studies 

could explore the influence of other Korean idols or expand the geographical scope to other 

Southeast Asian countries with similar fan culture. 

3. The sample used in this study, which only used 134 respondents, may not represent the 

entire population of Lisa BLACKPINK's fanbase in Indonesia. Moreover, the respondents 

were 54.7% domiciled in Jakarta. Hence, it is encouraged to increase the sample size 

and the geographic diversity of Lisa BLACKPINK fans and Labubu collectors across 

Indonesia. 
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ÖZET 

Gelişmiş ülkeler, ulusal enerji politikalarını gözden geçirerek enerji portföylerini iyileştirme 

yönünde adımlar atmaktadırlar. Bu amaca yönelik olarak ısı transferi uygulamalarında da yeni 

yaklaşımlarla geliştirilmiş ekipmanların kapasiteleri ve verimlilikleri artırılarak enerji tasarrufu 

sağlanabilmektedir. Bu çalışmada, elektronik öğelerde sıklıkla kullanılan dikey bir kanal 

uygulaması içerisinde bulunan iki adet çatı desenli ısınmış elemanın karışık taşınımla 

soğutulması su ve TiO2-su nanoakışkanı kullanılarak sayısal olarak araştırılmıştır. Kanal 

içerisinde karışık taşınımın iyileştirilmesi amacıyla kanalın sağ üst giriş kısmından 45o ve 60o 

açılı akış yönlendirici kanatçık yerleştirilmiştir. Sayısal hesaplama, sürekli, laminer ve iki 

boyutlu olarak süreklilik, momentum ve enerji denklemlerinin Ansys-Fluent programından 

yararlanılarak çözülmesiyle yapılmıştır. Dikey kanalda üst üste sıralanmış çatı desenli 

elemanlara sabit ısı akısı uygulanırken, kanalın çatı elemanlar harici yüzeyleri ve kanatçık ise 

adyabatiktir. Kanalda kullanılan akışkanlar sıkıştırılamaz özellikte olup, kanala giriş sıcaklıkları 

293 K’ dir. Çalışma, Reynolds sayısı değerinin (Re) 1000, değiştirilmiş Richardson sayısı 

aralığının (Ri*) 100-200 ve AGM (Akış Geçiş Oranı)’nin 2 ve 4 değerleri için 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmadan elde edilen sonuçlar, literatürdeki deneysel ve sayısal 

sonuçlarla karşılaştırıldığında sonuçların birbirleriyle uyumlu oldukları bulunmuştur. Sonuçlar, 

Ri* sayısına bağlı olarak farklı AGM ve kanatçık açısı değerlerinde üst ve alt desenin her biri 

ve su ve nanoakışkan için ortalama Nu sayıları (Num) ve desen yüzey sıcaklıkları (Ts) göz önüne 

alınarak incelenmiştir. Ayrıca, incelenen iki farklı AGM ve Ri* sayısı için kanatçıksız ve 

kanatçıklı durumlarda dikey kanallardaki hız ve sıcaklık konturu dağılımları TiO2-su 

nanoakışkanı kullanılarak değerlendirilmiştir. Alt tarafta bulunan desen için AGM=2 ve 

Ri*=150 değerinde 60o kanatçık açılı durumda nanoakışkanın Num değerinin AGM=4’den 

%8,87 daha yüksek olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Karışık Taşınım, İkili Çatı Desenli Nesne, Soğutma, Kanatçık. 

 

ABSTRACT 

Developed countries are taking steps to improve their energy portfolios by reviewing their 

national energy policies. For this purpose, energy savings can be achieved by increasing the 

capacities and efficiencies of equipment developed with new approaches in heat transfer 

applications. In this study, the mixed convection cooling of two roof-patterned heated elements 

in a vertical channel application, which is frequently used in electronic components, was 

investigated numerically using water and TiO2-water nanofluids. In order to improve mixed 

convection within the channel, 45o and 60o angled flow director fin was placed at the upper 

right inlet of the channel. Numerical calculations were made by solving the continuity, 
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momentum and energy equations in continuous, laminar and two-dimensional forms using the 

Ansys-Fluent program. While a constant heat flux is applied to the roof patterned elements 

arranged on top of each other in the vertical channel, the surfaces of the channel, excluding the 

roof elements, and the fin are adiabatic. The fluids used in the channel are incompressible and 

the channel inlet temperature is 293 K. The study was carried out for Reynolds number (Re) 

value of 1000, modified Richardson number range (Ri*) of 100-200 and AGM (Flow Passage 

Ratio) values of 2 and 4. When the results obtained from the study were compared with the 

experimental and numerical results in the literature, it was found that the results were 

compatible with each other. The results were examined considering the mean Nu numbers 

(Num) and pattern surface temperatures (Ts) for each of the top and bottom patterns and for 

water and nanofluid at different AGM and fin angle values depending on the Ri* number. 

Additionally, the velocity and temperature contour distributions in the vertical channels in the 

finless and finned cases for two different AGM and Ri* numbers were evaluated using TiO2-

water nanofluid. For the pattern on the bottom side, it was determined that the Num value of the 

nanofluid was 8.87% higher than AGM=4 at AGM=2 and Ri*=150 with a 60o fin angle. 

Keywords: Mixed Convection, Object with Dual Roof Pattern, Cooling, Fin. 

 

GİRİŞ 

Birçok ülke ulusal enerji politikaları oluşturarak enerji çeşitliliğini iyileştirme yönünde adımlar 

atmaktadır. Bu amaca yönelik olarak ısı transferi uygulamalarında da yeni yaklaşımlarla 

geliştirilmiş ekipmanların verimliliklerinin artırılarak işletme maliyetleri düşük, çevre 

hassasiyeti gözetilmiş ve güvenliği yüksek ürünler geliştirme çalışmaları son yıllarda 

yoğunlaşmıştır (Alnak ve Karabulut, 2024). 

Elektronik bileşenlerin soğutulması, daha hızlı, daha küçük ve daha güvenilir sistemlerin 

geliştirilmesi bakımından oldukça önemlidir. Uygulamada ısı yayan çoğu elektronik bileşen 

dizileri dikey veya eğimli paralel plaka kanalları arasına yerleştirilerek soğutulmaktadır. 

Böylece, cihazdan elde edilen verimlilikte artış sağlanırken, oluşabilecek ısıl gerilmelere karşı 

önlem alındığından cihazın ömrü uzatılabilmekte ve maddi açıdan da kazanç 

sağlanabilmektedir.  

 

Bununla birlikte, kanal içi akış ve ısı transferi uygulamalarında doğal ve zorlanmış taşınımın 

birlikte kullanıldığı karışık taşınım uygulamaları son zamanlarda mühendisler ve tasarımcılar 

tarafından yoğun olarak değerlendirilen uygulamalar arasında yer almaktadır. Karışık taşınımla 

ısı transferi üzerine yapılan araştırmalar, ısı eşanjörleri, kimyasal işleme ekipmanlarında, güneş 

enerjisi toplayıcılarının ve elektronik soğutma vb. gibi uygulamalar birçok mühendislik 

alanında giderek daha fazla ilgi görmektedir. Böylece, ısınmış olan bileşenler tarafından 

etrafındaki akışkan ile olan sıcaklık farkına dayalı olarak gerçekleşen doğal taşınımla olan ısı 

transferinin engellenmeden zorlanmış taşınımla desteklenerek ısı transferi artırılabilmektedir. 

Literatürde karışık taşınımla ısı transferi birçok araştırmacı tarafından incelenmiştir. Bunlardan 

birinde, Papanicolaou ve Jaluria (1993) çalışmalarında yalıtılmış ve sabit değerde bir ısı 

kaynağı içeren dikdörtgensel bir sistemdeki karışık taşınımı irdelemişlerdir. Auletta ve ark. 

(2001) ise dik olarak konumlanmış ve simetrik olarak ısıtılan aşağı yönlü akışı olan bir kanalda 

adyabatik olarak genişlemenin ısı transferi üzerindeki etkilerini sayısal olarak 

değerlendirmişlerdir. Yapılan analizler sonucunda ortalama Nusselt (Nu) sayısında eğim açısına 

büyük ölçüde bağlı olarak %10-20 arasında bir artış olduğunu belirlemişlerdir.  Moukalled ve 

ark. (2000) eğimli yüzeylerine ısıtma uygulanan ve duvarlarının ise adyabatik olarak 

şartlandırıldığı dik bir kanal için karışık ısı taşınımının sayısal olarak araştırıldığı bir çalışma 

gerçekleştirmişlerdir. Kesit alanının artırılması durumunda konveks yüzeyinin ısıtıldığı bir 

kanal için akış hızının azaldığı ve bu duruma bağlı olarak kaldırma kuvvetlerinin arttığı 

belirlenirken; ısıtılan yüzeylere yakın bölgelerde düşük değerlerde Ri sayıları ve karşısındaki 

dik duvarda ise yüksek Ri sayıları değerlerine ulaşmışlardır. Rao ve Narasimham (2007) 
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birbirlerine göre yatay olarak sıralanmış ısı üretimi olan elemanlardan oluşan duvarın olduğu 

yatay ve dik bir kanaldaki karışık konveksiyonun sayısal olarak incelemesini 

gerçekleştirmişlerdir. Karışık konveksiyonda doğal konveksiyonun neden olduğu kütle akış 

hızının Gr ve Re sayılarıyla ilişkili olduğu göz önüne alınarak, alt tabakadan iletim yoluyla 

çalışma akışkanına aktarılan ısının %41-47 oranında arttığı belirlenmiştir. Rosas ve ark. (2017) 

bir tarafı adyabatik diğer tarafı sabit bir ısı akısına sahip olan yarı silindirik engel içeren dik bir 

kanaldaki karışık konveksiyon sonucu oluşan ısı transferini deneysel olarak araştırmışlardır. 

Noktasal sıcaklık dağılımlarını yarı silindirik engelin açısal konumlarına ve engelin uzunluğu 

boyunca elde ederken; üç boyutlu vorteks yapılarını ve engele yakın kısımdaki gelişimlerini 

değerlendirmişlerdir. Young ve Vafai (1999) bir duvarına sıralı olarak yerleştirilmiş ısıtılan 

engellerin bulunduğu kanaldaki zorlanmış taşınımla ısı transferinin sayısal olarak analizini 

gerçekleştirmişlerdir. İncelemelerinde engellerin yüksekliğinin, genişliğinin, aralarındaki 

mesafenin, engellerin sayısının, ısı iletim katsayılarının, ısıtılma yöntemlerinin ve akışkanın Re 

sayısının değiştirilmesinin ısı transferi üzerindeki etkilerini çalışmışlardır. Sonuçlar, daha uzun 

bir engel gibi geometrik olarak farklı engellerin uygun şekilde yerleştirilmesinin, çevresindeki 

ısı transferini pasif olarak arttırmak için kullanılabileceğini göstermiştir. Karabulut ve Alnak 

(2024) birbirine paralel dikey levhaların sol yüzeyi üzerinde iki adet yamuk geometrili sabit ısı 

akılı elektronik engel bileşenlerinin bulunduğu bir kanalda karışık taşınımla ısı transferi ve 

engeller etrafındaki akışkan hareketi sayısal olarak incelemişlerdir. Akış geçiş mesafesinin 4 ve 

değiştirilmiş Richardson sayısının 150 olduğu değerler için kanalda kullanılan su akışkanının 

Num sayısının 45o açılı kanatçıklı durumda kanatçıksız duruma göre %1.54 daha fazla olduğu 

belirlemişlerdir. Özdemir ve ark. (2023) sabit ısı akılı silindirik ve dikdörtgen olmak üzere iki 

farklı engele sahip dik bir kanaldaki karışık taşınımın ısı transferi özelliklerini sayısal olarak 

değerlendirmişlerdir. Çalışmalarında akışkan olarak su kullanmışlardır. Nu sayısının engeller 

arası uzaklıkların ve doğal taşınım akımlarının yoğunluklarının artmasıyla genel itibariyle artış 

sergilediğini keşfetmişlerdir.  

Bununla birlikte, günümüzde taşınımla ısı transferindeki güncel araştırma çalışmaları, ısı 

transferi parametrelerini iyileştirmek için yeni tasarımların araştırılmasına ya da yenilikçi 

akışkanların kullanılmasına yöneliktir. Gelecek yüzyılın teknolojisi olarak değerlendirilen 

nanoteknoloji ise bu teknolojik gelişmeyi temin edecek önemli bir adım olarak 

değerlendirilebilir. Nanoteknoloji alanında yapılan önemli çalışmalardan birisi de 

nanoakışkanların kullanılmasıdır.  

Geleneksel ısı transferi akışkanlarının içerisine nano boyutta parçacıkların, belirli hacimsel 

oranlarda katılarak oluşturulan süspansiyonlara “nanoakışkan” denilmektedir. Nanoakışkan 

kullanılarak yapılan ısı transferi uygulamalarında; akışkan içerisine süspanse edilen parçacıklar 

akışkanın ısıl kapasitesini artırırlar. Parçacıklar arasındaki etkileşim ve çarpışmalar akış 

içerisinde çalkantılara ve türbülans şiddetinin artmasına neden olur. Böylece, daha yüksek ısı 

iletimi ile birlikte çalkantı şiddeti ve geniş yüzey alanı daha çok ısı transferine izin verir. Bu 

üstün özelliklerinden dolayı nanoakışkanlar özellikle yüksek ısı akılı yüzeylerden olan ısı 

transferi uygulamalarında olmak üzere, endüstri, tıp, uzay araştırmaları gibi birçok alanda 

kendisine uygulama alanı bulabilmektedir (Kılıç, 2018). Bu nedenle, doğal ve zorlanmış 

taşınım hareketlerinin birlikte teşkil edildiği karışık taşınım uygulamalarında da ısı transferini 

iyileştirici bir faktör olarak nanoakışkanların kullanıldığı çeşitli çalışmalara literatürde sınırlı 

olsa da rastlanmaktadır. Farklı akışkanların kullanılmasıyla yapılan çalışmalardan birinde You 

ve Li (2021) eğik bir kanaldaki karışık konveksiyonu incelemek amacıyla hibrit nanoakışkanlar 

kullanarak eşit ısı akısına sahip duvarların bulunduğu bir geometride sayısal analiz 

gerçekleştirmişlerdir. Akışın yönünün tersine çevrildiği durumda duvar yüzeyi sürtünmesinin 

ve hibrit nanoakışkandaki Nu sayısının, nanoparçacık hacim konsantrasyonuna ve basınç 

parametrelerine bağlı olduğunu belirlemişlerdir. Başka bir çalışmada, Al-Obaidi ve ark. (2019) 

tek bir yüzeyine ısı akısı verilen dik bir kanal için nanoakışkan kullanılmasının karışık 

konveksiyon davranışlarına olan etkilerini incelemişlerdir. Yaptıkları çalışmada, farklı 
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nanoakışkanların, Re sayısının ve geometrik boyutlardaki değişimlerin etkilerini sayısal olarak 

araştırmışlar ve SiO2 nanoparçacıkları içeren nanoakışkanın en yüksek Nu sayısı değerine sahip 

olduğunu belirlemişlerdir. Algehyne ve ark. (2024) çalışmalarında Ag ve Al2O3‘ den oluşan bir 

hibrit nanoakışkanın bir germe levhası üzerindeki zorlanmış ve karışık konveksiyon akışlarının 

karşılaştırmalı analizi yapmışlardır. Mevcut çalışmalarda viskoz dağılım, ısı kaynağı ve Joule 

ısıtması kullanılmaktadır. Zorlanmış taşınımda karışık taşınımla kıyaslandığında akım 

çizgilerinin daha yakın olduğu yani buna bağlı olarak değişimin daha fazla olduğu bulunmuştur. 

Mozafary ve ark. (2024) sayısal olarak kare bir boşlukta doğal, karışık ve zorlanmış 

konveksiyonun üç modunda Al2O3-Su nanoakışkanını kullanarak nanoparçacık hacim oranı, 

Richardson sayısı, Reynolds sayısı ve Rayleigh sayısı gibi bağımsız değişkenleri değiştirerek 

ısı transferi ve akış yapısını değerlendirmişlerdir. Elde edilen sonuçlar, karışık konveksiyon için 

en yüksek ve en düşük Nu sayısı değerlerinin sırasıyla %17.68 ve %14.84 olduğunu ve 

zorlanmış konveksiyon için ise sırasıyla %30.46 ve %17.94 olduğunu ortaya çıkarmıştır. 

Ghasemi ve Ranjbar (2025) dikey bir kanalda farklı konsantrasyonlarda Al2O3-Su nanoakışkan 

akışı için zorlanmış ve doğal konveksiyon etkileri altında entropi üretimini analiz etmişlerdir. 

Sonuçlar, sıcaklık farkının artmasıyla entropi üretiminin arttığını göstermiştir. 

Bu çalışmada, elektronik öğelerde sıklıkla kullanılan dikey bir kanal uygulaması içerisinde 

bulunan iki adet çatı desenli ısınmış elemanın karışık taşınımla soğutulması su ve TiO2-su 

nanoakışkanı kullanılarak sayısal olarak araştırılmıştır. Kanal içerisinde karışık taşınımın 

iyileştirilmesi amacıyla kanalın sağ üst giriş kısmından 45o ve 60o açılı akış yönlendirici 

kanatçık yerleştirilmiştir. Sayısal hesaplama, sürekli, laminer ve iki boyutlu olarak süreklilik, 

momentum ve enerji denklemlerinin Ansys-Fluent programından yararlanılarak çözülmesiyle 

yapılmıştır. Dikey kanalda üst üste sıralanmış çatı desenli elemanlara sabit ısı akısı 

uygulanırken (7058,983 W/m2-14117,96 W/m2), kanalın çatı elemanlar harici yüzeyleri ve 

kanatçık ise adyabatiktir. Kanalda kullanılan akışkanlar sıkıştırılamaz özellikte olup, kanala 

giriş sıcaklıkları 293 K’ dir. Çalışma, Reynolds sayısı değerinin (Re) 1000, değiştirilmiş 

Richardson sayısı aralığının (Ri*) 100-200 ve AGM (Akış Geçiş Oranı)’nin 2 ve 4 değerleri 

için gerçekleştirilmiştir. Çalışmadan elde edilen sonuçlar, literatürdeki deneysel ve sayısal 

sonuçlarla karşılaştırıldığında sonuçların birbirleriyle uyumlu oldukları bulunmuştur. Sonuçlar, 

Ri* sayısına bağlı olarak farklı AGM ve kanatçık açısı değerlerinde üst ve alt desenin her biri 

ve su ve nanoakışkan için ortalama Nu sayıları (Num) ve desen yüzey sıcaklıkları (Ts) göz önüne 

alınarak incelenmiştir. Ayrıca, incelenen iki farklı AGM ve Ri* sayısı için kanatçıksız ve 

kanatçıklı durumlarda dikey kanallardaki hız ve sıcaklık konturu dağılımları TiO2-su 

nanoakışkanı kullanılarak değerlendirilmiştir. 

 

SAYISAL YÖNTEM 

Kanalın üst girişinden üniform olarak sabit uo hızı ile giren akışkan akımı sonucu meydana 

gelen zorlanmış taşınım ile ısınmış olan elemanlardan kaldırma kuvvetinin etkisiyle oluşan 

doğal taşınım akımlarıyla birlikte karışık taşınım oluşmaktadır. Kanalın girişinden itibaren 

yerleştirilen akış yönlendirici kanatçıklarla, hem akışkanın ısınmış engel elemanlarına doğru 

yönlendirilmesi hem de kanalın orta kısmında akışın hızlandırılarak zorlanmış taşınım 

hareketleriyle daha iyi bir karışık taşınım akımı oluşturulması amaçlanmıştır.  

Kanaldaki karışık taşınım ısı transferinin çözümünde Ansys-Fluent programından 

yararlanılmıştır. Ayrıklaştırma yöntemi olarak momentum denklemleri için “Second Order 

Upwind” yöntemi tercih edilmiştir. Sayısal çözümlerin yakınsaması için yakınsama kriteri 

momentum denklemi için 10-6 ve enerji denklemi için 10-7 olarak alınmıştır.  

 

Bu çalışmada ele alınan akışın, zamandan bağımsız, sıkıştırılamaz, iki boyutlu ve laminer 

olduğu kabul edilirken, dikey olarak konumlandırılan kanalda yer çekimi kuvveti aşağı yönlü 

olarak modellenmiş ve kaldırma kuvvetinin etkisi de hesaba katılmıştır. 
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Kartezyen koordinatlarda zamandan bağımsız, sıkıştırılamaz akış için süreklilik, momentum ve 

enerjinin korunumu denklemleri aşağıda sunulmuştur (Özdemir ve ark., (2023)). 

Süreklilik denklemi 
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+
𝜕𝑣

𝜕𝑦
= 0                                                                                                                                   

(1) 

Momentum denklemi 

 𝜌 (𝑢
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑣

𝜕𝑦
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑥
+ µ∇2𝑢                                                                                              (2) 

𝜌 (𝑢
𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑣

𝜕𝑦
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑦
+ µ∇2𝑣 − 𝜌𝑔                                                                                             

(3) 

Enerji denklemi 

𝑢
𝜕𝑇

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑇

𝜕𝑦
= 𝛼 [

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
+
𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
]                                                                                                               

(4) 

Çalışmada kullanılan boyutsuz sayılardan değiştirilmiş Grashof sayısı (Gr*), Richardson sayısı 

(Ri*) ve Reynolds sayısı (Re) aşağıdaki eşitliklerde verilmiştir. 

 𝐺𝑟∗ =
𝑔𝛽�̇�𝐷4

𝑘𝜈2
                                                                                                          (5)                                                                       

 𝑅𝑖∗ =
𝐺𝑟∗

𝑅𝑒2
                                                                                                                                 (6)  

𝑅𝑒 =
𝑢𝑜𝐷

𝜈
                                                                                                                (7)    

Burada, g yerçekimi ivmesi (m/s2), ꞵ ısıl genleşme katsayısı (1/K), �̇� ısı akısı (W/m2), k ısı 

iletim katsayısı (W/mK), υ kinematik viskozite (m2/s)’ dir. 

Engel elemanların yüzeylerindeki ortalama ısı taşınım katsayısı Eş. (8), Nusselt sayısı (Nu) ise 

Eş. (9) vasıtasıyla hesaplanacaktır. 

 

 ℎ =
�̇�

(𝑇𝑒−𝑇𝑜)
                                                                                                                                (8)                                                                 

Nu sayısı, taşınımla ısı geçişinin iletimle ısı geçişine oranı olarak değerlendirilir. 

  −𝑘 (
𝜕𝑇

𝜕𝑛
)
𝑠
= ℎ(𝑇𝑒−𝑇𝑜) ve 𝑁𝑢 =

ℎ (𝑎+𝑏)

𝑘
                                                                                  (9)                                                 

Ortalama ısı taşınım katsayısı (hm) 

 ℎ𝑚 = 
1

(𝑎+𝑏)
∫ ℎ𝑑(𝑎 + 𝑏)
(𝑎+𝑏)

0
                                                                                               (10) 

Ortalama Nu sayısı (Num) Eş. 8 ile hesaplanmaktadır.                                                                    

 𝑁𝑢𝑚 =
�̇�𝐷

𝑘(𝑇𝑒−𝑇𝑜)
 =
ℎ𝑚(𝑎+𝑏)

𝑘
                                                                                                      (11)                                                                       

Bu eşitliklerde, �̇� ısı akısı, uo dikey kanalın üst kısmından giren akışkanın hızı (m/s), Te ısınmış 

engelin ortalama sıcaklığı iken To, su akışkanının kanal girişindeki sıcaklığıdır (K). (a+b) 

akışkanla temasta olan çatı desenli yüzeyin karakteristik uzunluğu (m) ölçüsü iken; u ve v 

kartezyen koordinatlarda akışkanın x ve y yönlerindeki hızlarıdır (m/s). k akışkanın ısı iletim 

katsayısı (W/mK), h yüzey üzerindeki yerel ısı taşınım katsayısı (W/m2K), n ise yüzeye dik 

yöndür. 

Akış Geçiş Mesafesi (AGM), kanal genişliğinin kanatçık uzunluğuna oranı olup aşağıdaki gibi 

ifade edilmektedir. 

AGM = 
𝑊

𝑐
                                                                                                                                  (12)                                                                       

Burada, W kanal genişliği (m) ve c ise akış yönlendirici kanatçık uzunluğudur (m). 

Nanoakışkanın yoğunluğu 

 

 𝜌𝑛𝑎 = (1 − 𝜑)𝜌𝑛𝑎 + 𝜑𝜌𝑛𝑝                                                                                                   (13) 
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Nanoakışkanın ısı kapasitesi 

 

 (𝜌𝑐𝑝) = (1 − 𝜑)(𝜌𝑐𝑝)𝑠𝑢 + 𝜑
(𝜌𝑐𝑝)                                                                                     (14) 

 

Nanoakışkanın ısıl genleşme katsayısı 

 
(𝜌ꞵ)𝑛𝑎 = (1 − 𝜑)(𝜌ꞵ)𝑠𝑢 + 𝜑(𝜌ꞵ)𝑛𝑝                                                                                  (15)  

         

Nanoakışkanın ısıl iletkenliği    

 

𝑘𝑛𝑎 =
𝑘𝑛𝑝+2𝑘𝑠𝑢+2(𝑘𝑛𝑝−𝑘𝑠𝑢)𝜑

𝑘𝑛𝑝+2𝑘𝑠𝑢−2(𝑘𝑛𝑝−𝑘𝑠𝑢)𝜑
𝑘𝑠𝑢                                                                                             (16) 

 

Nanoakışkanın viskozitesi 

 

µ𝑛𝑓 = µ𝑠𝑢(1 + 2.5𝜑)                                                                                                             (17) 

 

Bu denklemlerde, ϕ ve ρnp sırasıyla nanoakışkanın konsantrasyonu ve nanoparçacığın katı 

haldeki yoğunluğunu cp özgül ısıyı belirtmektedir. na ve np sırasıyla nanoakışkan ve katı 

nanoparçacık’ ı temsil etmektedir. 

Çalışmada kullanılan su ve %2 hacimsel konsantrasyonlu nanoakışkana ait termofiziksel 

özellikler Tablo 1’de gösterilmekte olup; denklem (13-17)’ den faydalanılarak hesaplanmıştır.  

Tablo 1. Su ve nanoakışkana ait termofiziksel özellikler (293 K) 

 

 

 

 

 

 

3. SAYISAL HESAPLAMA ALANI 

Sayısal çözümlemede kullanılan hesaplama alanı Şekil 1 (a) ve (b)’de gösterilmektedir. Şekil 1 

(a)’da kanatçığın olmadığı ve Şekil 1 (b)’de ise dikdörtgen kesitli kanalın dikey yüzeyleriyle 

farklı 𝛟 açısı yapan kanatçığın olduğu kanal kesiti sunulmaktadır. Çalışmada yapılan kabuller 

ve sınır şartları Tablo 2’de verilmektedir. Ayrıca, dikdörtgen kesitli dikey kanalın, birbirine 

paralel dik sol yüzeyine yerleştirilmiş olan iki adet çatı şekilli ve sabit ısı akısına sahip 

elemanlara çalışmada uygulanacak sınır koşulları Şekil 1 üzerinde de belirtilirken; kanallara ve 

kanatçığa ait boyutsal ölçüler Tablo 3’de sunulmaktadır. Bununla birlikte, sayısal 

hesaplamalarında kullanılan tetragonal (düzgün dörtyüzlü) ağ yapısı Şekil 1(c)’de 

gösterilmektedir. 

Akışkan 
k 

(W/mK) 

ρ 

(kg/m3) 

cp 

(J/kgK) 
µ (Ns/m2) ꞵ (1/K) 

Su 0,613 998,2 4182 0,001003 0,0001430 

TiO2-su 

nanoakışkanı 
0,64364 1063,236 3902,53 0,0010531 0,0001537 
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Şekil 1. İkili çatı desenli dikey bir kanalda karışık taşınımlı akış geometrisi (a) Kanatçıksız  

(b) Kanatçıklı (c) Ağ yapısı 
Tablo 2. Çalışmada yapılan kabuller ve sınır şartları 

 

a) Sürekli, iki boyutlu ve laminer akış hacmi kullanılmıştır 

b) Sıkıştırılamaz akışkan olarak su ve TiO2-su nanoakışkanı kullanılmıştır 

c) Akışkanın ısıl özellikleri sabit olup, sıcaklıktan bağımsızdır 

d) Dikey kanalın çatı desen hariç ve kanatçığın yüzeyleri adyabatiktir 

e) Kanalın çıkış basıncı, atmosfer basıncına eşit olarak alınmıştır (Pç=Patm) 

f) Kanalın çıkışındaki sıcaklık farkının ihmal edilebilecek kadar az miktarda olduğu kabul 

edilerek ∂T/∂y=0 olarak belirlenmiştir 

g) Kanal, kanatçık ve çatı desenin yüzeylerinde kaymama sınır şartı olduğu ve bu nedenle 

bahsedilen yüzeylerde tüm hız bileşeni değerlerinin sıfır olduğu kabul edilmiştir 

h) Çatı desen yüzeylerine kanaldaki Re ve Ri* sayılarına bağlı olarak Gr* sayısına karşılık 

gelen sabit ısı akısı uygulanmıştır 

i) Akışkanların kanala giriş sıcaklıkları 293 K’dir 

j) Su için çalışılan Re=1000’ de akışkan giriş hızı 0,020096 m/s’dir 

k) Kanal girişinde “velocity inlet” ve çıkışında ise “pressure outlet” sınır şartı geçerlidir 

l) Dikey kanala aşağı yönlü yerçekimi ivmesi uygulanmıştır 

 

Tablo 3. Dikey kanala ve kanatçığa ait boyutsal ölçüler 
 

Değişken Ölçü (mm) 

D 25  

L 1000  

W 50  

H 1800  

a 25 

b 12,5  

c 25-12,5 

d 25 

𝛟 45o ve 60o 

 

 

 

 

(a) (b) (c) 
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SONUÇLARIN DOĞRULANMASI 

Çalışmanın sonuçları, Rosas ve ark. (2017)’ nın deneysel çalışması ile Özdemir ve ark. (2023) 

tarafından sonlu hacimler yöntemini kullanan FloEFD paket programıyla elde ettikleri sayısal 

sonuçlarla Şekil 2‘de görüldüğü gibi karşılaştırılmıştır. Çalışmada kullanılan dikey kanalın 

yüksekliği 1,8 m ve genişliği ise 0,05 m iken; çatı desenli engel üst kanal girişinden itibaren 1 

m aşağıda tasarlanmıştır. Özdemir ve ark. (2023)’ nın sayısal çalışmasıyla olan farklılıkların ağ 

sayısı ve yapısına bağlı olarak özellikle yüksek Ri* sayılarında oluşan girdap bölgelerinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Sunulan çalışma ile Rosas ve ark. (2017)’ nın deneysel 

çalışmasının birbirleriyle oldukça uyumlu oldukları belirlenmiştir. Bu nedenle, çalışmanın 

doğru ve kabul edilebilir olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

 

Şekil 2. Çalışmanın sonuçlarının doğrulanması 

 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE BULGULAR 

Şekil 3’de sol tarafında alt-üst olmak üzere iki adet çatı desenli ısınmış nesne bulunan dikey bir 

kanalda kanatçıksız ve 45o ve 60o olmak üzere farklı açılarda kanatçık bulunan karışık taşınımın 

(Re=1000) ortalama Nu sayısının (Num) Ri* sayısına bağlı değişimleri su ve TiO2-su 

nanoakışkanı için (a) Sol alt-AGM=2 (b) Sol alt-AGM=4 (c) Sol üst-AGM=2 (d) Sol üst-

AGM=4 oranları için verilmektedir. Kanalın sol alt kısmında bulunan çatı desenli nesne için 

AGM=2’de kanatçık uzunluğu AGM=4’e göre daha fazla olduğundan akışkanın nesneye doğru 

yönlendirilmesi daha iyi olmaktadır. Bu duruma bağlı olarak da AGM=2 için ulaşılan Num 

değerleri AGM=4’den daha fazla olmaktadır. Bununla birlikte, TiO2-su nanoakışkanının 

kullanıldığı kanallarda sırasıyla 60o ve 45o açılı kanatçıklı durumlarda en yüksek Num sayısı 

değerleri elde edilmektedir. AGM=2 için Ri*=150 değerinde 60o kanatçık açılı durumda 

nanoakışkanın Num değeri, AGM=4’den %8,87 daha yüksektir. Sol üst çatı desenli yüzey için 

sol alt taraftaki yüzeye göre her iki AGM için daha yüksek Num sayısı değerleri elde edilirken, 

kanatçıksız durumlarda hem su hem de nanoakışkan için özellikle Ri* sayısının artışıyla çatı 

yüzey üzerindeki doğal taşınım akımlarının artmasıyla artan karışık taşınım akımları sonucu 

Num sayısı değerleri artmaktadır. Ri*=200 ve AGM=4 için kanatçıksız durumda nanoakışkanın 

Num sayısı, su kullanılan 60o kanatçık açılı kanala göre %42,31 daha fazladır. Bu durum, 

kanatçıksız durumda yüzey etrafında oluşan doğal taşınım akımlarının kanatçıklı duruma 

karışık akımı desteklemesi nedeniyle olmaktadır.   

Çatı desenli nesnenin yüzeyi boyunca sıcaklığın (Ts), Ri* sayısına bağlı değişimi Şekil 4’de (a) 

Sol alt-AGM=2 (b) Sol alt-AGM=4 (c) Sol üst-AGM=2 (d) Sol üst-AGM=4 ve Re=1000 

değerinde karışık taşınım etkilerini göz önüne alarak su ve TiO2-su nanoakışkanı kullanılması 

durumlarında incelenmiştir. Ri* sayısının artışıyla artan doğal taşınım akımlarının zorlanmış 
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taşınım akımlarıyla baskılanması sonucu kanal içerisinde çatı desenli nesne etrafında azalan 

zorlanmış akış hız değerleri nedeniyle Ts değerleri artış göstermektedir. Bununla birlikte, hem 

üst ve hem de alt yüzey için AGM=4’de daha düşük sıcaklıklara ulaşılırken, sol üst taraftaki 

çatı yüzeyli nesne için elde edilen yüzey sıcaklık değerleri daha düşük değerlerdedir.   

 

Şekil 3. Çatı desenli yüzeyler boyunca karışık taşınımın ortalama Nu sayısının (Num) Ri* 

sayısıyla değişimi (a) Sol alt-AGM=2 (b) Sol alt-AGM=4 (c) Sol üst-AGM=2 (d) Sol üst-

AGM=4 

 

Şekil 5’de A-Ri*=100 ve B-Ri*=200 değerleri için kanatçıksız, 45o ve 60o kanatçık açılı ve 

Re=1000 değerinde karışık taşınım akımlı dikey kanallarda farklı AGM oranları için TiO2-su 

nanoakışkanının hız konturu dağılımları verilmektedir. Kanatçıksız kanal durumunda kanalın 

üst kısmından gelen nanoakışkan, doğal taşınım akımları nedeniyle çatı şekilli nesnenin üst 

ucuna çarparak kanal boyunca hareketine devam ederken, Ri* sayısı 200 değerindeyken doğal 

taşınım akımları nedeniyle nesneler etrafında oluşan yeniden dolaşım bölgelerinin sayısı ve 

büyüklükleri artmaktadır. Bu durum da zorlanmış taşınım akımının kanalın sağ tarafına doğru 

yönlenmesini sağlamaktadır. Kanala kanatçık eklendiğinde akışkanın çatı desenli yüzeyler 

üzerine yönlendirilmesi amaçlanmış olmakla birlikte desenler etrafında oluşan yeniden dolaşım 

bölgeleri zorlanmış taşınım akımının kanal içerisindeki hareketini doğrudan etkilemektedir.  

(a) (b) 

(c) (d) 
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Şekil 4. Çatı yüzey boyunca karışık taşınımın Ts üzerindeki etkisinin Ri* sayısıyla değişimi 

(a) Sol alt-AGM=2 (b) Sol alt-AGM=4 (c) Sol üst-AGM=2 (d) Sol üst-AGM=4 

 

A-Ri*=100 ve B-Ri*=200 değerleri için kanatçıksız, 45o ve 60o kanatçık açılı ve Re=1000 

değerinde karışık taşınım akımlı dikey kanallarda AGM=2 ve 4 oranları için TiO2-su 

nanoakışkanının sıcaklık konturu dağılımları Şekil 6’da sunulmaktadır. Ri*=100 için nesnenin 

üst kısmında doğal taşınım kaynaklı yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle akışkanda ve nesne 

yüzeyinde sıcaklık artışları görülürken, kanatçıkla birlikte nesne etrafındaki akışkan 

hareketliliği iyileştirilerek ısı transferi artırılmaya çalışılmaktadır. Ri* sayısı artırılarak 200 

değerine çıkarıldığında ise doğal taşınımın zorlanmış taşınım üzerindeki etkileri arttığından 

özellikle nesneler arasında oluşan yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle akışkan sıcaklığında 

artışlar olmaktadır. Bununla birlikte, AGM=4 için her iki açı değerinde (45o ve 60o) nesne 

aralarında sıcaklıkta artışlar görülmektedir.   

 

 

 

 

(a) (b) 

(c) (d) 

777

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 

Şekil 5.  A-Ri*=100 ve B-Ri*=200 değerleri için kanatçıksız, 45o ve 60o kanatçık açılı 

kanallarda TiO2-su nanoakışkanının hız konturu dağılımları 
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Şekil 6.  A-Ri*=100 ve B-Ri*=200 değerleri için kanatçıksız, 45o ve 60o kanatçık açılı 

kanallarda TiO2-su nanoakışkanının sıcaklık konturu dağılımları 

 

 GENEL SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME 

 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibi özetlenebilir: 

- Kanalın sol alt kısmında bulunan çatı desenli nesne için AGM=2’de AGM=4’e göre akışkanın 

nesneye doğru yönlendirilmesi daha iyi olmaktadır. Bu duruma bağlı olarak da AGM=2 için 

ulaşılan Num değerleri AGM=4’den daha fazla olmaktadır.  

-TiO2-su nanoakışkanının kullanıldığı kanallarda sırasıyla 60o ve 45o açılı kanatçıklı 

durumlarda en yüksek Num sayısı değerleri elde edilmektedir.  
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-AGM=2 için Ri*=150 değerinde 60o kanatçık açılı durumda nanoakışkanın Num değeri, 

AGM=4’den %8,87 daha yüksektir.  

-Sol üst çatı desenli yüzey için sol alt taraftaki yüzeye göre her iki AGM için daha yüksek Num 

sayısı değerleri elde edilirken, kanatçıksız durumlarda hem su hem de nanoakışkan için 

özellikle Ri* sayısının artışıyla çatı yüzey üzerindeki doğal taşınım akımlarının artmasıyla artan 

karışık taşınım akımları sonucu Num sayısı değerleri artmaktadır.  

-Ri*=200 ve AGM=4’de sol üst çatı desenli yüzey için kanatçıksız durumda nanoakışkanın Num 

sayısı, su kullanılan 60o kanatçık açılı kanala göre %42,31 daha fazladır.  

-Ri* sayısının artışıyla artan doğal taşınım akımlarının zorlanmış taşınım akımlarıyla 

baskılanması sonucu kanal içerisinde çatı desenli nesne etrafında azalan zorlanmış akış hız 

değerleri nedeniyle Ts değerleri artış göstermektedir.  

-Hem üst ve hem de alt yüzey için AGM=4’de daha düşük sıcaklıklara ulaşılırken, sol üst 

taraftaki çatı yüzeyli nesne için elde edilen yüzey sıcaklık değerleri daha düşük olmaktadır.  

- Hız konturu dağılımı incelendiğinde, kanatçıksız kanal durumunda kanalın üst kısmından 

gelen nanoakışkan, doğal taşınım akımları nedeniyle çatı şekilli nesnenin üst ucuna çarparak 

kanal boyunca hareketine devam ederken, Ri* sayısı 200 değerindeyken doğal taşınım akımları 

nedeniyle nesneler etrafında oluşan yeniden dolaşım bölgelerinin sayısı ve büyüklükleri 

artmaktadır.  

-Kanala kanatçık eklendiğinde akışkanın çatı desenli yüzeyler üzerine yönlendirilmesi 

amaçlanmış olmakla birlikte, desenler etrafında oluşan yeniden dolaşım bölgeleri zorlanmış 

taşınım akımının kanal içerisindeki hareketini doğrudan etkilemektedir.  

-Sıcaklık konturlarına bakıldığında ise, Ri*=100 için nesnenin üst kısmında doğal taşınım 

kaynaklı yeniden dolaşım bölgeleri nedeniyle akışkanda ve nesne yüzeyinde sıcaklık artışları 

görülürken, kanatçıkla birlikte nesne etrafındaki akışkan hareketliliği iyileştirilerek ısı transferi 

artırılmaya çalışılmaktadır.  

-Ri* sayısı artırılarak 200 değerine çıkarıldığında ise doğal taşınımın zorlanmış taşınım 

üzerindeki etkileri arttığından özellikle nesneler arasında oluşan yeniden dolaşım bölgeleri 

nedeniyle akışkan sıcaklığında artışlar olmaktadır.  

-AGM=4 için her iki açı değerinde (45o ve 60o) nesne aralarında sıcaklıkta artışlar 

görülmektedir.   

Ulaşılan bu sonuçlara göre, kanatçığın akışı ısınmış nesneye yönlendirebilme kabiliyetinin 

kanatçık açısına bağlı olduğu kadar kanal içerisindeki doğal ve zorlanmış taşınım akımlarının 

oluşturduğu karışık taşınım etkilerine bağlı olmasının yanı sıra nesnelerin yerleştirilme 

konumlarına göre doğal taşınım kaynaklı aralarında oluşan yeniden dolaşım bölgelerine de 

bağlı olduğu görülmektedir. Ayrıca, geleneksel ısı transferi akışkanı olan su haricinde TiO2-su 

nanoakışkanının kullanılmasının ısı transferinde iyileşme sağladığı belirlenmiştir. 
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ÖZET 

Finansal okuryazarlık, bireylerin finansal bilgiye erişme, anlama ve bu bilgiyi etkili şekilde 

kullanarak doğru mali kararlar alabilme yeterliliklerini ifade etmektedir. Günümüzde bireylerin 

artan ekonomik sorumlulukları ve finansal ürünlerin çeşitliliği, finansal okuryazarlığı hem 

bireysel refah hem de toplumsal ekonomik istikrar açısından kritik bir yetkinlik hâline 

getirmiştir. Bu bağlamda, son yıllarda finansal okuryazarlık konusu akademik literatürde 

önemli bir yer edinmiştir.  

Konunun giderek artan önemi doğrultusunda yapılan bu çalışmanın temel amacı, finansal 

okuryazarlık alanında genel bir çerçeve çizerek, bu konuda yapılan akademik yayınların yapısal 

özelliklerini ortaya koymaktır. Bu bağlamda finansal okuryazarlık konulu akademik yayınlar 

bibliyometrik analiz yöntemiyle incelenmiştir. Bu analizle, alandaki bilimsel üretimin mevcut 

durumu ortaya konulmuş ve gelecekteki araştırmalara yön verebilecek potansiyel boşluklar 

belirlenmeye çalışılmıştır. Çalışmanın kapsamını, 1997–2025 yılları arasında Web of Science 

veri tabanında yayımlanan finansal okuryazarlık temalı tüm yayınlar oluşturmaktadır. Elde 

edilen veriler doğrultusunda yayınların yıllara göre dağılımı, en çok katkı sağlayan yazarlar, 

ülkeler, kurumlar, dergiler ve anahtar kelime ilişkileri analiz edilmiştir. VOSviewer yazılımı 

kullanılarak iş birliği ağları ve anahtar kelime kümelenmeleri görselleştirilmiştir.  Elde edilen 

bulgular bağlamında finansal okuryazarlık üzerine yapılan akademik çalışmalar, özellikle 

makale türünde, Amerika Birleşik Devletleri-ABD ve Suudi Arabistan'da artan bir ilgiyle 

devam etmektedir. Bu çalışmalar, bireylerin finansal bilgi ve becerilerini artırmaya yönelik 

eğitim programlarının önemini vurgulamaktadır. Ayrıca, farklı ülkeler arasındaki iş birliği, 

finansal okuryazarlık stratejilerinin geliştirilmesinde önemli bir rol oynamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Finansal Okuryazarlık, Bibliyometrik Analiz, Web Of Science, 

Vosviewer, Akademik Eğilimler. 

 

ABSTRACT 

Financial literacy refers to individuals' ability to access, comprehend, and effectively utilize 

financial information to make informed financial decisions. In today's context, with increasing 

economic responsibilities and the diversification of financial products, financial literacy has 

become a critical competency for both individual well-being and societal economic stability. 

Consequently, over recent years, the topic of financial literacy has gained significant 

prominence in academic literature. 

In line with the growing importance of this subject, the primary aim of this study is to provide 

a comprehensive framework of financial literacy and to elucidate the structural characteristics 

of academic publications in this field. To achieve this, bibliometric analysis was employed to 

examine academic publications related to financial literacy. This analysis not only presents the 

current state of scientific production in the field but also contributes to identifying potential 
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gaps that could guide future research endeavors. The study encompasses all publications 

themed around financial literacy published in the Web of Science database between 1997 and 

2025. The analysis focused on the distribution of publications over the years, the most 

contributing authors, countries, institutions, journals, and keyword relationships. Collaboration 

networks and keyword clusters were visualized using VOSviewer software. 

The findings indicate that academic studies on financial literacy, particularly in the form of 

articles, have been increasingly concentrated in the United States and Saudi Arabia. These 

studies underscore the significance of educational programs aimed at enhancing individuals' 

financial knowledge and skills. Furthermore, international collaborations play a pivotal role in 

the development of financial literacy strategies. 

Keywords: Financial Literacy, Bibliometric Analysis, Web Of Science, Vosviewer, Academic 

Trends 

 

GİRİŞ 

Finansal okuryazarlık, bireylerin finansal kavramlara ve ürünlere dair bilgi sahibi olmalarını, 

bu bilgileri mali kararlarında bilinçli şekilde kullanabilmelerini ve sonuçlarını 

değerlendirebilmelerini ifade eden önemli bir beceridir. Artan ekonomik belirsizlikler, bireysel 

borçlanma oranlarındaki yükseliş ve yatırım araçlarının çeşitlenmesi gibi unsurlar, bireylerin 

sağlıklı finansal kararlar alabilmesini daha da kritik hâle getirmiştir. Bu bağlamda, finansal 

okuryazarlık yalnızca bireylerin kişisel refahı açısından değil, aynı zamanda ekonomik istikrar 

ve sürdürülebilir kalkınma hedefleri doğrultusunda da stratejik bir öneme sahiptir. Son yıllarda 

hem kamu politikalarının hem de akademik çevrelerin bu alana olan ilgisi dikkat çekici biçimde 

artmış; çok sayıda araştırma, rapor ve politika önerisi literatüre kazandırılmıştır. 

Bu gelişmeler doğrultusunda, finansal okuryazarlık alanındaki akademik üretimin yapısını, 

yönelimlerini ve evrimini anlamak, çalışmalarda öne çıkan temaları, iş birliklerini ve akademik 

boşlukları ortaya koymak gerekmektedir. Bu amaçla gerçekleştirilen bu çalışmada, finansal 

okuryazarlık konusundaki akademik yayınlar bibliyometrik analiz yöntemi ile incelenmiştir. 

Web of Science (WoS) veri tabanı temel alınarak yapılan analizde, yayınların yıllara göre 

dağılımı, en çok katkı sağlayan yazarlar, kurumlar ve ülkeler, en çok atıf alan çalışmalar ve 

anahtar kelime kümelenmeleri gibi çeşitli bibliyometrik göstergeler kullanılmıştır. Çalışmanın 

temel amacı, finansal okuryazarlık alanındaki mevcut literatürün haritasını çıkararak, gelecekte 

yapılacak araştırmalara yön gösterecek bütüncül bir çerçeve sunmaktır. Elde edilen bulgulara 

göre; finansal okuryazarlık konusu işletme- finans kategorisinde, sosyal bilimler atıf indeksi 

kapsamında, yıllara göre artan bir seyirde, ülke olarak en fazla ABD, en ilgili kurum bağlamında 

Suudi Arabistan ve ABD’ de yer alan üniversitelerde akademik anlamda çalışılmıştır. Anahtar 

kelime olarak finansal okuryazarlık, eğitim, okuryazarlık kavramlarının en sık tercih edildiği 

görülmüştür. Ayrıca farklı yazarlar, ülkeler arası iş birliği halinde çalışıldığı tespit edilmiştir. 

FİNANSAL OKURYAZARLIK 

Finansal okuryazarlık kavramı, tarihsel olarak ilk kez 1787 yılında John Adams’ın Thomas 

Jefferson’a yazdığı bir mektupta dolaylı biçimde dile getirilmiştir. Adams, Amerika Birleşik 

Devletleri’nde kredi, para dolaşımı ve finansal kaynaklara yönelik bilgisizliğin yol açtığı 

karmaşa ve ekonomik zorluklara dikkat çekmiş; bu bağlamda, finansal bilgiye sahip olmanın 

önemini vurgulayarak toplumda bu alandaki farkındalığın artırılmasına duyulan ihtiyacı ifade 

etmiştir (Garg & Singh, 2018: 171). Zaman içerisinde ekonomik yapıların karmaşıklaşması, 

finansal ürün ve hizmetlerin çeşitlenmesi ile bireylerin mali konularda daha fazla sorumluluk 

üstlenmesi, finansal okuryazarlığın önemini daha da artırmıştır. Özellikle 20. yüzyılın son 

çeyreğinden itibaren küresel ölçekte yaşanan finansal krizler, bireysel finansal davranışların 

makroekonomik sonuçlarını görünür hâle getirmiş; bu durum, finansal eğitimin hem bireyler 

hem de toplumlar üzerindeki rolünü daha belirgin hâle getirmiştir. 

2000’li yıllardan itibaren bazı uluslararası kuruluşların öncülüğünde yürütülen politikalar ve 

araştırmalar sonucunda, finansal okuryazarlık yalnızca bireysel bir beceri alanı olarak değil, 
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aynı zamanda ekonomik kalkınmayı destekleyen stratejik bir politika aracı olarak da ele 

alınmaya başlanmıştır. Bu süreçte birçok ülke, ulusal finansal okuryazarlık stratejileri 

geliştirerek bireylerin finansal bilgi ve becerilerini artırmaya yönelik kapsamlı programlar 

uygulamaya koymuştur. 

Finansal okuryazarlık, bireylerin finansal kaynakları etkin ve bilinçli bir şekilde yönetebilme, 

mali kararlarını rasyonel temellere dayandırabilme yeterliliğini ifade etmektedir. Bu yetkinlik, 

bireylerin finansal refahlarını sürdürülebilir biçimde iyileştirmelerine olanak sağlamaktadır 

(Orman & Acar, 2021: 38). Kavram, yalnızca finansal bilgiye sahip olmayı değil, bu bilgiyi 

karar süreçlerine entegre edebilme ve günlük yaşam pratiklerinde uygulayabilme becerisini de 

kapsamaktadır. Finansal ürünlere (örneğin hisse senetleri, tahviller, sabit ve değişken faizli 

ipotekler) ve kavramlara (enflasyon, bileşik faiz, çeşitlendirme, kredi puanı gibi) ilişkin bilgi 

düzeyi, bu bağlamda temel belirleyici unsurlar arasında yer almaktadır (Hastings,et all, 2013: 

349). 

Bununla birlikte, yüksek düzeyde finansal okuryazarlık bireylerin gelir-gider dengesi, tasarruf, 

borçlanma, yatırım ve risk yönetimi gibi finansal davranışlarında daha bilinçli hareket 

etmelerine olanak tanımaktadır. Bu durum sadece bireysel ekonomik güvenliği artırmakla 

kalmamakta, aynı zamanda bireyleri ekonomik dalgalanmalara karşı daha dirençli hâle 

getirmekte ve uzun vadeli mali hedeflerine ulaşmalarına katkı sunmaktadır. Dolayısıyla 

finansal okuryazarlığın yaygınlaştırılması, bireysel düzeyde refahın artışı ve toplumsal 

ekonomik istikrarın sağlanması açısından stratejik bir önem taşımaktadır (Satoğlu, 2014: 10; 

Korkmaz vd., 2024: 17).  

Günümüz ekonomik ortamı, belirsizliklerin arttığı, finansal piyasaların hızla değiştiği ve 

bireylerin mali sorumluluklarının giderek daha da karmaşıklaştığı bir yapıya evrilmiştir. 

Enflasyon oranlarının yükselmesi, faiz dalgalanmaları, dijital finansal araçların yaygınlaşması 

ve bireysel emeklilik sistemleri gibi konular, bireylerin finansal karar alma süreçlerini doğrudan 

etkilemektedir. Bu bağlamda, finansal okuryazarlık yalnızca ekonomik refahı artıran bir beceri 

değil, aynı zamanda finansal risklerden korunmayı sağlayan temel bir yaşam yetkinliği olarak 

öne çıkmaktadır. Özellikle pandemi sonrası dönemde artan borçlanma eğilimi, yatırım 

araçlarındaki çeşitlenme ve dijital finansal hizmetlerin kullanımının yaygınlaşması, bireylerin 

bilinçli finansal davranışlar geliştirmesini zorunlu hâle getirmiştir. Ayrıca, ekonomik 

eşitsizliklerin azaltılması, finansal kapsayıcılığın artırılması ve sürdürülebilir kalkınma 

hedeflerine ulaşılması açısından da finansal okuryazarlık kritik bir rol oynamaktadır. 

Dolayısıyla günümüzde finansal okuryazarlık, sadece bireysel refahı değil, aynı zamanda 

toplumsal istikrarı ve ekonomik dirençliliği güçlendiren stratejik bir unsur olarak 

görülmektedir. 

 

BİBLİYOMETRİK ANALİZ 

Bibliyometri, yazılı bilimsel iletişimin nicel olarak incelenmesine dayalı bir yöntem olup, 

bilimsel alanların yapısını, eğilimlerini ve gelişim süreçlerini analiz etmeyi amaçlamaktadır. 

Bibliyometri kavramı ilk kez Alan Pritchard tarafından 1969 yılında ortaya atılmış ve yazılı 

iletişimi incelemek suretiyle bilimsel gelişimi anlamaya yönelik matematiksel ve istatistiksel 

yöntemlerin kullanımını ifade edecek şekilde tanımlanmıştır (Lawani, 1981). Bibliyometrik 

analiz yöntemi, akademik iletişimin yapısını tanımlamak, bilimsel üretimi açıklamak, 

değerlendirmek ve gelecekteki eğilimleri öngörmek amacıyla yaygın olarak kullanılan 

sistematik bir yaklaşımdır (Borgman & Furner, 2002). Öznel gözlemlerin sistematik bir biçimde 

nesnelleştirilmesine imkân tanıyan bir araç olarak öne çıkmaktadır. Bunlara ek olarak belirli bir 

disiplinin bilimsel gelişim sürecini anlamanın yanı sıra, ilgili alanın gelecekteki potansiyel 

yönelimlerine ilişkin çıkarımlar yapılmasına da olanak sağlamaktadır. Ayrıca, araştırmacılar 

için yalnızca mevcut literatürü analiz etme aracı değil, aynı zamanda yeni araştırma konuları 

belirleme ve akademik kariyer planlamasında yol gösterici bir kaynak işlevi de görmektedir 

(İnceoğlu, 2014). 
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Bu bağlamda bibliyometrik analiz, literatürdeki akademik üretkenliği, tematik eğilimleri, 

anahtar kavramları ve iş birliği ağlarını ortaya koyarak alanın mevcut durumunu ve 

yönelimlerini anlamada işlevsel bir yöntem sunmaktadır. Bu çalışmada da finansal okuryazarlık 

konulu akademik yayınlar belirli değişkenler çerçevesinde incelenmiş; yayın sayısı, yazarlar, 

ülkeler, kurumlar, dergiler, atıf sayıları ve anahtar kelime analizleri gibi boyutlar üzerinden 

değerlendirme yapılmıştır. 

 

YÖNTEM 

Evren ve Örneklem 

Bibliyometrik analizlerde evren, belirli zaman aralığında, belirli bir veri tabanında yapılmış 

olan tüm finansal okuryazarlık konulu bilimsel yayınları ifade etmektedir. Bu yayınlar kitap, 

kitap bölümü, makale, bildiri türlerinin tamamında olmaktadır. 

Bu çalışmanın evrenini, 1997–2025 yılları arasında Web Of Science veri tabanında “finansal 

okuryazarlık (financial literacy)” anahtar kelimesiyle taranarak elde edilen tüm yayınlar 

oluşturmaktadır. 

Bibliyometrik analizde örneklem, evrenden dil, yayın türü, alan, yıl gibi belirli kriterlerle 

seçilen ve analiz edilen yayın kümesidir. Bu çalışmanın örneklemi; ilk yayının yapıldığı 1997 

yılından 2025’e kadar yayımlanmış, özellikle sosyal bilimler alanında yer alan, İngilizce olarak 

yazılmış ve tam metnine erişilebilen 4440 yayın oluşturmaktadır. Bibliyometrik analizlerde 

evrenin tamamı örneklem olarak kullanılmaktadır. 

Veri Toplama Aracı 

Bu araştırmada veri toplama aracı olarak bibliyometrik veri tabanları kullanılmıştır. Çalışmada, 

finansal okuryazarlık konusundaki yayınların bibliyometrik verileri Web of Science (WoS)  veri 

tabanı üzerinden elde edilmiştir.  

Veri tabanı olarak WoS veri tabanı seçilmesinde; birinci sınıf akademik dergileri içermesi ve 

literatür araştırmalarında temsil yeteneği, birçok bibliyometrik çalışmada doğrulanmış olması 

nedenleri etkili olmuştur (Ateş & Gün, 2024: 328). WoS’un ortak dilinin İngilizce olması 

nedeniyle arama yapılırken belirlenen kelimelerin İngilizce karşılığı kullanılmıştır. 

Belirlenen “financial literacy”, “finansal okuryazarlık”  anahtar kelimeleri kullanılarak, 1997-

2025 zaman dilimi içinde yayımlanan çalışmalar taranmıştır. Taramada kitap, kitap bölümü, 

makale, bildiri gibi yayın türleri, İngilizce dilinde, sosyal bilimler alanında ve tam metin halinde 

yazılmış ve yayınlanmış olmak gibi çeşitli filtreleme kriterleri uygulanmıştır. Elde edilen veriler 

Excel ortamına aktarılarak analiz için hazırlanmıştır. 

Veri Analiz Yöntemi 

Araştırmada bibliyometrik analiz yöntemi kullanılmıştır. 

Bibliyometrik analiz, giderek genişleyen literatürün bibliyografik özelliklerini nicel olarak 

inceleyen bir yöntemdir (Lopes, Fidalgo-Neto & Mota, 2017). Bu yöntem, belirli bir alandaki 

yayınlara dayanarak o alanın bilgi yapısını ve gelişim sürecini analiz etmeyi amaçlamaktadır 

(Jing, Qinghua & Landström, 2015). Genellikle yayınlar üzerinden mevcut eğilimleri ve alanın 

genel durumunu ortaya koymak için kullanılmaktadır (Daim, Newman, Sughi & Bakhsh, 2013).  

Bu araştırmada da bibliyometrik analiz yöntemi tercih edilmiştir. Araştırmaya ait veri toplama 

aracı, ilgili yayınların bibliyometrik özelliklerine göre düzenlenmiş; aynı anlama gelen 

kavramlar birleştirilerek veri seti sadeleştirilmiştir. Yapılan analizler grafikler ve tablolar 

yardımıyla görselleştirilerek, elde edilen bulguların daha açık ve okunabilir olması sağlanmıştır. 

BULGULAR 

Elde edilen bulgular tablolar ve şekiller aracılığıyla bu kısımda yer almaktadır. Belge arama 

çerçevesinde yapılan seçimler, kullanılan araç, arama sorgusu anahtar kelimesi Tablo 1. de 

görülmektedir. 
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Tablo 1. Belge İçin Arama Çerçevesi 

Parametreler Seçim 

Seçim yaklaşımı Bibliyometrik analiz 

Kullanılan veritabanı WoS (Web of Science) 

Analiz için kullanılan araçlar R 

Arama sorgusu Finansal Okuryazarlık 

Belgenin niteliği Makale/Bildiri/Kitap/Kitap Bölümü 

Zaman aralığı 1997-2025 

Dil İngilizce 

Analiz için toplam belge sayısı 4440 

Yayın aşaması Son 

 

Analiz için belirlenen anahtar kelime ve diğer kriterler doğrultusunda ilgili veri tabanında 

yayınlanmış olan 4440 akademik yayın sayısına erişilmiştir. Bunlar kitap, kitap bölümü, 

makale, bildiri türlerindedir. 

Tablo 2. Belge Ölçütlerinin Değerlendirilmesi 

 

Ölçütler 

 

 

Rakamsal Değer 

Belge Türleri 

Makale 3989 

Bildiri 263 

Kitap Bölümü 102 

Kitap 86 

WoS Kategorileri  

İşletme-Finans 2640 

Ekonomik 1504 

Yönetim 232 

Sosyal Bilimler Disiplinlerarası 64 

WoS Endeksi  

Sosyal Bilimler Atıf İndeksi (SSCI) 2139 

Gelişen Kaynaklar Atıf İndeksi (ESCI) 1575 

Genişletilmiş Bilim Atıf Dizini (SCI-EXPANDED) 410 

Konferams Bildirileri Atıf Dizini-Sosyal Bilimler ve Beşeri 

Bilimler (CPCI-SSH) 

200 

Konferans Bildirileri Atıf Dizini – Bilim (CPCI-S) 80 

Kitap Atıf Dizini - Sosyal Bilimler ve Beşeri Bilimler 

(BKCI-SSH) 

36 

Toplam 4440 

Tablo 2, finansal okuryazarlık konusundaki akademik çalışmaların yapısını ve dağılımını 

oldukça net bir şekilde ortaya koymaktadır. Toplamda 4440 belge incelenmiş olup, bu 

belgelerin büyük kısmı makalelerden oluşmaktadır (3989). Bu durum, finansal okuryazarlık ve 

ekonomi alanındaki araştırmaların çoğunlukla dergilerde yayımlandığını ve bu alanda yapılan 

bilimsel çalışmaların en yaygın formatının makale olduğunu göstermektedir. Bildiri, kitap 

bölümü ve kitap gibi diğer belge türlerinin sayısının ise çok daha sınırlı olması, bu alanın 

akademik literatüründeki odaklanmanın dergilere yöneldiğini işaret etmektedir. WoS 

kategorilerine bakıldığında, İşletme-Finans (2640) ve Ekonomi (1504) alanlarının, bu 

çalışmalara en büyük katkıyı sunduğu görülmektedir. Bu da finansal okuryazarlık ve ekonomi 

konularındaki araştırmaların, esas olarak ekonomik ve finansal disiplinlerde yoğunlaştığını 

ortaya koymaktadır. Yönetim ve Sosyal Bilimler Disiplinlerarası kategorilerinin ise daha sınırlı 
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bir katkı sağladığı, bu alanların finansal okuryazarlıkla ilgili araştırmalarda nispeten daha az 

tercih edildiğini göstermektedir. WoS indeks dağılımı incelendiğinde, belgelerin büyük bir 

kısmının SSCI (2139) ve ESCI (1575) dizinlerinde yer aldığı görülmektedir. Bu dizinlerin 

sosyal bilimler ve ekonomi alanında geniş bir etki alanına sahip olduğu, dolayısıyla bu alanlarda 

yapılan çalışmaların yüksek görünürlük kazandığını ve önemli bir akademik saygınlığa sahip 

olduğunu göstermektedir. Diğer dizinler (SCI-EXPANDED, CPCI-SSH vb.) ise daha sınırlı 

sayıda belge içermekte olup, bu durum finansal okuryazarlık çalışmalarının daha çok sosyal 

bilimler odaklı dergilerde yayımlandığını ve doğal olarak sosyal bilimlerin bibliyometrik 

analizler açısından daha öne çıktığını işaret etmektedir. 

Sonuç olarak, bu veriler finansal okuryazarlık ve ekonomi konularında yapılan çalışmaların 

çoğunlukla makale formatında ve sosyal bilimler alanındaki akademik dergilerde 

yayımlandığını, aynı zamanda bu çalışmaların en çok SSCI ve ESCI dizinlerinde yer aldığını 

ortaya koymaktadır. Bu durum, ilgili alanların bilimsel gelişimini, etkileşim ağlarını ve 

araştırma stratejilerinin yoğunluğunu anlamada önemli bir gösterge sunmaktadır. 

 
Şekil 1. Yıllara Göre Yayın Sayıları 

Şekil.1’ de yıllara göre yayın dağılımı görülmektedir. 2010 yılı sonrası dikkat çekici bir artış 

görülmektedir. Bu artış, finansal okuryazarlık konusunun akademik çevrelerde giderek daha 

fazla önem kazandığını göstermektedir. Ayrıca bu dönemdeki artışın sebepleri arasında küresel 

ekonomik krizlerin etkileri, bireylerin finansal karar alma süreçlerinin önem kazanması ve 

devletlerin bu konudaki politikaları sayılabilir. En yüksek yayın sayısı 2022 yılında 

görülmektedir (585 yayın). Pandemi sonrası ekonomik belirsizlikler ve bireysel finansal 

farkındalığın artması bu artışta etkili olabilir. 2009 öncesinde oldukça sınırlı sayıda yayın 

vardır. Bu da kavramın akademik literatürde yeni yeni yer bulmaya başladığını göstermektedir. 

Şekil genel olarak, finansal okuryazarlık konusunun 2010’lu yıllarda hızla yükselen bir 

akademik ilgi alanı haline geldiğini; özellikle 2020–2024 yıllarında zirve yaptığını; ancak son 

yıllarda yayın sayılarında düşüş yaşandığını göstermektedir. Bu düşüşün nedeni veri eksikliği 

veya trendin doygunluğa ulaşması olabilir. Ayrıca bu dağılım, finansal okuryazarlığın küresel 

düzeyde önem kazandığını ve sadece gelişmiş değil, gelişmekte olan ülkelerin de bu konuda 

artan bir şekilde bilimsel katkı sunduğunu göstermektedir. 

Şekil 2’de sunulan görsel, ülkelerin yayın üretim sayılarına göre sıralandığı ilk 10 ülkeyi 

göstermektedir. 
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Şekil 2. Ülkelere Göre yayın Sayıları (İlk 10 Ülke) 

Amerika Birleşik Devletleri (USA) açık ara farkla 1151 yayın ile lider konumda yer almakta, 

bu da ülkenin konuya olan yoğun akademik ilgisini ortaya koymaktadır. Çin (People's China) 

ise 405 yayın ile ikinci sırada yer alırken, Hindistan (312), Avustralya (274) ve İngiltere (243) 

gibi ülkeler de yüksek üretkenliğe sahip önemli aktörler olarak öne çıkmaktadır. Listeyi 

sırasıyla Endonezya (209), Almanya (198), Malezya (194), İtalya (178) ve Hollanda (122) takip 

etmektedir. Bu dağılım, hem gelişmiş ülkelerin hem de yükselen ekonomilerin alandaki bilimsel 

katkı sağladığını ve konunun küresel ölçekte yaygın biçimde ele alındığını göstermektedir. 

 
Şekil 3. En İlgili Kuruluşların Zaman İçerisindeki  Yayın Üretimi (İlk 10 Kuruluş) 

Şekil 3’te sunulan görsel, alana en çok katkı sağlayan ilk 10 kurumun yıllar içindeki yayın 

üretim trendlerini göstermektedir. En istikrarlı ve yüksek üretime sahip kurumlar arasında King 

Faisal University (Suudi Arabistan), 2014’ten itibaren düzenli bir artışla 30 makaleye ulaşarak 

öne çıkmaktadır. Rush University (ABD) de özellikle 2017 sonrası hızlı bir yükseliş göstererek 

benzer şekilde yüksek üretime ulaşmıştır. Masaryk University (Çek Cumhuriyeti), University 

of Hradec Králové (Çek Cumhuriyeti) ve Griffith University (Avustralya) gibi kurumlar da 

literatüre katkılarını zamanla artırmış, özellikle 2015 sonrası üretimlerinde belirgin bir 

yükselme yaşamışlardır. Bazı kurumlar ise örneğin Sichuan Agricultural University (Çin) veya 

University of Cape Coast (Gana), 2019 sonrası aktifleşerek daha geç dönemde literatüre dâhil 
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olmuşlardır. Bu şekil, farklı coğrafyalardan akademik kurumların belirli yıllarda araştırma 

faaliyetlerine ağırlık verdiklerini ve katkılarını artırdıklarını açıkça ortaya koymaktadır. 

 
Şekil 4. İlgili Yazarların Ülkeleri ( İlk 10 Ülke) 

Şekil 4’de sunulan görsel, ilgili alana en fazla katkı sağlayan ilk 10 ülkeyi göstermektedir. Çin 

ve ABD, her biri 111 yayınla eşit şekilde lider konumda yer almakta ve bu alana en yoğun 

katkıyı sunan ülkeler olarak öne çıkmaktadır. Bu ülkeleri Hindistan (68), Birleşik Krallık (55) 

ve Avustralya (46) takip etmektedir. Orta düzey katkılarda Çekya (39), Malezya (37) ve 

Japonya (35) yer alırken; Endonezya ve İtalya ise her biri 29 yayınla sıralamanın sonunda yer 

almaktadır. Bu dağılım, araştırma alanının küresel düzeyde yaygın olduğunu ve Asya-Pasifik 

ile Anglo-Sakson ülkelerin literatüre önemli katkılarda bulunduğunu göstermektedir. 

Tablo 3. En İlgili Yazarlar 

Yazar Sırası Yazar İsimleri Yayın Sayısı 

1 Mıtchell O.S 38 

2 Lusardı A. 36 

3 Kadoya Y. 27 

4 Han Msr. 26 

5 Boyle P.A. 24 

6 Yu L. 24 

7 Bennett D.A. 23 

8 Cwynar A. 22 

9 Lı Y. 21 

10 Xıao Jj. 21 

Tablo 3’te yer alan veriler, ilgili alanda en fazla yayın yapan yazarları göstermektedir. 

Listenin başında Mitchell O.S, toplam 38 yayın ile en üretken yazar olarak öne çıkmaktadır. 

Hemen ardından Lusardi A, 36 yayınla ikinci sırada yer almakta ve yalnızca atıf sayısıyla 

değil, yayın sayısıyla da bu alandaki etkinliğini kanıtlamaktadır. Üçüncü sıradaki Kadoya Y 

ise 27 yayınıyla dikkat çeken bir diğer isimdir. İlk 10'da yer alan diğer yazarlar arasında Han 

MSR (26), Boyle PA (24), Yu L (24), Bennett DA (23), Cwynar A (22), Li Y (21) ve Xiao JJ 

(21) bulunmaktadır. Bu tablo, finansal okuryazarlık ve ilgili konularda hem niceliksel 

üretkenliği hem de akademik katkı yoğunluğunu ortaya koyarak, alanda öne çıkan aktif 

araştırmacıların kimler olduğunu göstermektedir. 
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Tablo 4. En Çok Atıf Alan Yazarlar 

Yazar Sırası Yazar İsimleri Atıf Sayısı 

1 Huston Sj. 674 

2 Fernandes D. 501 

3 Lynch Jg. 501 

4 Netemeyer Rg. 501 

5 Gathergood J. 315 

6 Grohmann A. 263 

7 Lusardı A. 253 

8 Jappellı T. 213 

9 Padula M. 213 

10 Menkhoff L. 181 

Tablo 4'te en çok atıf alan yazarlar sıralanmıştır. Listenin başında Huston S.J., 674 atıf ile 

açıkara önde yer almakta ve bu alandaki en etkili isim olarak öne çıkmaktadır. Onu sırasıyla 

Fernandes D, Lynch JG ve Netemeyer RG takip etmekte olup her biri 501 atıfla literatürde 

önemli bir yere sahiptir. Gathergood J (315 atıf) ve Grohmann A (263 atıf) daha az atıf almış 

olsa da yine de dikkat çeken araştırmacılardır. Ayrıca, Lusardi A gibi çalışmaları ağ yapılarında 

merkezi konumda olan bir ismin de 253 atıfla listede yer alması, niceliksel etkinliğinin yanı sıra 

bağlamsal etkisinin de güçlü olduğunu göstermektedir. Jappelli T ve Padula M (her ikisi de 213 

atıf) ile Menkhoff L (181 atıf) ise listenin son sıralarında yer almakta ancak yine de alana 

katkıları açısından kayda değer araştırmacılar arasında bulunmaktadır. Bu tablo, finansal 

okuryazarlık ve davranışsal ekonomi alanında öne çıkan yazarların atıf bazlı akademik etkisini 

ortaya koymaktadır. 

 
Şekil 5. En Sık Kullanılan Anahtar Kelimeler 

Şekil 5’te yer alan kelime bulutu, literatürde en sık kullanılan kavramları görselleştirmektedir. 

Kelimelerin büyüklüğü, kullanıldıkları sıklığı temsil etmekte olup, "financial literacy (finansal 

okuryazarlık)" açık ara en baskın terim olarak öne çıkmaktadır. Bunu sırasıyla "education 

(eğitim)", "behavior (davranış)", "knowledge (bilgi)", "literacy (okuryazarlık)" ve "impact 

(etki)" gibi kavramlar takip etmektedir. Bu durum, araştırma konularının büyük ölçüde 

bireylerin finansal bilgi düzeyi, eğitim süreçleri ve davranışsal yönleri üzerine yoğunlaştığını 

göstermektedir. Ayrıca "risk", "gender (cinsiyet)", "performance (performans)", "decision-

making (karar alma)" gibi daha spesifik temaların da sıklıkla tartışıldığını görmek, literatürün 

çok boyutlu bir yapıya sahip olduğunu ortaya koymaktadır. 
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Şekil 6. Eş Zamanlılık Ağı 

Şekil 6’da sunulan eş zamanlılık ağı, literatürde birlikte sıkça kullanılan kavramlar arasındaki 

ilişkiyi ortaya koymaktadır. Görselde iki ana küme göze çarpmaktadır: Kırmızı kümede 

“financial literacy (finansal okuryazarlık)” merkezi kavram olarak yer almakta ve “impact 

(etki)”, “management (yönetim)”, “access (erişim)” gibi kavramlarla yoğun bağlantılar 

kurmaktadır. Mavi küme ise daha çok “education (eğitim)”, “behavior (davranış)”, “knowledge 

(bilgi)” ve “literacy (okuryazarlık)” etrafında şekillenmiş, bireysel gelişim ve öğrenme 

temalarını içermektedir. Bu yapı, finansal okuryazarlık kavramının hem bireysel davranış ve 

eğitimle hem de daha geniş çaplı etkilerle (etki, yönetim, erişim) eş zamanlı olarak ele alındığını 

göstermektedir.  

Kavramlar arası bu sıkı bağ, araştırmaların çok boyutlu bir yapıda ilerlediğini ve temaların 

birbirini beslediğini yansıtmaktadır. Ayrıca finansal okuryazarlık kavramının hem bireysel 

davranış ve eğitim süreçleriyle hem de daha geniş kapsamlı etkilerle (örneğin etki, yönetim, 

erişim) eş zamanlı olarak ele alındığını göstermektedir. Kavramlar arasındaki bu sıkı bağlar, 

literatürdeki araştırmaların çok boyutlu bir yapıda ilerlediğini ve temaların birbirini karşılıklı 

olarak beslediğini yansıtmaktadır. 

 
Şekil 7. Tematik Harita 

Şekil 7’de yer alan tematik harita, konuların önem (centrality) ve gelişmişlik düzeyine (density) 

göre sınıflandırıldığı dört tematik kümeyi göstermektedir. Haritada orta bölgede yer alan 
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“education (eğitim)”, “literacy (okuryazarlık)” ve “behavior (davranış)” kavramları, hem 

merkezi hem de gelişmiş temalar olarak literatürde önemli bir yer tutmakta ve çeşitli 

çalışmalarla desteklenmektedir. Sağ alt köşede bulunan “financial literacy (finansal 

okuryazarlık)”, “risk” ve “gender (cinsiyet)” ise temel ancak henüz derinlemesine işlenmemiş 

temaları temsil ederken, bu konuların literatürde merkezi olduğu ancak daha fazla geliştirilmesi 

gerektiği anlaşılmaktadır. Sol üstteki “determinants (etkiler)”, “performance (performans)” ve 

“model” gibi kavramlar ise özgül ve niş temalar olarak gelişmiş olsa da genel ağla olan 

bağlantıları zayıftır.  

Bu tematik yapı, literatürde hangi konuların merkezde yer aldığını, hangilerinin gelişmekte 

olduğunu ya da daha fazla araştırma gerektirdiğini açıkça ortaya koymaktadır. 

 
Şekil 8. Kavramsal Yapı Haritası Yönteminin Faktöriyel Analizi: Yüksek Frekanslı Anahtar 

Kelimelerin MCA'sı 

Şekil 8’de sunulan kavramsal yapı haritası, çoklu korespondans analizi (MCA) yöntemiyle 

yüksek frekanslı anahtar kelimeler arasındaki ilişkileri iki boyutlu düzlemde 

görselleştirmektedir. Harita, çalışmalarda sık geçen kavramların birbirine ne kadar yakın ilişkili 

olduğunu göstermekte olup, benzer temalara sahip kelimeler yakın konumlanmıştır. Örneğin 

"Money (para)", "attitudes (davranışlar)", "behavior (davranış)", "education (eğitim)", "self-

efficacy (öz yeterlilik)" gibi bireysel davranış ve öğrenme temaları sağ alt kümede 

yoğunlaşırken; "demand (talep)", "determinants (etkiler)", "risk", "information (bilgi)", 

"participation (katılım)" gibi karar alma ve finansal okuryazarlıkla ilgili kavramlar sol orta 

kısımda gruplanmıştır. Haritada "adoption (uyum)", "growth (büyüme)", "access (erişim)" gibi 

gelişim odaklı kavramlar üst kısımda daha bağımsız dururken, bu yapı kavramlar arası 

ayrışmayı ve kümelenmeyi açık şekilde ortaya koymaktadır. 
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Şekil 9. Yazarların Ortak Atıf Ağı 

Şekil 9'da yer alan yazarların ortak atıf ağı, literatürdeki yazarlar arasındaki atıf ilişkilerini ve 

kümelenmeleri ortaya koymaktadır. Görselde kırmızı ve mavi olmak üzere iki ana küme 

dikkat çekmekte; bu kümeler, benzer konularda çalışan ve birbirlerini sıkça atıfla referans 

alan yazar gruplarını temsil etmektedir. Ağın merkezinde yer alan ve daha kalın bağlantılarla 

vurgulanan Lusardi a, 2014 çalışması, hem kırmızı hem mavi kümeyle yoğun bağlantılara 

sahip olup literatürde köprü niteliğinde bir referans olarak öne çıkmaktadır. Bu yapı, farklı 

araştırma gruplarının ortak kavram veya bulgular etrafında nasıl birleştiğini ve belirli 

çalışmaların literatürdeki merkezi rolünü göstermektedir. 

 
Şekil 10. Tarihsel Bağlantı Ağı 

Şekil 10’ da sunulan tarihsel bağlantı ağı, alandaki önemli çalışmaların zaman içinde 

birbirleriyle nasıl ilişkili olduğunu görselleştirmektedir. Büyük ve merkezde yer alan düğümler, 

literatürde daha çok atıf alan veya diğer çalışmalarla güçlü bağlantılar kuran yayınları temsil 

ederken; örneğin Huston SJ, 2010 yılı çalışması ağın en etkili merkezlerinden biri olarak öne 

çıkmaktadır. Zaman ilerledikçe, özellikle 2014 sonrası yapılan çalışmaların da bu öncü 

çalışmayla bağlantı kurarak literatürdeki etkileşim ağını genişlettiği görülmektedir. Bu yapı, 

belirli anahtar çalışmaların sonraki araştırmalara yön verdiğini ve literatürün evrimsel olarak 

nasıl geliştiğini ortaya koymaktadır. 
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Şekil 11. Ülkelerin İşbirliği Ağı 

Bu görsel, dünya haritası üzerinde ABD’den (özellikle batı yakasından) çeşitli ülkelere yapılan 

bağlantıları göstermektedir. Koyu mavi renkle vurgulanan ülkeler daha fazla bağlantıya 

sahipken, kırmızı çizgiler bağlantıların yönünü ve yoğunluğunu temsil etmektedir. Harita, 

küresel ölçekte yoğun bilgi veya ticaret akışı, iş birlikleri ya da iletişim ağlarını görselleştirmeyi 

amaçlıyor olabilir. En yoğun bağlantıların Avrupa, Asya ve Avustralya’ya yöneldiği görülürken, 

Afrika ve Güney Amerika’ya olan bağlantılar daha sınırlı kalmıştır. Bu durum, ABD merkezli 

bir küresel etkileşim ağını ortaya koymaktadır. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Finansal okuryazarlık, bireylerin sadece kişisel refahını değil, aynı zamanda toplumsal 

ekonomik istikrarı da doğrudan etkileyen kritik bir yaşam becerisi hâline gelmiştir. Günümüzün 

hızla değişen ekonomik ortamı, dijitalleşme ve finansal ürün çeşitliliği, bireylerin bilinçli 

finansal kararlar almasını zorunlu kılmaktadır. Yeterli finansal bilgiye sahip bireyler, gelir-gider 

dengelerini daha etkin yönetebilir, tasarruf yapabilir, borçlarını kontrol altında tutabilir ve 

yatırım kararlarını bilinçli bir şekilde alabilirler. Bu durum, yalnızca bireysel ekonomik 

güvenliği artırmakla kalmayıp, aynı zamanda toplum genelinde finansal istikrarı ve 

sürdürülebilir ekonomik büyümeyi desteklemektedir. Özellikle genç yetişkinler için finansal 

okuryazarlık, borç yönetimi, tasarruf alışkanlıkları ve finansal hedef belirleme konularında 

kritik bir rol oynamaktadır. 

Bu çerçevede çalışmada finansal okuryazarlık kısaca incelenerek, bu konuda yapılan akademik 

çalışmaların bibliyometrik analizi gerçekleştirilmiştir. Elde edilen bulgular, finansal 

okuryazarlık alanındaki akademik çalışmaların önemli eğilimlerini ve gelişim yönlerini 

göstermektedir. Elde edilen bulgular, finansal okuryazarlık üzerine yapılan akademik 

çalışmaların özellikle 2010 yılından itibaren artan bir ivme kazandığını ortaya koymaktadır. Bu 

artış, finansal okuryazarlığın bireylerin ekonomik karar alma süreçlerindeki öneminin daha 

fazla kabul görmesiyle paralellik göstermektedir. Coğrafi olarak, ABD ve Suudi Arabistan gibi 

ülkelerde bu alanda yapılan yayınların sayısının belirgin şekilde yüksek olduğu 

gözlemlenmiştir. Özellikle ABD, finansal okuryazarlık araştırmalarının merkezi konumunda 

olup, çalışmaların çoğu makale türünde yayımlanmıştır. Anahtar kelime analizi, finansal 

okuryazarlık, eğitim ve okuryazarlık gibi temel kavramların en sık kullanılan terimler arasında 

yer aldığını göstermektedir. Bu durum, finansal okuryazarlığın eğitimle olan güçlü bağını ve 

bireylerin finansal bilgiye erişimlerinin önemini vurgulamaktadır. VOSviewer yazılımı 

kullanılarak yapılan görselleştirmeler, bu kavramların birbirleriyle olan ilişkilerini ve 

literatürdeki tematik kümelenmeleri açık bir şekilde ortaya koymaktadır. Bu bağlamda farklı 

ülkeler arasında finansal okuryazarlık konusunda iş birliğinin arttığını göstermektedir. Bu iş 

birliği, finansal okuryazarlık stratejilerinin geliştirilmesinde ve uygulamaların 

yaygınlaştırılmasında önemli bir rol oynamaktadır. Ayrıca, üniversiteler ve araştırma kurumları, 
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finansal okuryazarlık alanında yapılan akademik çalışmaların çoğunu gerçekleştiren başlıca 

kurumlardır. 

Bu analiz, finansal okuryazarlık alanındaki mevcut bilimsel üretimi ortaya koymakta ve 

gelecekteki araştırmalara yön verebilecek potansiyel boşlukları belirlemeye katkı 

sağlamaktadır. Özellikle dijital finansal okuryazarlık, davranışsal finans ve finansal 

okuryazarlığın farklı demografik gruplar üzerindeki etkileri gibi konular, gelecekteki 

araştırmalar için önemli alanlar olarak öne çıkmaktadır. Bu temaların farklı analiz türleriyle 

desteklenerek farklı akademik yayınlar bağlamında çalışılması önerilebilir. 

 

KAYNAKLAR 

Ateş, A. & Gün, A. (2024). Bibliometric Analysis of Studies on Online Reviews in the 

 Tourism Sector Between 2018 and 2023, Journal of Social, Humanities and 

 Administrative Sciences, 10(3):326-335. DOI:  https://doi.org/10.5281/zenodo.11 

 391142. 

Borgman C. L. and Furner J. (2002) Scholarly Communication and Bibliometrics. Annual 

 Review of Information Science and Technology 36(1): 2-72.   

Daim, T.,Newman, P.R., Sughi, H.,&Bakhsh,E.(2013).Technology Selection for 

 Solar Power Generation in theMiddle  East: Case of Saudi

 Arabia. In S. Anwar, H.Efstathiadis, & S. Qazi

 (Eds.), Handbook of Researchon  Solar Energy Systems and

 Technologies (pp. 480-505). Hershey, PA: IGI Global.

 doi:10.4018/978-1-4666-1996-8.ch018 

Garg, N. and Singh, S. (2018). Financial literacy among youth, International Journal of 

 Social Economics, Vol. 45 No. 1, pp. 173-186. https://doi.org/10.1108/IJSE-11- 2016-

 0303. 

Hastings, J. S., Madrian, B. C., & Skimmyhorn, W. L. (2013). Financial literacy,  financial 

education, and economic outcomes. Annu. Rev. Econ., 5(1), 347-373. 

 https://doi.org/10.1146/annurev-economics-082312125807. 

İnceoğlu Ç. (2014) Türkiye’de Sinemayı Konu Alan Doktora Tezleri Üzerine Bibliyometrik 

 Bir Çözümleme. Galatasaray Üniversitesi İletişim Dergisi (21): 31-50. 

Jing, S., Qinghua, Z., & Landström, H. (2015). Entrepreneurship

 across Regions: Internationalization and/or Contextualization?. In L.

 Carmo Farinha, J. Ferreira, H. Smith, & S. Bagchi-Sen

 (Eds.), Handbook of Research on Global Competitive Advantage

 through Innovation and Entrepreneurship (pp. 372-392).

 Hershey, PA: IGI Global. doi:10.4018/978-1-4666-8348-8.ch02 

Korkmaz, Ö. F., Korkmaz, S. S., Tunçez, H. A., & Gültekin, N. (2024). Finansal 

 Okuryazarlık, Finansal Tabana Yayılma ve Finansal Erişim Üzerine Literatür 

 İncelemesi. Söke İşletme Fakültesi Dergisi, 1(1), 16-25. 

Lawani, S. M. (1981). Bibliometrics: İts Theoretical Foundations, Methods And Applications. 

 Libri, 31(1), 294-315. 

Lopes, R. M., Fidalgo-Neto, A. A., & Mota, F. B. (2017).  

 Facebook İn Educational Research: A Bibliometric Analysis. 

 Scientometrics, 111 (3), 1591-1621.  

Orman, F., & Acar, T. (2021). Finansal Okuryazarlık Araştırmalarında Uluslararası Yayın 

 Trendlerinin Bibliyometrik Analizi. İstatistik Araştırma Dergisi, 11(1), 37-48. 

Satoğlu, S. (2014). Bireysel yatırımcıları koruma aracı olarak finansal okuryazarlık ve 

 Türkiye uygulaması. Doktora Tezi, Marmara Üniversitesi Bankacılık ve  Sigortacılık 

 Enstitüsü Bankacılık Anabilim Dalı, İstanbul. 

 

 

795

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



  

SÜRDÜRÜLEBİLİR FİNANS TEMALI AKADEMİK ÇALIŞMALARIN 

BİBLİYOMETRİK ANALİZİ 

 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ACADEMIC STUDIES ON SUSTAINABLE 

FINANCE 

 

Prof. Dr. Reşat KARCIOĞLU 

Atatürk Üniversitesi, İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi, İşletme Bölümü ERZURUM 

ORCID NO: 0000-0002-0903-3816 

 

Prof. Dr. Seyhan ÖZTÜRK 

Kafkas Üniversitesi, İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi, İşletme Bölümü KARS 

ORCID NO: 0000-0003-1458-840X 

 

 

ÖZET 

Son yıllarda sürdürülebilirliğin temel taşları olan çevresel, sosyal ve yönetişim faktörlerinin 

finansal karar alma süreçlerine etkisi giderek artmakta bu durum, sürdürülebilir finans 

kavramının akademik ve pratik alanlarda ön plana çıkmasına zemin hazırlamaktadır. İklim 

değişikliği, kaynak kıtlığı ve toplumsal eşitsizlik gibi küresel sorunların çözümünde finansal 

piyasaların rolü, sürdürülebilir yatırımların ve yeşil finansman araçlarının önemini artırmıştır. 

Bu çerçevede, sürdürülebilir finans; çevresel ve sosyal kriterleri gözeten, uzun vadeli değer 

yaratmayı amaçlayan bir finansal yaklaşım olarak literatürde hızla yer edinmiştir.  

Konunun teori ve pratikte ilgi çekmesi ve giderek artan önemi doğrultusunda yapılan bu 

çalışmanın temel amacı, sürdürülebilir finans alanında genel bir çerçeve çizerek, bu konuda 

yapılan akademik yayınların yapısal özelliklerini ortaya koymaktır. Bu bağlamda; akademik 

literatürün gelişim süreci, temel araştırma alanları, etkili yazarlar, kurumlar ve dergiler gibi 

çeşitli bibliyometrik göstergeler aracılığıyla analiz edilerek, sürdürülebilir finans alanında 

yapılan çalışmaların genel görünümü sunulmakta ve gelecekteki araştırmalar için yönlendirici 

bir çerçeve oluşturulmaktadır. Çalışmanın kapsamını, 1992–2025 yılları arasında Web of 

Science veri tabanında yayımlanan sürdürülebilir finans temalı tüm yayınlar oluşturmaktadır. 

Elde edilen bulgular, sürdürülebilir finans üzerine yapılan akademik çalışmalar, özellikle 

makale türünde yapıldığını göstermiştir. En çok yayın yapan kurum İsviçre de bulunan Zürih 

Üniversitesi, en çok atıf alan ülke ise ABD’dir. Özellikle kurumlar ve yazarların ilgisi 2015 yılı 

sonrasında artış göstermiştir. Akademik üretimin ağırlıklı olarak Avrupa ve Asya merkezli 

olduğu görülmüştür.  

Anahtar Kelimeler: Sürdürülebilir Finans, Bibliyometrik Analiz, Web of Science, 

VOSviewer. 

 

ABSTRACT 

In recent years, the influence of Environmental, Social, and Governance (ESG) factors—

fundamental pillars of sustainability—on financial decision-making processes has been steadily 

increasing. This development has brought the concept of sustainable finance to the forefront in 

both academic and practical domains. The role of financial markets in addressing global 

challenges such as climate change, resource scarcity, and social inequality has underscored the 

growing importance of sustainable investments and green financing instruments. Within this 

context, sustainable finance has rapidly gained traction in the literature as a financial approach 

that considers environmental and social criteria and aims to create long-term value. 

In line with the growing theoretical and practical interest in the topic, the primary objective of 

this study is to provide a general framework for the field of sustainable finance and to reveal 

the structural characteristics of academic publications in this area. In this context, the study 
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presents an overall view of the academic landscape by analyzing various bibliometric indicators 

such as the evolution of the literature, core research areas, influential authors, institutions, and 

journals. The scope of the study encompasses all publications on sustainable finance indexed 

in the Web of Science database between 1992 and 2025. The findings indicate that most of the 

academic work on sustainable finance has been conducted in the form of journal articles. The 

University of Zurich, located in Switzerland, stands out as the most productive institution in 

terms of publication output, while the United States is the most cited country. Notably, 

institutional and author interest has increased significantly after 2015. Furthermore, academic 

output has been predominantly concentrated in Europe and Asia. 

Keywords: Sustainable Finance, Bibliometric Analysis, Web of Science, VOSviewer. 

 

GİRİŞ 

Son yıllarda çevresel bozulma, sosyal eşitsizlikler ve kurumsal şeffaflık eksiklikleri gibi küresel 

sorunların giderek daha belirgin hale gelmesi, sürdürülebilirlik kavramının farklı disiplinlerde 

ön plana çıkmasına neden olmuştur. Bu kapsamda, çevresel, sosyal ve yönetişim 

(Environmental, Social and Governance - ESG) faktörlerinin finansal karar alma süreçlerine 

etkisi artmakta; bu durum sürdürülebilir finans kavramının hem teorik hem de pratik alanlarda 

önemli bir yer edinmesini sağlamaktadır. Sürdürülebilir finans, yalnızca ekonomik getiri 

sağlamayı değil; aynı zamanda çevresel ve toplumsal fayda yaratmayı da hedefleyen, uzun 

vadeli değer üretimine dayalı bir finansal yaklaşım olarak tanımlanmaktadır. İklim değişikliği, 

doğal kaynakların tükenmesi ve sosyal adaletsizlik gibi sorunlarla mücadelede finansal 

piyasaların rolü, yeşil tahviller, sürdürülebilir yatırım fonları ve karbon piyasaları gibi yenilikçi 

finansal araçların gelişimini hızlandırmıştır. 

Akademik literatürde de bu gelişmelerle paralel olarak sürdürülebilir finans konusuna olan ilgi 

artmakta, konu çok sayıda akademik çalışma ile derinleştirilmektedir. Bu bağlamda yapılan 

çalışmanın amacı, sürdürülebilir finans alanındaki akademik üretimi bibliyometrik yöntemlerle 

inceleyerek, literatürdeki temel eğilimleri, öne çıkan temaları, etkili yazarları, kurumları ve 

ülkeleri belirlemektir. Web of Science veri tabanı esas alınarak 1992–2025 yılları arasında 

yayımlanan sürdürülebilir finans temalı yayınlar analiz edilmekte; böylece sürdürülebilir finans 

alanındaki yapısal gelişim gözler önüne serilmektedir. 

Elde edilen bulgular, sürdürülebilir finans literatürünün özellikle 2015 sonrası dönemde hızlı 

bir ivme kazandığını ve akademik yayınların büyük ölçüde makale türünde olduğunu 

göstermektedir. İsviçre’de bulunan Zürih Üniversitesi en çok yayın yapan kurum olarak öne 

çıkarken, akademik üretimin büyük ölçüde Avrupa ve Asya kıtasında yoğunlaştığı 

görülmektedir. Bu çalışma ile sürdürülebilir finans alanında yapılan akademik üretimin genel 

görünümü sunulmakta ve gelecekteki araştırmalara yön verecek stratejik bir çerçeve 

oluşturulması hedeflenmektedir. 

SÜRDÜRÜLEBİLİR FİNANS 

Sürdürülebilirlik, en genel anlamıyla, mevcut kuşakların ihtiyaçlarını karşılarken gelecek 

nesillerin kendi ihtiyaçlarını karşılama kapasitesini tehlikeye atmadan hareket etmeyi ifade 

etmektedir. Bu yaklaşım, kaynakların sorumlu kullanımı ve uzun vadeli refahın sağlanması 

temelinde şekillenmektedir. Bu bağlamda hayatın her alanına rahatlıkla entegre edilmektedir. 

İşletmeler açısından sürdürülebilirlik, yalnızca kâr odaklı kısa vadeli hedeflerden ziyade, uzun 

vadeli değer yaratma anlayışını benimsemeyi gerektirir. Bu kapsamda, ekonomik performansın 

yanı sıra çevresel ve sosyal etkiler de şirket stratejilerinin ve karar alma süreçlerinin merkezine 

yerleştirilmesini gerektirmektedir. Sürdürülebilirlik, aynı zamanda kurumsal yönetim 

ilkeleriyle (şeffaflık, hesap verebilirlik, sorumluluk ve adillik) birlikte ele alındığında, 

işletmelerin karşılaşabileceği ESG (çevresel, sosyal ve yönetişim) temelli risklerin daha etkin 

bir şekilde yönetilmesini sağlamaktadır (Çetiner & Güler, 2022). 

Bu çerçevede sürdürülebilirlik, sadece bir etik sorumluluk değil; aynı zamanda işletmelerin 

rekabet gücünü artıran, paydaş güvenini pekiştiren ve uzun vadeli finansal performansı 
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destekleyen stratejik bir unsura dönüşmektedir. Son yıllarda çevresel, sosyal ve yönetişim 

(ESG) kriterlerinin finansal karar alma süreçlerindeki önemi küresel ölçekte belirgin şekilde 

artış göstermiştir. Bu gelişme, sürdürülebilir finans kavramının hem akademik çalışmalarda 

hem de uygulamada daha fazla ön plana çıkmasına yol açmıştır. Bu durum, geleneksel finans 

anlayışının yeniden ele alınmasını ve finansal sistemin sürdürülebilir değer üretimine 

odaklanan yeni yaklaşımlar doğrultusunda yapılandırılmasını gerekli hâle getirmiştir. 

Finans sektöründe sürdürülebilirlik, ülkelerin uyguladığı taksonomiler doğrultusunda farklı 

şekillerde sınıflandırılabilen çok çeşitli faaliyetleri kapsamaktadır. Ancak bu çeşitlilik, 

sürdürülebilir finans kavramının standart bir tanımını yapmayı güçleştirmektedir. Küresel 

ölçekte ortak bir anlayışın henüz oluşmamış olması, bu alanda net bir çerçevenin belirlenmesini 

zorlaştırmaktadır. Buna karşın finans sektörü, sürdürülebilirliğe geçişin hızlandırılması ve 

sermayenin etkin kullanımının sağlanmasında kritik bir rol oynamaktadır. Bu da sürdürülebilir 

finansın küresel ekonomik kalkınma üzerindeki etkisini daha da artırmaktadır (Singhania ve 

diğ., 2024). 

Sürdürülebilir finans alanında çok sayıda ve birbirinden farklı işleyen mekanizmaların 

kullanıldığı gözlemlenmektedir. Bu çeşitlilik, büyük ölçüde farklı coğrafi bölgelerin özgün 

ekonomik, çevresel ve sosyal ihtiyaçlarından kaynaklanmakta; aynı zamanda kavramsal 

düzeydeki tanım ve standart farklılıklarından da beslenmektedir. Her ne kadar sürdürülebilir 

finans kapsamında belirli prensipler öne çıkmış olsa da, bir yatırımın hangi koşullar altında 

"yeşil" ya da "sürdürülebilir" olarak nitelendirilebileceğine ilişkin küresel ölçekte üzerinde 

uzlaşılmış, bağlayıcı bir sistematik ifade hâlâ oluşturulmuş değildir. Bu bağlamda, 

sürdürülebilirliğe ilişkin değerlendirmelerde kullanılan ölçütlerin farklılık göstermesi, 

uygulamada hem yatırımcılar hem de düzenleyici otoriteler açısından belirsizlik yaratmaktadır. 

Sürdürülebilir finansal ürün ve hizmetlerin etkili bir şekilde gelişebilmesi ve uygulanabilmesi 

için, ilgili ülkede gerekli yasal ve düzenleyici altyapının oluşturulması büyük önem 

taşımaktadır. Bu kapsamda, sürdürülebilir finans uygulamalarının güvenilir, şeffaf ve 

ölçülebilir bir şekilde yürütülebilmesi, ancak sağlam bir mevzuat çerçevesi ile mümkün olabilir. 

Özellikle gelişmekte olan ülkelerde, uygulamaya yön verecek ve standardizasyonu sağlayacak 

düzenleyici yapılar, hem yatırımcı güvenini artıracak hem de piyasaya giriş engellerini 

azaltarak sermaye akışlarını teşvik edecektir. Böyle bir altyapı, sürdürülebilir finansın geniş 

kitlelerce benimsenmesine ve finansal sistemin yeşil dönüşümüne katkı sağlayacaktır 

(Turguttopbaş, 2020). 

Sürdürülebilir finansa hitaben söylenen açıklamaların zaman içerisinde değişip geliştiği 

görülmektedir. İlk yapılan tanımlar, genellikle finansal sistemin yatırım kararı süreçlerine 

sürdürülebilirlik kriterlerinin dahil edilmesini içermekteydi. Bu açıklama daha sonra 

sürdürülebilir bir topluma ve iklim için nötr bir ekonomiye geçiş anlamında mali kaynak 

sağlama ihtiyacı çerçevesinde pekiştirilmiştir. Bu değişim sürdürülebilir finans 

uygulamalarının benimsenmesinde gözlenen ivmeyi açıklamaya da yardımcı olmuştur (Arslan, 

2022). 

Sürdürülebilir finansın yalnızca çevresel bir sorumluluk değil, aynı zamanda stratejik ve 

rekabetçi bir zorunluluk hâline geldiği açıkça görülmektedir. Sürdürülebilirlik kriterlerinin 

işletmelerin karar alma süreçlerine entegrasyonu, hem uzun vadeli finansal başarıyı hem de 

paydaş güvenini desteklemektedir. Ancak, sürdürülebilir finansın küresel çapta ortak bir tanım 

ve standart çerçevesine henüz kavuşmamış olması, uygulamada belirsizlikler yaratmaktadır. Bu 

nedenle, özellikle gelişmekte olan ülkelerde güçlü bir mevzuat altyapısı oluşturulması, yatırım 

ortamının iyileştirilmesi açısından kritik önemdedir. Ayrıca, sürdürülebilir finans kavramının 

zamanla evrilmesi, bu alanın dinamik yapısını ve toplumsal dönüşümle olan yakın ilişkisini 

gözler önüne sermektedir. 

Sürdürülebilir finansın öenmi küresel ölçekte çevresel krizlerin, toplumsal eşitsizliklerin ve 

yönetişim risklerinin finansal sistem üzerindeki etkilerinin daha görünür hâle gelmesiyle 
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birlikte her geçen gün artmaktadır. Konunun artan önemi doğrultusunda bu çalışmada 

sürdürülebilir finans temalı akademik çalışmaların bibliyometrik analizine yer verilmektedir. 

BİBLİYOMETRİK ANALİZ 

Bibliyometri, yazılı bilimsel iletişimin nicel olarak incelenmesine dayalı bir yöntem olup, 

bilimsel alanların yapısını, eğilimlerini ve gelişim süreçlerini analiz etmeyi amaçlamaktadır. 

(Lawani, 1981). Bibliyometri, bilimsel bilginin gelişimini ölçme ve değerlendirme aracı olarak, 

literatüre çok yönlü katkılar sağlamaktadır. Bu yöntem, bilimsel ilerlemenin izlenmesi, 

güvenilir akademik yayın kaynaklarının belirlenmesi, yeni araştırma eğilimlerinin analiz 

edilmesi ve akademik çıktılara yönelik değerlendirme süreçlerinin yapılandırılmasında önemli 

bir rol üstlenmektedir (Martinez ve diğ., 2015). Ayrıca, bibliyometrik analizler; disiplinler, 

araştırma alanları, uzmanlıklar ve yazarlar arasındaki ilişkilerin ve etkileşimlerin, kavramsal ya 

da iş birliği temelli uzaklıkları dikkate alınarak görselleştirilmesine olanak tanımaktadır (Cobo 

ve diğ., 2012). Bibliyometrik analiz yöntemi, akademik iletişimin yapısını tanımlamak, bilimsel 

üretimi açıklamak, değerlendirmek ve gelecekteki eğilimleri öngörmek amacıyla yaygın olarak 

kullanılan sistematik bir yaklaşımdır (Borgman & Furner, 2002).  

Bu çalışmada, ilgili literatürün sistematik bir şekilde incelenmesi amacıyla bibliyometrik analiz 

yöntemi kullanılmıştır. Bibliyometrik analiz, akademik yayınların nicel verilerine dayanarak 

bilimsel bilginin gelişim seyrini, araştırma eğilimlerini, en çok katkı sağlayan yazarları, 

kurumları, dergileri ve anahtar kelimeleri ortaya koymayı amaçlayan bir yaklaşımdır. Bu 

yöntem sayesinde, sürdürülebilir finans konusundaki yayınların yıllara göre dağılımı, atıf 

düzeyleri, en etkili çalışmalar ve iş birliği ağları görselleştirilerek değerlendirilmiştir. Ayrıca, 

yazarlar, ülkeler ve kurumlar arasındaki etkileşimler analiz edilerek konunun uluslararası 

boyutu da ortaya konulmuştur. Bibliyometrik analiz, çalışmanın hem mevcut literatürdeki 

konumunu belirlemek hem de gelecek araştırmalara yön verecek boşlukları tespit etmek 

açısından önemli bir yöntemsel katkı sağlamaktadır. 

YÖNTEM 

Evren ve Örneklem 

Bu çalışmada kullanılan bibliyometrik analizde araştırma evreni, Web of Science (WoS) veri 

tabanında 1992–2025 yılları arasında yayımlanmış olan tüm sürdürülebilir finans konulu 

akademik çalışmalardan oluşmaktadır. İncelemeye dâhil edilen yayınlar; makaleler, bildiriler, 

kitaplar ve kitap bölümleri gibi çeşitli akademik yayın türlerini kapsamaktadır. WoS veri tabanı, 

sunduğu kapsamlı ve güvenilir bibliyografik veriler sayesinde literatür taramalarında sıklıkla 

tercih edilen, uluslararası geçerliliğe sahip bir kaynak olarak değerlendirilmiştir. Bu doğrultuda, 

seçilen zaman aralığında alanyazındaki gelişmelerin sistematik ve bütüncül biçimde analiz 

edilmesi hedeflenmiştir. 

Bibliyometrik analizde örneklem, evrenden dil, yayın türü, alan, yıl gibi belirli kriterlerle 

seçilen ve analiz edilen yayın kümesidir. Bu çalışmanın örneklemi; ilk yayının yapıldığı 1992 

yılından 2025’e kadar yayımlanmış, özellikle sosyal bilimler alanında yer alan, İngilizce olarak 

yazılmış ve tam metnine erişilebilen 992 yayın oluşturmaktadır. Bibliyometrik analizlerde 

evrenin tamamı örneklem olarak kullanılmaktadır. 

Veri Toplama Aracı 

Bu araştırmada veri toplama aracı olarak bibliyometrik özelliklere sahip akademik veri 

tabanları kullanılmış olup, analiz edilen veriler WoS veri tabanı aracılığıyla elde edilmiştir. WoS 

veri tabanının tercih edilmesinde; birinci sınıf akademik dergileri bünyesinde barındırması, 

yüksek düzeyde literatür temsili sağlaması ve birçok bibliyometrik çalışmada güvenilirliğinin 

kanıtlanmış olması etkili olmuştur (Ateş & Gün, 2024). 

WoS’un ortak dilinin İngilizce olması nedeniyle, arama sürecinde belirlenen anahtar 

kelimelerin İngilizce karşılıkları kullanılmıştır. Bu kapsamda, "sustainable finance" anahtar 

kelimesi temel alınarak, 1992–2025 yılları arasında yayımlanan çalışmalar taranmıştır. Tarama 

sürecinde; yayın türü olarak kitap, kitap bölümü, makale ve bildiriler, dil olarak İngilizce, alan 
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olarak sosyal bilimler, erişim açısından ise tam metin olma kriterleri filtreleme ölçütü olarak 

uygulanmıştır. 

Elde edilen veriler, analiz sürecine hazırlanmak üzere microsoft excel ortamına aktarılarak 

düzenlenmiştir. 

Veri Analiz Yöntemi 

Araştırmada bibliyometrik analiz yöntemi kullanılmıştır. 

Bibliyometrik çalışma metodolojisi, literatürün nicel ölçümünde ve ortaya çıkan yeni 

kavramların değerlendirilmesinde yaygın olarak kullanılmaktadır (Kasemodel ve diğerleri, 

2006).  

Bu analiz yöntemiyle, belirli bir literatür alanındaki yayın örüntüleri, nicel analizler ve 

istatistiksel veriler ışığında incelenmektedir. Yayın ve atıf sayılarının analizi, ortak atıf analizi, 

ortak kelime analizi ve bilimsel haritalama gibi analiz türevleri bu sürecin önemli 

bileşenlerindendir. Ayrıca, iki ya da daha fazla yazar veya eser arasındaki ilişkiler, araştırma 

grupları arasındaki iş birliği düzeyi ve ulusal araştırma profilleri gibi konular da bibliyometrik 

analizle değerlendirilebilmektedir (Thanuskodi, 2010). Bu araştırmada ise, etkili, güvenilir ve 

küresel çapta geçerliliği kanıtlanmış yayınları endeksleyen WoS veri tabanı kullanılmıştır (Gall, 

2009). 

BULGULAR 

Elde edilen bulgular tablolar ve şekiller aracılığıyla bu kısımda yer almaktadır. Belge arama 

çerçevesinde yapılan seçimler, kullanılan araç, arama sorgusu anahtar kelimesi Tablo 1. de 

görülmektedir. 

Tablo 5. Belge İçin Arama Çerçevesi 

Parametreler Seçim 

Seçim yaklaşımı Bibliyometrik analiz 

Kullanılan veritabanı WoS (Web of Science) 

Analiz için kullanılan araçlar R 

Arama sorgusu Sürdürülebilir Finans 

Belgenin niteliği Makale/Bildiri/Kitap/Kitap Bölümü 

Zaman aralığı 1992-2025 

Dil İngilizce 

Analiz için toplam belge sayısı 992 

Yayın aşaması Yayınlanmış 

 

Tablo 2’de belgeye dair ölçütler ve değerlendirmeler yer almaktadır. 

Tablo 6. Belge Ölçütlerinin Değerlendirilmesi 

Ölçütler  

 

Rakamsal 

Değer 
Belge Türleri 

Makale 755 

Bildiri  135 

Kitap Bölümü 98 

Kitap  4 

WoS Kategorileri  

İşletme-Finans 716 

Yönetim 150 

Ekonomik 102 

Sosyal Bilimler Disiplinlerarası 24 

WoS Endeksi  

Sosyal Bilimler Atıf İndeksi (SSCI) 698 
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Gelişen Kaynaklar Atıf İndeksi (ESCI) 203 

Genişletilmiş Bilim Atıf Dizini (SCI-EXPANDED) 42 

Konferams Bildirileri Atıf Dizini-Sosyal Bilimler ve Beşeri Bilimler 

(CPCI-SSH) 

28 

Kitap Atıf Dizini - Sosyal Bilimler ve Beşeri Bilimler (BKCI-SSH) 14 

Konferans Bildirileri Atıf Dizini – Bilim (CPCI-S) 7 

Toplam 992 

 

Tablo 2’ye göre, toplam 992 belgenin büyük çoğunluğu 755 makale olarak yayımlanmış, bunu 

135 bildiri, 98 kitap bölümü ve 4 kitap takip etmiştir. WoS (Web of Science) kategorilerine göre 

belgelerin dağılımında en fazla üretim İşletme-Finans alanında olup 716 belgeye, ardından 

Yönetim alanı 150 belgeye sahiptir. Diğer alanlar arasında Ekonomi 102 belge ile öne çıkarken, 

Sosyal Bilimler Disiplinlerarası alanında 24 belge yer almıştır. WoS indekslerine göre ise en 

yüksek yoğunluk Sosyal Bilimler Atıf İndeksi (SSCI) altında olup 698 belge bu indekste 

taranmıştır. Gelişen Kaynaklar Atıf İndeksi (ESCI) 203 belge ile ikinci sırada yer alırken, 

Genişletilmiş Bilim Atıf Dizini (SCI-EXPANDED) 42 belgeyle daha teknik içerikli yayınları 

temsil etmektedir. Ayrıca Konferans Bildirileri Atıf Dizini – Sosyal Bilimler ve Beşeri Bilimler 

(CPCI-SSH) 28 belge, Kitap Atıf Dizini – Sosyal Bilimler ve Beşeri Bilimler (BKCI-SSH) 14 

belge ve Konferans Bildirileri Atıf Dizini – Bilim (CPCI-S) ise 7 belge ile daha sınırlı düzeyde 

katkı sunmuştur. Bu veriler, yayınların büyük ölçüde akademik makaleler şeklinde SSCI ve 

işletme-finans odaklı indekslerde toplandığını göstermektedir. 

 
Şekil 3. Yıllara Göre Yayın Sayıları 

Şekil 1’e göre yayın sayısının yıllara göre dağılımında en yüksek üretim 2023 yılında 209, 2024 

yılında 205 ve 2021 yılında 149 yayın ile gerçekleşmiştir. Bu üç yıl, literatürdeki en yoğun 

akademik katkının yapıldığı dönemleri temsil etmektedir. 2018 yılına kadar üretim istikrarlı 

şekilde azalmakta, 2017 ve öncesinde ise yılda yalnızca 1 ila 6 yayın arasında oldukça sınırlı 

yayın yapılmıştır; bu durum konunun akademik ilgi alanı haline gelmesinin son yıllarda hız 

kazandığını göstermektedir. 

Bu durum, sürdürülebilir finans kavramının bilimsel bir araştırma alanı olarak yeni yeni 

şekillendiğini ve özellikle 2020 yılı sonrası dönemde kurumsal yatırımcılar, düzenleyici 

otoriteler ve akademisyenlerin dikkatini çekmeye başladığını göstermektedir (Kölbel ve 

diğerleri, 2020). Artan yayın sayısı, aynı zamanda bu alandaki disiplinlerarası yaklaşımın 

güçlendiğini ve çevre, ekonomi, finans ve yönetim gibi farklı alanların kesişiminde zengin bir 

araştırma zemini oluştuğunu da ortaya koymaktadır. 
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Şekil 4. Ülkelere Göre Yayın Sayıları (İlk 10 Ülke) 

Şekil 2, ülkelere göre yayın üretim sayılarını göstermekte ve en çok yayın yapan ilk 10 ülkeyi 

sıralamaktadır. Listenin başında İngiltere (England) yer almakta olup, 229 yayın ile en yüksek 

üretime sahiptir. Onu Çin (People’s R. China) 150 yayın ile ikinci sırada takip etmektedir. 

Amerika Birleşik Devletleri (USA) 123, Almanya (Germany) 110, İtalya (Italy) 105 ve Fransa 

(France) 102 yayınla sırasıyla ilk altı sırada yer almakta, Avrupa ülkelerinin alandaki güçlü 

temsilini ortaya koymaktadır. Hollanda (Netherlands) 67 yayın ile yedinci sırada yer alırken, 

Hindistan (India) 42, Kanada (Canada) 34 ve Malezya (Malaysia) 30 yayın ile listeyi 

tamamlamaktadır. Bu dağılım, akademik üretimin büyük oranda Avrupa ve Asya merkezli 

olduğunu ve İngiltere’nin bu alandaki liderliğini açıkça göstermektedir. Ayrıca, sürdürülebilir 

finans alanındaki akademik üretimin ağırlıklı olarak Avrupa ve Asya merkezli olduğunu 

göstermektedir. Özellikle İngiltere'nin liderliği, ülkenin yeşil finans politikaları, sürdürülebilir 

yatırım fonları ve ESG düzenlemeleri konularında öncü uygulamalar geliştirmesiyle 

ilişkilendirilebilir (Zhang ve diğerleri; 2022). Benzer şekilde Çin ve Avrupa ülkeleri, ulusal 

stratejileri doğrultusunda sürdürülebilirlik temalı akademik ve finansal politikaları 

desteklemekte, bu da yayın üretiminde artışa yansımaktadır (Kölbel ve diğerleri; 2020). Bu 

bağlamda, ülkesel düzeydeki politika ve stratejilerin akademik üretime yön verici etkisi dikkat 

çekmektedir. 

 
Şekil 5. En Çok Atıf Yapılan Ülkeler (İlk 10 Ülke) 

Şekil 3, en çok atıf alan ilk 10 ülkeyi göstermekte ve bu ülkelerin literatürdeki etki düzeyini 

yansıtmaktadır. Listenin zirvesinde yer alan ABD (USA), 2246 atıf ile açık farkla en yüksek 

etkiye sahip ülke olarak öne çıkmaktadır. Onu çok yakın değerlerle İtalya (1591 atıf) ve Çin 

(1590 atıf) takip etmektedir; bu durum, hem Avrupa hem de Asya kıtasından önemli akademik 

katkıların geldiğini göstermektedir. Birleşik Krallık (1279 atıf), Fransa (858 atıf) ve Almanya 
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(805 atıf) da yüksek atıf alan ülkeler arasında yer almakta ve Avrupa'nın araştırma etkisini 

yansıtmaktadır. Diğer sıralarda ise İsviçre, Hollanda, Polonya ve İsveç gibi ülkeler 500 ile 700 

arasında değişen atıf sayılarıyla listeyi tamamlamaktadır. Bu tablo, akademik etkide hem 

Amerika'nın liderliğini hem de Avrupa ülkelerinin güçlü katkılarını ortaya koymaktadır. Ayrıca 

sadece yayın sayısındaki yoğunluğu değil, aynı zamanda bu yayınların bilimsel etkisini de 

yansıtmakta; özellikle ABD'nin liderliği, yüksek etki faktörlü dergilerde yayımlanan 

çalışmalarla açıklanabilir (Friede ve diğerleri., 2015). Atıf verileri, yayın hacminin ötesinde 

araştırma kalitesine ve küresel bilgi üretimine yapılan katkının daha sağlıklı bir göstergesi 

olarak değerlendirilmelidir. 

 
Şekil 6. En İlgili Kuruluşlar ( İlk 10 Kuruluş) 

Şekil 4’te, en ilgili kuruluşların akademik yayın üretim sayısına göre sıralandığı görülmektedir. 

Listenin başında Univercity Zurich (İsviçre), 47 yayın sayısı ile açık ara en üretken kurum 

olarak öne çıkmaktadır. Onu sırasıyla Univercity Oxford (Birleşik Krallık-34), Univercity 

Szczecin (Polonya-30) ve Ningbo Univercity (Çin-29) takip etmektedir. Univercity 

Luxembourg (Lüksemburg-24) ve Bucharest Univercity Economic Studies (Romanya-19) de 

önemli katkı sağlayan kurumlar arasında yer almaktadır. İlk 10’da ayrıca Stanford Univercity 

(ABD), Univercity Kassel (Almanya), Univercity Utrecht (Hollanda) ve Cent Univercity 

Finance and Economy (Çin)gibi kurumlardan her biri 18 ila 19 yayın ile literatüre katkıda 

bulunmuştur. Bu dağılım, akademik üretimin hem Avrupa hem de Asya kökenli üniversiteler 

arasında yayıldığını ve özellikle Univercity Zurich’in bu alanda merkezi bir role sahip olduğunu 

göstermektedir. 

Söz konusu kurumların yer aldığı ülkelerin sürdürülebilir finans politikalarına verdiği önem ve 

araştırma fonları aracılığıyla bu alandaki çalışmaları desteklemesi, kurumsal düzeydeki 

üretkenliği artıran başlıca faktörler arasında değerlendirilebilir. 
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Şekil 7. En İlgili Kuruluşların Zaman İçerisindeki  Yayın Üretimi ( İlk 6 Kuruluş) 

Şekil 5, en ilgili bağlantılı altı kuruluşun yıllara göre akademik yayın üretimlerini 

göstermektedir. Şekil özellikle 2015 sonrası dönemde belirgin bir artışı ortaya koymaktadır. En 

yüksek üretim düzeyine ulaşan kurum Univercity Zurich (İsviçre) olmuş, 2023 itibarıyla yayın 

sayısında açık farkla liderliğe yükselmiştir. Onu Univercity Utrecht (Hollanda) ve Stanford 

Univercity (ABD) gibi prestijli kurumlar takip etmektedir. Univercity Oxford (Birleşik Krallık), 

Univercity Luxembourg (Lüksemburg) ve Univercity Szczecin (Polonya) gibi kurumlar ise 

2020 sonrası dönemde dikkat çekici bir ivme kazanarak üretimlerini artırmıştır. Bu şekil, 

sürdürülebilirlik, sosyal sorumluluk ve finans gibi alanlarda belirli üniversitelerin öne çıktığını 

ve bu temalarda küresel akademik üretime önemli katkılar sunduğunu göstermektedir. 

 
Şekil 8. Ülkelerin Zaman İçindeki Üretimleri (İlk 10 Ülke) 

Şekil 6, ilgili alanda ilk 10 ülkenin yıllara göre akademik üretim miktarını (yayın sayısı) 

göstermektedir. Şekil, özellikle 2015 sonrası dönemde üretimde büyük bir artış olduğunu ortaya 

koymaktadır. En dikkat çekici artış Çin'e aittir; 2020 sonrası keskin bir yükselişle diğer tüm 

ülkeleri geride bırakarak en yüksek yayın üretimine ulaşmıştır. Onu İtalya, Almanya ve 

Hindistan takip etmekte olup bu ülkeler de son yıllarda üretimlerini istikrarlı bir şekilde 

artırmıştır. Birleşik Krallık, ABD, Fransa ve Hollanda ise görece daha önce akademik üretime 

başlamış ancak son yıllarda Çin’e kıyasla daha ılımlı bir artış sergilemiştir. Polonya ve İspanya 

gibi ülkeler ise daha sınırlı ancak istikrarlı bir katkı göstermektedir. Genel olarak, şekil küresel 
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çapta artan akademik ilgiyi ve özellikle Asya ile Avrupa merkezli ülkelerin bu alandaki 

yükselen performansını yansıtmaktadır. Genel olarak, şekil küresel çapta artan akademik ilgiyi 

ve özellikle Asya ile Avrupa merkezli ülkelerin bu alandaki yükselen performansını 

yansıtmaktadır. Çin'in son yıllardaki hızla artan akademik üretimi, Asya'nın sürdürülebilir 

finans literatüründeki etkisini pekiştirmektedir, bu da küresel araştırma ve politika oluşturma 

süreçlerinde Asya’nın artan rolünü işaret etmektedir. 

 
Şekil 9. İlgili Yazarların Ülkeleri ( İlk 10 Ülke) 

Şekil 7, ilgili yazarların ülkelerine göre dağılımını göstermekte ve bu bağlamda en fazla katkı 

sağlayan ilk 10 ülkeyi sıralamaktadır. En yüksek katkı 100 yayın ile Çin’e ait olup, Çin bu 

alandaki liderliği elinde bulundurmaktadır. Onu 86 yayın ile İtalya ve 85 yayın ile Birleşik 

Krallık yakından takip etmektedir. Almanya 74 yayınla dördüncü sırada yer alırken, Hindistan  

59 yayın, ABD ise 55 yayın ile dikkat çeken diğer ülkeler arasındadır. Fransa 46, Hollanda ve 

İspanya ise 36’şar yayın ile katkı sunarken, Polonya 30 yayınla ilk 10’u tamamlamaktadır. Bu 

dağılım, araştırma alanının özellikle Asya ve Avrupa merkezli olduğunu ve Çin’in bu alanda 

belirleyici bir rol üstlendiğini ortaya koymaktadır. 

Tablo 7. En İlgili Yazarlar 

Yazar Sırası Yazar İsimleri Yayın Sayısı 

1 ZHANG Y 11 

2 DING S 9 

3 GOLLIER C 9 

4 CRIFO P 7 

5 CUI T 7 

6 KLEIN C 7 

7 PARTITI E 7 

8 STRAUSS N 7 

9 ESCRIG-OLMEDO E 6 

10 JESUS MUNOZ-TORRES M 6 

 

Tablo 3’te yer alan verilere göre, en ilgili yazarlar yayın sayısına göre sıralanmıştır. Listenin 

başında ZHANG Y, 11 yayını ile en üretken yazar olarak öne çıkmaktadır. Onu DING S ve 

GOLLIER C takip etmekte olup her ikisi de 9 yayın ile literatürde önemli bir katkı sunmuştur. 

CRIFO P, CUI T, KLEIN C ve PARTITI E ise 7 yayın ile eşit derecede katkıda bulunmuş ve 

bu alanda dikkat çeken diğer isimler olmuştur. Listeyi tamamlayan yazarlar arasında 

STRAUSS N yine 7 yayın, ESCRIG-OLMEDO E ve JESUS MUNOZ-TORRES M ise 6 

yayın ile yer almaktadır. Bu tablo, konuyla ilgili en fazla sayıda akademik yayın yapan 
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yazarları belirlemekte olup, üretkenlik açısından literatürdeki önemli aktörleri 

vurgulamaktadır. 

Tablo 8. En Çok Atıf Alan Yazarlar 

Yazar Sırası Yazar İsimleri Atıf Sayısı 

1 FLAMMER C 65 

2 PARK SK 23 

3 FATEMI AM 22 

4 FOOLADI IJ 22 

5 BECKER MG 18 

6 MARTIN F 18 

7 NOFSINGER J 18 

8 VARMA A 18 

9 WALTER A 18 

10 LAGOARDE-SEGOT T 17 

Tablo 4’te yer alan veriler, en çok atıf alan yazarları ve bu yazarların atıf sayısını göstermektedir. 

Listenin başında FLAMMER C yer almakta olup, 65 atıf ile açık ara en yüksek etki düzeyine 

sahip yazardır. Onu sırasıyla PARK SK (23 atıf), FATEMI AM (22 atıf) ve FOOLADI IJ (22 

atıf) takip etmektedir. BECKER MG, MARTIN F, NOFSINGER J, VARMA A ve WALTER A 

yazarlarının her biri 18 atıf alarak eşit düzeyde etki göstermiştir. Listenin son sırasında ise 

LAGOARDE-SEGOT T yer almakta ve 17 atıf ile ilk 10’a girmeyi başarmıştır. Bu tablo, 

literatürde öne çıkan ve alan üzerindeki etkisi güçlü olan akademisyenlerin kimler olduğunu 

ortaya koymakta; FLAMMER C’nin bu alandaki merkezi konumunu açıkça göstermektedir. 

 
Şekil 10. En Sık Kullanılan Kelimeler 

Şekil 8’de yer alan kelime bulutu, incelenen literatürde en sık kullanılan anahtar kelimeleri 

görsel olarak öne çıkarmaktadır. Görselde büyük puntolarla belirtilen “performance 

(performans)”, “corporate social responsibility (kurumsal sosyal sorumluluk)”, “impact (etki)”, 

ve “governance (devlet)” gibi terimler, çalışma alanının temel kavramlarını oluşturmakta ve 

literatürde en fazla tekrar eden anahtar kelimeleri yansıtmaktadır. Ayrıca “risk”, “innovation 

(yenilik)”, “investment (yatırım)”, “management (yönetim)” ve “financial performance 

(finansal performans)” gibi terimlerin de dikkat çekecek şekilde öne çıktığı görülmektedir. Bu 

durum, çalışmalarda sürdürülebilirlik, kurumsal yönetim ve finansal etki kavramlarının yoğun 

biçimde ele alındığını göstermektedir. Kelime bulutu, araştırma alanının tematik yoğunluğunu 

ve literatürdeki ana eğilimleri hızlı ve görsel bir şekilde ortaya koymaktadır. 
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Şekil 11. Eş Zamanlılık Ağı 

Şekil 9’da sunulan eş zamanlılık ağı, literatürde sıklıkla birlikte kullanılan kavramlar arasındaki 

ilişkileri görselleştirmektedir. Ağın merkezinde yer alan ve büyük puntolarla belirtilen 

“performance (performans)”, “impact (etki)”, “risk” ve “corporate social responsibility 

(kurumsal sosyal sorumluluk)” gibi terimler, literatürde en yoğun eş zamanlı kullanılan anahtar 

kelimeler olup, araştırmaların odak noktalarını oluşturmaktadır. Mavi renkli yoğun küme, 

kurumsal yönetim, sürdürülebilirlik ve finansal performans ekseninde şekillenirken; yeşil 

kümelenme çevresel faktörler ve iklim değişikliği ile ilişkili terimleri, kırmızı küme ise enerji, 

tüketim ve büyüme odaklı daha makroekonomik kavramları içermektedir. Bu yapı, literatürde 

farklı tematik eksenlerin birbirleriyle nasıl kesiştiğini ve hangi kavramların disiplinler arası 

köprüler kurduğunu ortaya koymaktadır. 

 

 
Şekil 12. Tematik Harita 

Şekil 10’da sunulan tematik harita, anahtar temaların literatürdeki gelişmişlik düzeyi (density) 

ve merkeziyeti (centrality) açısından konumlandırılmasını göstermektedir. Haritanın sağ alt 

köşesinde yer alan “performance (performans)”, “impact (etki)” ve “corporate social 

responsibility (kurumsal sosyal sorumluluk)” gibi temalar, yüksek merkeziyet ancak düşük 

gelişmişlik düzeyi ile temel temalar (basic themes) arasında yer almakta ve literatürde sıkça ele 

alınmalarına rağmen henüz derinlemesine işlenmediklerini göstermektedir. Sağ üst köşede yer 

alan motor temalar ekseni henüz dolu olmasa da, sol üstte “economic growth (ekonomik 

büyüme)”, “co2 emissions (karbondioksit emisyonu)” ve “consumption (tüketim)” gibi konular 

az çalışılan temalar arasında yer almakta ve gelişmiş yapılarıyla dikkat çekmektedir. Sol alt 
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köşede konumlanan “markets (pazarlar)”, “volatility (dalgalanma)” ve “bond (tahvil)” ise hem 

gelişmişlik hem de merkeziyet açısından düşük değerlere sahip olup gelişmekte olan ya da 

düşüşteki temalar olarak sınıflandırılabilir. Bu harita, literatürde odaklanılan konuların yapısal 

dağılımını görselleştirerek araştırmacılara stratejik yönlendirme sunmaktadır. 

 
Şekil 13. Kavramsal Yapı Haritası Yönteminin Faktöriyel Analizi: Yüksek Frekanslı Anahtar 

Kelimelerin Çoklu İlişki Analizi 

Şekil 11’de sunulan kavramsal yapı haritası, yüksek frekanslı anahtar kelimelerin çoklu ilişki 

analizi ile boyutsal olarak gruplandırılmasını göstermektedir. Yatay eksen (Dim 1) ve düşey 

eksen (Dim 2), anahtar kavramlar arasındaki ilişkileri ve tematik kümelenmeleri 

açıklamaktadır. Haritanın sağ kısmında “corporate social responsibility (kurumsal sosyla 

sorumluluk”, “firm performance (firma performansı)”, “disclosure (açıklama)”, “governance 

(devlet)” ve “investors (yatırımcılar)” gibi kavramların birbirine yakın yer alması, bu 

kavramların literatürde sıkça birlikte geçtiğini ve benzer temaları temsil ettiğini göstermektedir. 

Sol tarafta ise “co2 emissions (karbondioksit emilimi)”, “renewable energy (yenilenebilir 

enerji)”, “economic growth (ekonomik büyüme)” gibi daha çevresel ve ekonomik odaklı 

kavramlar öne çıkmaktadır. Bu durum, çalışmalarda çevresel sürdürülebilirlik ile kurumsal 

sorumluluk ve performans temalarının farklı tematik eksenlerde analiz edildiğini ortaya 

koymaktadır. 

 
Şekil 14. Yazarların Ortak Atıf Ağı 

Şekil 12’de yer alan yazarların ortak atıf ağı akademik literatürde yazarlar arasında kurulan 

ortak atıf ilişkilerini göstermektedir. Ağın merkezinde yer alan ve büyük puntolarla gösterilen 

yazarlar (örneğin zerbib od (2019), pasrsel (2021) ve friede g (2015)), alandaki en çok atıf alan 

ve en etkili çalışmaları yapan yazarlardır. Mavi ve kırmızı kümeler, benzer çalışmalara atıfta 

bulunan yazar gruplarını temsil ederken, bu gruplar arasındaki bağlantılar disiplinler arası 

etkileşimi göstermektedir. Özellikle zerbib od, friede g ve pasrsel gibi isimler ağın merkezi 

konumunda yer almakta ve çok sayıda farklı yazarla bağlantı kurarak literatürdeki bilgi akışında 
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önemli bir rol oynamaktadır. Mor ve yeşil renkli küçük kümeler, daha sınırlı fakat özgün 

katkılar sağlayan yazar gruplarını işaret eder. Bu yapı, literatürde hem çekirdek etkili yazarlar 

hem de çevresel yenilikçi yaklaşımlar arasında bir denge olduğunu ortaya koymaktadır. 

 
Şekil 15. Tarihsel Bağlantı Ağı 

Şekil 13'te sunulan tarihsel bağlantı ağı, literatürdeki akademik çalışmalar arasındaki zamansal 

ve tematik etkileşimleri görselleştirmektedir. Düğümler, yazarları ve yayın yıllarını temsil 

ederken; renkler, benzer temalara sahip kümeleri göstermektedir. Aralarındaki çizgiler, atıf ya 

da içerik benzerliğine dayalı ilişkileri ifade etmektedir. Özellikle 2020 sonrası dönemde 

kümelenmenin yoğunlaştığı ve belirli yazar gruplarının birbiriyle sıkı bağlantılar kurduğu 

görülmektedir. Bu durum, son yıllarda belirli temalar etrafında yoğun bir bilimsel etkileşim 

yaşandığını ve araştırma gündeminin bu kümeler etrafında şekillendiğini göstermektedir. 

 
Şekil 16. Ülkelerin İşbirliği Ağı 

Bu görsel, uluslararası iş birliklerinin coğrafi dağılımını gösteren bir harita olup, araştırma ya 

da akademik yayınlarda ülkeler arası bağlantıları temsil etmektedir. Harita üzerinde koyu 

renklerle gösterilen ülkeler daha yüksek etkileşim ve iş birliği yoğunluğunu temsil ederken, 

kırmızı çizgiler ülkeler arası iş birliği ağlarını göstermektedir. Özellikle Avrupa merkezli yoğun 

bağlantılar dikkat çekerken, ABD, Çin ve bazı Asya ülkeleriyle güçlü bilimsel iş birliklerinin 

kurulduğu gözlemlenmektedir. Bu durum, araştırma faaliyetlerinin merkezinin büyük ölçüde 

Avrupa'da toplandığını ve küresel ölçekte yayıldığını ortaya koymaktadır. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Sürdürülebilir finans, ESG olarak tabir edilen çevresel, sosyal ve yönetişim faktörlerini finansal 

kararlarla entegre etmeyi amaçlayan bir yaklaşım olarak günümüzde giderek daha fazla önem 
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kazanmaktadır. Dünya genelinde çevresel krizler, iklim değişikliği, doğal kaynakların 

tükenmesi ve toplumsal eşitsizlik gibi sorunların hızla arttığı bir dönemde, finansal sistemlerin 

bu sorunlarla başa çıkabilmesi için sürdürülebilirlik ilkelerinin benimsenmesi kritik hale 

gelmiştir. Özellikle büyük şirketler ve yatırımcılar, yalnızca finansal kazanç sağlamanın ötesine 

geçerek, uzun vadeli çevresel ve toplumsal faydayı gözeten yatırımlar yapmaya başlamışlardır. 

Günümüzde sürdürülebilir finans, sadece çevre dostu yatırımlar yapmakla kalmayıp, aynı 

zamanda toplumsal sorumluluk taşıyan projelere de odaklanmaktadır. Yatırımcılar, şirketlerin 

sosyal sorumluluk projelerine ve etik iş uygulamalarına dikkat etmekte, aynı zamanda çevresel 

etkilerini minimize etmeye yönelik adımlar atmalarını beklemektedirler. Bu bağlamda, 

sürdürülebilir finans, ekonominin gelecekteki sürdürülebilir büyümesini desteklemekte, 

kaynakların verimli kullanılmasını teşvik etmekte ve toplumsal kalkınmayı güçlendirmektedir. 

Ayrıca, sürdürülebilir finans, finansal kurumlar ve şirketler için risk yönetimi açısından da 

büyük önem taşır. İklim değişikliği ve çevresel bozulma gibi uzun vadeli riskler, şirketlerin mali 

performansını doğrudan etkileyebilir. Bunlara ek olarak sürdürülebilir finans teması 

hükümetlerin ve uluslararası kuruluşların ekonomik politikalarına yön vermekte, yatırım ve 

finansman politikalarını şekillendirmektedir. 

Bu çerçevede bu çalışma ile sürdürülebilir finans konulu akademik literatürün gelişimi, 

trendleri ve ülkeler arası dağılımı derinlemesine analiz etmiştir. Bulgular, özellikle son yıllarda 

bu alandaki akademik üretimin arttığını ve literatürün yoğun olarak Avrupa ve Asya merkezli 

ülkeler tarafından şekillendirildiğini göstermektedir. Özellikle Çin, İtalya ve Birleşik Krallık 

gibi ülkeler, son yıllarda literatüre önemli katkılarda bulunmuş ve bu alandaki lider ülkeler 

arasında yer almıştır. Ayrıca, en çok atıf alan ve en fazla makale üreten üniversiteler arasında 

yer alan kurumların, bu alandaki akademik katkılarını artırmaya devam ettikleri ve literatürün 

ilerlemesine katkı sağladıkları gözlemlenmiştir. Bulgularda ayrıca, literatürdeki anahtar 

temaların gelişmişlik düzeyi ve merkeziyeti arasındaki farklar analiz edilmiştir. "Performans" 

ve "kurumsal sosyal sorumluluk" gibi temalar, yüksek merkeziyet ancak düşük gelişmişlik 

düzeyi ile literatürde sıkça yer almakta, ancak daha derinlemesine incelenmeye ihtiyaç 

duymaktadır. Bununla birlikte, "ekonomik büyüme" ve "karbondioksit emisyonları" gibi 

temalar, henüz sınırlı bir şekilde ele alınmakla birlikte, gelecekteki araştırmalar için potansiyel 

taşıyan konulardır. Akademik yayınlarda kullanılan anahtar kelimeler “performance 

(performans)”, “corporate social responsibility (kurumsal sosyal sorumluluk)”, “impact (etki)”, 

ve “governance (devlet)” gibi terimler olmuştur. 

Sonuç olarak, sürdürülebilir finans alanındaki akademik çalışmalar, özellikle çevresel ve 

toplumsal faktörlerin finansal süreçlerle entegrasyonuna dair önemli ilerlemeler kaydetmiş, 

ancak hala gelişmeye açık olan birçok tema ve kavram bulunmaktadır. Literatürün bu temalarda 

daha derinlemesine çalışılması, küresel sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşmada önemli bir rol 

oynayabilir.   

Sonraki çalışmalar için, ilk olarak, "kurumsal sosyal sorumluluk", "performans" ve "etki" gibi 

yüksek merkeziyete sahip ancak gelişmişlik düzeyi düşük temaların daha ayrıntılı şekilde ele 

alınması önerilmektedir. Bu temalar, özellikle çeşitli coğrafi bölgelerde ve sektörlerdeki 

uygulamalarıyla incelenmeli, böylece teorik ve pratik katkılar sağlanmalıdır. Ayrıca, Avrupa ve 

Asya merkezli literatürün dışında, Amerika ve Afrika gibi diğer kıtalarda da sürdürülebilir 

finans üzerine yapılan araştırmaların artırılması önemlidir. Küresel ölçekte daha kapsamlı bir 

analiz yapmak için, bu kıtalarda da daha fazla akademik üretim teşvik edilmelidir. Üniversiteler 

arasında işbirliği ve disiplinler arası araştırmaların teşvik edilmesi, sürdürülebilir finansın bilgi 

birikiminin hızla gelişmesini sağlayabilir. Bunun yanı sıra, sürdürülebilir finans ve sosyal 

sorumluluk araştırmalarının uygulama aşamasına taşınması gerektiği unutulmamalıdır. 

Akademik bulguların politika geliştirme süreçlerine dahil edilmesi, sürdürülebilir finansın 

gerçek dünyadaki etkisini artıracaktır. Ayrıca, yenilikçi araştırma yöntemlerinin, özellikle veri 

analitiği ve yapay zeka gibi teknolojilerin kullanımıyla bu alandaki analizler derinleştirilebilir. 

Son olarak, uygulamalı araştırmaların yapılması ve yerel ile küresel düzeyde sürdürülebilir 
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finans uygulamalarının daha fazla araştırılması, bu alandaki çözüm önerilerinin daha etkin hale 

gelmesini sağlayacaktır. 
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ÖZET  

Bizans Orta Çağ döneminde mimari açıdan önemli bir gelişim gösteren Kapadokya bölgesi, 

özellikle dini yapıların yoğunluğu ve sanatsal niteliğiyle öne çıkmaktadır. Zamanla demografik 

yapının değişimi, zorlayıcı iklim ve malzeme niteliği gibi etkenler ve insan kaynaklı 

müdahaleler nedeniyle farklı tahribatlara uğramıştır. Bölgedeki dini yapıların yalnızca ibadet 

işleviyle sınırlı kalmayıp, aynı zamanda sosyal, ekonomik ve kültürel hayatın da taşıyıcısı 

olduğu göz önünde bulundurulduğunda, Kepez Kilisesi’nin de bir parçası olduğu kültürel 

mirasın korunmasına yönelik sistematik ve sürdürülebilir müdahale stratejileri önemli bir 

gereklilik olarak ortaya çıkmaktadır. 

Nevşehir’in Ürgüp ilçesinin Ortahisar beldesinde yer alan Kepez Kilisesi, bölgenin tarihsel ve 

mimari belleğini yansıtan nitelikli bir örnektir. Çalışma kapsamında dijital ölçüm ve üç boyutlu 

tarama teknolojileri kullanılarak elde edilen veriler, yapının mevcut durumunun detaylı olarak 

belgelenmesini, mimari elemanlarının bilimsel yöntemlerle arşivlenmesini ve gelecekte 

yapılacak müdahaleler için yararlanılabilecek bir veri oluşturulmasını mümkün kılmıştır. 

Elde edilen bu dijital veriler, yalnızca restorasyon ve konservasyon uygulamaları için güvenilir 

bir temel sunmakla kalmayıp, aynı zamanda benzer özellikteki diğer kaya oyma yapıların 

korunmasına yönelik model oluşturma potansiyeline sahiptir. Bu bağlamda çalışma, kültürel 

miras yönetiminde uzun vadeli koruma politikalarının geliştirilmesine katkı sunmayı 

hedeflemektedir. 

Anahtar Kelimeler: Koruma yaklaşımları, Kapadokya, Bizans Mimarisi, Kaya oyma mimari, 

Kültürel miras 

 

ABSTRACT 

During the Byzantine Middle Ages, the Cappadocia region experienced significant architectural 

evolution, distinguished above all by the density and artistic quality of its religious edifices. 

Over time, demographic shifts, harsh climatic and material conditions, and anthropogenic 

interventions have triggered various types of deterioration. Given that these religious structures 

functioned not only as places of worship but also as carriers of social, economic, and cultural 

life, systematic and sustainable intervention strategies for conserving this cultural heritage—of 

which Kepez Church is an integral part—have become imperative. 

Situated in the town of Ortahisar in the Ürgüp district of Nevşehir, Kepez Church stands as a 

notable exemplar reflecting the region’s historical and architectural memory. Within the scope 

of this study, digital surveying and three-dimensional scanning technologies enabled a detailed 
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documentation of the monument’s present condition, the scientific archiving of its architectural 

elements, and the generation of a dataset that can inform future interventions. 

These digital records not only furnish a reliable foundation for restoration and conservation 

practices but also possess the potential to serve as a model for safeguarding other rock-cut 

structures with comparable characteristics. Accordingly, the study aspires to contribute to the 

formulation of long-term conservation policies in the field of cultural heritage management. 

Keywords: Conservation approaches, Cappadocia, Byzantine architecture, Rock-cut 

architecture, Cultural heritage 

 

GİRİŞ 

Kapadokya kültürel, coğrafi ve siyasi olarak üç farklı bölge için önemli bir konumda yer 

almaktadır. Bölgenin barınma, depolama, tarımsal üretim ve güvenli sınır hattı oluşturmaya 

dönük kaygıları kaya oyma mimarisini şekillendiren önemlı̇ bı̇r unsur olmuştur (Kalas, 2000). 

Ayrıca bölge Bizans manastırcılığının önemli bir merkezidir ve bu sebeple bine yakın kilisenin 

kalıntılarına ev sahipliği yapmaktadır (Wallace, 1990). Bu bağlamda kültürel miras değeri olan 

kaya oyma dini yapılar ile, döneme ait nüfus yoğunluğu, manastır mekânlarının işlevsel 

dağılımı ve manastır yapılanması sosyal ve siyasi gerekçeleri gibi bilgilere ulaşılmaktadır 

(Rodley, 1985) 

Bölgenin coğrafyasının sunduğu olanaklar mimariyi şekillendirmiş, kaya malzemenin işleme 

kolaylığı ile bölgede birçok kayadan oyma mekan yapılabilmiştir. Özellikle dışarıdan 

bakıldığında doğal topografya ile bütünleşmiş gibi görünen ancak bir çok mekanı bir araya 

getiren yapı kompleksleri Bizans Dönemi dini mimarisinin yansımaları olarak 

değerlendirilmektedir (Kaderli, 2021). Bizans egemenliği süresince bölgede inşa edilen 

kiliseler, topluluk yaşamının merkezinde yer almış; bu kiliselerin bir kısmı mahalle kilisesi 

olarak işlev görürken, bir kısmı ise manastır yerleşimlerine bağlı olup çevredeki kasaba ile 

köylerin dini ihtiyaçlarını da karşılamıştır (Kalas, 2004). 

Bölgeye Türklerin yerleşmesi, Hristiyan nüfusun göç etmesi ve 1923 mübadelesi sonucunda da 

kalan Hristiyan halkı bölgeyi terk etmesi ile (Bilgili, 2014) cemaatsiz kalan kilise ve 

manastırlarda zamanla bakımsızlıktan kaynaklanan pek çok tahribata açık kalmıştır. 

Nevşehir’in Ürgüp ilçesinin Ortahisar beldesinde bulunan Kepez Kilisesi de doğal ve insan 

kaynaklı tahribata uğrayan kiliselerden biridir. Kilisenin bölgenin hafızasında gelecekte de yer 

almasını sağlamak adına korunma çalışmalarının temeli olarak öncelikle belgelenmesi 

gerekmektedir. Bu doğrultuda Kepez Kilisesi'nin mevcut mimari yapısı gözlem, manuel ölçme 

ve dijital belgeleme yöntemleri kullanılarak belgelenmiştir. Yapının, restitüsyonu ve tahribat 

neden ve türleri bu çalışma ile elde edilen veriler üzerinden değerlendirilmektedir. Dijital 

belgeleme ile oluşturulan model, yapının malzeme özelliklerini, strüktürel durumunu ve 

mekânsal organizasyonunu ayrıntılı biçimde yansıtmaktadır. 

 

KEPEZ KİLİSESİ KONUM, TARİH VE MİMARİ ÖZELLİKLER 

Ortahisar bölgesinde bazı kaynaklara göre 26 bazılarına göre 28 ve daha fazla kilise tespit 

edildiği belirtilmiş ancak belgelenmiş ve resmi makamlarca kaydı bulunan 12 adet kilise 

bulunmaktadır (Kaptan ve Koçak, t.y.). Kendisine en yakın kiliseler Meryem Ana Kilisesi, 

Sarıca Kilisesi, Hıdırellez Kilisesi, Pancarlık Kilisesi’dir (Şekil 1). Kepez Kilisesi, Kepez 

Vadisi'nin düzlük alanındadır ve vadinin başlangıç noktasında yer alan Sarıca Kilisesi'nin 

yaklaşık 200 metre güneydoğusunda konumlanmaktadır (Korkmaz, 2021). Zamanla doğal 

etkenlere maruz kalan pek çok kilisenin yanında Kepez Kilisesi diğerlerine göre daha iyi 

durumdadır. Göreme’de bulunan El-Nazar Kilisesi gibi Kepez Kilisesi de hiçbir kaya kütlesi ile 

ilişki kurmayan, tek bir kayanın içerisine oyulmuş kilise örneklerindendir. 
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Şekil 1. Kepez Kilisesi Konum (URL 1)  

Kepez Vadisinde Kepez Kiliseleri olarak adlandırılan 3 kilise bulunmaktadır. Çalışmada 

kullanılan kilise farklı kaynaklarda Sarıca Kilisesi (Rott, 1908; Lafontaine, 1963) olarak da 

isimlendirmiştir. Ancak Sarıca Kilisesi olarak da adlandırılan kilise restore edilmiştir (Şekil 2). 

Yapı Kepez Vadisinin ortasında tek bir kayanın oyulması ile oluşmuştur (Şekil 3). Kilise Avrupa 

Konseyi Doğal ve Kültürel Varlıkları Koruma Envanteri'ne kayıtlı olup Türkiye Kültür 

Varlıkları ve Müzeler Genel Müdürlüğü tarafından 1. dereceden anıtsal koruma altına alınmıştır 

(Korkmaz, 2021).  

 
Şekil 2. Sarıca Kilisesi 
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Şekil 3. Kepez Vadisi ve Kepez Kilisesi 

Kiliseyi ilk ziyaret eden araştırmacılardan biri Hans Rott (1908), yapının mimarisine ve 

fresklerine ilişkin gözlemlerini aktarmış ve yapıya ait bir plan çizimi sunmuştur (Şekil 4). Onu 

takiben, Lafontaine (1963) kilisenin mimarisine dair daha kapsamlı bir inceleme 

gerçekleştirmiş ve kendi plan tasvirini de yayımlamıştır (Şekil 5). Daha yakın dönem 

çalışmalarda ise Barut (2012) ve Korkmaz (2021), kilisenin duvar resimleri üzerindeki 

ikonografik düzenlemeyi inceleyerek fresklerdeki sahneleri tasvir etmişlerdir. 

 

  
Şekil 4. Rott Tarafından Çizilmiş 

Kepez Kilisesi Planı 

Şekil 5. Lafontaine Tarafından Çizilmiş Kepez 

Kilisesi Planı 

Bu çalışma kapsamında kiliseye arazi ziyaretleri gerçekleştirilmiş, yapının manuel ölçümleri 

yapılmış ve dijital belgeleme amacıyla Polycam uygulaması kullanılmıştır. Söz konusu 

uygulama aracılığıyla yapının plan ve görünüş kesitleri ile nokta bulutu verileri elde edilmiştir. 

Ayrıca, +1.20 kotundan alınan bir görünüş kesiti de belgelenmiştir (Şekil 6). 
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Şekil 6. Polycam Uygulama ile Elde Edilen Plan, Kesit ve Nokta Bulutu Görselleri 

Elde edilen dijital veriler, AutoCAD ortamında işlenerek yapının plan ve kesit çizimleri 

oluşturulmuştur (Şekil 7). Bu tür dijital belgeleme yöntemleri aracılığıyla üretilecek üç boyutlu 

modeller, yapının mevcut durumunun ayrıntılı biçimde kayıt altına alınmasını sağlamakta; 

böylece zamanla meydana gelebilecek fiziksel bozulmaların izlenmesi mümkün olmakta ve 

erken müdahale stratejilerinin geliştirilmesine olanak tanınmaktadır (Jouan ve Pallot, 2019). 

 

  
Şekil 7. Kepez Kilisesine Ait Plan ve Kesit 

Dijital belgeleme süreciyle yapının mevcut fiziksel durumuna ilişkin ayrıntılı veriler elde 

edilirken, yapının tarihsel arka planı da mimari ve süsleme özellikleri üzerinden 

değerlendirilmiştir.  

Lafontaine (1963), kilisenin inşa tarihini 11. yüzyıla tarihlendirse de mimari unsurlar ve fresk 

düzenlemeleri Geç Bizans dönemi özellikleri taşıdığı için, yapının 14. yüzyıldan önceye 

tarihlenemeyeceğini ileri sürmektedir Kilise, çevresindeki kiliseler ile değerlendirildiğinde 

buranın büyük bir manastır kompleksi olarak değerlendirebileceği düşünülmektedir 

(Lafontaine, 1963). 

Texier (2002) din adamı adayları ve kilise önderleri gibi birçok kişinin inzivaya çekilmek için 

ulaşılması güç barınaklar aradığını ve bu Kapadokya’nın bu kişiler için iyi bir coğrafya 

sunduğunu ifade eder. Bu kişilerin izole edildikleri mekanlar diğer kiliselerden yaklaşık on 

metre uzaklıkta, soğuğa karşı dayanıklı olacak şekilde tasarlanan yaşam alanlarıdır. Cooper 

ermişlerin inziva alanlarına örnek olarak Stilit Niketas’ın (Kızıl Çukur) Üzüm Kilisesini ve 

Aziz Symeon’un (Zelve yakınlarında) Manastırı’nı örnek vermiştir (Cooper, 2012) (Şekil 8). 
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Şekil 8. Üzüm Kilisesi ve Aziz Symeon Manastırı (URL 2 ve URL 3) 

Kepez Kilisesi mimari form olarak incelendiğinde bu iki kilise gibi tek kayaya oyulmuş bir 

kilisedir. Ayrıca çevresindeki kiliselerden bağımsız bir konumda yer alır. Üzüm Kilisesinde 

olduğu gibi dışarıdan merdivenle çıkılan bir yaşam hücresi bulunmaktadır (Şekil 9). 

  
Şekil 9. Kepez Kilisesi Hücre 

Kilise şapel biçiminde inşa edilmiştir. Hemen yanında yer altına oyularak yapılmış dikdörtgen 

planlı, muhtemelen toplantı salonu veya sığınak olarak kullanıldığı düşünülen büyükçe bir 

salon ve ona bağlı olarak muhtemelen yemekhane olarak kullandıkları başka bir mekân daha 

bulunmaktadır (Kaptan ve Koçak, t.y.) (Şekil 10). 

   
Şekil 10. Kepez Kilisesi’ne Bağlı Mekanlar 

Kepez Kilisesi, haç kubbeli bir kilise planı ile üç apsisin bulunduğu bir trikonchos planının 

birleştirilmesiyle oluşmuş nadir bir forma sahip mimari örneklerdendir. Köşe bölmeleri, haç 

kollarına kıyasla daha geniş olup, kilise alanında olması gerekenden daha büyük bir alan 

kaplamaktadır. Kubbeyi çevreleyen tambur, yarım yuvarlak nişlerle bölümlendirilmiş oldukça 
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yüksek bir yapıdır (Lafontaine, 1963). Kilisenin haç kolları tonozla, köşe bölmeleri ise çapraz 

tonozlarla örtülmüştür ve dekoratif şekilde süslenmiştir (Şekil 11). Kilisenin kubbesi romanesk 

tarzda süslenmiş kübik başlıklara sahip dört sütunun üzerine oturmaktadır. Sütunları taşıyan 

kemerlerin üzerinde, azizlerin figürlerinin resmedildiği bir tambur yükselmektedir (Rott, 1908). 

 
  

Şekil 11. Kepez Kilisesi Tonoz Sistemi 

Haç kubbeli kilise planında, yalnızca doğu kolu değil, güney ve kuzey kolları da bir apsiste 

sonlanır. Doğudaki ana apsis, iki küçük apsis ile çevrilidir ve bu küçük apsisler, zeminle 

bütünleşmeden diz yüksekliğinde niş olarak düzenlenmiştir (Lafontaine, 1963). Ayrıca ana 

apsiste synthronon denen yarım daire şeklinde yükselen basamaklı oturma sıralarının izine, 

apsisin merkez noktasında rahibin oturduğu kathedra da denen rahip koltuğunun izine ve altar 

denen sunak alanının izlerine rastlanmaktadır (Sarı, 2021) (Şekil 12). Koltuğunun üstünde ise 

mazgal pencere bulunmaktadır. Ayrıca apsis ile kutsal törenlerin yapıldığı bema denen alanı 

birbirinden ayıran templondan izler mevcuttur (Sarı, 2021). Yan apsislerin alt kısımlarına, 

sonradan büyük mezar arkesolları açılmıştır (Şekil 13). 

  
Şekil 12. Kepez Kilisesi Ana Apsis Şekil 13. Kepez Kilisesi Mezar Arkesolları 

Batı ve ön cephede, nadir rastlanan Meryem’e ait doğum, tapınağa takdim, evlilik ve ölüme ait 

sahneler tasvir edilmiştir. Naos ile apsis arasındaki alanda kitap tutan Pantokrator’un, Meryem 

ve Vaftizci Yahya arasında resmedildiği, ayrıca kubbenin köşelerinde dört İncil yazarının 

sembollerinin yer aldığı tespit edilmiştir (Rott, 1908). 

Kilisedeki Koimesis sahnesi ağır tahribata uğrasa da Barut (2012) tarafından yapılan tasviri şu 

şekildedir: 

“Halesinde haç bulunan İsa’nın, sol tarafında başının hizasında, başı beyaz kumaşla 

sarmalanmış haleli bir eidolon görülmektedir. İsa’nın ve eidolonun başlarının üzerinde örtülü 

ellerini eidolona doğru uzatan bir melek havada betimlenmiştir. Meleğin açık kanatları, sahneyi 

çevreleyen kızıl-kahve şeridin üstüne taşar. Meleğin kanatlarının uçları beyaz konturla 

vurgulanmış, pembe tonlarındaki giysisi beyaz drapelerle hareketlendirilmiştir. İsa ve melek 

koyu kahverengi saçlıdır. İsa’nın, eidolonun ve meleğin sarı renkli haleleri beyaz kontur 

818

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



  

çizgisiyle çevrelenmiştir. İsa’nın sağında, başının hizasında, bir havarinin gri-beyaz halesi ve 

beyaz saçı seçilmektedir. İsa’nın başı, sağındaki havarinin başı ve üstlerindeki meleğin 

arasında kalan alanda ΗΚ ΥΜΙСIС yazısı okunur. Sahnenin solunda kızıl-kahve kiremitli çatısı 

ve cephesinde üç penceresi olan bir yapı tasvir edilmiştir.” 

 

KEPEZ KİLİSESİ KORUMA YAKLAŞIMLARI 

Bilgili (2014) Kapadokya Bölgesi'ndeki kayalık alanlarda gözlemlenen bozulmaları; kayaların 

jeolojik özellikleri, bulundukları konum, su ve rüzgâr kaynaklı erozyon süreçleri, sıcaklık 

farklarının yarattığı fiziksel etkiler, bitkisel ve hayvansal faaliyetler ile insan kaynaklı 

müdahaleler (terk edilme, vandalizm ve trafik gibi) gibi çeşitli faktörlere dayandırmaktadır. 

Kepez Kilisesindeki en büyük tahribat batı cephesinde kayanın geniş bir alanda kırılmasıdır 

(Şekil 14).  Kırılma sonucunda yapı, rüzgâr ve yağış gibi dış etkenlere daha fazla maruz 

kalmıştır.  

 

 

   
Şekil 14. Kepez Kilisesi Kırılan Batı Cephesi 

Kepez Kilisesi zemini korumasızlıktan ötürü toprakla dolmuş, zemin bitki örtüsü ile 

kaplanmıştır. Kilisenin duvar resimleri güneş ışığından korunmadığı için solmuştur. (Şekil 15). 

Bununla birlikte fresklerin üzerinde mermi izlerine ait olduğu düşünülen izlerde yer almaktadır. 

Pek çok figürün ziyaretçiler tarafından soyulduğu ve kazıldığı düşünülmektedir. Duvar 

resimleri de dahil olmak üzere kilisenin birçok bölümüne yazı yazılmış olması da kilisenin 

zaman içerisinde vandallığa uğradığını göstermektedir. Kilisenin ziyarete tamamen açık olması 

yaşanan bu tahribatlarla da ilişkilidir.  

    
Şekil 15. Kepez Kilisesi Freskler 

Kilisenin batı cephesinin ve kubbesinin açıklığı sayesinde uzun süreli doğal etkenlere maruz 

kalan kilise korunamamış ve özellikle taşıyıcı elemanların zeminine yakın kısımları yüzey 

sularının topuk aşınması olarak tanımlanan oyulmalarına maruz kalmıştır (Ahunbay, 1996). 
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Topuk aşınmasıyla altı oyulan kısımlar zamanla konsol kalmakta ve desteklenmediği için 

koparak düşmektedir. Sütunlardan ikisi mevcutken diğer ikisinin izine rastlanmaktadır (Şekil 

16). Kilisenin özellikle kemer ve tonoz geçişlerinde gözlemlenen belirgin çatlaklar da yapının 

statik dengesini tehdit etmektedir.  

 
Şekil 16. Kepez Kilisesi Topuk Aşınması 

Kepez Vadisi'ndeki kilise, peri bacalarına benzeyen görünümü nedeniyle uzaktan fark 

edilememekte ve bu durum ziyaretçiler için yapının bulunmasını zorlaştırmaktadır. Yapının bu 

görünmezliği doğal etkilerin ve insan kaynaklı müdahalelerin oluşturduğu tahribatlara zemin 

hazırlamaktadır.  

 

SONUÇ VE ÖNERİ 

Kapadokya bölgesi Bizans mimarisinin özgün örneklerine sahiptir ancak yeterli koruma 

önlemlerinin alınmaması ile bu yapılar zamanla pek çok tahribata uğramamaktadır. Özellikle 

kaya içerisine inşa edilen örneklerde malzemenin dayanım gücü sebebiyle kopma ve çatlaklar 

malzemede çözülmeler görülebilmektedir. 

Kepez Kilisesi hem dış kabuğunda hem de iç mekân bileşenlerinde gözlemlenen fiziksel 

tahribatlar, yalnızca estetik değil aynı zamanda yapısal bozulmalara da işaret etmektedir. Yapıya 

ait, batı cephesindeki kaya kırıkları, taşıyıcı elemanlardaki aşınmalar ve yüzeydeki bitkilenme, 

yapının korunmasında ciddi eksikliklerden bazılarıdır. Bu bağlamda koruma geliştirilen 

öneriler: 

• Kilisenin batı cephesindeki duvar ve yüzey kayıpları için kayaya zarar vermeyecek 

şekilde hafif bir iskelet taşıyıcı sistem ile desteklenebilir ve aşınan yüzeylere yüzeyi 

sabitleyen, bölgelere uygun ve tarihi dokuya uyumlu harçlar ile koruyucu bir onarım 

yapılabilir.  

• Kilise zemininde biriken bitkiler ve toprak yığını temizlenebilir. 

• Fresklerdeki kazıma izleri ve kilise geneline yazılan yazılar yapının ziyaretçi yönetimi 

açısından da kontrolsüz olduğunu ve koruma bilincinin bölgesel ölçekte eksik kaldığını 

göstermektedir. Yaşanacak olan tahribatların önüne geçmek için kiliseye kontrollü giriş 

sağlanarak alanın güvenliği arttırılabilir.  

• Fresklerin solmasını minimuma indirmek için güneş ışığını sınırlayan hafif bir 

gölgelendirme sağlayacak çözümlere başvurulabilir. 

• Sütunların, kemer ve tonoz geçişlerinin kilisenin statik dengeyi tehdit etmemesi adına 

geçici çelik destekleme sistemleri kurulabilir. 

• Kilisenin çevresine bilgilendirici panolar yerleştirilerek ve yönlendirme işaretleri 

eklenerek görünürlüğü arttırılabilir. Ayrıca vadideki diğer kültürel miras alanlarını da 

kapsayacak gezi parkurları oluşturularak hem kültürel tanıtım desteklenebilir hem de 

sürdürülebilir turizm teşvik edilebilir. 

Kepez Kilisesi’nin korunması için bütüncül bir yaklaşımın gerekliliğini de ortaya koymuş, 

sadece yapının fiziksel bütünlüğü değil, çevresel peyzaj, ulaşılabilirlik, ziyaretçi hareketleri 

bütüncül bir yaklaşımın gerekliliklerindendir.  

820

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



  

Dünyada Amerika Birleşik Devletleri’nde yer alan Mesa Verde Milli Parkı, İtalya’daki Matera 

Kaya Kiliseleri Parkı ve Fransa’daki Vézère Vadisi Dekore Edilmiş Mağaraları gibi örnekler, 

kaya oyma yapıların korunmasına yönelik bütüncül ve sürdürülebilir koruma stratejilerinin 

başarıyla uygulandığı alanlar olarak dikkat çekmektedir (Uçar, 2020).  Türkiye’de ise Göreme 

Milli Parkı ve Zelve Açık Hava Müzesi gibi alanlarda bu kapsamdaki koruma uygulamaları son 

yıllarda gelişme gösterse de Kepez Kilisesi’nin bulunduğu Kepez Vadisi’nde benzer bir koruma 

planı ya da uygulamasına rastlanmamaktadır.  Bu bağlamda, Kepez Vadisi özelinde mekânsal 

envanter çalışmaları, ziyaretçi yönetimi, fiziksel koruma ve izleme sistemlerini içeren 

sürdürülebilir bir koruma planının geliştirilmesi önerilmektedir. 

Sonuç olarak Kepez Kilisesi özelinden hareketle Kapadokya’daki kaya oyma miras yapılarının 

korunmasına yönelik, farklı disiplinlerin iş birliğiyle geliştirilen, yerel ihtiyaçlara duyarlı, 

çevresel ve kültürel değerleri birlikte gözeten uzun vadeli konservasyon yaklaşımlarının 

geliştirilmesi faydalı olacaktır. 
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ÖZET 

Elektrikli araçların (EV) yüksek güçlü DC hızlı şarj sistemlerinde, şarj süresini kısaltmak için 

yüksek akım değerleri kullanılmaktadır. Bu yüksek akımlar, şarj kablosu içerisindeki iletkende 

ciddi sıcaklık artışına yol açmaktadır. İletken sıcaklığındaki bu artış, kablonun yalıtım 

malzemesinin termal dayanım sınırını aşarak bozulmaya ve hatta yangın riskine neden olabilir. 

Bu nedenle, özellikle 200 A üzerindeki sistemlerde sıvı soğutmalı şarj kablolarının termal 

yönetimi standart haline gelmektedir. Şarj kablosunda iletken sıcaklığının kontrolü yalnızca 

akım değerine değil, bu akıma bağlı oluşan ısıyı ne kadar etkin şekilde uzaklaştırılabildiğine 

bağlıdır. Sıvı soğutmalı sistemlerde, kullanılan soğutucu akışkanın debisi bu ısı uzaklaştırma 

kapasitesinin en kritik parametresidir.  

Bu çalışmada, sıcaklığın güvenli sınırlar içinde (örneğin 90 °C altında) sabit tutulabilmesi için 

gereken soğutucu debisi, akım ile orantılı ısı üretimi temel alınarak incelenmiştir. Analiz 

sonuçları göstermektedir ki, artan akımla birlikte iletkenin ürettiği ısı miktarı oranında 

büyürken, sabit sıcaklığı koruyacak soğutucu debisinin bu artışa doğrusal karşılık vermesi 

mümkün değildir. Aksine, gerekli debi, akımın karesiyle artan nitelikte hesaplanmakta ve 

özellikle 300 A üzerindeki değerlerde debi ihtiyacı üstel olarak katlanarak yükselmektedir. Bu 

durum, hızlı şarj sistemlerinde debi kontrolünün pasif değil, dinamik ve akıma bağlı bir şekilde 

düzenlenmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Sonuç olarak, termal güvenlik ve sistem ömrü için şarj kablolarında yalnızca soğutmalı yapı 

değil, aynı zamanda akıma göre adapte olabilen akış kontrol stratejilerinin de kritik öneme sahip 

olduğu görülmektedir. 

Anahtar kelimeler: EV Ultra Hızlı Şarj, EV Akım ve Sıcaklık, EV Kablosu Soğutma  

 

ABSTRACT 

In high-power DC fast charging systems of Electric Vehicles (EVs), high current values are 

used to shorten the charging time. These high currents cause a serious temperature increase in 

the charging cable. This increase in conductor temperature can exceed the thermal limit of the 

insulation material of the cable and it causes deterioration and even a risk of fire. For this reason, 

thermal management of liquid-cooled charging cables is becoming standard, especially in the 

systems over 200 A. Control of conductor temperature in the charging cable depends not only 

on the current value, but also on how effectively the heat generated by this current can be 

removed. In liquid-cooled systems, the flow rate of the refrigerant used is the most critical 

parameter of this heat removal capacity. 
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In this study, the cooling flow rate required to keep the temperature constant within safe limits 

(e.g. below 90°C) was examined based on the heat production proportional to the current. The 

analysis results show that, while the amount of heat produced by the conductor increases with 

increasing current, it is not possible for the refrigerant flow rate to maintain the constant 

temperature to respond linearly to this increase. On the contrary, the required flow rate is 

calculated as increasing with the square of the current, and especially at values above 300 A, 

the flow rate requirement increases exponentially. This situation reveals that in fast charging 

systems, flow control should not be passive, but dynamic and current-dependent. 

As a result, it is seen that not only the cooled structure but also the flow control strategies that 

can adapt to the current are of critical importance in charging cables for thermal safety and 

system life. 

Keywords: EV Ultra Fast Charging, EV Current and Temperature, EV Cable Cooling 

 

GİRİŞ 

Elektrikli araçlar (EA), içten yanmalı motorlara alternatif olarak çevreci, düşük emisyonlu ve 

enerji verimliliği yüksek bir ulaşım çözümü sunmaktadır. Gelişen batarya teknolojileri 

sayesinde menzil problemleri büyük ölçüde azaltılmış, ancak bu durum beraberinde şarj 

altyapısına yönelik beklentileri de artırmıştır. Özellikle şehir içi ulaşımda yoğun kullanılan 

EA'lar için uzun şarj süreleri önemli bir dezavantaj olarak görülmektedir. Bu nedenle hızlı şarj 

teknolojileri, kullanıcı deneyimini iyileştirmek ve EA adaptasyonunu hızlandırmak açısından 

kritik önemde rol oynamaktadır. 

Hızlı şarj sistemleri, genellikle 150 kW ile 350 kW arasında güç çıkışları sunarken ultra hızlı 

şarj sistemlerinde bu değer 720 kW değerlerine ulaşmaktadır. Bu durum, sistemde kullanılan 

kablolardan yüzlerce amperlik akımlar geçmesi anlamına gelir. Yüksek akımlar, kablo 

içerisinde Joule etkisi ile önemli düzeyde ısı üretimine yol açar. Eğer bu ısı etkili bir şekilde 

uzaklaştırılmazsa, kablonun izolasyonu zarar görebilir, sistemin ömrü kısalabilir ve hatta 

yangın riski oluşabilir. Bu nedenle, yüksek güçlü şarj sistemlerinde kablo soğutma hayati bir 

gereksinim haline gelmiştir. Geleneksel doğal (hava) soğutmalı sistemler, bu ısıyı yeterince 

uzaklaştıramaması nedeniyle hem sistem güvenliği hem de donanım ömrü açısından risk 

oluşturmaktadır (Liu ve ark., 2022, Meyer ve ark., 2021). 

Günümüzde birçok üretici, kabloları aktif olarak sıvı ile soğutma teknolojileri geliştirmektedir. 

Bu sistemlerde, kablo içerisinden geçen akıma karşılık üretilen ısı miktarı hesaplanmakta ve 

buna uygun bir sıvı debisi ile bu ısı uzaklaştırılmaktadır. Ancak akım ile soğutma sıvısının 

debisi arasında doğrusal olmayan, dinamik bir ilişki söz konusudur. Bu çalışmanın amacı, farklı 

akım seviyelerinde kabloda oluşan ısıyı ve bu ısının uzaklaştırılması için gereken soğutma 

debisini matematiksel ve grafiksel olarak incelemek ve modellemektir. 

Bu kapsamda, üretilen ısı (Joule ısı kayıpları), kablonun elektriksel ve termal özellikleri, 

soğutma sıvısının fiziksel özellikleri dikkate alınarak sistematik bir analiz gerçekleştirilmiştir. 

Elde edilen bulgular, elektrikli araç şarj istasyonlarının ve şarj kablolarının mühendislik tasarım 

sürecine katkı sağlayacak niteliktedir. 

Literatürde, şarj teknolojilerine ilişkin güncel çalışmalar bulunmakla birlikte (Arvind ve ark., 

2024) temelde kablo ısınması Joule ısı kaybı P=I2R denklemi üzerinden modellenmektedir. 

Soğutma sistemlerinde ise genellikle sıvı bazlı çözümler tercih edilmektedir. Şarj sistemlerinde  

entegre sıvı soğutmalı  kablo ve akıllı sıcaklık kontrol algoritmaları sayesinde yüksek akımlar 

altında dahi izolasyon arızası veya termal limit aşımı riski olmadan çalışabilmektedir 

(Kondrakov ve ark., 2020, Hawkins ve ark., 2021). Liu ve ark. (2022), sıvı soğutmalı bir 

kablonun 500 A akım altında maksimum yüzey sıcaklığını 60°C altında tutabildiğini rapor 

etmiştir. Benzer şekilde Kondrakov ve ark. (2020), sıvı soğutma sistemlerinin hem şarj süresini 

kısaltmada hem de bileşen ömrünü artırmada önemli bir avantaj sunduğunu ifade etmiştir. 

Tesla, ABB ve diğer üreticiler 500 A üzeri şarj sistemlerinde aktif sıvı soğutmalı kablolar 

geliştirmektedir. Ancak akım-debi ilişkisini tanımlayan mühendislik modelleri çok sınırlıdır. 

824

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



  

EV şarj sistemlerinin genel gereklilikleri ve test yöntemleri IEC 61851 Uluslararası Standardı 

Bölüm 1’de Bölüm 23’de açıklanmaktadır (IEC 61851-1 ve IEC 61851-23, 2017). 

 

YÖNTEM 

Çalışmada, kablo iletkeninden geçen akımın oluşturduğu ısı miktarı hesaplanarak 

modellenmiştir. Üretilen ısının, sıvı soğutma sistemi tarafından taşınıp uzaklaştırılması için 

gereken minimum debi hesaplanarak termal denge noktası belirlenmiştir. İletken içinde üretilen 

ısı miktarı, Joule ısısı olarak iyi bilinen  Denklem 1’de gösterildiği şekilde hesaplanır: 

𝑄 = 𝐼2 ∗ 𝑅 ∗ 𝑡               (1) 

Burada; Q Üretilen ısı enerjisi (joule), I Akım (amper), R Direnç (ohm), t Süreyi (saniye) ifade 

etmektedir. 

Bu ısıyı kompanze etmek için gereken soğutma enerjisi, kablonun çevresiyle yaptığı ısı 

alışverişine bağlıdır ve bu enerji konveksiyon, iletim ya da radyasyon yoluyla atılır. U akışkan 

debi miktarı olarak Denklem 2’ye göre hesaplanabilir: 

𝑈 = 𝑞/(𝜌 ∗ 𝑐 ∗ ∆𝑇)              (2) 

Burada saf su temelli bir soğutucu düşünüldüğünde; q ısı miktarı 10000W, ρ soğutucu 

yoğunluğu 1000 kg/m³, c soğutucunun spesifik ısı değeri 4180 J/kg·K, ΔT kablo giriş ve çıkış 

arasındaki ısı değişimi 5 K olarak belirlenmiştir. 

Buradan Qs atılabilen (soğutulabilen) ısı enerjisi (joule) ise soğutucu akışkanın kütlesel debisi 

U yardımıyla Denklem 3’e göre hesaplanmaktadır:  

𝑄𝑠 = 𝜌 ∗ 𝑐 ∗ 𝑈 ∗ ∆𝑇              (3) 

Denklem 1-3 yardımıyla elde edilen Gamma γ: Q/Qs soğutucuya transfer edilen ısı oranı 

yardımıyla soğutucu akışkan debisi arasındaki ilişki Şekil 1’de gösterilmiştir. Şekil 1’deki 

grafiğe göre soğutucu akışkan debisi arttıkça, γ oranı düşmekte; yani daha etkili bir soğutma 

sağlanmaktadır. Yine şarj akımı yükseldikçe [150A .. 550A] sistemin daha fazla soğutma 

gerektirdiğini açıkça göstermektedir. 

Bir başka analiz olarak kablo XLPE yalıtkanı için sınır sıcaklık değeri olan 90 oC'deki iletken 

direnci R=1.55*10-4 (Ohm/m) dikkate alınarak yapılan analizde akım arttırıldığında gerekli 
soğutucu debisinin üstel olarak arttığı Şekil 2’den görülmektedir. 

Akım- ΔT- Soğutucu Debisinin 3Boyutlu İlişkisi ise Şekil 3’te sunulmuştur. Burada Akım-

Debi-Sıcaklık Üçgenine bakıldığında bu üç değişkenin birbiriyle ilişkisi aşağıdakiler ile 

incelenmektedir. 

• Akım artarsa → Q üretimi artar (I²’ye bağlı) 

• Q artarsa → daha fazla ısı uzaklaştırılmalı 

• Daha fazla ısı için → ya debi artmalı ya da soğutucunun ΔT’si artmalı 

• Debi yeterli değilse → iletken sıcaklığı artar 
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Şekil 1. Soğutucuya transfer edilen ısı oranı ile soğutucu akışkan debisi ilişkisi, 

 
Şekil 2. Sabit sıcaklık için Akım-Soğutucu debisi ilişkisi 
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Şekil 3. Akım- ΔT - Soğutucu Debisinin 3Boyutlu İlişkisi 

Bunun yanında Akım-ΔT-Debi hesaplamaya ilişkin kullanıcı grafik arayüzü (GUI) ekranı ile 

elde edilen sonuçların görsel olarak hesaplanması Şekil 4’te gösterilmiştir. 

 
Şekil 4. Akım-ΔT-Debi hesaplamaya ilişkin kullanıcı grafik arayüzü (GUI) ekranı 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Mühendislik uygulamaları açısından sistem: 

• I² ile artan ısı üretimi karşısında, termal güvenlik ve kablo ömrü için sıcaklık sınırları 

(~90 °C altında) korunmalıdır. 

• Bunun için akıma karşılık gelen soğutucu akış debisinin lineer olmadığı ve belli 

akımdan sonra özellikle daha güçlü bir biçimde artması gerektiği görülmektedir. 
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• Bu nedenle hızlı şarj sistemlerinde akıma bağlı dinamik debi kontrolü kritik bir tasarım 

parametresidir. 

Yapılan örnek uygulama için  

• 300 A akım için, su bazlı soğutucuda (∆T = 5°C için) yaklaşık 0.04 L/dk debi yeterli 

görülmektedir. 

• 500 A ve üzeri değerlerde ise debi ihtiyacı 0.11 L/dk seviyelerine ulaşmaktadır. 

• Soğutma sıvısının cinsi (örneğin glikol katkısı) ve kablo yapısı (kesit alanı, direnç) 

sonuçları önemli ölçüde etkilemektedir. 

SONUÇ 

Sonuçlar, hızlı şarj altyapısında yalnızca elektriksel değil, aynı zamanda termal tasarımın da 

kritik olduğunu göstermektedir. Soğutma debisinin yetersiz olması, kablo izolasyonuna zarar 

verebilir veya şarj güvenliğini riske atabilir. Ayrıca enerji verimliliği açısından soğutma 

sisteminin çalışması da dikkate alınmalıdır. 

Bu çalışma, elektrikli araç şarj sistemlerinde kullanılan kabloların güvenli ve verimli çalışması 

için gereken soğutma debisini akım ilişki modellemiştir. Elde edilen ilişki, şarj sistemlerinin 

mühendislik tasarımında kullanılabilir değerlendirmeler sunmaktadır. Sıvı soğutmalı 

sistemlerde, soğutucu akışkanın debisi, ısı transfer verimliliğinin en kritik belirleyicisidir. Bu 

nedenle yüksek güçlü şarj altyapılarında debi kontrolü ve termal izleme sistemleri entegre 

şekilde tasarlanmalı ve özel kablo tasarımı dahil farklı soğutucu türleri için deneysel 

doğrulamalı önemli kazanımlar ve katkılar sunacaktır.  
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Abstract 

Hadith, a corpus of sayings and traditions of the Prophet Muhammad, represents the longest 

recorded social network ever known. Throughout its historical journey, there is a widespread 

acknowledgment among scholars that women have played a significant role in inventing this 

tradition. This research aims to uncover women's contributions to Islamic knowledge using 

machine-learning algorithms. The research produces a Female-Narrated Authentic Hadith 

Corpus using texts from Kutub Al Sittah (the Six Canonical Books of Hadith). To enrich the 

curated corpus and generate deeper insights, four state-of-the-art Large Language Models 

(LLM) are employed to identify the best model for uncovering intertextual similarity within 

the corpus. Results show that Universal AnglE Embedding (UAE) model demonstrates the 

highest performance, achieving 61% precision in topic classification and 100% precision with 

70% accuracy in detecting semantically similar hadiths. Beyond narrative extraction, the 

research explores the intricate web of knowledge and topic networks within the corpus using 

advanced computational techniques.  

Keywords: Hadith, Women's studies, Machine learning, Large language model 

 

Introduction 

Hadith is a corpus of the sayings or traditions of the Prophet Muhammad, revered by Muslims 

as a major source of worldview, knowledge, and life guidance. In this research, hadith corpus 

refers to a systematically and digitally organized collection of hadith texts. As a dataset, the 

corpus plays a crucial role in Computational Hadith Research, facilitating the application of 

computational and linguistic techniques to better understand and explore the vast body of 

hadith literature.  

Considering the well-structured nature of the Hadith Corpus, which had its original text 

well-structured from the beginning through its Matn-Sanad format and manual theme 

classification by Al-Muḥaddithāt (Hadith experts) serving as the baseline, it is unsurprising 

that Hadith Classification has become a prominent arena for data scientists. For the past 14 

years, the fusion of Hadith studies and the cutting-edge field of machine learning has become 

a focal point of scholarly exploration, with notable growth observed, particularly since 2018 

(Sulistio et al., 2023). This abundance of research outputs not only attests to the high interest 

in the mentioned area but also signifies the depth of its implications and applications. 

Noteworthy examples include text-based classification of key Hadith themes (e.g., tawheed, 
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fasting, prayer, zakat, and hajj) using supervised machine learning, as demonstrated by Rostam 

& Malim (2021), Abdelaal et al. (2019), and Jbara (2010) resulted in SVM and Decision Tree 

having the best accuracy, while Yusof et al. (2020) reported Naive Bayes.  

Throughout hadith historical journey, there is a widespread acknowledgment among 

scholars that this thread of knowledge would be significantly deficient without the tireless 

efforts of the woman's narrations. This invaluable contribution resonated throughout every 

hadith text compilation and scholarly study. In terms of women’s contribution to the Hadith, 

Al-Muhaddithat (Nadwi, 2007), inspiringly created a brief overview of topic categories 

narrated by the female scholars in Kutub Al Sittah (Six Books of Hadith). Thereafter, there is 

Sayeed's (2013) work provides a socio-historical analysis of women participation in social and 

intellectual development through hadith transmission. Despite the extensive documentation of 

women’s contributions in numerous literary works, their engagement with hadith across 

Islamic history remains understudied (Sayeed, 2013). The existence of hadith text literatures, 

which contain extensive detail of transmission and narratives chains, and the fact that 

quantitative dimension of narrative by female narrators is still underexplored. The problem 

centers on the limited exploration of structured data and statistical analysis of the female 

narrators’ legacy in hadith transmission. In further details, there is an absence of a curated 

digital corpus, complete topic classification, analysis of their text co-occurrence among Hadith 

Books, and network visualization of narrative and interconnectedness of these women.  

With the purpose of enriching the quantitative exploration of the existing discoveries, this 

research aims to utilize machine learning algorithms to fill the research gap. In further details, 

this research intends to build a corpus of female-narrated sahih (authentic) hadiths recorded in 

Kutub Al Sittah (Six Books of Hadith), classify the narrated topics using similarity-based 

approach, and apply machine learning algorithms and evaluate their performance in handling 

the complexities arising from the multiple appearances of semantic-similar hadiths across 

various Hadith Books. As an addition, this research aims to visualize the interconnectedness 

among the narrators and narratives. This research is aimed to meet the following objectives:  

1: To build a corpus of sahih (authentic) hadith text transmitted by the female narrators from 

six canonical Hadith Books and produce each topic class using a similarity-based approach.  

2: To apply machine learning algorithms and evaluate their performance in handling the 

complexities arising from the multiple appearances of semantic-similar hadiths across various 

Hadith Books, while considering both similar and different topic titles.  

3: To visualize and analyze the relationships and connections between hadith narrators and 

topics by using the RO1 and RO2 outcome.  

     The rest of this paper is structured as follows. Section 2 reviews related work and theoretical 

foundations. Section 3 outlines the research methodology. Section 4 presents experimental 

results and discussions. Finally, Section 5 concludes the paper and suggests directions for 

future research. 

 

Related works 

This section endeavors to review the existing literature related to the research objectives, 

providing an overview of key theories, concepts, and ideas. 

1.1. Structure and Authenticity of Hadith 

Every hadith consists of two parts: isnad and matn. Isnad is the word chain containing a series 

of names of narrators, while matn is the actual statement or information relating to the Prophet 

(Azami, 2012). The authority of these scholars including on the categorization of hadith into 

four types based on its transmission authenticity: Sahih (meaning “Sound/Trustworthy”), 

Hasan (meaning “Good”), Da`if (meaning “Weak”), and Maudu` (meaning “Fabricated”). In 

subsequent periods, numerous scholars emerged, creating compilations of hadith that have 

earned the highest degree of acceptance, as delineated in the Kutub al-Sitta (The Six Books by 

Ibn al-Qaisarani): Sahih al-Bukhari, Sahih Muslim, Sunan Abu Dawood, Sunan al-Nasa'i, 
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Jami` at-Tirmidhi, and Sunan Ibn Majah.5 Thus, based on the foundation above, this study will 

use all hadiths recorded on The Six Books as the main data, with criteria of sahih (authentic) 

and narrated by the female narrators.  

1.2. Role of Hadith Female Narrators 

Nadwi in his magnum opus al-Wafa’ bi Asma’ an-Nisa’ (2021) later reveal that there are at 

least 9,328 female scholars in Hadith Science from many generations. Out of the remarkable 

number, Nadwi accounted for about 2,000 women Companions with 130 of them recorded in 

the Kutub al-Sitta (the Six Books) while Danarta (2013) accounted for 132 and Nadia (2017) 

calculated 133 narrators in the Kutub al-Tis’ah (the Nine Books). 

On top of that, the quantitative amount of the female scholar’s narrations is also variative, 

with some contributing only a handful of hadiths while others reach into the hundreds. A 

notable example is A’isha, the esteemed wife of the Prophet, who, by the time of her passing 

in 57 AH, had narrated an impressive total of 2,210 Hadiths (Nadwi, 2007). Notably, 297 of 

these Hadiths are included in the sahih compilations of both Imam al-Bukhari and Imam 

Muslim. Another remarkable example is `Abidah al-Madaniyyah, originating from a 

background as a former slave, she not only transcended societal limitations but also emerged 

as a distinguished scholar, transmitting a staggering 10,000 Hadiths and became a teacher for 

many esteemed scholars. 

In conclusion, the extensive exploration of these narratives unveils a rich thread of 

knowledge and intellectual resilience throughout history. 

1.3. Computational hadith research 

Over the last decade, Computational Hadith Research has emerged as a significant and highly 

scrutinized field, capturing the attention of researchers worldwide. Sulistio et al. (2023) provide 

a comprehensive overview of the main trends in the field. Notably, the most extensively 

explored topics is Hadith Classification, constituting 33.33% of the research focus, and hadith 

corpus at 15%. The most used algorithms are support vector machines (SVM) and BERT at 

10%. Furthermore, the dataset landscape reveals a notable reliance on Sahih Al-Bukhari, 

featuring prominently in 30.53% of the studies. This snapshot underscores the concentration 

on algorithmic preferences and dataset choices. This snapshot underscores the concentration 

on algorithmic preferences and dataset selection. To provide further details, the following 

sections delve deeper into Hadith corpus building, semantic exploration, and overall 

classification. 

2.3.1 Hadith Corpus Building 

Following the growth of exploration on Hadith Studies using Machine Learning, the growth of 

hadith corpus digitalization also showed a significant trend as exemplified by the recent 

published hadith corpora. For instance, Mahmood et al. (2018) conducted research 

encompassing four Hadith Books extracted from various websites, spanning multiple 

languages such as Arabic, English, and Kamran et al. (2023) constructed a hadith corpus in the 

form of an RDF-Based hadith knowledge graph. Last, yet significantly, Altammami et al. 

(2023) developed a bilingual (Arabic–English) hadith corpus derived from the Kutub Al Sittah 

by segmenting and splitting the Isnad (chain of narrators) and Matn (actual Prophet’s 

teachings) in the digitized hadith data.    

2.3.2 Semantic Similarity and Its Application in Hadith Study  

Semantic similarity in hadith study involves measuring the likeness or similarity between 

hadith texts or components based on their meanings rather than just textual or structural 

resemblance. There are various methods to approach textual semantic similarity, ranging from 

classical text representations, such as corpus-based and knowledge-based approaches, to 

modern deep learning techniques (Altammami, 2023). Large Language Model (LLM), includ- 

ing transformer-based LLMs such as UAE-Large-V1 have achieved state-of-the-art 

performance in semantic similarity (Xianming & Jing, 2024;  Mohanan, 2024; Wang et al., 

2020; Song et al., 2020). Furthermore, in recent years, the study of Hadith semantic similarity 
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also has been frequently explored. Shafie et al. (2023) utilized a knowledge-graph and 

Semantic-Similarity Classification, specifically employing AraBERT and Cosine similarity, 

resulting in a 90% recall and precision. Thereafter, Altammami (2023) has made a significant 

contribution by leveraging various machine learning techniques, including deep learning, to 

identify semantic relatedness between Hadith and the Quran using classical Arabic.  

    Given the breakthroughs in semantic textual similarity as a robust approach for text analysis, 

this research will leverage this method to enhance the study of female-narrated hadith. By 

utilizing transformer-based LLMs, such as UAE-Large-V1 and other state-of- the-art models, 

this study aims to perform comprehensive semantic similarity analysis and topic classification.  

2.3.3 Hadith Topic Classification 

In the literature, diverse research approaches have been employed in hadith classification 

domain. An innovative approach involved a predictive model leveraging Knowledge-graph-

based ML classifiers, as explored by Mosa (2021), resulting in the combination of Knowledge-

graph and Random Forest achieving superior accuracy. Knowledge-graph as referred to 

Bahassine et al. (2020) is an innovative way instead of the feature selection stage for solving 

the high dimensional data problem by removing redundant and unwanted data to improve the 

classification task.  Furthermore, in Indonesia translation, Faraby et al. (2018) and Mediamer 

(2019) employed rule-based systems and TF-IDF for data processing to classify Hadiths based 

on the teaching approach (suggestion, prohibition, combination), incorporating models such as 

SVM and Neural Network.  

      Nevertheless, despite the diverse type of research, to the best of the researcher's knowledge, 

the predominant focus in existing research lies in classifying hadith using classical text 

embedding. Consequently, the classification of hadith topics using semantic similarity-based 

and deep learning remains relatively unexplored. 

2.3.4 Visualization for Knowledge Network 

To visualize the topic connections between hadith narrators, the usage of network graphs is a 

common practice. Network graphs enable to display relationships between entities, making 

them suitable for illustrating connections between narrators and the topics they cover in hadith. 

Saeed et al. (2022) conducted a social network analysis of Hadith narrators through the 

Networkx library and Force-Directed Graph. Yotenka et al. (2022) has done a similar narrator 

network relationship analysis using the SPADE algorithm.  

Methods 

This section comprehensively outlines the methodology employed in this research, 

encompassing the entire process from data acquisition to the evaluation of classifier models. 

Key steps in the methodology are summarized in Figure 1.  

1.4. Data Source 

This research will use a Hadith Common Dataset that is freely available in Language Resources 

and Evaluation (LREC) data repository, named as Leeds University and King Saud University 

(LK) Hadith Corpus produced by Altammami et al. (2020). The data source was chosen 

because, as per current research year, LK Hadith Corpus was the most well-structured corpus 

of the Six Canonical Books of Hadith (The Kutub al-Sitta, ِّتَّة  and embodied in parallel (الكُتبُ ٱلس 

its original classical Arabic text and corresponding English translation. The dataset includes 16 

attributes across a total of 34,088 hadiths, collectively containing over 10 million tokens. This 

structured corpus serves as a valuable resource for hadith studies, enabling linguistic and 

computational analysis of Islamic texts.  

1.5. Corpus Building of Female Narrated Hadith 

There are three steps need to be applied to curate the Hadith narrated by female scholars. The 

steps are firstly, defining textual/lexical criteria of female-narrated Hadith, secondly selecting 

data based on defined criteria, and afterwards, finalizing the Corpus. In further detail, the 

corpus building pipeline can be found in Figure 2. The description is as follows: 

(a) Authentic criteria: Filtering column English_Grade with Sahih only. 
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(b) Female narrator criteria: Apply a regex-based approach to Isnad (English and Arabic) 

attribute by selecting rows with female-lexical item(s) such as “Umm” (أم / mother of), 

“Bint” (بنت / daughter of), “Daughter”, “Mother”, “Wife”, OR containing list of top female 

narrator without denotation. Detail is as follows: 

female_lexical_eng = ["bint", "umm", "wife", "daughter", "aisha", "safiyyah", "hafsah"] 

female_lexical_arb =  

[' يحَانةَُ', 'مَيْ  يَةُ', 'ر  مَةُ' ,'سَوْدةَُ', 'مَار  مَةَ' ,'فَاط  ' , 'ب نْتُ', 'زَوْج ' ,'فَاط  يَّةُ'  عَائ شَةَ' ,'عَائ شَةُ' ,'أمَُّ مُونةَ', صَف يَّةَ' , 'رَمْلَة' , 'جُوَيْر 

تةَ' , 'عَمْرَةُ' ,' أسَْمَاء  , 'زَيْنَبُ' , 'حَفْصَةُ' ,'رُقَيَّةُ' ,'فَاخ  َ'] 

 

Figure 1: Overview of the research methodology 

(c) Isnad data tidying: Produce a cleaned final corpus by removing diacritics, whitespaces, 

conjunction, proposition, and punctuation.  

After Isnad column extraction, unsupervised topic classification will be executed on the 

Hadith Chapter Titles using state-of-art LLM. This topic classification is a semantic-similarity 

approach as used by Schopf (2023). The mentioned approaches work by first defining topic 

labels which in this research there are 17 pre-defined topics manually generated based on a 

review of existing Hadith Chapter Titles. Thereafter, semantic embeddings (vector 

representations) are created for both the texts (Matn) and the defined topic labels.  

Once the embeddings are generated, the next step is to match the texts (Matn) to the labels. 

This is done by comparing the cosine similarity between the embeddings of the texts and the 
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embeddings of the topic label. Eventually, the topic label with the highest cosine similarity 

score will be assigned as the topic of the corresponding Hadith Chapter Titles.  

 
Figure 2. Pipeline of Female Narrated Hadith Corpus Building 

The topic outcomes from each LLM can be evaluated through comparison using a curated 

Topic Evaluation Dataset, which consists of 64 samples of Hadith Chapter Titles and their 

corresponding topics. The evaluation parameters include Matthews Correlation Coefficien 

(MCC), F1 score, and Precision rate. Additionally, the agreement rate percentage among model 

results is calculated. This percentage agreement method measures the proportion of instances 

where two models agree on the topic classification by comparing the classifications from each 

model and then taking the mean of the resulting Boolean array.  

After extracting the female narrator and identifying the topic of each hadith, the corpus data 

is refined and sorted by key attributes such as Hadith Book title, chapter name, and hadith 

number. To make the corpus accessible to the research community, it is uploaded on GitHub. 

1.6. Identify the Semantic-Similar Hadiths 

After unified all Hadith books narrated by female scholars in one corpus, there will be some 

similar Hadith that appears multiple times with the same or different topic names. Thus, to this 

research applied several machine learning algorithms to extract Hadith based on Semantic 

Similarity between unique narrators associated with each narration and topic. Diagram flow of 

modelling can be seen on Figure 3. 
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Figure 3. Flow of Machine Learning Usage in Female Hadith Extraction 

The detail of the steps is as following: 

(a) Exploratory Analysis: Conduct exploratory data analysis (EDA) to gain insights into the 

dataset, such as exploring the distribution of Hadiths and early distribution of narrators and 

topics. 

(b) Pre-processing: The pre-processing stage includes standardizing topics among Hadith 

books, removing stop words, diacritics, whitespaces, and punctuation from the Matn 

column. Additionally, this step involves merging the narrator’s name, topic, and Matn 

column to maintain text uniqueness at the narrator level, serving as input for the modeling 

stage. 

(c) Using Machine Learning to Generate Embeddings for Hadith Texts: Thereafter, the 

predefined input undergoes the embedding and modeling process using the variants of the 

LLMs. The chosen models in this research are state-of-the-art (SOTA) transformer-based 

models provided by the Hugging Face Transformers library. The SOTA models used in this 

research are listed in Table 1. 

Table 1. List of Utilized SOTA Language Models 

Large Language Model Source 

UAE-Large-V1 https://huggingface.co/WhereIsAI/UAE-Large-V1  

all-mpnet-base-v2  https://huggingface.co/sentence-transformers/all-mpnet-base-v2  

all-MiniLM-L6-v2  https://huggingface.co/sentence-transformers/all-MiniLM-L6-v2  

paraphrase-multilingual-

MiniLM-L12-v2 

https://huggingface.co/sentence-transformers/paraphrase-

multilingual-MiniLM-L12-v2  

 

(d) Compute Similarity Scores and Model Evaluation: After transforming the text using each 

model, similarity scores will be calculated between pairs of Hadiths using the Cosine 

Similarity (Yunus et al., 2020) method. Cosine similarity calculates the cosine of the angle 

between two vectors in a multi-dimensional space, which provides a measure of how 

similar the two vectors are (see  (1)).  

                    𝑆𝐶(𝐴, 𝐵) = cos(𝜃) =  
𝐴 .𝐵

|𝐴||𝐵|
=

∑ 𝐴𝑖 . 𝐵𝑖
𝑛
𝑖=1

√∑ 𝐴𝑖
2𝑛

𝑖=1    .   √∑ 𝐵𝑖
2𝑛

𝑖=1

                               (1) 

Hadith pairs with a score exceeding cosine similarity threshold will be classified as 1, 

indicating similarity, while those below threshold will be classified as 0, indicating 

dissimilarity. 
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(e) Post Evaluation: After identifying the most effective model through performance 

evaluation, this research will apply the winning model and do similarity classification to all 

hadith. 

1.7.  Model Evaluation 

Evaluating the performance of deep learning models that conduct similarity classification 

involves assessing how well the model captures the semantic similarity between pairs of 

sentences. Thus, a ground truth label is needed as an appropriate evaluation metric to compare 

the performance of each model. To achieve this objective, this research generate evaluation 

data consisting of 125 pairs of Hadiths where Hadiths with irregular structures were manually 

selected. 

Thereafter, the performance of each model will be assessed using conventional metrics such 

as Accuracy (see (2)), Precision scores (see (3)), Matthews Correlation Coefficient (MCC) (see 

(4) )and Percentage Agreement Rate (only for Topic Classification evaluation, see (5)). MCC 

has been chosen because, as cited in Altammami (2023), according to Chicco & Jurman (2020), 

it produces a reliable score in evaluating binary classifications. A high MCC score is achieved 

only if the model performs well on most negative and positive instances. The evaluation metrics 

are defined as follows: 

                         Accuracy = 
 𝑇 𝑃 + 𝑇 𝑁

 𝑇 𝑁 + 𝑇 𝑃 + 𝐹 𝑃 + 𝐹 𝑁
                                                  (2) 

where True Positives (TP) represent the instances correctly predicted as positive, True 

Negatives(TN) denoteds the instances correctly predicted as negative. False Positives (FP) 

occur when negative instances are incorrectly classified as positive, and False Negatives (FN) 

occur when positive instances are incorrectly classified as negative. 

                                       Precision = 
𝑇𝑃

𝑇 𝑃 + 𝐹 𝑃 
                                                    (3) 

       MCC =
 𝑇 𝑃 ∗ 𝑇 𝑁−𝐹 𝑃 ∗ 𝐹 𝑁

√(𝑇 𝑃 + 𝐹 𝑃) ∗ (𝑇 𝑃 + 𝐹 𝑁) ∗ (𝑇 𝑁 + 𝐹 𝑃) ∗ (𝑇 𝑁 + 𝐹 𝑁)
                                    (4) 

     Percentage Agreement = 
 1

 𝑁
𝛴𝑖=1
𝑁 1(𝑇𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙 𝐴(𝑖)  = 𝑇𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙 𝐵(𝑖))                   (5) 

where N represents the total number of instances, T denotes topic classification given by each 

model for the i-th instance, 1is an indicator function, which equals 1 if the condition inside is 

true and 0 otherwise. 

In the pursuit of identifying the most effective model, this research adopted a dual-pronged 

approach to evaluate model accuracy and precision. The first approach utilized a standard 

cosine similarity threshold of 0.5, a common benchmark in similarity scoring. The second 

approach, however, aimed for the model's optimal performance by identifying the threshold 

that yielded the highest precision. The precision has been chosen to consider threshold is due 

to prioritization in avoiding false positives (dissimilar hadith). 

3.5 Data Visualization and Analysis 

To gain a comprehensive understanding of the relationships and interconnections between 

Hadith narrators and topics, this study will utilize several basic graphs, Network Graphs, and 

Sankey Diagram to visualize the distribution of knowledge threads. 

A network graph visually represents the relationships between entities, in this case, Hadith 

narrators, through interconnected nodes and edges. The use of force-directed layouts helps 

reveal patterns and clusters within the network. Each narrator can be represented as a node, 

with topics as sub-nodes, and connections between them depicted as edges. The resulting 
visualization will provide insights into the relational dynamics among narrators and topics. 

Additionally, the Sankey Diagram, as a flow visualization, illustrates contribution flow 

between hadith narrators and the topics they have addressed. Origin tabs represent the narrator's 

names, and the other tabs represent the topics. The subsequent ribbons connecting the arcs 

indicate the flow and size of narrations. 

In order to see the diversity of narrators in each topic, this research will use Shannon 

Entropy measurement. Shannon entropy is a measure of the uncertainty or randomness in a set 
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of data. It was introduced by Claude Shannon in his seminal 1948 paper "A Mathematical 

Theory of Communication" and is a foundational concept in information theory.  It defined 

using formula (see (6)): 

            Shannon Entropy = −𝛴𝑖
 𝑃(𝑥)𝑖𝑙𝑜𝑔𝑏𝑃(𝑥)𝑖                                              (6) 

Where is 𝑃(𝑥)𝑖 the probability of the i-th outcome and 𝑙𝑜𝑔𝑏 is the logarithm to base b, typically 

base 2 (for bits), base e (for nats), or base 10 (for dits). High Shannon Entropy then indicates a 

high diversity of narrators for a topic, suggesting that many narrators contribute to that topic 

and their contributions are relatively evenly distributed. While low Shannon Entropy indicates 

low diversity, suggesting that only a few narrators dominate the topic. 

2. Results and Discussion 

2.1. Building Female Narrated Hadith Corpus 

The process of building female narrated hadith corpus is as follows:  

• Data selection: After combining all the Hadith books from the LK Hadith Corpus, there 

are 34,088 hadiths. The removal of NULL values reduced the hadith count from 34,088 to 

33,460. Applying the Sahih (authentic) criteria further refined the corpus to 27,328 sahih 

hadith. The data is then filtered using a Regular Expression method on the Sanad column 

(in both English and Arabic) to extract only hadith containing female lexical items. This 

process initially yielded 3,885 hadith. However, during refinement, it was discovered that 

some non-female narrated hadith were also included due to limitations of the Regular 

Expression method. To ensure a high-quality corpus, manual validation was conducted, 

resulting in a final count of 3,601 female-narrated hadith. 

• Isnad Extraction: Since the Arabic_Isnad contains distinct content from the 

English_Isnad, this research translated the Arabic_Isnad into English. The translated 

Arabic_Isnad was then combined with the English_Isnad to provide more comprehensive 

Isnad data. Furthermore, a focused effort was made to extract and compile a list of female 

narrators only from the Isnad using the Regular Expression approach. This extraction 

process involved a thorough scrutiny of the combined Isnad data and data cleaning 

(including same narrator with different name such as “Ramlah binti Abu Sufyan” and 

“Umm Habiba” who is the same person), resulting in a curated list that serves as a valuable 

resource for further analysis in female-narrated Hadith.  

• Unsupervised Topic Classification using Semantic Similarity: To provide additional 

information for the new curated corpus, unsupervised topic classification is conducted on 

the Hadith Chapter Title using state-of-art LLM as listed in Table 1. Below the performance 

result of each model.  

As can be seen in Fig. 4, the UAE model outperformed the others with an F1 Score of 0.54, 

an MCC of 0.54, and a Precision rate of 0.61, indicating its superior accuracy and balance 

between precision and recall. Masked and Permuted Network (MPNet) and Multilingual 

MiniLM (Multi MiniLM) showed moderate performance, with MPNet slightly better in 

overall accuracy. MiniLM had the lowest performance, with lower scores across all metrics. 

 
Figure 4. Topic Classification Performance Metrics 

In terms of agreement rate (as shown in Fig. 5) which measures how often pairs of models 

agree on topic classifications, the highest agreement rate (0.62) was seen in pairs: MPNet 

vs. MiniLM, MPNet vs. UAE, and MiniLM vs. Multi MiniLM, indicating high consistency 

among these models. Slightly lower agreement rates were observed between MiniLM vs. 

UAE (0.58) and Multi MiniLM vs. UAE (0.6), suggesting moderate consistency. Overall, 
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these rates highlight that while some models classify topics similarly, there are still notable 

differences in their outputs. 

 

 
Figure 5: Topic Agreement Rate between Models 

Based on these results, the UAE model is chosen for classifying the Matn text due to its 

superior individual performance and relatively high agreement with other models. Fig. 6 is 

the visualization that demonstrates the connection between chapter names and  their 

associated topics as a result of the UAE model, revealing thematic coherence by clustering 

chapters on similar topics, like in topic prayer and worship. Conversely, it also highlights 

potential overlap between distinct topics like adab, manner, and ethics with marriage, 

d i v o r c e ,  a n d  f a m i l y  a n d  

Figure 6. Chapter Classification to Topic Group using UAE Embeddings 

faith and belief, suggesting shared themes. Overall, this visual representation offers 

information that the semantic distribution among topics is varied, and some are clustered.  

• Final corpus: After extracting the female Isnad (narrator chain) data and modelling the 

hadith topic based on Book’s chapter title, the 3,601 hadith data then sorted by Book_Title 

with order Bukhari, Muslim, Abu Daud, An Nasa’i, Tirmizi, Ibnu Majah. Thereafter, it is 

refined by ordering it by Chapter_Number  and  Hadith_Number. Furthermore, to make 

this Female-narrated Corpus accessible by the research community, the file is now freely 

available on the Github website (https://github.com/aynputri/female-narrated-hadith-

corpus/tree/main). 

2.2. Semantic Similarity in Female-Narrated Corpus 

In order to determine the most effective model for identifying semantic similarity between 

Hadith texts (Matn), an evaluation dataset comprising 125 pairs of Hadith was manually 

created. Each pair was assigned a binary label indicating whether the pair is similar or 

dissimilar. Thereupon, this dataset was used to evaluate the performance of each model. The 

models were run on the dataset, and their predicted labels were compared to the manually 
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prepared labels. Statistical metrics such as accuracy, precision, and MCC were calculated to 

assess the performance of each model.  

This research adopted a dual-pronged approach to evaluate model performance. Thus, 

through meticulous experimentation and analysis, the research compared the performance of 

different models using this approach. The results, detailed in Table 2 below, provide valuable 

insights into the LLMs capabilities in identifying semantic similarity in female-narrated hadith 

texts. 

In general, the UAE-Large-V1 model demonstrates superior performance in identifying 

semantic similarity, especially when evaluated with different threshold settings. When using 

the standard threshold of 0.5, the model consistently outperforms others in terms of Precision 

and MCC metrics. However, the model's effectiveness is further highlighted when using the 

Most Optimal Number threshold of 0.9. At this optimal threshold, the UAE-Large-V1 model 

achieves a remarkable accuracy of 71%, which is the highest among the evaluated models. 

Additionally, it maintains a perfect precision score of 100%, indicating that all identified 

positive matches are  

 

Table 2. Performance of Different Models under Different Thresholds 

Threshold 

type 

Model 

Name 

TP TN FP FN Precision MCC Acc F1 

 

Standard 0.5  

mpnet 48 10 64 5 0.428571 0.062332 0.456693 0.581818 

minilm 0 73 1 53 0.000000 -0.075394 0.574803 0.000000 

multimini 7 61 13 46 0.350000 -0.059025 0.535433 0.191781 

uae 53 5 69 0 0.434426 0.171328 0.456693 0.605714 

Most Optimal 

Number  

mpnet 16 60 14 37 0.533333 0.130834 0.598425 0.385542 

minilm 41 27 47 12 0.465909 0.148004 0.535433 0.581560 

multimini 53 0 74 0 0.417323 0.000000 0.417323 0.588889 

uae 16 74 0 37 1.000000 0.448618 0.708661 0.463738 

 

correct. The MCC, which measures the quality of binary classifications, stands at 45%, 

reinforcing the model's robustness in handling complex semantic relationships. 

In comparison, the second-best model, MPNet, achieves an accuracy of 60% and a 

precision of 51%. While these results are commendable, they do not match the performance 

levels of the UAE-Large-V1 model. The MiniLM and MultiMini models follow, but they also 

lag in accuracy and precision. 

These findings underscore the UAE-Large-V1 model's effectiveness in identifying 

semantic similarity, particularly in the context of analysing sacred texts such as hadith. The 

model's ability to achieve high accuracy and precision makes it eligible to extract the similar 

hadith from Female-narrated Corpus. Thus, UAE-Large-V1 model was subsequently applied 

to the Female-Narrated Hadith Corpus to identify the hadith semantic similarities. This 

implementation successfully found 1,808 similar hadith, originating from 482 unique hadith. 

As can be seen on Table 3, the most similar hadith appears in the Book of Bukhari and then 

followed by the Book of Nesai covering broad topics.  

This finding highlights the extensive intertextual connections within the hadith literature. 

This interconnectedness reflects the widespread recognition of female contributions within the 

scholarly community. It also underscores the capability of the large language model (UAE 

Large model) to uncover complex relationships and redundancies within the corpus, providing 

a deeper understanding of the interconnectedness of hadith texts.  
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Table 3. Similar Hadith Distribution 

book_title Total Similar Hadith Total Topic 

abudaud 149 13 

bukhari 547 17 

ibnmaja 155 15 

muslim 405 15 

nesai 465 14 

tirmizi 87 12 

Total 1808 17 

 

2.3. Thread of Knowledge Analysis 

The Female-Narrated Corpus data reveals that 108 women contributed to narrating the 

authentic hadith in The Kutub al-Sittah (ِّتَّة ٱلس   This number is 16% lower than overall .(الكُتبُ 

female narrators (regardless of hadith's grade) counted by Nadwi (2007) in the similar Books. 

These women’s narrations are divided into two types: directly narrated from the Prophet, and 

indirect narration. These narrations also vary, including both women-only narrations and mixed 

narrations from men and women.  

Across the Books (see Table 4), Abu Dawud Book stands out with the highest number of 

female narrators, totaling 59 narrators. However, its topic coverage is still less than Bukhari 

Book, which although has the fewest female narrators with a total of 36, excels in topic 

diversity by covering all 17 topics. This indicates that while Abu Daud has a higher 

concentration of female narrators, Bukhari provides a more variative coverage of topics despite 

having fewer female narrators.  

Table 4. Female-Narrated Hadith Distribution 

Book_title         Total Narrator         Total Topic 

abudaud 59 16 

bukhari 36 17 

ibnmaja 45 15 

muslim 48 15 

nesai 54 15 

tirmizi 38 15 

 

As shown in Fig. 7, the knowledge shared by these female narrators covers a wide range of 

topics, from day-to-day concerns of the community to the profound social issues. Among the 

vast array of topics they cover, four stand out as particularly significant: Prayer, which is central 

to Islamic worship, constitutes a significant portion of the narratives, amounting to 18.4% of 

the total. Purification and Ablution, crucial rituals for spiritual cleanliness, account for 12.8%, 

while discussions on Marriage, Divorce, and Family life make up 12.4%. Additionally, 

Pilgrimage, a pillar of Islamic faith and practice, represents 9.3% of the narratives. This 

distribution thereafter highlights their role not only as transmitters of religious teachings but 

also as custodians of Islamic values and traditions. It is also observed there are some hadith 

related overall Business and Financial Transactions activity such as the prohibition of economic 

injustice like Riba and trading alcoholic drinks is illegal. 

Furthermore, from affiliation between narrators and topics which demonstrates how these 

women interconnected, it is found that among these 108 women, Aisha stands out significantly, 

having narrated a total of 2,715 sahih hadith, which accounts for 75% of all narrations and 

covers all 17 topics (see Fig. 8). Following Aisha, Umm Salamah emerges as a prominent 

female narrator, with a total of 193 hadith across 14 topics. Notably, her narrations revolve 
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around day-to-day concern and exclude the topics of Business and Financial Transactions, 

Medicine and Health, and Striving, Defense, and Military.  

 

  
Figure 7. Narrator to Topic Diagram 

 

 
Figure 8. Top 20 Narrators Statistic 

 

It can be observed that the top three narrators are the Prophet's wives. This is expected, 

given their proximity to the Prophet's daily life. However, interestingly, the remaining 99 

narrators are other Companions who also made significant contributions. For instance, Zainab 

bint Abu Salamah contributed 82 hadith, spanning 10 topics. One of her notable narrations is 

regarding the Prophet's genealogy, stating that he belonged to the tribe of Mudar and was a 
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descendant of An-Nadr bin Kinana12. Similarly, Umm Atiyya narrated 55 hadith covering 8 

topics. Her narrations include guidance on handling funerals and provide historical insights 

into women's roles in military expeditions during the Prophet’s era13.  

The diversity of narrators can also be calculated using Shannon Entropy that measures the 

diversity degree of the narrators in each topic. As displayed on Figure 9, most topics has 

similarly a high Shannon Entropy which indicates a high diversity of narrators for a topic, 

suggesting that many narrators contribute to that topic and their contributions are relatively 

evenly distributed.  

 
Figure 9: Narrator to Topic Diagram 

These examples highlight that, while the Prophet’s wives had a unique vantage point, other 

female Companions also played a vital role in preserving and transmitting Islamic knowledge. 

Their contributions enriched the Islamic tradition and showcased the diverse areas of 

knowledge and practical guidance they provided to the community regardless of their 

background. From a percentile distribution point of view, it is observed that the median number 

of narrations per narrator is two hadith, with 20% of narrators having narrated more than 10 

hadith.  

4.4 Narrator to Narrator Network 

Hadith narration is not only spread by a single narrator, but also by multiple narrators. From 

the Female-Narrated Corpus, it is found that 9% of hadith has been narrated by more than one 

female narrator. To explore further, Narrator to Narrator Network has been visualized along 

with each narrator’s centrality score (see Fig. 10) from a selected dataset of hadith with multiple 

narrators. In the network graph, nodes represent narrators and edges represent connections 

(relationships) between narrators with the size indicating frequency of narration.  

 
12 Sahih Bukhari Chapter 61 Hadith Number 3,491 

13 Sahih Muslim, An Nasai, and Abu Daud on the Funeral Chapter, and Military Expedition Chapter. 
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Figure 10. Narrator to Narrator Network 

The network graph reveals intriguing patterns in the relationships among female hadith 

narrators. Aisha and Umm Salamah emerge as prominent figures, not only due to their own 

extensive narrations but also for transmitting hadith to other female narrators. Aisha's position 

in the network is characterized by a high degree of connectivity, as she is linked to 

approximately half of the narrators in the dataset. This suggests her widespread influence and 

active participation in the transmission of hadith. The network also reveals clusters of intense 

narrational connections between specific pairs of narrators, such as Zainab bint Abu Salamah 

and Umm Habibah, Umm Attiya and Hafsa bint Sirin, and Asma’ and Fatima bint Al Mundhir. 

These clusters suggest close scholarly relationships and possibly shared educational 

backgrounds or intellectual interests among these narrators. Furthermore, the presence of 

reciprocal narrations between some narrators indicates a diverse and interconnected network 

of female narrators, extending beyond the confines of the Prophet's household. This suggests 

that the tradition of hadith transmission among women was not limited to familial or social 

circles but also encompassed a broader network of scholars and students. 

For public educational purposes, several visualization outcomes above can be accessed via 

this dashboard (https://lookerstudio.google.com/reporting/40e284b8-0dc6-41d5-8061-

75ba8ff8c56d/page/bsy1D). 

3. Conclusion 

This research uncovered the thread of Islamic knowledge narrated by women through the 

production of Female-Narrated Hadith Corpus, unsupervised topic classification, identification 

of semantic-similar hadith texts, and further knowledge thread analysis using advanced 

computational techniques. 

In building Female-Narrated Hadith Corpus—a digital corpus of authentic hadith text 

transmitted by the female narrators from The Six Canonical Hadith Books. This research not 

only successfully applied the computational techniques to curate the data, but also enriched it 

with additional deep learning-generated Topic classification using similarity-based approach. 

Moreover, using the similar testing models, this research also succeeded in identifying multiple 

appearances of semantic-similar hadith text within the corpus. 

Out of four state-of-art LLMs tested, UAE-Large-V1 model demonstrated the highest 

capability to uncover intertextual similarity within the corpus, both for the topic classification 

and multiple appearances detection of semantic-similar hadiths. The successful application of 
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the UAE-Large-V1 model in this context underscores its capability as a powerful tool to 

explore and analyze the large sacred texts in religious and historical study. 

The analysis of the Female-Narrated Hadith Corpus reveals that 108 women narrated 3,601 

authentic hadiths in the Kutub al-Sittah, spanning 221 chapters and classified into 17 distinct 

topics. On another hand, it is found that there are a total of 482 unique narrations being repeated 

to a cumulative total of 1,808 hadiths in multiple Hadith Books. 

However, this research has limitations on the data source where Isnad data only covers the 

first generation of narrators. Thus, future work should address the limitation by incorporating 

the subsequent generations in form of a public corpus/dataset to understand development of 

the hadith over time. Additionally, exploring the use of other LLMs such as GPT and Meta 

LLAMA could further enhance the analysis. These models may offer different perspectives and 

potentially uncover new insights, making them valuable tools for future research in the study 

of religious and historical texts. 
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ÖZET  

Bu çalışmada, Dünya üzerinde yaklaşık 23 bin türü olan karayosunlarından bazı türlerin peyzaj 

mimarisinde kullanılabilme durumları değerlendirilecektir. Botanik bahçelerinde doğal olarak 

yayılış göstermelerinin yanısıra, bu taksonların, egzotik taksonlarla birlikte sergilenmesi ve 

bununla birlikte ileride gerçekleştirilebilecek bazı çalışmalar öncülük etmesi ele alınacaktır. Bu 

kapsamda; Isothecium myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium 

sericeum, Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata taksonlarının 

peyzaj mimarisinde kullanılabilme durumları tartışılacaktır. Günümüzde artan bir şekilde 

karayosunu bahçeleri ve peyzaj alanlarında kullanılabilirlilikleri değerlendirilmektedir.  

Anahtar Kelime: Karayosunu, Peyzaj, Türkiye 

 

 

ABSTRACT 

In this study, the use of some species of mosses, which have approximately 23 thousand species 

on Earth, in landscape architecture will be evaluated. In addition to their natural distribution in 

botanical gardens, the exhibition of these taxa together with exotic taxa and the pioneering of 

some future studies will be discussed. In this context; Isothecium myosuroides var. myosuroides, 

Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, Homalothecium lutescens, Mnium 

marginatum and Sonionia uncinata taxa in landscape architecture will be discussed. Nowadays, 

their usability in moss gardens and landscape areas is increasingly being evaluated. 

Keywords: Moss, Landscape, Turkey 

 

GİRİŞ 

Kökeni yeşil alglere dayanan karayosunlarının kara ortamına geçişi, dünyadaki yaşamın en 

önemli olaylarından birisidir. Karayosunları, Eğreltiotları, Açık tohumlu bitkiler ve Kapalı 

tohumlu bitkiler karada gelişmiştir. Karayosunları ise üremelerinin suya bağımlı olması 

dolayısıyla bitkiler aleminin amfibileri olarak adlandırılabilirler.  

Bryofitlerin gövdeleri oldukça küçüktür ve genellikle birkaç cm uzunlukta olabilirler. Bunlar 

nemli duvar üzerlerinden orman zeminlerine kadar birçok ortamda yaşayabilirlerken bazı türleri 

suda da yaşayabilmektedir (Crum, 2001).  

 Dünya üzerinde 340.000'den fazlası damarlı bitki türü varken (Govaerts ve ark., 2021)  

(Christenhusz ve Byng, 2016), bunlardan, Bryophitler, yaklaşık 23 bin kadarını ihtiva 

etmektedir. Briyofitler, yeterli miktarda nemin var olduğu, subarktik bölgelerden tropikal 

kuşaklara kadar, dünyanın her tarafında geniş bir yayılışa sahiptir.  

Bryophyta (Karayosunları) üçe ayrılır: Ciğerotları, Boynuzsuotlar ve Yapraklı Karayosunları 

(Gerçek karayosunları, Musci)’dır ve bunların hepsi küçük yapılı, yeşil renkli, gerçek 

köksüzdür, çoğu epifitiktir, kara ortamına uyum sağlamışlardır, sadece küçük bir grubu ikincil 

olarak sucul ortamlara uyum sağlamışlardır. Karayosunları tek başlarına çok dikkat 

846

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

çekmezlerken, içiçe kümeler halinde olduklarında geniş alanları kaplamaktadırlar. Yeşil renkli 

gametofit haploid olup, hayat devresinde bağımsızdır. Sporofit ise gametofite bağımlı olarak 

yaşar. Yapraklı karayosunlarının çoğu soğuk ve sıcağa oldukça dayanıklıdır.  

Ülkemizde yapılan çalışmalarda 1244 takson karayosunu tespit edilmiştir ki bunlardan; 1025 

yapraklı karayosunu, 215 ciğerotu ve 4 takson da boynuzsuotlara girmektedir (Kürschner ve 

Erdağ, 2023).  

Karayosunlarının farklı alanlarda kullanımının tarihi oldukça eskilere dayanır. Özellikle 

A.B.D., Japonya Çin, Rusya, kuzey Avrupa ülkelerinde farklı amaçlarla kullanıldıkları 

görülmektedir. Karayosunlarının ekolojik önemleri, ekonomik öneminden daha fazladır 

(Gavini ve ark., 2019; Spangler, 2021). Karayosunlarının yüksek su tutma kapasiteleri ve orman 

tabanlarını kaplama gibi özelliklerinden dolayı biyoçeşitliliğin korunmasında yüksek bir etkiye 

sahiptirler (Gignac, 2001; Turetsky, 2003). Turba yosunu olarak bilinen Sphagnum, Grup 

içerisinde ekonomik değeri en yüksek cinstir, çok önemli karbon yutaklarının esas 

hammaddesidir (Hirano ve ark., 2012). Polonya ve kuzey ülkelerinde bulunan bu turba 

yatakları, o bölgedeki insanların önemli geçim kaynaklarından birisini oluşturmaktadır 

(Turunen ve ark., 2002). Karayosunları, aynı zamanda kuşlarında önemli yuva yapma 

malzemesidirler (Chmielewski ve Eppley, 2019).  

Bryofitlerin dikkatli bir şekilde seçimi başarı şansını büyük ölçüde artıracaktır. Bu bitkilerin 

genellikle tipik bahçe alanında varlığını sürdüremediği nişleri vardır, bu nedenle bahçede 

mevcut olana benzer habitat gereksinimleri olan türlerin seçilmesine özen gösterilmelidir. 

Farklı yosun türlerini toplayıp birlikte diktiğinizde, farklı türlerin ihtiyaçları farklılık 

gösterebilir. İhtiyaçlar farklıysa, en uygun olan diğerini daha kolay büyütebilir. Akrokarp ve 

pleurokarp türlerin ayırt edilerek ayrı ayrı tutulması önerilir. Pleurokarp türlerin yatay büyüme 

formu, dik duran akrokarp türleri kolayca geride bırakır (Glime, 2017.)  

Akrokarp yosunların çoğu sürekli nemi sevmezken, pleurokarp yosunların çoğu sever. Bununla 

başa çıkmanın bir yolu, düzenli bir sulama programını sürdürmek ve gelişen yosunların 

gelişmeyenleri devralmasına izin vermektir.  

Bazı durumlarda geniş alanlara yeni koşullara uygun olmayan bir yosun nakledilebilir ve yeni 

nakledilenlerin tamamı ölebilir. Eğer alan yosun hala canlıymış gibi sulanmaya devam ederse, 

birkaç ay sonra çürüyen yosunun üzerinde başka bir türün sporları filizlenebilir ve daha uygun 

bir tür gelişebilir. (Glime, 2017.) Bazı briyofitler daha kısıtlayıcı olan özel yerlere yerleştirmesi 

de tercih edilebilir. Bunlar kayalar, kaya veya beton duvarlar, hatta patikalar olabilir. Bazı 

yosunlar bu özel durumlara nakledilmeye uygundur.  

Birçok briyofit, çoğu tohumlu bitki tarafından işgal edilemeyen kabuk veya kaya gibi sert 

yüzeyleri işgal edebildiklerinden, ekolojik toleranslarında çoğu tohumlu bitkiden belirgin bir 

şekilde farklıdır. Bryofitler de toprak yüzeylerinde kolonileşir. Bununla birlikte, toprakta 

kalıcılıkları bazen kısa sürelidir, çünkü briyofit örtüsü genellikle alt tabakada tohum bitkileri 

tarafından kolonizasyona uygun hale getiren değişiklikler başlatır ve bu köklü bitkiler 

genellikle tarafı değiştirir, böylece ilk briyofit kolonistleri hayatta kalamaz (Schofield, 1985). 

Ekolojik ve ekonomik kullanım alanlarına yukarıda kısaca değindiğimiz karayosunlarından ; 

Isothecium myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, 

Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata, bu 6 türün peyzaj 

mimarisinde ve botanik bahçelerinde kullanımının değerlendirilebilmesini bu çalışmada ortaya 

koymaya çalışacağız. Son yıllarda Peyzaj mimarisinde karayosunlarının da kullanıldığı 

görülmektedir bu kapsamda yukarıdaki bu 6 türün peyzaj mimarisinde kullanılabilirliği ortaya 

konulmaya çalışılacaktır. 
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1. Isothecium myosuroides var. myosuroides 

Bitkiler orta büyüklüktedir. Dal gövdeleri yukarı doğru büyük, uzundur, düzensiz alt pinnat 

(Gövdenin her iki yanından aşağı-yukarı düzensiz bir şekilde dallanan) dallanma gösterir, dallar 

uzundur, alt düzlemde az ya da çok yassılaşmış. Yapraklar üst üste gelir, gövde yaprakları ovate 

(Kaidesi yumurta şeklinde ve aşağı kısmı en geniş, yaklaşık genişliğinin 2 katı boyunda veya 

yaklaşık boyu genişliğinin 3 katı kadardır) giderek darlaşır veya apex (yaprak ucunda) aniden 

sivrileşir, yaprak kenarı aşağıda eğilmez bir şekildedir. 

Isothecium türlerinin alt dendroid veya 'çalı' bir yapıya sahip olduğu söylenir ve kesinlikle 

büyüme biçimleri karakteristik olarak üç boyutludur. I. myosuroides genellikle ağaç diplerinde 

ve diğer yerlerde büyür. Ancak daha yakından incelendiğinde Isothecium'un tüm türleri, onları 

diğer tüm benzer pleurokarplardan ayıran özel bir karaktere sahiptir. 

 
Şekil 1. Isothecium myosuroides var. myosuroides 

2. Amblystegium varium   

Bitkiler ince, gevşek açık yeşil lekeler oluşturur. Saplar düzensiz dallanmıştır. Saplar ve dallar yaklaşık 

olarak sürünücüdür. Paraphyllia yok. Yapraklar nemliyken yayılmışa kadar açık, kuruyken neredeyse 

hiç değişmemiş; sap yaprakları çoğunlukla 1,0-1,4 mm uzunluğunda, oval, uzun sivri uçlu; kenarlar 

düz, tam; kosta tepeye kadar uzanıyor; bazal hücreler kısa dikdörtgen, hücreler yukarıda eşkenar 

dörtgen, orta yaprakta genişlik kadar uzun. 

Genellikle ıslak gölgeli yerlerdeki, kısmen su altında kalmış kütükler ve açıkta kalan ağaç kökleri ve 

nehirlerin yanındaki bataklık alanlar gibi sert yüzeylerde düzensiz, dağınık yamalar oluşturur. Gövde 

yaprakları bazen dal yapraklarından daha geniştir ancak aynı olabilir. Bazen kapsüller de bulunabilir. 

 
Şekil 2. Amblystegium varium 
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3. Homalothecium sericeum 

 Bitkiler az çok sağlam yapılıdır. Gövdeler sürünücüdür ve rizoidleri yardımıyla 

boylarının çoğu bulunduğu substrata bağlıdır. Dallar birbirine yakın ve diktir (özellikle kuru 

iken). Yapraklar kuru iken gövdeye yapışık gibidir. Yaşken ise dik-yatık arası durumdadırlar. 

Yapraklar kuvvetli şekilde yelpaze şeklinde katlamalıdır. Gövde yaprakları mızrak-üçgen arası 

bir şekildedir. Tabandan tepeye doğru gittikçe ¾’ü kadardır. Yaprak köşesindeki hücreler daha 

geniş ve kalın çeperli olup köşelerde küçük bir grup oluştururlar. Dal yaprakları daha küçük ve 

dardır. Kapsül sapı kırmızımsı, papillalıdır. Kapsül dik ve silindiriktir. Kapsül kapağı gagalıdır.  

Kuruduğunda, kalabalık ikincil dal sürgünlerinin belirgin kıvrılmış görünümü, bu yaygın türün 

tanımlanmasını nispeten kolaylaştırır ve kuruduğunda düz ikincil dalları olan H. lutescens'ten 

ayırmaya yarar. H. sericeum duvarlarda, ağaçlarda ve diğer temel substratlarda büyür, ancak 

yerde büyümez.  

 
Şekil 3. Homalothecium sericeum 

4. Homalothecium lutescens  

Bitkiler yumuşak, sağlam yapılı ve gövdeler diktir. Sapın her iki tarafından düzensiz tüysü 

yapraklara sahip dallar çıkar. Yapraklar kuru iken birbirine paralel, yaş iken gövdeye  20-30° 

lik açılarda, yelpaze gibi büklümlüdür. Gövde yaprakları mızrak şeklinde olup yaklaşık olarak 

uzunluğu genişliğinin 2-3 katı kadardır. Yaprak kenarı yassı, bazılarında aşağıya doğru eğik 

olup çok ince bir şekilde dişleşmiştir.  

Orta damar yaklaşık ¾ yaprak boyundadır. Yaprak tabanındaki hücreler kalın duvarlıdır. Diğer 

hücreler geniş ve kalın duvarlıdır. Yüzey hücreleri uzun, dar, paralel cepheli olup solucan 

şeklindedir. Dal yaprakları gövde yapraklarına benzer ancak daha dardırlar. Kapsül sapı eflatun 

renginde, kapsül dik, bazılarında eğik olup silindiriktir. Kapsül kapağı konik şekilli olup 

gagalıdır. 

 Bu ince bir yosundur ve kuru kireçli çimlerin arasından serbestçe uzanan göz alıcı, 

güzel, sarımsı yeşil, tüylü sürgünler bu tür habitatlarda yakında tanıdık gelecektir. Bitki oldukça 

sağlamdır ve 2-3 mm uzunluğundaki ok ucu şeklindeki yapraklar belirgin şekilde uzunlamasına 

kıvrımlıdır. Dallar çoktur ve kuruduğunda düz kalırlar.   
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Şekil 4. Homalothecium lutescens 

5. Mnium marginatum 

Bitkiler 2-5 cm büyüklüktedir. Gövdeleri kırmızımsı kahverengidir. Yapraklar kuruduğunda 

kıvrık yaşken düzdür ve oval-mızrak arası şekillerdedirler ve uç kısımları sivrileşmiştir. Dip 

kısmı geniş olup tepeye doğru gittikçe daralır ve çıkıntı şeklinde bir uçla sonlanır.  

Yaprak kenarı kuvvetli şekilde sınırlanmıştır. Eski yapraklar kırmızımsı kahve renklidir. Yaprak 

kenarı çift dişlidir. Orta damar yaprak ucunda sonlanır. Kapsül sapı kırmızı, kapsül elipsoid, 

kapak gagalıdır.  

Kalınlaşmış yaprak kenarı, kırmızımsı pigmentleri ve çift kenar dişleriyle bu kesinlikle bir 

Mnium'dur.  

 
Şekil 5. Mnium marginatum 

6. Sonionia uncinata 

 Otoiktir. Bitkiler orta büyüklüktedir, 10 cm’ye kadar uzarlar, gövdedeki yapraklar eşit 

bir şekilde her iki yandan dallanma gösterir. Yapraklar çok kuvvetli bir şekilde bir yöne doğru 
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orak gibi eğilmiştir, yelpaze gibi katlanmış, bazal kısımdan itibaren aşama aşama yukarıya 

doğru darlaşır, uca doğru gittikçe iplik gibi incelir, yaprak kenarı tamamen ince bir şekilde 

dişleşmiştir; Nerve uç kısmın içine doğru gittikçe uzar.  

Ağaç gövdesi; kütük üzerinde solgun sarımsı-yeşil yamalar şeklindedir, ayrıca akarsu kenarında 

toprak ve kayalar üzerinde ve bataklık arazide, sarp kayalar üzerinde bol miktarda, dar ve derin 

vadiler içinde, bazik veya asidik habitatlarda, genel olarak dağılmış, nadiren düşük rakımlı 

arazide, dağ bölgesinde nadiren. 

Sanionia uncinata'ya hızlı bir bakış, onun sözde 'kanca yosunları'ndan biri olduğundan şüphe 

duymanızı sağlayacaktır, yani gövde ve dal uçlarında önemli ölçüde bir tarafa dönük yaprakları 

olan pleurokarplar, başka yerlerde değilse. 

 

 

 
Şekil 6. Sonionia uncinata 

2. KARAYOSUNLARININ BOTANİK BAHÇELERİNDE SERGİLENMESİ VE 

KORUMA ÇALIŞMALARI  

Botanik bahçeleri, bitkilerin koruması ve sürdürülebilirliği adına bilimsel araştırmaların 

gerçekleştirildiği, dünyanın farklı bölgelerinde yaşayan bitkilerin sergilendiği açık ve kapalı 

alanlara sahip yerlerdir (Rakow ve Lee, 2011). Ulusal botanik bahçeleri genetik çeşitlilik 

kaybını önlemeyi, ekosistemlerin zarar görmesini engellemeyi, çeşitli bozulmaların ve 

tehditlerin oluşturduğu negatif durumların kamuoyu tarafından bilinçli bir şekilde algılanmasını 

amaçlar. Tohumlu bitki biyoçeşitliliği neredeyse Avrupa’ya eşit olan ülkemizde bu koruma 

alanları sayısı ise bir elin parmakları ile ifade edilmektedir. Uluslararası Botanik Bahçeleri 

Koruma Birliği verilerine göre ülkemizde sadece 9 botanik bahçesi bulunurken; Almanya'da 

109, İngiltere'de 199 ve ABD'de 813 botanik bahçesi bulunmaktadır.  

Korunan alanlar zamanla bölgede bulunan karayosunu taksonlarına ev sahipliği yapan alanlara 

dönüşmektedir. Bunlarla birlikte dünyada bazı özel bölgelerde karayosunları sergilenmektedir, 

Royal Botanik Bahçesi gibi (Royal Botanical Garden, Edinburgh). 
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 KARAYOSUNU BAHÇELERİ  

Japonya’daki karayosunu bahçeleri dünyanın başka bölgelerinde de giderek popüler hale 

gelmektedir. Özellikle İngiltere, ABD, Kanada gibi ülkelerde olduğu gibi. Karayosunu 

bahçelerinde, gübreye ihtiyaç yoktur, herbisit ve pestisite olan ihtiyaçta oldukça düşüktür 

(Martin, 2015; Glime, 2017).  

Japonya’da karayosunu bahçeleri zarafet ve sadelikle ilişkilendirilmektedir (Japan Endless 

Discovery, 2023).  

Kokedera (Kyoto/Japonya), Yosun Tapınağı anlamına gelen bu tapınakta 12’den fazla yosun 

türü mevcuttur (www.japan-guide.com). 

 
Şekil 7. Kokedera (Kyoto/Japonya), Karayosunu bahçesi 

Japonya’nın batı kısmındaki, Ishikawa Eyaletinde bulunan Hiyo köyünden bir yosun bahçesi 

şekil 8 ‘de görülmektedir. Japonya'nın uzun yağmur mevsimi ve nemli iklimi yosun için 

mükemmel bir ortam yaratır ve burada doğal olarak yetişen 1.800'den fazla yosun çeşidi 

olduğuna inanılır. (www.kanpai-japan.com) 

 
Şekil 8. Ishikawa Yosun bahçesi 
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Yosun bahçesi, karayosunu örtüsüyle kaplı bir orman parçası anlamına gelmektedir. 

Karayosunu bahçelerindeki en önemli kısımlardan birisi yeterli nemin sağlanmasıdır. Bahçelere 

yosun ekiminde doğru zaman belirlenmelidir. Yosun ekiminden kasıt bahçelere yosun taşınması 

olayıdır. Bu kapsamda Giresun ilinde bol miktarda rastlanan yukarıdaki yosun türlerinin 

kullanılması çok doğru bir tercih olacaktır. Karayosunlarının taşınmasında benzer özelliklere 

sahip yerler, benzer lokasyonlar, benzer iklimsel yapılar tercih edilmelidir (Joe Gardener, 2023). 

Taşıma harici karayosunlarını vejetatif olarak ta üretme yöntemleri mevcuttur (The Spruce, 

2023). Karayosunu bahçesini kurulurken temiz toprak yüzeyleri tercih edilmeli, Ekim 

yapılmadan önce toprak iyice sıkıştırılmalı ve diğer yabancı bitki ve tohumlarından 

arındırılmalıdır (Fine Gardening, 2023-a). Karayosunlarına bakım yapıldıkça güzel gelişirler 

(Fine Gardening, 2023-b). Karayosunlarının dışarıdan sulanması gelişimini olumlu 

etkilememektedir. Özellikle kireçli sular karayosunlarına zarar vermektedir. Yukarıda 

verdiğimiz taksonlar peyzajda ve karayosunu bahçelerinde çok verimli bir şekilde 

kullanılabilecek taksonlardır. 

Doğu Karadeniz’de bulunan Giresun ilinde çok yoğun bir şekilde rastlanan taaksonlardan bazısı 

Isothecium myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, 

Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata’dır. Bu türler, Dere 

yataklarında, ormanlık alanlarda, kayaların üzerinde gibi birçok lokasyonda tespit 

edilebilmektedir. Bunlar aynı zamanda toprağın tutulması ve erozyonun önlenmesinde de etkili 

olmaktadır. 

Bu taksonlar aynı zamanda süksesyon bakımından da oldukça başarılıdır ve uygun şartlarda, 

çıplaklaşmış bir alanı hızlı bir şekilde kapatırlar. Bu durum bize bitkinin üremesinin ve ortama 

uyumunun hızlı olduğunu göstermektedir. 

Isothecium myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, 

Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata’dır.  Bu taksonlar 

pleurokarp (Halı şeklinde) karayosunları olup, bulunduğu lokasyonun tabanını güzel bir şekilde 

kaplarlar.  

Yine, Amblystegium varium gibi bazı taksonlar havuzların kenarlarında başarılı bir şekilde 

çoğalırlar. Bundan dolayı havuz peyzajında kullanılmaları verimli olacaktır (Aslan, 2022).  

Karadeniz bölgesi bol nemli ve yağışlı olduğundan karayosunları için harika bir ortam 

oluştururlar (Şekil 9). Karadenizdeki ormanların tabanı karayosunları ile kaplıdır. Isothecium 

myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, 

Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata karadenizde  

oluşturulacak karayosunu bahçeleri için oldukça uygun olduğu görülmektedir. Son yıllarda 

ülkemizde de karayosunlarını peyzaj mimarisinde kullanan ticari şirketler oluşmuştur. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER  

Bitkilerin en eski ve en başarılı gruplarından birini oluşturan karayosunları hakkında yapılan 

çalışmalar bu grubun ekosistemin kilit organizmalarından birisi olduğunu göstermiştir.  

Ülkemizde de son yıllarda yapılan çalışmalarla da görülmektedir ki karayosunlarına olan ilgi 

her geçen gün artmaktadır. Karayosunu çalışmaları eskiden beri özellikle sistematik alanında 

yoğunlaşırken, son yıllarda ağır metal analizleri, radyasyon analizleri, antimikrobiyal ve 

antioksidant alanlarındaki çalışmalarda hız kazanmıştır. Bu çalışmada da olduğu gibi 

karayosunlarının peyzaj mimarisinde kullanımı çok yeni çalışmalardır, aynı zamanda bu alanda 

artık şirketleşme de görülmektedir. Bu kapsamda, ülkemizde doğa koruma alanlarının artmasını 

temenni etmekteyiz. Ayrıca karayosunlarının gelişmiş ülkelerde olduğu gibi daha fazla botanik 

bahçelerinde kullanımını ve peyzaj mimarisinde kullanımını, ayrıca ülkemizde ve bölgemizde 

karayosunu bahçelerinin kurulmasını da temenni etmekteyiz. Bu çalışma bu konuyla alakalı 

ülkemizdeki ilk çalışmalardan olup devamı gelecektir.  

Gelişmiş ülkelerde karayosunları birçok peyzaj mimarisi alanında kullanılmakta ve karayosunu 

bahçeleri gerçekleştirilmektedir. Karayosunu bahçeleri, yeşil alanlar oluşturup, ortamın 
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neminin korunmasında da görev alırlar. Buraları diğer organizmalar içinde habitat 

oluşturmaktadır. Bu bahçeler şehirlerdeki karayosunları çeşitliliğinin korunmasına katkı 

sağlamaktadır. Bazı karayosunu bahçeleri 100’den fazla tür ihtiva etmektedir (Hasegawa, 2002; 

Oishi, 2015). Karayosunu bahçeleri çevrelerindeki şehirleşme epifitik bryofitlerin çeşitliliğini 

arttırmaktadır (Oishi ve Hiura, 2017).  

Karayosunlar, aynı zamanda ‘eko şehir’ oluşturmak amacıyla da kullanılmaktadır. Sonuçta 

binaların yeşil alanlar olarak oluşturulmasında kullanılmaktadır (Chiaffredom, 2004). 

Karayosunlarının kentlerde, park ve bahçelerde kullanımı çok değerlidir. Karayosunlarının hızlı 

yayılmaları, kentlerdeki yüksek binaların gölgeli alanlarında kalmış bölgelerde yetiştirilmeleri 

konusunda avantaj sağlayacaktır (Schenk, 2007). Buralarda yetişen karayosunu türleri toprağa 

pek ihtiyaç duymayan kozmopolit türlerdir daha çok (Delgadillo ve Angeles, 2000).  

Isothecium myosuroides var. myosuroides, Amblystegium varium, Homalothecium sericeum, 

Homalothecium lutescens, Mnium marginatum ve Sonionia uncinata’dır.  Bu taksonlar 

pleurokarp (Halı şeklinde) olup, bulunduğu lokasyonun tabanını güzel bir şekilde kaplarlar ve 

yüksek su tutma kapasiteleri sayesinde bulunduğu ortamın nemli kalmasını sağlarlar. Bu 

özellikleri, yeşil veya yeşile yakın tondaki renkleri sebebiyle peyzaj mimarisinde kullanılmaları 

son derece faydalı olacaktır.  

Son zamanlarda ülkemizde de karayosunları yatay dikey panolar, peyzaj mimarlarının 

kullandığı suni duvarlar gibi birçok alanda kullanımının artmış olduğu görülmektedir. 

Buralarda kullanılan karayosunları maalesef doğadan izinsiz olarak toplanmaktadır, bu 

durumda doğaya zarar vermektedir. Çünkü karayosunları, bulunduğu orman tabanında 

ağaçların tohumlarının çimlenmesi için uygun ortam ve nem oluşturmaktadır. Bundan dolayı 

karayosunu üretim çiftliklerinin kurulması gelecekte elzem hale gelecektir.  Karayosunlarının 

doğadan rastgele toplanmasının önüne geçebilmek amacıyla gerekli düzenlemeler yapılmalı ve 

vatandaşlarımız konu hakkında bilinçlendirilmelidir.  
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ÖZET 

Bu araştırma, görsel sanatlar öğretmenlerinin sanat eğitimcisi olarak mesleki deneyimlerine 

atfettikleri anlamı analiz etmeyi amaçlamaktadır. Nitel araştırma yöntemi çerçevesinde, 

katılımcıların kişisel deneyimlerini ve bu deneyimlere yükledikleri anlamları derinlemesine 

incelemeye olanak tanıyan araştırma, betimsel fenomenolojik desen kullanılarak yürütülmüştür. 

Görsel sanatlar öğretmenlerinin mesleki yaşantılarını, duygusal deneyimlerini, sanat eğitimine 

ve kendi mesleklerine ilişkin algılarını anlamak amacıyla yürütülen çalışmada, Niğde merkezde 

bulunan liselerde görev yapan 15 görsel sanatlar öğretmeni ile çalışılmıştır. Görsel sanatlar 

öğretmenlerine yarı yapılandırılmış görüşme formu uygulanarak veriler elde edilmiştir. Tematik 

analiz sonucunda ‘mesleki kimlik ve anlam’, ‘duygusal deneyimler’,  ‘yaratıcılık ve psikolojik 

denge’, ‘kurumsal algı’, ‘mesleki zorluklar’, ‘toplumsal misyon’ ve ‘zaman içinde dönüşüm’ 

olmak üzere ana temalar belirlenmiştir. Araştırmada elde edilen veriler betimsel analiz tekniği 

ile değerlendirilmiştir. Araştırma sonucu; sanat eğitmenliğinin yalnızca bilgi aktarımı değil, 

aynı zamanda derin bir duygusal ve toplumsal yarar, bağlılık alanı olduğunu ortaya 

koymaktadır. Ayrıca sanat eğitimcilerinin mesleklerine dair derin bir anlam yüklediklerini ve 

bu mesleğin yalnızca bir meslek değil, bir yaşam biçimi olduğunu göstermiştir. Katılımcılar, 

öğrencilerle etkileşim ve yaratıcı üretim yoluyla hem kişisel hem toplumsal bir işlev 

gerçekleştirdiklerine inanmaktadır. Ancak, branşlarının okullarda yeterince değer görmemesi, 

psikolojik tükenmişliğe neden olabilmektedir. Tüm zorluklara rağmen sanat eğitmenliği, 

katılımcılar için vazgeçilemez bir tutkudur. Bu durum, sanat eğitiminin desteklenmesi ve 

güçlendirilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. Bu çalışma, sanat eğitimi alanında öğretmen 

kimliği ve pedagojik yönelimlere dair önemli çıktılar sunabilecek niteliktedir. 

Anahtar Kelimeler: Sanat eğitimi, sanat eğitimcisi, Psikoloji, Fenomenoloji, Eğitim. 

 

ABSTRACT 

This research aims to analyze the meaning that visual arts teachers attribute to their professional 

experiences as art educators. Within the framework of the qualitative research method, the 

research, which allows for an in-depth examination of the participants' personal experiences 

and the meanings they attribute to these experiences, was conducted using a descriptive 

phenomenological design. In the study conducted to understand the professional lives, 

emotional experiences, and perceptions of visual arts teachers regarding art education and their 

own professions, 15 visual arts teachers working in high schools in the center of Niğde were 

studied. Data were obtained by applying a semi-structured interview form to visual arts 

teachers. As a result of the thematic analysis, the main themes of ‘professional identity and 

meaning’, ‘emotional experiences’, ‘creativity and psychological balance’, ‘institutional 

perception’, ‘professional challenges’, ‘social mission’ and ‘transformation over time’ were 
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determined. The data obtained in the study was evaluated with descriptive analysis technique. 

The research result reveals that art education is not only a transfer of knowledge but also a deep 

emotional and social benefit and commitment area. It also showed that art educators attach a 

deep meaning to their profession and that this profession is not only a profession but also a way 

of life. The participants believe that they fulfill both a personal and social function through 

interaction with students and creative production. However, the fact that their branches are not 

valued enough in schools can cause psychological burnout. Despite all the difficulties, art 

education is an indispensable passion for the participants. This situation reveals that art 

education should be supported and strengthened. This study can provide important outputs 

regarding teacher identity and pedagogical orientations in the field of art education. 

Keywords: Art education, art educator, Psychology, Phenomenology, Education. 

 

GİRİŞ  

Toplumun gelişmesinde, refah düzeyinin artmasında yaşanılabilir bir ortam için en önemli 

faktör eğitimdir. Eğitim, geleceğe yapılan en önemli yatırımdır. Devletler eğitim için özel 

politikalar geliştirir ve bunu titizlikle sistemli bir şekilde uygular. Eğitim sistemini etkileyen 

birden çok etken bulunur. Bu etkenler arasında bütçe, okulların fiziki koşulları, eğitim 

politikaları, yasal düzenlemeler, öğrenci, öğretmen, veli özellikleri, okul liderlerinin durumu, 

öğretmen yetiştirme, atama ve yerleştirme koşulları yer alır. Eğitim sistemi içerisinde topluma 

nitelikli insan yetiştirmede en önemli etken ise öğretmenlerdir (Milli Eğitim Bakanlığı, [MEB], 

2017a).  

1739 sayılı Millî Eğitim Temel Kanunu’nda Öğretmenlik, “Devletin eğitim, öğretim ve bununla 

ilgili yönetim görevlerini üzerine alan özel bir ihtisas mesleğidir. Öğretmenler bu görevlerini 

Türk Millî Eğitimi’nin amaçlarına ve temel ilkelerine uygun olarak ifa etmekle yükümlü olan, 

öğretmenlik için yeterli genel kültüre, özel alan bilgisine ve pedagojik formasyona sahip, en az 

dört yıllık yüksekokul mezunu olup, devletin eğitim, öğretim ve bununla ilgili yönetim görevini 

yapan kişidir” diye tanımlanmaktadır (Resmi Gazete, 1973). 

Eğitim sistemlerinin niteliği açısından bakıldığında ise, en önemli değişkenlerden birisinin 

öğretmenler olduğu söylenebilir. Değişen ve gelişen dünyada değişimlere ayak uydurabilen, 

inovatif, eleştirel düşünebilen, özgüvenli, çözüm odaklı, girişimci bireylerin yetiştirilmesi 

eğitim sistemlerinin temel amaçları arasındadır. Eğitim sisteminde hedeflerin 

gerçekleştirilmesinde, sürecin doğru ve planlı şekilde yürütmesindeki lokomotif görevini 

yürüten ise öğretmenlerdir(Karaman,2008). Eğitim sisteminin niteliğini, öğretmenlerin 

niteliğiyle eşdeğer olarak tanımlamıştır. Öğrencilerin sahip olması gereken bilgi, beceri ve 

hedeflerin güncellenmesi, öğretmenlerin gelişimini gerekli kılar. Öğretmenler, cumhuriyetin ilk 

yıllarında (13 Mart 1924 tarihli Orta Tedrisat Muallimleri Kanununun 1.maddesi ve 22 Mart 

1926 tarihli ve 789 sayılı Maarif Teşkilatına Dair Kanun) terbiye ve talimde sorumluyken 

(Akyüz, 2010) günümüzde bilgiye ulaşım kaynağının öğretilmesi, eleştirel düşünme gibi 

zihinsel faaliyetlerin gelişimine katkı vermek zorundadır. Günümüzde öğretmenlik sadece bilgi 

aktarımı yapmaktan ibaret değildir. Öğretmenlik, bilgi aktarımının ötesinde, fazla nitelik ve 

yeterlik gerektiren bir meslektir (Çalışkan, 2005). Milli Eğitim Bakanlığı da (2017) 

öğretmenlerin sahip olması gereken temel yeterlikleri ve becerileri ortaya koymak, 

öğretmenlerin gelişimine katkıda bulunmak amacıyla “Öğretmenlik Mesleği Genel Yeterlikleri 

ve Alt Yeterlikleri”ni belirlemiştir.  

Öğretmenlerin değişen şartlara uyum sağlayabilme becerisi ve kişisel yeterlikleri, Covid-19 

pandemi döneminde daha iyi anlaşılmıştır. Teknolojik aletler,  bilgiyi aktarmada ve ulaştırmada 

tek kaynak haline gelmiştir. Öğretmenlerin teknolojiyi kullanabilme becerileri, eğitimi 

doğrudan etkilemektedir(Fidan, 2021). Öğretim etkinliklerini eğitim kurumlarında yürüten 

uzman kişi öğretmendir(Eskicumalı, 2004). 

Meslek olarak öğretmenliğe özgü bazı özellikler vardır; Diğer mesleklerden farklı olarak çok 

fazla insanla etkileşim içindedir. Yalnızca öğrencileriyle değil aileleriyle yani velilerle etkileşim 
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halindedir (Çelikten vd. 2005). Bunun yanında başlamış olan dördüncü sanayi döneminde 

değişen şartlara uygun olarak sadece bilgiyi aktaran değil bilgiye ulaşma yollarını gösteren 

olmuştur. Günümüz becerileri olan etkili iletişim, eleştirel düşünme, kültürel farklılıklara saygı, 

rekabetçi, işbirlikçi kimliğine sahip bireyler yetiştirme amacındadır öğretmen. Sahip 

olduklarının yanında artan rolleriyle okul zamanı ve okul sonrasında da farklı etkileşimler 

yapabilir. Fakat kişilerin yaşantılarında iz bırakan,  kalan öğretmen rolünü iyi yahut kötü 

oynayan kişi, karakter ve tutumlarıyla farklılık ortaya koyanlardır (Şimşek ve Tuzluca, 2015). 

Dünya ülkelerinin genel amaçları toplumlarının çağdaş ve uygar bir seviyeye ulaşmasıdır. 

Bunun için teknoloji ve sanat sürecinden geçme koşulsuz bir gerçektir. Bu şekilde günümüzde 

duyarlı, dengeli ve sağlıklı bir toplumun koşullarından birisi de “sanat eğitimidir’’(Artut, 2009). 

Eğitim ve sanat kavramlarını birbirinden ayrı düşünemeyiz. Her iki kavram da nitelik olarak 

birbirini tamamlayıcıdır. İki kavramında hedeflediği durum davranış değişikliğidir. 

Küreselleşmiş bir dünyada değişim ve gelişimleri takip edip öğrenciye sunmak, kültürü 

yansıtmak işlevinde olan eğitime bilim ve sanat ile birlikte aktarım yapıldığı görülür (Aykanat 

2018;15). 

Evrende bulunmayanı bulma, keşfetme eylemine benzeyen sanat, bireyin duygu, düşünce ve iç 

dünyasının dışavurumudur. Kendini keşfetmeye, çalışan insanın dünyasında bir yol bulması, 

bulduklarını farklı şekillerde anlatmasıdır. Bulunan yol, edebiyat, müzik, tiyatro, resim, heykel 

gibi farklı alanlarla anlamlandırılır. Kişinin kendine göre güzel olanı bulma çabası olan estetik 

yaşamımızın her alanındadır. Ortaya çıkışından bu yana değişen ve gelişen bir süreç içerisinde 

olan sanat; kişiye göre topluma göre farklı anlamlarla kendini duyurma çabasındadır  (Özcan 

2017: 6). “Sanat doğanın içinde gizlidir, onu çıkarabilen sanatçıdır” der Albert Dürer,  Goethe 

ise sanatın sanatla uğraşmanın sıradan bir iş olmadığını  “Sanatta tıpkı hayat gibi, içine daldığı 

oranda genişliyor, enginleşiyor” sözleriyle ifade eder (Artut, 2009: 50). Bunun için genel 

eğitimin önemli bir parçası olan sanat eğitimi Okul öncesi eğitimden başlayıp bireylerin tüm 

yaşamı boyunca sürer. Görsel sanatlar eğitimi bireyin duyuşsal, bilişsel ve psikomotor eğitim 

ihtiyaçlarını karşılar. Öğretmenin görevi, bu sürenin her aşamasında en doğru biçimde sanatı 

öğretmektir. Sanat eğitimcisi kendisini sorgulayarak var olan yeterliklerini geliştirme çabasında 

olmalıdır. İyi bir sanat eğitimi için elbette nitelikli yeterli sanat eğitimcileri gereklidir. Kültür 

ve sanatı gelecek nesillere en iyi şekilde aktarabilsin öğrencilerin yaratıcılıklarını gelişimlerini 

en iyi şekilde destekleyip, yeni deneyimler edinmede rehberlik etsin. 

Ülkemizde öğretmenler küresel öğretmen statüsü endeksine bakıldığında toplumda gördükleri 

saygınlığa göre dünyada üçüncü sıradadır(MEB, 2017b).  Öğretmenlik her ne kadar kutsal bir 

meslek olarak görülse de sosyal imkanı, maddi getirisi, çalışma koşulları gibi farklı değişkenler 

toplumdaki yeri ve saygınlığına gölge düşürmektedir (Ünsal, 2018). Bundan dolayı 2017-2023 

Öğretmen strateji belgesinde en önemli üç amacından biri de öğretmenlik mesleğinin statü 

olarak desteklenmesidir. Bu toplumsal statünün yanında terfi, tayin, ekonomik vb. farklı 

sorunları da vardır (Balcı, 1991).  

Genel eğitimin bir parçası olan sanat eğitimini veren sanat eğitimcilerinin de bu genel 

sorunların yanında derslerine özgü sorunlar vardır. Ders saatlerindeki yetersizlik, sınıf 

mevcudu, atölye yetersizliği, sergileme alanlarını olmayışı gibi genel sorunları olduğunu 

belirten Adar, öğretmenin taltifinin de önemli olduğunu vurgulamıştır( Adar, 2019 ). Tüm 

bunlar mesleki doyumu da gösterir. İç ve dış yaşantıların birlikte ele alınması psikolojinin 

bugünkü konusu mesleki doyumu gösterir (Baymur, 2004). Bireylerde karşılanmadığı zaman 

acı, üzüntü ve sıkıntı veren her türlü durum ihtiyaçtır. Bireyin ihtiyacı giderildiğinde yaşamını 

sağlıklı bir şekilde yürütür; eğer ihtiyacı giderilmez ise varlığını tehdit eden bir olguya dönüşür 

(Sabuncuoğlu, 1993). 

Sanat eğitimi, bireylerin estetik, yaratıcı ve eleştirel düşünme becerilerini geliştirmede önemli 

bir rol oynamaktadır. Ancak eğitim sisteminde, özellikle görsel sanatlar dersi, sıklıkla “ikincil” 

bir ders olarak algılanmakta ve gereken önemi görmemektedir. Bu durum, görsel sanatlar 

öğretmenlerinin mesleki deneyimlerini ve duygu durumlarını doğrudan etkilemektedir. 
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YÖNTEM 

Araştırmanın Amacı ve Önemi 

Araştırmanın amacı,  görsel sanatlar öğretmenlerinin bir eğitimci olarak mesleki deneyimleriyle 

sanat eğitimcisi olmaya yüklediklerini anlamı incelemektir. Liselerde görev yapan görsel 

sanatlar öğretmenlerinin sanat eğitimcisi olmaya yükledikleri anlamı ortaya koymayı 

amaçlamaktadır. Literatür taramasında sanat eğitimcilerinin yaşam deneyimleri, sanat 

eğitimcisi olmayı ne şekilde algılayıp anlamlandırdıkları bağlamında fenomenolojik bir 

çalışmaya rastlanmamıştır. Sanat ve sanat eğitiminin önemi düşünüldüğünde sanat 

eğitimcisinin deneyimlerine ve yaşamına yüklediği anlam önemlidir. Bu çalışmada, görsel 

sanatlar öğretmenlerinin mesleki deneyimlerinin onların iç dünyasında nasıl karşılık bulduğunu 

anlamak amaçlanmaktadır. Yapılan araştırmadaki bulguların alan yazındaki boşluğu 

dolduracağı düşünülmektedir. 

Araştırmanın problemi ve alt problemler 

Araştırmanın problemini; lisede görev yapan görsel sanatlar öğretmenlerinin mesleki yaşamları 

içinde, sanat eğitimcisi olmanın anlamı ne olduğu sorusu oluşturmaktadır. 

Araştırmanın alt problemleri; 

• Sanat eğitimcisi olmak sizin için neyi ifade ediyor? 

• Sanat eğitimi verirken en çok hangi duyguları yaşıyorsunuz? 

• Öğrencilerinizin sanata olan ilgisi, mesleki motivasyonunuzu nasıl etkiliyor? 

•  Kendinizi yaratıcı olarak ifade edebilme fırsatınızın olup olmaması psikolojik 

sağlığınızı nasıl etkiliyor? 

• Okul ortamında meslektaşlarınız ve yöneticiler tarafından görsel sanatlar öğretmenliği 

nasıl algılanıyor ve bu durum size ne hissettiriyor? 

• Sanat üretimi ve öğretimi arasındaki dengeyi kurmak sizin için ne kadar zorlayıcı ve bu 

dengeyi sağlamak için neler yapıyorsunuz? 

• Sanat eğitimi verirken karşılaştığınız en büyük zorluklar nelerdir ve bunlarla nasıl başa 

çıkıyorsunuz? 

• Sanat eğitimini toplumsal bir dönüşüm aracı olarak düşünüyor musunuz? Neden? 

• Yıllar içinde öğretmenlik anlayışınızda veya sanat eğitimine bakışınızda en çok değişen 

şey ne oldu?  

• Yeniden meslek seçme hakkınız olsa görsel sanatlar öğretmeni olmak isterler misiniz? 

Araştırmanın Modeli 

Görsel sanatlar öğretmenlerinin deneyimlerinden yola çıkıp sanat eğitimcisi olmanın anlamını 

ortaya koymayı amaçlayan bu çalışma nitel araştırma yöntemlerinden fenomenoloji deseninde 

gerçekleştirilmiştir. Kişilerin deneyimleri ve yaşadıkları dünya ile onlara yükledikleri anlamlara 

odaklanan fenomenoloji, felsefi bir yaklaşım ve bir araştırma yöntemidir (Polatcan ve Kılınç, 

2018). Farkında olunan ancak derinlemesine ve ayrıntılı bir anlayışa sahip olunmayan olgulara 

odaklanılan Fenomenoloji araştırmalarında; araştırmacının amacı kişinin bir olgu ile ilgili 

yaşantı, algı ve deneyimlerini olguya yüklediği anlamın ortaya çıkartılmasıdır (Ersoy, 2016; 

Yıldırım ve Şimşek, 2016).  

 

Veri Toplama Araçları 

Bu araştırma, 2024-2025 eğitim-öğretim yılı sonunda Niğde il merkezinde yer alan 15 farklı 

lisede görev yapan görsel sanatlar öğretmenleriyle gerçekleştirilen nitel bir inceleme 

niteliğindedir. Araştırma kapsamında, Niğde il merkezindeki tüm liselere ulaşılarak, 

öğretmenlere on sorudan oluşan yarı yapılandırılmış görüşme formu sunulmuştur. Elde edilen 

veriler, fenomenoloji deseni çerçevesinde analiz edilerek değerlendirilmiştir. Çalışma, görsel 

sanatlar öğretmenlerinin mesleki deneyimlerini, pedagojik yaklaşımlarını ve eğitim süreçlerine 

ilişkin görüşlerini derinlemesine incelemeyi amaçlamaktadır. Fenomenolojik analiz yöntemiyle 

elde edilen bulgular, sanat eğitiminin mevcut durumunu anlamak ve geleceğe yönelik 

çıkarımlarda bulunmak açısından önemli veriler sunmaktadır. 
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Çalışma Grubu 

Bu araştırma kapsamında, bilimsel etik ilkelerine bağlı kalarak, çalışmaya katılan görsel 

sanatlar öğretmenlerinin kişisel bilgileri gizli tutulmuş ve anonimlik sağlanmıştır. 

Katılımcıların görüşleri, G1, G2, G3 … G15 biçiminde kodlanarak analiz edilmiştir. Elde edilen 

bulgular, kodlama yöntemi doğrultusunda sistematik şekilde değerlendirilmiştir. 

BULGULAR 

 Araştırma sonuçlarına ilişkin bulgular sistematik olarak sunulmuştur. Sanat eğitimi alanında 

fenomenolojik bir araştırma yapmak, öğretmenlerin algılarını, eğitimde anlam yükledikleri 

unsurları ve bireysel deneyimlerinin eğitim süreçlerine nasıl yansıdığını anlamak açısından 

kritik bir öneme sahiptir. Bu nedenle bulgular ana temalar etrafında şekillendirilip 

yorumlanmıştır.Yapılan araştırmadan elde edilen verilerin analizinde, araştırmaya katılan görsel 

sanatlar öğretmenlerinin görüşleri doğrultusunda sanat eğitimcisi olma fenomeninin yapısı, öz 

ve bileşenleri şu şekilde oluşturulmuştur:  

Meslek Kimliği ve Anlamı 

Araştırmaya katılanların anlamlı çoğunluğu sanat eğitimcisi olmayı bir “yaşam şekli” olarak 

tanımlamışlardır. Görsel sanatlar öğretmeni olmak ile sanatçı kimliği iç içe geçtiğini 

vurgulamışlardır:“Sanat eğitmeni olmak benim için sadece ders vermek değil; varoluşumu ifade 

etme biçimim.” (G1). Görsel sanatlar öğretmenleri sanat eğitimcisi olmanın yalnızca teknik 

gösterip,  beceri kazandırmaktan ibaret olmadığını, aynı zamanda bireylerin sanatın felsefesini 

içselleştirmesi gerektiğini düşündüklerini belirtmişlerdir. Sanat öğretimi sürecinde 

sorgulamanın ve sürekli gelişimin önemli olduğunu buda mesleklerinin anlamını ifade ettiğini 

belirtmişlerdir. 

Duygusal Deneyim  

Araştırmaya katılanlar “heyecan”, “tatmin”, “hayal kırıklığı” ve “anlamlılık” duygularını ifade 

ederek: Sanat eğitimi sürecinin görsel sanatlar öğretmenlerinde yoğun duygusal deneyimler 

yarattığını ifade etmişlerdir. “Ders esnasında öyle ürünler ortaya çıkıyor ki, çok 

duygulanıyorum. Mesleği bu anlar için yaşıyorum”(G2). Görsel sanatlar öğretmeni olarak 

yaşanılan tecrübeler onların öğrencilerinde görünmeyen yetenekleri ortaya çıkarma ve 

hayallerine ulaşmalarında önemlidir. Görsel sanatlar öğretmenleri, sanatsal ifadelerinin 

öğrencilerle kurulan derin bağın, psikolojik açıdan önemli olduğunu vurgulamaktadır. “Bir 

öğrencimin yaptığı resimde kendini bulması, her şeye değiyor”(G3). Öğretmenlerin çoğu, tüm 

zorluklara rağmen öğrencilerin sanatsal üretimlerinden büyük haz aldıklarını ifade etmiştir. 

Tüm katılımcılar, sanat dersinin öğrencilerde duygusal rahatlama, ifade gücü ve yaratıcılık 

açısından büyük katkı sağladığını vurgulamıştır. “Bir öğrenci bana, resim sayesinde ailesiyle 

yaşadığı sorunları unutabildiğini söyledi. Bu çok güçlü bir deneyimdi”(G4). Özellikle içine 

kapanık öğrencilerin görsel anlatımla kendilerini ifade etmeye başlaması, öğretmenlerin 

mesleki doyumlarını artırmaktadır. “Konuşmayan bir öğrencim, yaptığı bir karakalem portreyle 

herkesi hayrete düşürdü. Bunu görmek paha biçilemez”(G4). Sanat eğitimi veren öğretmenler, 

ders sürecinde farklı duygular yaşadıklarını ifade etmiştir. Özellikle öğrencilerin istekli ve 

gayretli olması öğretmenlerin motivasyonunu artırırken, eğitim süreçlerinde karşılaşılan 

zorluklar zaman zaman yetersizlik hissi yaratmaktadır. 

İlgi ve Motivasyon 

Sanata ilgisi olan veya olmayan öğrenciler görsel sanatlar öğretmenlerinin motivasyonlarını 

etkilemektedir: “Dersime ve sanata ilgisiz öğrencilerle çalışmak çoğu zaman enerjimi düşürse 

de bir öğrencimin bile sanata olan ilgisini görmek motivasyonumu artırıp, bütün ağırlığımı 

alıyor”(G6). Katılımcıların büyük çoğunluğu, görsel sanatlar dersinin “zorunlu ama önemsiz” 

bir ders olarak algılandığını vurgulamıştır. Bu durum, hem öğrencilerin hem de öğretmenlerin 

motivasyonunu olumsuz etkilemektedir. Bir öğretmen şöyle demiştir: “Matematik dersinin saati 

iki katına çıkarılırken bizim dersimizin süresi kısaltılıyor. Bu da sanatın değer görmediğini 

hissettiriyor”(G9). Katılımcıların çoğu, sanat derslerinin “boş ders” olarak görülmesinden 

şikayetcidir. Bir öğretmen şöyle demiştir; “Yöneticiler bile dersimizi fazla önemsemiyor; sınavı 
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yok diye ciddiye alınmıyoruz”(G9). Bazı öğretmenler, sanat eğitiminin sadece yetenekli 

öğrencilere yönelik bir alan olarak görülmesinden şikayetçidir. “Oysa sanat eğitimi, tüm 

öğrencilerin ifade becerisi kazanması için önemlidir; bu sürekli göz ardı ediliyor”(G4). 

Katılımcılar, öğrencilerin sanata olan ilgisinin mesleki motivasyonlarını doğrudan etkilediğini 

vurgulamışlardır. Öğrencilerin sanat eğitimi sürecine aktif katılım göstermesi, öğretmenlerin 

kendilerini daha gelişmiş hissetmelerine ve ders içeriklerini daha verimli şekilde sunmalarına 

yardımcı olmaktadır. 

Yaratıcılık ve Psikolojik Denge 

Araştırmaya katılanalar, bireysel sanat üretemediklerinde duygusal eksiklik yaşadıklarını ifade 

etmişlerdir; “Kendimi ifade etmeden başkalarına ilham veremem. Üretemeden öğretmeye 

çalışmak, bende boşluk oluşturuyor”(G8). Sanat eğitmenleri, kendi yaratıcı süreçlerine zaman 

ayırabilmenin psikolojik sağlık açısından son derece önemli olduğunu belirtmişlerdir. Sanatsal 

üretime yeterince vakit ayıramamanın, mesleki anlamda eksiklik hissi yaratabileceği ve 

motivasyonlarını etkileyebileceği ifade edilmiştir. 

Kurumsal ve Toplumsal Algı 

Diğer branşlara kıyasla görsel sanatlar öğretmenliği, önemsenmeyen ders olarak algılanmakta 

ve bu durum öğretmenlerin mesleki özsaygısını etkilemektedir: “Branşımın ‘hobi dersi’ gibi 

görülmesi beni çok yıpratıyor. Halbuki sanat, yaşamın ta kendisi”(G11). Öğrencilerin ve 

çevrenin sanata olan ilgisi görsel sanatlar öğretmenlerinin mesleki motivasyonunu doğrudan 

etkileyen önemli bir faktördür. Öğretmenler, diğer branşlara kıyasla daha yalnız hissettiklerini 

belirtmiştir: “Bazen sadece ben uğraşıyorum gibi hissediyorum; kimse sanat eğitiminin ne 

olduğunu bilmiyor”(G11). Birçok öğretmen, okul içindeki sosyal ilişkilerde diğer branş 

öğretmenlerine kıyasla dışlanmış veya anlaşılmamış hissettiklerini belirtmiştir. “Toplantılarda 

fikir beyan ettiğimde ciddiye alınmadığımı hissediyorum. Branşımız hafife alınıyor”(G12). 

Özellikle sınav odaklı bir eğitim sisteminde sanat eğitiminin “lüks” olarak algılanması, 

öğretmenlerin mesleki statüsünü zedelemektedir. “Rehberlik dersi gibi görülüyoruz; boş zaman 

etkinliğiymişiz gibi davranıyorlar”(G10). Güzel Sanatlar Lisesi’nde görev yapan öğretmenler, 

okul ortamında sanat eğitiminin daha fazla değer gördüğünü ve bu nedenle mesleklerine yönelik 

olumsuz algı ile karşılaşmadıklarını ifade etmişlerdir. Ancak genel eğitim sisteminde sanat 

eğitiminin yeterince önemsenmemesinin sanat öğretmenleri üzerinde baskı yaratabileceği 

belirtilmektedir. 

Sanat Üretimi ve Öğretimi Arasındaki Denge 

Araştırmaya katılanlar, üretim ve öğretim arasında sıkıştıklarını ifade ederek, çözüm olarak ise 

tatillerde sanat icra ettiklerini belirtmişlerdir: “Yıl boyunca öğrencilerle ilgilenmem nedeniyle, 

üretmek için ara tatilleri ve yaz tatillerini kullanıyorum”(G5). Katılımcılar, sanat üretimi ve 

sanat öğretimi arasında bir denge kurmanın zorlayıcı bir süreç olduğunu dile getirmişlerdir. 

Sanatsal üretime zaman ayırmanın öğretim sürecine olumlu katkı sağladığı belirtilse de yoğun 

ders programı mesleki sorumluluklar nedeniyle bu dengeyi sağlamak güçleşmektedir. Mesleki 

yükümlülükler, çalışma ortamı sanatsal üretim sürecine yeterince zaman ayıramamak, 

öğretmenlerde eksiklik hissi yaratmaktadır. 

Mesleki Zorluklar ile Başa Çıkma 

Görsel sanatlar öğretmenlerinin sanat eğitiminde yaşadıkları zorluklar arasında en sık dile 

getirilenler: materyal yetersizliği, ders saatlerinin azlığı ve branşın değersizleştirilmesidir. Bu 

zorluklara öğretmenler bireysel olarak çözüm üretmektedirler: “Malzeme eksikliğini kendi 

imkanlarımla çözmeye çalışıyorum. Her şey sanatı sevdirmek ve öğrencilerim için”(G15). 

Katılımcıların çoğu, dersliklerinin atölye niteliği taşımadığını ve gerekli malzemelere ulaşımda 

ciddi sıkıntılar yaşadıklarını belirtmiştir. Çoğu okulda görsel sanatlar dersliklerinin ya hiç 

olmadığı ya da yetersiz olduğu belirtilmiştir. “Malzeme yok, atölye yok; hatta bazen sınıf bile 

bulamıyoruz”(G13). “Yağlı boya yaptırmamı istiyorlar ama okula alınacak bütçe yok. Öğrenci 

alamıyor, ben de kendi cebimden karşılıyorum”(G15). Bazı okullarda görsel sanatlar dersi 

başka branş öğretmenlerinin boş sınıflarında yapılmakta, bu da öğretmenin sınıf yönetimini ve 
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öğretim sürecini zorlaştırmaktadır. “Sınıflar arası gezerken boya, kalem, karton taşıyorum. Bu 

şekilde üretim yapmak çok zor”(G7). Sanat eğitimcileri, sanat felsefesinin öğrencilere yeterince 

aktarılmamasının en büyük zorluklardan biri olduğunu belirtmişlerdir. Bu eksikliğin 

öğrencilerin motivasyonunu düşürebileceği ve sanatın yalnızca teknik bir uygulama sadece 

yetenekli eğitimi gibi algılanmasına neden olduğunu ifade etmişlerdir. 

Toplumsal Misyon 

Araştırmaya katılanlar sanat eğitiminin sadece birey olarak değil, toplumsal bir dönüşüm aracı 

olduğuna inanmaktadır: “Sanat, toplumsal düşünmeyi öğretir. Bu toplumsal düşünce biçimi 

toplumsal dönüşümü gerçekleştirir”(G4). Görsel sanatlar öğretmenleri sanat eğitimciliğini 

yalnızca teknik bir aktarım süreci değil, aynı zamanda düşünsel bir süreç kültürel bir aktarım 

olduğunu göstermektedirler. Öğretmenler, sanat eğitiminin bireysel ve toplumsal dönüşümde 

etkili bir rol oynadığını düşünmektedirler. Nitelikli bir sanat eğitimi sayesinde bireylerin 

eleştirel düşünme becerileri gelişebilir ve sanat aracılığıyla toplumsal değişim süreci 

hızlanabilir. Öğretmenler, sanatın bireyin kimliğini şekillendirmede ve toplumsal farkındalık 

oluşturmada kritik bir role sahip olduğunu savunmaktadır. 

Zaman İçinde Değişim 

Yapılan araştırmada görsel sanatlar öğretmenlerinin mesleki süreçlerinde en çok değişen unsur, 

“sabır”, “empati” ve “esneklik” olarak öne çıkmıştır: “Eskiden sadece teknik anlatırdım. Şimdi 

öğrencinin duygusu benim için daha önemli”(G2). Katılımcılar, öğretmenlik yılları ilerledikçe 

sanat eğitimine yönelik düşüncelerinin daha fazla olgunlaştığını ve kendilerini daha rahat 

hissettiklerini ifade etmişlerdir. Deneyim kazandıkça eğitim sürecinde öğrencilere daha iyi 

rehberlik edebildiklerini belirtmişlerdir. 

Mesleki Tercih ve Pişmanlık 

Katılımcıların tamamı mesleklerini yeniden seçme şansları olsa yine görsel sanatlar öğretmeni 

olmayı seçeceklerini belirtmişlerdir: “Her şeye rağmen, başka bir iş yapamazdım. Bu iş benim 

ruhumu doyuruyor”(G1). Katılımcıların çoğu mesleklerini tutkuyla yaptıklarını belirtmiştir: 

“Sanatı sevmesem bu kadar yıl dayanamazdım”(G13). Görsel sanatlar öğretmenleri sanat 

eğitiminin toplumu dönüştürme gücüne inanmaktadır. Katılımcılar, birçok sorun yaşamalarına 

rağmen mesleklerine karşı bir adanmışlık hissettiklerini belirtmişlerdir. “Bazen gerçekten çok 

yoruluyorum ama sonra bir öğrenci gelir, yaptığı resmi heyecanla gösterir. Her şeye değer”(G9). 

Ancak bazı öğretmenler, mesleki tükenmişlik yaşadıklarını ve yalnızca sanata duydukları 

bağlılıkla ayakta kaldıklarını da ifade etmiştir: “Eğer sanatla olan kişisel bağım olmasa bu işi 

sürdüremezdim. Sistem bizi yıpratıyor.” Katılımcıların çoğu mesleklerini tutkuyla yaptıklarını 

belirtmiştir. Katılımcılar, yeniden meslek seçme hakkına sahip olsalar bile görsel sanatlar 

öğretmeni olmayı tercih edeceklerini belirtmişlerdir. Sanat eğitiminin kendileri için anlamlı bir 

alan olduğunu ve bu mesleği severek yaptıklarını ifade etmişlerdir. Araştırmada sanat 

eğitimcilerinin mesleklerine dair derin bir anlam yüklediklerini ve bu mesleğin yalnızca bir 

meslek değil, bir yaşam biçimi olduğunu göstermiştir. Katılımcılar, öğrencilerle etkileşim ve 

yaratıcı üretim yoluyla hem kişisel hem toplumsal bir işlev gerçekleştirdiklerine inanmaktadır. 

Ancak branşlarının okullarda yeterince değer görmemesi, psikolojik tükenmişliğe neden 

olabilmektedir. Tüm zorluklara rağmen sanat eğitmenliği, katılımcılar için vazgeçilemez bir 

tutkudur. Bu durum, sanat eğitiminin desteklenmesi ve güçlendirilmesi gerektiğini ortaya 

koymaktadır. Araştırmaya katılan görsel sanatlar öğretmenleri sanat eğitimcisi olmanın 

anlamını, yalnızca teknik becerilerin aktarılmasından ibaret olmadığını; aynı zamanda bireyin 

yaratıcılığını teşvik eden, onların hayal gücünü geliştiren, eleştirel düşünme becerilerini 

güçlendiren, estetik duyarlılıklarını derinleştiren toplumsal dönüşüm süreçlerine katkıda 

bulunan ve bireysel ifadeyi destekleyen, zorluklarla mücadele yollarında rehberlik eden çok 

yönlü bir pedagojik yaklaşım olduğunu ifade etmişlerdir.  

TARTIŞMA VE YORUM 

Bireylerin yaşantılarını, deneyimlerini ve bu deneyimlere yükledikleri anlamları derinlemesine 

analiz etmeyi amaçlayan nitel bir araştırma yöntemi olan Fenomenolojik deseni görsel sanatlar 

862

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

öğretmenlerinin sanat eğitimciliği ile ilgili deneyimlerini anlamak için kullanarak, onların 

mesleki süreçlerine dair öznel bakış açılarını ortaya koyabilmek için araştırmamızın alt 

problemlerine verilen cevaplar sanat eğitimcisi olmanın yapısını oluşturan bileşenler 

katılımcılara sorulan sorularla analiz edilerek aşağıda betimlenerek sunulmuştur. 

Sanat Eğitimcisi Olmanın Psikolojisine baktığımızda;  

Toplumsal Algı ve Ekonomik Koşulların Etkisi, Sanat eğitimcisi olmak yalnızca teknik bilgi 

aktarmaktan ibaret değildir; aynı zamanda yaratıcılığı, toplumsal dönüşümü ve bireyin kendini 

ifade etme biçimini destekleyen bir süreçtir. Ancak bu süreç, sanatın toplumdaki algısı ve 

sanatçının içinde bulunduğu ekonomik koşullar nedeniyle çeşitli psikolojik baskılar 

içerebilmektedir. 

Yaratıcılıkla Öğretim Arasındaki Denge, sanat eğitimcileri, kendi sanatlarını üretme ihtiyacıyla 

öğrencilerine kaliteli bir eğitim sunma sorumluluğu arasında sıkışmış hissi oluşturabilmektedir. 

Sanatsal üretime yeterince zaman ayıramamak, psikolojik olarak eksiklik hissi yaratmaktadır. 

Dahası, geçim kaygısı taşıması, yaratıcı süreçleri olumsuz etkileyebilmektedir. 

Mesleki Motivasyon ve Öğrenci İlgisi; Sanat eğitimcileri için öğrencilerin sanata olan ilgisi 

büyük bir motivasyon kaynağıdır. İstekli ve yaratıcı öğrencilerle çalışmak öğretmenlerin 

mesleki tatmin duygusunu artırırken, toplumda sanatın gerekliliğine dair yeterli farkındalık 

olmaması nedeniyle öğrencilerin ilgisinin düşük olması öğretmenlerin motivasyonunu olumsuz 

etkileyebilmektedir. 

Sanatsal İfade ve Psikolojik Sağlık; Sanat eğitimcileri, kendi sanatlarını üretme fırsatlarının 

olmasını psikolojik sağlık açısından kritik bulmaktadır. Ancak sanatın toplumda yeterince değer 

görmemesi ve sanatçının ekonomik olarak istikrarsız bir alanda çalışıyor olması, öğretmenlerin 

hem sanatsal hem de kişisel gelişimlerini sınırlayabilmektedir. Örneğin, düşük maaşlar ve 

yetersiz fonlar nedeniyle birçok sanat eğitimcisi profesyonel sanat üretimi sürecine devam 

edememektedir. 

Toplumun Sanata ve Sanatçıya Bakışı; Sanat, birçok toplumda ikinci planda kalan bir alan 

olarak görülmekte, bilim ve teknoloji gibi alanlar daha fazla desteklenmektedir. Sanat 

eğitimcileri, toplumun sanatın önemini tam olarak kavrayamamasının, öğrencilerin ve velilerin 

sanata olan ilgisini azalttığını ifade etmektedir. Bazı ülkelerde sanat dersleri gereksiz 

görülmekte, bu da sanat eğitimcilerinin kendilerini değersiz hissetmesine neden olmaktadır. 

Sanat Üretiminde Ekonomik Koşulların Etkisi; Sanat üretimi ve eğitimi, ekonomik destek 

olmadan sürdürülebilir bir alan olmaktan çıkabilir. Sanat eğitimcileri, düşük maaşlar, yetersiz 

materyal desteği ve sanat projelerine ayrılan fonların azlığı nedeniyle sürekli bir belirsizlik 

içinde çalışmaktadır. Ekonomik güvencesizlik, öğretmenlerin hem kişisel hem de mesleki 

gelecekleri konusunda kaygılar yaşamalarına neden olabilir. Katılımcıların ifade ettiği, 

kimliğini bulduğu ve topluma katkı sunduğu bir yaşam biçimi olarak görülmektedir.  

Sanat Eğitiminin Toplumsal Dönüşümdeki Rolü; Sanat eğitimcileri, sanatın bireysel ve 

toplumsal dönüşümde kritik bir rol oynadığına inanmaktadır. Ancak ekonomik kısıtlamalar, 

sanatın bir eğitim aracı olarak yeterince kullanılmasını engelleyebilir. Sanata yapılan yatırımın 

düşük olduğu ülkelerde sanat eğitimcileri, mesleklerinin toplumsal etkisini sınırlı görmektedir. 

Sanat eğitimcisi olmanın psikolojisi, yaratıcı süreçlerin korunması, mesleki motivasyonun 

yönetilmesi, toplumun sanata olan bakış açısının iyileştirilmesi ve ekonomik koşulların sanat 

üretimine etkisi gibi çeşitli faktörlere bağlıdır. Sanat eğitimcileri, hem kendi sanatçı kimliklerini 

korumaya hem de öğrencilerinin sanatsal ve düşünsel gelişimlerini desteklemeye çalışırken 

psikolojik olarak büyük bir yük taşımaktadır. Görsel sanatlar öğretmenliği sadece bir meslek 

değil, bireyin kendini sanatsal ifadesidir 

Öneriler 

• Görsel sanatlar öğretmenlerinin üretim yapabilecekleri zamanlarına uygun fiziksel 

alanlar oluşturulmalıdır.  

• Branşın okul içi statüsünü güçlendirecek politika ve uygulamalara ihtiyaç vardır.  
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• Sanat eğitiminin eğitim sisteminde güçlendirilmesi ile sanatın toplumdaki değeri 

yükseltilmelidir.  

• MEB ile akademi ilişkileri artırılmalıdır. 

• Öğretmenlerin görüş ve önerileri dikkate alınarak gerekli düzenlemeler yapılmaya 

çalışılmalıdır. 

Etik Beyan: Bu araştırmada yer alan tüm katılımcıların gönüllü onamı alınmıştır. 

Görüşmelerde kimlik bilgileri gizli tutulmuş, etik kurallara uygun hareket edilmiştir.  
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Abstract: Keçid metalların xarici elektron təbəqələrinin 𝑠 və 𝑝  səviyyələri əvvəlki   

𝑑 səviyyəsinə yaxın olur. Keçid metal atom və ionlarının başqa maddə molekul və yaxud bir 

neçə liqanda  kompleks   birləşməsini əmələ gətirir. Metal ionuna liqandaların (𝑁𝐻3, 𝑁𝐻2,
𝐶𝑁−, 𝐶𝑟𝑂4

2− ) birləşməsi ionun katalitik xassəsini keyfiyyət və kəmiyyətcə dəyişdirir. 

Liqandaların metal ilə  əmələ  gətirdiyi kimyəvi rabitənin xarakterinə görə kataliz üçün 

əhəmiyyət kəsb edən liqandalar dörd qrupa bölünür. Metal kompleks katalizatorlar iştirakilə 
reaksiyalar  daha yumşaq şəraitdə gedir. 

Açar sözlər: kataliz, liqand, hidroformilləşmə 

 

Abstract: The s and p levels of the outer electron shells of transition metals are close to the 

previous d level. Transition metal atoms and ions form complex compounds with another 

substance, molecule, or several ligands. The combination of ligands (𝑁𝐻3, 𝑁𝐻2,
𝐶𝑁−, 𝐶𝑟𝑂4

2− ), to the metal ion changes the catalytic properties of the ion qualitatively and 

quantitatively. Ligands that are important for catalysis are divided into four groups according 

to the nature of the chemical bond formed by the ligands with the metal. Reactions with the 

participation of metal complex catalysts proceed under milder conditions. 

Keywords: catalysis, ligand, hydroformylation 

 

 Fiziki  və  üzvi  kimya elmləri  sərhəddində yaranmış katalitik kimya elminin  son  illərdə 

bir neçə istiqamətdə sahələri yaranmışdır. Bunlara nanokataliz,  spinkataliz, metalkompleks 

sahələrini göstərmək olar. Metal kompleks  kataliz katalitik kimya elminin praktiki və nəzəri 

əhəmiyyət kəsb edən sahəsinə aiddir. Tədqiqatçıların   bu istiqamətə olan diqqətləri daha da 

artmaqdadır. Buna əsas səbəb isə keçid metal komplekslərinin geniş imkanlara malik 

olmalarıdır.  

 Müasir  kimya  sənayesində  kompleks  birləşmələrlə  katalizə  böyük   diqqət yetirilir. 

Bu növ katalizdə heterogen katalizə aid olan bir neçə mürəkkəb xarakterli tədqiqatların 

aparılmasına ehtiyac olur. Metalliqand qarşılıqlı təsiri probleminin  nəzəri  əhəmiyyəti  zərif  

üzvi  sintezdə  keçid metal komplekslərindən istifadə olunması ilə əlaqədardır. Üzvi maddə 

molekulları ilə koordinasiyaya daxil  olaraq  onların elektron quruluşunda dəyişikliyi 

sürətləndirən yalnız protonlar deyil, elektron çatışmazlığı olan başqa atom və molekullarda ola 

bilər. Belə xassəli maddələr Luis turşuluğuna malik olan birləşmələrdir. Onların  mühüm  

nümayəndələri 𝐵𝐹3, 𝐴𝑙, 𝑇𝑖, 𝑆𝑛, 𝐻𝑔  halogenləridir. Daha  geniş  katolitik  fəallığa  malik   keçid  

element  atomları  və  onların əsasında alınan müxtəlif   komplekslərdir. Məlumdur ki, keçid 

metalların xarici elektron təbəqələrinin 𝑠 və 𝑝  səviyyələri əvvəlki   𝑑 səviyyəsinə yaxın olur. 

Keçid metal atom və ionlarının başqa maddə molekul və yaxud bir neçə liqanda  kompleks   

birləşməsini əmələ gətirir. Metal ionuna liqandaların (𝑁𝐻3, 𝑁𝐻2, 𝐶𝑁
−, 𝐶𝑟𝑂4

2− ) birləşməsi 

ionun katalitik xassəsini keyfiyyət və kəmiyyətcə dəyişdirir. Mis ionu hidrogen peroksidi zəif 

parçaladığı halda 𝐶𝑢(𝑁𝐻3)4
2+   kompleks ionu fəallığı milyon dəfəyə qədər artırır.  Kompleks 

katalizatorların  katalitik  təsiri  koordinasiya sferasına substrat molekullarının daxil olması ilə 

zəif rabitəli liqandaların çıxarılması nəticəsində yaranır.  

Bu sahədə daha geniş tədqiqatlar kompleks birləşmələrlə kiçik molekulların 𝐶𝑜,𝐻2, 𝑁2, 𝐶𝑂2, 𝑂2  
və s. fəallaşdırılması istiqamətində aparılmışdır.  
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Üzvi  təbiətli  liqandalar  bir  qayda  olaraq bir-biri ilə əlaqəli olmurlar. Onlar arasında dəfetmə 

qüvvələri təsir göstərir.  Liqandalar arasında molekullar arası cəzbetmə qüvvəsi yarana bilər və 

bu qüvvə hidrogen rabitəsi xarakterində olur. Mərkəzi atomla liqandalar iki mərkəzli   𝜎, 𝜋, 𝛿  

rabitələrlə əlaqələnə bilər. Eyni zamanda çox mərkəzli rabitələrdə ola bilər, əgər nüvə liqand 

rabitəsi iki mərkəzli olarsa bu zaman koordinasiya ədədi 𝜎 rabitənin sayəna bərabər olar.  Əgər 

nüvə  liqand  rabitəsi  çox  nüvəli  olarsa  onda  liqandın dentatlığını və koordinasiya   ədədini   

təyin etmək qeyri mümkün olur. Mərkəzi ionun  oksidləşmə  dərəcəsi  (elektrovalentlik)  

kompleks   hissəciyin  yükü  ilə liqandların   formal   yüklərinin   cəminin   fərdinə   bərabərdir.  

Liqandaların metal ilə  əmələ  gətirdiyi kimyəvi rabitənin xarakterinə görə kataliz üçün 

əhəmiyyət kəsb edən liqandalar dörd qrupa bölünür. 

Birinci  qrupa bir molekulyar orbitalı olan bölünməyən elektron cütünə malik  liqandlar  

daxildir. Onlar keçid metal atomu və ya ionu ilə qarşılıqlı təsirdə olur (𝑁𝐻3, 𝐻2𝑂). Metalın  

vakantlı 𝑑, 𝑠  və 𝑝-orbitalları ilə rabitə yaradır. Bu donor 𝜎 rabitə olur.  

İkinci  qrupa  keçid  metalla qarşılıqlı təsir  qabiliyyətinə malik olan bir elektrona  və  bir  orbitalı  

olan  liqandlar (𝐻∙, 𝐶𝐻3
∙ , 𝐶2𝐻5

∙ ) aiddir. Burada da 𝜎 rabitə  yaranır.  Lakin  iki  elektronlu  

rabitənin yaranması üçün bir elektronlu metal  orbitalı  olmalıdır.  Belə  rabitənin  yaranması  

üçün  metalın elektronu rabitə dağıdıcı orbitaldan rabitə yaradıcı orbitala keçməlidir, yəni metal 

oksidləşməlidir. 

Üçüncü  qrupa   metalın  iki valentlik orbitalları ilə qarşılıqlı təsirə malik olan iki tamamlanmış 

orbitallı liqandlar 𝐶𝑙−, 𝐵𝑟−, 𝐽−  aiddir. Onlar iki rabitə yaradırlar: metalın 𝑑𝑥2−𝑦2 orbitalı ilə 

liqandların  𝑝𝑥 orbitalı arasında 𝜎 rabitə, metalın 𝑑𝑥𝑦 orbitalı ilə liqandın  𝑝𝑥 orbitalı arasında 

𝜋 rabitə. Onların hər ikisi donor  rabitədir, yani  hər  iki  cüt  elektronlar liqanda aid olur. Metalla 

kovalent rabitə  yaranan  zaman  metalda  elektron sıxlığı artır. Ona görə də liqandlar metalın  

koordinasiya  sferasında  davamlı olurlar. Metal kompleks katalizdə bu növ liqandlar nadir 

halda iştirak edir. 

Dördüncü  qrupa  metalla qarşılıqlı təsirdə ola bilən tamamlanmış və vakantlı orbitallara malik 

liqandlar (CO, olefinlər, fosfin) daxildir. Bu qrup liqandlardan  homogen metal kompleks 

katalizdə daha geniş  surətdə  istifadə edilir.  Karbon 2 – oksid   ilə   metal  atomunun  

koordinasiyası zamanı ikiqat rabitə yaranır (şəkil 1). Elektronların karbon 2–oksid molekulunun 

tamamlanmış əlaqələndirici orbitalından metalın 𝑑𝑥2−𝑦2 vakantlı orbitala keçməsi nəticəsində 

donor rabitə (şəkil 1a), digər tərəfdən elektronların metalın tamamlanmış  𝑑𝑥𝑦 orbitalından 

karbon 2–oksid rabitədağıdıcı 𝜋-orbitalına keçməsi ilə akseptor 𝜋-rabitə  yaranır (şəkil 1b).  

Keçid  metal kompleksində belə ikiqat rabitənin xarakteri dativ adlanır. 

            
Şəkil 1. Keçid metalın CO liqandı ilə dativ rabitəsi  

a - 𝜎 rabitə:1 – keçid metalın 𝑑𝑥2−𝑦2 vakantlı orbitalı; 2 – CO-nun tamamlanmış rabitə yaradıcı 

𝜎-orbitalı. 

b - 𝜋-rabitə: 1 - keçid metalın tamamlanmış 𝑑𝑥𝑦  orbitalı; 2 – CO-nun vakantlı rabitə dağıdıcı   

𝜋-orbitalı. 

 

Metal kompleks katalizatorlar iştirakilə reaksiyalar  daha yumşaq şəraitdə gedir. Belə  

reaksiyalara ammoniakın sintezi, etilenin  hidrogenləşməsini göstərmək olar.  Etilenin  

hidrogenləşməsi ümumi halda 
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𝐶2𝐻2 +𝐻2 = 𝐶2𝐻6 
tənliyi üzrə gedir.  Reaksiyanı mərhələlərlə göstərsək: 

𝐻2 = 2𝐻
∙ 

𝐻∙ + 𝐶2𝐻4 → 𝐶2𝐻5 

𝐶2𝐻5
∙ +𝐻∙ → 𝐶2𝐻6 

alınır. 

 Katalizator iştirak etmədən reaksiyanın sürəti zəif olur. Ona görə ki, hidrogen 

molekulunda atomlar arası rabitənin qırılmasına çox miqdar enerji tələb edilir. Lakin bu 

reaksiya radium kompleks katalizatoru iştirakilə daha asan gedir:  

     𝐶𝑙(𝑃𝑝ℎ3)2Rh 

Metal kompleksini ФM ilə göstərək.  

Burada Ф – koordinasiya sferası; 

             M – metalı göstərir. 

 Göstərilən  katalitik reaksiyanın  birinci  mərhələsini  hidrogen  molekulunun kompleksə  

birləşməsi təşkil edir: 

                                       H        

Ф𝑀 +𝐻2 →  Ф𝑀       
                                      H 

 

Burada H-H rabitəsinin qırılmasına sərf olunan enerji hidrogenlə metal arasında əmələ gələn 

rabitə enerjisi ilə kompensə olunur.  İkinci  mərhələ  aşağıdaki  ardıcıllıqla gedir: 

              H                                                          H                        H 

      Ф𝑀              +  𝐶2𝐻4 → Ф𝑀      → Ф𝑀         → Ф𝑀 + 𝐶2𝐻6                                                                                                    
                    H                                                  H                            𝐶2𝐻5     

                                                       𝐶2𝐻4  

 

Kompleksin koordinasiya sferasına etilen molekulunun birləşməsi, rabitələrin paylanması 

nəticəsində son məhsul və katalizator ayrılır. 

 Metal kompleks katalizatorlar həm homogen həm də heterogen katalizin  katalizatorları 

ola bilər.  Homogen metal kompleks katalizin tətbiqi ilə sənayedə həyata  keçirilən  iki  mühüm 

əhəmiyyət kəsb edən prosesləri göstərək.  Bunlardan birincisi havanın oksigeni iştirakilə 

etilenin  asetaldehidə  oksidləşməsidir.  O,  sənayedə  Vaker  prosesi adlanır.  

𝐶2𝐻4 + 1 2 𝑂2 → 𝐶𝐻3𝐶𝐻𝑂⁄   

Sənaye Vaker prosesində  etilen və oksigen reaktora verilir, məhlulda başqa ionlarla yanaşı 

𝐻3𝑂
+, 𝐶𝑢2+, 𝐶𝑙−, 𝑃𝑑𝐶𝑙4

2−  ionları da olur.  Proses  300-400 K və  0,3 Mpa təzyiqdə aparılır. 

 İkinci proses  olefinlərin  hidroformilləşməsi  və  ya  oksosintezdir.  Burada  olefinə   

karbon 2-oksid  və  hidrogenlə  təsir etməklə  şaxələnmiş  və şaxələnməyən  quruluşa malik  

aldehid  qarışığı  alınır: 

                                                                                                         𝑅𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑂    

𝑅𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 + 𝐶𝑂 −     
                                                                                                       𝑅𝐶𝐻𝐶𝐻3 
                                                                                                          𝐶𝐻𝑂 

  Oksosintez  reaksiyası  maye  üzvi  fazada  aparılır.  Katalizator  olaraq  Uilkinson 

kompleksindən   𝑅ℎ(𝐶𝑂)𝐶𝑙(𝑃𝑃ℎ3)2  istifadə edilir.  Burada  𝑃-fenil, 𝑃ℎ3 - fosfin qrupudur.  

Bu  kompleksin  iştirakilə şaxələnməyən aldehidin  alınması   sxem   şəklində  göstərmək  olar:            
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Bu  iki mərhələ nəticəsində katalizatorun başlanğıc  vəziyyətindən   işci (1)  alınır.  Sadəlik 

üçün  keçid metal (𝑅ℎ)  və koordinasiya  sferası  göstərilmir.  Sonra altı  ardıcıl  elementar  

mərhələrlə  aldehid  alınır. 

 

 

   H    PPh3         ph3P   H                  ph3P   H      HCR      Ph3P     CH2 CH2R 

                     1                                            2                                                        3                                                          4                                                   

       𝑅ℎ      
+𝐶𝑂
⇔      Rh-CO   

+𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑅
→              Rh       CH2   →       RH-CO              →                   

                          

 Ph3P     CO     Ph3P     CO           ph3P   CO      CO          Ph3P       CO             

       I                       II                                III                             IV 

 

  COCH2CH2R          ph3P  H     H                         H        Pph3 

 4                                           5                                                                    6 

→     Rh- - -Pph3  
+𝐻2
⇔        Rh                             →      Rh              +RCH2CH2CHO 

 

ph3P        CO           Ph3P    CO  COCH2CH2R    Ph3P       CO 

       V                                  VI                                    VII 

 

I  və  II  mərhələlərində  𝐶𝑂  və  𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑅  liqandlarının  birləşməsi ilə  koordinasiya  ədədi 6 

olan III kompleksi  alınır.  III, IV  mərhələləri  üzrə  tsis  daxil  edilməklə  V  kompleksinin  

daxilində  𝑅𝐶𝐻2𝑅𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑂  aldehidi sintez edilir.  Hidrogen molekulunun  oksidləşdirici  

birləşməsindən  sonra  (VI kompleks) 𝑅𝐶𝐻2𝑅𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑂  aldehidi  ayrılır  və katalizator  (I 

kompleksi)  bərpa olunur.  Metal kompleks katalizatorla  pronilenin hidroformilləşmə  

reaksiyasının  kinetikası  aşağıdaki tənliklə  ifadə  olunur: 

𝑉 = 𝐾𝐶𝑘 ∙ 𝐶𝑝𝑟 ∙ 𝑃𝐻2 

 

Metal kompleks kataliz sahəsində əldə edilən  mühüm nəticələrdən  bəzilərini  qeyd  edək: 

1. Alkanların fəallaşdırılması  və  funksionallaşdırılması. 

a. Palladium  duzlarının  təsiri  ilə  alkanların  oksidləşdirici 

funksionallaşdırılması 

𝑅𝐻 + 𝑃𝑑(𝑂𝐶𝑂𝐶𝐹3)2 = 𝑅𝑂𝐶𝑂𝐶𝐹3 + 𝑃𝑑 + 𝐶𝐹3𝐶𝑂𝑂𝐻 

Reaksiya 800 C, 60 atmosferdə 3-4 s. ərzində gedir. Çıxım 60% təşkil edir. 

b. Sulu məhlullarda  platin duzlarının  təsiri ilə metil  qruplarının  seçici  

hidroksilləşdirilməsi. Etanolun  etilen qlikola birbaşa  çevrilməsi: 

𝐶2𝐻5𝑂𝐻 + 𝑃𝑡(𝐼𝑉)
𝑃𝑡(𝐼𝐼)
→   𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻 + 𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝐶𝑙 + 

                                                            5%                         2% 

                             + 𝐶𝐻3𝐶𝐻(𝑂𝐻)2 + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑂2  
                                          5%                     7%                  5%                 8% 

Reaksiya 1200 C gedir. 

c. Otaq temperaturunda doymuş  və  alkilaromatik karbohidrogellərin 

havanın  oksigeni ilə oksidləşdirilməsi. 

868

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

2. Hidrometilləşdirilmə  reaksiyası. 

Bu istiqamətdə etilenin, asetilenin və karbon  monooksidin hidrometilləşdirilməsi 

𝐶𝐻2 + 𝐶2𝐻4 → 𝐶3𝐻8;  𝐶𝐻4 + 𝐶2𝐻2 → 𝐶3𝐻8;  𝐶𝐻4 + 𝐶𝑂 →  𝐶𝐻3𝐶𝐻𝑂 

Reaksiya  20-500 C də, dəmir, nikel, titan kompleks  katalizatorlar  iştirakilə gedir. 

3. Alkan və orenlərin  işıq şuası   təsiri ilə  katalitik funksionallaşdırılması 

4. Doymuş karbohidrogenlərdə  C – C rabitəsinin  fəallaşdırılması. 

Üzvi aproton superturşuların kəşfi alkan və alkenlərin bir neçə  istiqamətdə  çevrilməsinə şərait 

yaratmışdır. Nəticədə parafinlərin aşağı temperaturlar kimyəvi sahəsi yaranmışvə inkişaf 

etmişdir. Alkan və alkenlərində C – C rabitəsinin   mayefazalı katalitik qırılmasının həyata 

keçirilməsi ilkin tədqiqatlardan biri hesab olunur. 
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ÖZET 

Mimari miras, toplumların tarihsel ve kültürel birikimlerini yansıtan, estetik, işlevsel ve 

simgesel değer taşıyan yapıların bütününü ifade etmektedir. Bu yapılar yalnızca geçmişin 

izlerini taşımakla kalmamakta; aynı zamanda kültürel kimliğin gelecek kuşaklara 

aktarılmasında önemli bir rol üstlenmektedir. Bu bağlamda, mimari mirasın yalnızca fiziksel 

olarak korunması değil, aynı zamanda sistemli biçimde belgelenmesi ve arşivlenmesi de büyük 

önem arz etmektedir. Bu noktada fotoğrafçılık, mimari mirasın belgelenmesi, izlenmesi ve 

gelecek kuşaklara aktarılması süreçlerinde vazgeçilmez bir araç olarak öne çıkmaktadır. 

Bir yapı, inşa edildiği andan itibaren ait olduğu dönemin sosyal, ekonomik ve kültürel 

dinamiklerini yansıtır. Ancak zamanla bu izler çeşitli nedenlerle kaybolabilir ya da yapı fiziksel 

dönüşümlere uğrayabilir. Fotoğraf, bu süreçte yapıların özgün halleri, kullanım biçimleri ve 

zaman içerisindeki değişimlerine ilişkin görsel ve belgelenebilir veriler sunmaktadır.  

Fotoğrafın arşivsel niteliği özellikle restorasyon ve yenileme çalışmalarında ön plana 

çıkmaktadır. Restorasyon süreçlerinde geçmişe ait fotoğraflar, yapının orijinal durumuna ilişkin 

referans oluşturarak sağlıklı bir müdahale sürecine rehberlik etmektedir. Günümüzde dijital 

teknolojilerin gelişimiyle birlikte fotoğrafların arşivlenmesi, korunması daha erişilebilir ve 

sürdürülebilir bir hale gelmiştir. Tarihi fotoğrafların dijital ortama aktarılması, bu görsel 

materyallerin küresel ölçekte paylaşılmasını mümkün kılmakta; böylece hem bilimsel 

çalışmalara hem de kamuya açık dijital arşivlere katkı sağlanmaktadır  

Sonuç olarak, bu bildiride mimari mirasın korunmasında fotoğrafın sahip olduğu arşivsel değer 

ve çok yönlü işlevi kapsamlı biçimde ele alınacaktır. Öncelikle, mimari mirasın kültürel 

kimliğin aktarımındaki rolü ve fiziksel korunmanın ötesinde belgelenmesinin gerekliliği 

tartışılacaktır. Ardından, fotoğrafın yapının tarihsel süreçte geçirdiği değişimleri kayıt altına 

alma gücü ve bu kayıtların restorasyon çalışmalarındaki kullanımı detaylandırılacaktır. Ayrıca 

dijital teknolojilerin fotoğraf arşivciliği üzerindeki etkisi ve bu sayede sağlanan erişilebilirlik 

olanakları analiz edilecektir. Son olarak, fotoğrafın yalnızca teknik bir belgeleme aracı değil, 

aynı zamanda toplumsal farkındalık yaratma potansiyeli taşıyan bir kültürel aracı olduğu 

vurgulanacaktır. Tüm bu başlıklar çerçevesinde, fotoğrafın mimari mirasın sürdürülebilirliği 

bağlamındaki stratejik konumu bütüncül bir yaklaşımla değerlendirilecektir. 

Anahtar Kelimeler: Mimari Miras, Fotoğrafçılık, Arşivleme, Restorasyon, Kültürel Koruma 
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ABSTRACT 

Architectural heritage encompasses structures that reflect the historical and cultural 

accumulation of societies, holding aesthetic, functional, and symbolic value. These structures 

serve not only as physical remnants of the past but also as carriers of cultural identity into the 

future. While physical preservation is essential, the systematic documentation and archiving of 

architectural heritage are equally critical. In this context, photography plays a fundamental role 

as both a documentary and interpretive tool in the preservation process. 

Buildings reflect the social, economic, and cultural conditions of the period in which they were 

constructed. Over time, however, these traces may fade or be altered. Photography captures the 

original state, usage, and transformation of architectural works, providing essential visual data 

that aids in preservation efforts. Its archival value is particularly significant in restoration 

projects, where historical photographs guide accurate and respectful interventions. 

With the advancement of digital technologies, the archiving and accessibility of photographs 

have become easier and more sustainable. The digitization of historical images enables global 

access, contributing to both academic research and public awareness. Cloud storage and AI-

based analysis also facilitate monitoring architectural changes over time. 

Beyond technical documentation, photography helps cultivate societal awareness about the 

importance of heritage conservation. Through exhibitions, publications, and educational 

initiatives, photographs foster a sense of cultural responsibility and collective memory. 

This paper explores the multifaceted role of photography in preserving architectural heritage. 

It highlights its documentary power, its relevance in restoration, and its potential in raising 

cultural consciousness. Ultimately, photography is positioned not only as a tool of memory but 

also as a strategic element in ensuring the sustainability of our built heritage. 

Keywords: Architectural Heritage, Photography, Archiving, Restoration, Cultural Preservation 

 

GİRİŞ 

Mimari miras, bir toplumun tarihsel gelişimini, kültürel birikimini ve yaşam biçimini yansıtan, 

korunması gereken fiziksel ve kültürel değerler bütünüdür. Bu mirasın gelecek kuşaklara 

aktarılması, yalnızca fiziksel müdahalelerle değil, aynı zamanda bilimsel belgelerle desteklenen 

kapsamlı bir koruma süreciyle mümkün olmaktadır. Bu süreçte görsel belgeleme araçlarından 

biri olan fotoğraf, hem mimari yapıların mevcut durumunun belgelenmesinde hem de 

geçmişteki durumlarının anlaşılmasında önemli bir rol oynamaktadır (Ahunbay, 1996). 

Bu anlamda fotoğraf, sadece bir kayıt aracı değil, aynı zamanda geçmişin izlerini taşıyan 

arşivsel bir belgedir. Yapıların özgün halini, geçirdiği değişimleri ya da yıkım öncesi 

durumlarını belgeleyen fotoğraflar, restorasyon ve yeniden yapım süreçlerinde başvurulan 

başlıca kaynaklardandır. Ek olarak fotoğrafın mimari koruma alanındaki arşivsel değeri, 

tarihsel süreklilik, doğru müdahale yöntemlerinin belirlenmesi ve kültürel belleğin inşası 

açısından vazgeçilmezdir (Orbaşlı, 2008). 

Günümüzde dijital teknolojilerin gelişmesiyle birlikte, fotoğrafın arşivsel işlevi yalnızca 

fiziksel belgelerle sınırlı kalmamış, dijital belgeleme sistemleriyle desteklenerek daha 

ulaşılabilir ve sürdürülebilir hale gelmiştir. Ancak özellikle 19. ve 20. yüzyıl başlarına ait arşiv 

fotoğrafları, yapıların orijinal durumuna dair önemli bilgiler sunarak, modern koruma 

yaklaşımlarının temel dayanaklarını oluşturmaktadır. Bu nedenle, fotoğrafın hem belge hem de 

bellek taşıyıcısı olarak mimari mirasın korunmasındaki rolü, çağdaş koruma kuramları içinde 

yeniden değerlendirilmesi gereken bir konudur. 

 

Koruma Kavramının Önemi 

Koruma, insanlık tarihinin kültürel, mimari ve doğal birikimlerinin gelecek kuşaklara 

aktarılması sürecini ifade etmektedir. Bu süreç, yalnızca fiziksel yapıların onarımı ya da 

yeniden inşası olmakla beraber geçmişin bilgi, kimlik ve anlam değerlerinin sürdürülmesi 

açısından da önemli olmuştur. Özellikle mimari mirasın korunması, kültürel sürekliliğin 
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sağlanması, toplumsal belleğin canlı tutulması ve tarihî çevrenin özgün kimliğinin korunması 

açısından yaşamsal bir sorumluluktur (Ahunbay, 1996). 

Koruma kavramı zamanla yalnızca anıtsal yapılarla sınırlı kalmayıp, kentsel dokular, 

geleneksel yerleşimler, endüstri mirası ve hatta gündelik yaşama dair yapılar gibi daha geniş 

bir yelpazeye yayılmıştır. Bu genişleme, kültürel mirasın dinamik bir yapı olduğunu ve çok 

katmanlı bir yaklaşımla ele alınması gerektiğini ortaya koymaktadır (Orbaşlı, 2000). Modern 

koruma anlayışı, yalnızca fiziksel varlığın değil; aynı zamanda anlamın, kullanımın ve kültürel 

bağlamın korunmasına da odaklanmaktadır. 

Bu bağlamda koruma, geçmişin kalıntılarını bugüne taşımaktan öte, geçmişle bugün arasında 

anlamlı bir ilişki kurmayı hedefleyen bir bilinç düzeyidir. Koruma faaliyetlerinin bilimsel, etik 

ve kültürel temellerle desteklenmesi, sürdürülebilir bir gelecek inşa etmenin ön koşullarından 

bir olmaktadır. Özellikle fotoğraf, çizim, yazılı belgeler ve sözlü tarih gibi belgeler yoluyla 

yapılan kapsamlı belgeleme çalışmaları, koruma kararlarının doğruluğunu artırmakta ve 

müdahale süreçlerini bilimsel bir zemine oturtmaktadır (Feilden, 2003). 

 

 

Fotoğraf ve Belge Arasındaki İlişki 

Belgeleme, kültürel ve mimari mirasın korunmasında temel bir adımdır ve bu doğrultuda 

fotoğraf, hem görsel bir kayıt aracı hem de tarihî bir belge niteliği taşıyan güçlü bir belgeleme 

yöntemidir. Fotoğraf, bir yapının ya da çevrenin fiziksel, mekânsal ve estetik özelliklerini 

zamana bağlı olarak kaydederek, gelecekte yapılacak müdahalelere yön veren bir referans 

doküman işlevi görmektedir. Bu yönüyle fotoğraf, yalnızca bir görüntü değil; bilgi, tanıklık ve 

yorum barındıran arşivsel bir belgedir. 

Fotoğraf ile belge arasındaki ilişki, özellikle mimarlık ve koruma disiplinlerinde oldukça 

güçlüdür. Mimari fotoğraflar, yapının formunu, detaylarını ve çevresel bağlamını doğru 

biçimde aktarma kapasitesi sayesinde, yazılı ve çizili belgeleri tamamlayıcı bir rol üstlenir. 

Nitekim çizimlerin soyut ve teknik doğasının yanında, fotoğrafın doğrudan görsel temsil gücü, 

yapının mevcut durumu ya da geçirdiği evreler hakkında net ve anlaşılabilir veriler 

sunmaktadır. 

Ayrıca, fotoğrafın tarihsel süreçteki rolü yalnızca belgelemeyle sınırlı kalmayıp, restorasyon, 

yeniden yapılandırma ve arkeolojik rekonstrüksiyon gibi uygulamalarda da temel kaynaklardan 

biri haline gelmiştir. Özellikle dijital teknolojilerin gelişimiyle birlikte, fotoğraf arşivleri 

mimarlık alanında güçlü bir bellek taşıyıcısı ve doğrulama aracı olarak kabul edilmektedir 

(Kuban, 2000). Bu bağlamda, mimari mirasın korunması sürecinde fotoğraf ve belge arasındaki 

ilişki, çok boyutlu bir bilgi üretimi ve aktarımı sürecinin ayrılmaz parçası hâline gelmiştir. 

 

ARAŞTIRMA ve BULGULAR 

Tarihi çevreler ve yapıların korunma gerekçeleri, toplumların kültürel, sosyal ve ekonomik 

birikimlerinin somut yansımaları olarak ele alınabilmektedir. Bu mirasın korunması, yalnızca 

geçmişin izlerini muhafaza etmekle kalmaz; toplumsal kimliğin, kolektif hafızanın ve estetik 

değerlerin sürdürülebilirliğini sağlar (Karabağ, 1997). Koruma eylemi, kültürel sürekliliğin 

devam ettirilmesi, eğitimsel ve bilimsel araştırmalara zemin hazırlanması, turizm yoluyla 

ekonomik kalkınmanın desteklenmesi gibi çok yönlü faydalar sunmaktadır. 

Koruma bilincinin gelişmesi, tarihi çevrelerin gelecek kuşaklara sağlıklı biçimde 

aktarılmasında kritik rol oynamaktadır. Bu bilinç yalnızca uzmanlar arasında değil, toplumun 

tüm kesimlerinde oluşturulmalıdır. Tarihi çevrelerin korunması; fiziksel yapıların 

muhafazasının ötesinde, bu yapıların taşıdığı anlamların, işlevlerin ve sosyal bağlamların da 

korunmasını gerektirir (Erbil, 1996). Dolayısıyla koruma yaklaşımları, estetik, işlevsel, 

sosyolojik ve ekonomik boyutları içeren bütüncül ve çok disiplinli bir perspektifle ele 

alınmalıdır. 
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Türkiye’de tarihi çevrelerin korunmasına yönelik farkındalık ve uygulamalar zamanla gelişmiş 

olmakla beraber, uygulama süreçlerinde yaşanan sorunlar koruma kültürünün önemini daha da 

artırmaktadır. Özellikle plansız yapılaşma, hızlı kentleşme ve belgeleme eksikliği gibi tehditler, 

tarihi çevrelerin bütünlüğünü oldukça zedelemektedir (Duralı, 2007). Sonuç olarak, koruma 

gerekçelerinin doğru biçimde anlaşılması ve toplum genelinde bu konuda bilinç oluşturulması, 

tarihi çevrelerin sürdürülebilirliği açısından yaşamsal bir öneme sahiptir. 

 

 

Ulusal ve Uluslararası Koruma İlkeleri 

Kültürel mirasın korunması, hem ulusal hem de uluslararası düzeyde belirlenen ilkelere 

dayanmaktadır. Bu ilkeler, tarihî yapıların, anıtların ve sit alanlarının korunmasını sağlamak 

amacıyla geliştirilmiş ve çeşitli sözleşmelerle resmileştirilmiştir. Uluslararası alanda, 1964 

tarihli Venedik Tüzüğü, 1972 tarihli Dünya Kültürel ve Doğal Mirasının Korunmasına Dair 

Sözleşme ve 1985 tarihli Avrupa Mimari Mirasının Korunması Sözleşmesi gibi belgeler, 

koruma ilkelerinin temelini oluşturmuştur. Bu belgeler, tarihî yapıların özgünlüğünün 

korunması, restorasyon çalışmalarının bilimsel temellere dayanması ve kültürel mirasın gelecek 

nesillere aktarılması gibi pek çok prensipleri içermektedir (ICOMOS Türkiye, 2013). 

Türkiye'de ise, 2863 sayılı Kültür ve Tabiat Varlıklarını Koruma Kanunu, kültürel mirasın 

korunmasına yönelik yasal çerçeveyi belirlemektedir. Bu yasa, tarihî yapıların tescillenmesi, 

restorasyon süreçleri ve koruma alanlarının belirlenmesi gibi konuları düzenlemektedir. Ayrıca, 

Türkiye'nin taraf olduğu uluslararası sözleşmeler, ulusal mevzuatın şekillenmesinde etkili 

olmuştur. Bu bağlamda, ulusal ve uluslararası koruma ilkeleri, birbirini tamamlayıcı nitelikte 

olup, kültürel mirasın korunmasında bütüncül bir yaklaşımın benimsenmesini sağlamaktadır 

(Yücel Batmaz & Biçici, 2021).  

Koruma Yöntemleri ve Yaklaşımlar: Restorasyon, Restitüsyon, Renovasyon 

Koruma ilkelerinin uygulanmasında, bilimsel yöntemlerin kullanılması, multidisipliner 

yaklaşımların benimsenmesi ve toplumun bilinçlendirilmesi önemli rol oynamaktadır. Bu 

ilkeler, fiziksel yapıların korunması, kültürel değerleri, gelenekleri ve toplumsal hafızanın da 

yaşatılmasını hedeflemektedir. Dolayısıyla, koruma çalışmaları, sadece teknik müdahalelerle 

sınırlı kalmamalı, aynı zamanda kültürel mirasın sosyal ve ekonomik boyutlarını da dikkate 

almalıdır (Duralı, 2007). Tarihi yapıların korunması sürecinde kullanılan başlıca yöntemler 

arasında restorasyon, restitüsyon ve renovasyon yer almaktadır. 

Restorasyon, tarihi yapıların bozulmuş veya zarar görmüş bölümlerinin, özgün malzeme ve 

tekniklerle onarılması sürecidir. Bu yöntemde, yapının tarihi ve estetik değerleri korunarak, 

minimum müdahale ile yapı eski haline getirilir (Terece, 2013). 

Restitüsyon, tarihi yapıların zaman içinde kaybolmuş veya değiştirilmiş bölümlerinin, arşiv 

belgeleri, eski fotoğraflar ve benzeri kaynaklar kullanılarak özgün haline uygun şekilde yeniden 

tasarlanmasıdır. Bu yaklaşımda, yapının tarihsel bütünlüğü ve özgünlüğü ön planda tutulur. 

(Terece, 2013). 

Renovasyon, tarihi yapıların mevcut durumlarının iyileştirilmesi ve günümüz ihtiyaçlarına 

uygun hale getirilmesi sürecidir. Bu yöntemde, yapının özgünlüğü korunurken, modern 

kullanım gereksinimleri de göz önünde bulundurulur (Terece, 2013). 

Bu yöntemlerin uygulanmasında, yapının tarihi, kültürel ve mimari özellikleri dikkate alınarak, 

uygun müdahale teknikleri belirlenmelidir. Tellioğlu ve Satıcı'nın (2023) araştırmasında da 

değindiği gibi restorasyon teknikleri; sağlamlaştırma, bütünleme, yenileme, yeniden yapım, 

temizleme ve taşıma şeklinde gruplandırılmalıdır. Bu tekniklerin doğru uygulanması, yapının 

özgünlüğünün korunması ve uzun ömürlü olması açısından önemlidir. 

 

Tarihsel Belge Olarak Fotoğraf ve Belgeleme Süreci 

Fotoğraf, icadından bu yana yalnızca bir sanat formu değil, aynı zamanda tarihsel olayların, 

kültürel mirasın ve toplumsal değişimlerin belgelenmesinde önemli bir araç niteliği 

873

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

taşımaktadır. Özellikle belgesel fotoğraf, gerçekliği yansıtma gücüyle tarihsel süreçlerin 

anlaşılmasında ve belgelenmesinde kritik bir rol oynamaktadır. Bu çerçevede, fotoğrafın belge 

niteliği, hem bireysel hafızanın hem de kolektif belleğin oluşumunda etkili olmuştur (Hıdıroğlu 

& Buçan, 2015).  

Belgeleme sürecinde fotoğrafın kullanımı, özellikle arkeolojik ve kültürel miras çalışmalarında 

vazgeçilmez bir yöntem haline gelmiştir. Fotoğraf, kazı alanlarının, eserlerin ve yapıların 

mevcut durumlarını kaydederek, restorasyon ve koruma çalışmalarına bilimsel bir temel 

sağlamaktadır. Bu noktada, fotoğrafın doğru kullanımı, belgelemenin güvenilirliğini artırmakta 

ve gelecekteki araştırmalar için sağlam bir veri tabanı oluşturmaktadır (Köşker, 2002).  

Ayrıca, fotoğrafın bellek oluşturmadaki rolü de göz ardı edilemez. Fotoğraf, geçmişin görsel 

temsilini sunarak, bireylerin ve toplumların tarihsel olayları hatırlamalarına ve 

anlamlandırmalarına yardımcı olmaktadır. Fotoğrafın belge ve bellek arasındaki ilişkisi, 

kültürel ve tarihsel çalışmalar için zengin bir kaynak sunmaktadır (Dinçok, 2006).  

Mimari Belgelemede Fotoğrafın Teknik ve Sanatsal Rolü 

Mimari belgeleme, bir yapının mevcut durumunun doğru ve eksiksiz biçimde kayıt altına 

alınmasını hedefleyen, koruma ve restorasyon süreçleri açısından büyük önem taşıyan bir 

uygulamadır. Bu süreçte kullanılan temel araçlardan biri olan fotoğraf, hem teknik bir 

belgeleme yöntemi hem de sanatsal bir anlatım aracı olarak çift yönlü bir işleve 

sahipolmaktadır. 

Teknik açıdan ele alındığında ise, fotoğraf mimari öğelerin detaylarını, malzeme özelliklerini 

ve mekânsal ilişkilerini nesnel bir biçimde belgeleyerek, yapı hakkında ölçülebilir ve 

doğrulanabilir veriler sunmaktadır. Bu nedenle, restorasyon öncesi ve sonrası yapılan çekimler, 

yapıdaki değişimleri karşılaştırmak ve müdahalelerin doğruluğunu değerlendirmek açısından 

önemlidir. Köşker (2002), arkeolojik alanlarda fotoğraf kullanımının belgelenebilirlik ve bilgi 

aktarımı açısından vazgeçilmez olduğunu belirtmektedir. 

Sanatsal boyutta ise mimari fotoğraf, yalnızca bir belgeleme aracı gibi değil; bunu yanında 

yapının atmosferini, tarihsel ruhunu ve estetik değerini izleyiciye aktaran bir yorum aracı olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Fotoğrafçının bakış açısı, ışık ve kadraj tercihleri gibi unsurlar yapının 

anlatısını zenginleştirebilir. Böcekler (2005), mimari öğelerin sanatsal fotoğraf yoluyla yeniden 

üretiminin, kültürel mirasın yorumlanması ve yeni bağlamlara taşınmasında etkili olduğunu 

vurgular. 

Mimari fotoğrafın hem teknik hem de sanatsal rolleri, belgeleme açısından değil; mimari 

anlatının yeniden inşasında da önem taşır. Bu nedenle, mimari koruma ve araştırma süreçlerinde 

fotoğraf kullanımının yalnızca belge üretmekle sınırlı kalmaması, yapının estetik ve kültürel 

değerlerinin de temsil edilmesine olanak tanıması beklenir. 

Arşiv Fotoğrafları ile Güncel Durum Karşılaştırmaları 

Mimari mirasın korunmasında, yapıların geçmişteki ve günümüzdeki durumlarının 

karşılaştırılması, değişim süreçlerinin anlaşılması açısından önem taşımaktadır. Bundan 

haraketle, arşiv fotoğrafları ile güncel durumun karşılaştırılması, yapıların zaman içindeki 

fiziksel ve işlevsel değişikliklerini belgelemek ve analiz etmek için etkili bir yöntemdir. 

Arşiv fotoğrafları, yapıların orijinal durumlarını, mimari detaylarını ve çevresel bağlamlarını 

yansıtarak, restorasyon ve koruma çalışmalarında referans olarak kullanılmaktadır. Bu 

fotoğraflar, yapıların geçmişteki estetik ve işlevsel özelliklerini anlamamıza yardımcı olurken, 

güncel fotoğraflar ise mevcut durumun belgelenmesini sağlar. Bu iki veri setinin 

karşılaştırılması, yapıların zaman içindeki değişimlerini ortaya koyarak, koruma stratejilerinin 

belirlenmesine katkıda bulunur. 

Örneğin, Köşker (2002), arkeolojik alanlarda fotoğraf kullanımının belgelenebilirlik ve bilgi 

aktarımı açısından vazgeçilmez olduğunu belirtmektedir. Benzer şekilde, Böcekler (2005), 

mimari öğelerin sanatsal fotoğraf yoluyla yeniden üretiminin, kültürel mirasın yorumlanması 

ve yeni bağlamlara taşınmasında etkili olduğunu vurgulamaktadır. 
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Bu yöntem ile fiziksel değişikliklerin tespiti, yapıların sosyal ve kültürel bağlamdaki 

dönüşümlerini de analiz etme imkânı sunmaktadır. Dolayısıyla, arşiv fotoğrafları ile güncel 

durum karşılaştırmaları, mimari belgeleme ve koruma süreçlerinde vazgeçilmez bir araç olarak 

değerlendirilmektedir. 

Fotoğrafın Arşivsel Değeri ve Görsel Kayıtların Uzun Vadeli Etkisi 

Görsel kayıtlar, bireylerin ve toplumların geçmişe dair anılarını şekillendiren, kültürel mirası 

belgeleyen ve bilgi aktarımını sağlayan önemli araçlardandır. Fotoğraf, video ve diğer görsel 

materyaller, zaman içinde sadece estetik değer taşımakla kalmaz, aynı zamanda tarihsel ve 

sosyolojik bağlamda da anlam kazanmaktadır. Görsel kayıtların uzun vadeli etkileri, bireysel 

hafızadan kolektif belleğe, eğitimden kültürel kimliğin oluşumuna kadar geniş bir yelpazede 

incelenmektedir. 

Zamanla beraber dijitalleşmenin hızla yayılmasıyla, görsel kayıtların üretimi ve paylaşımı 

kolaylaşmış, bu da bilgi kirliliği ve gerçeklik algısının dönüşümü gibi yeni sorunları 

beraberinde getirmiştir. Diyarbakırlıoğlu (2022), görsel sanatlar eğitiminde post-truth dönemin 

etkilerini incelediği çalışmasında, dijital görsellerin öğrencilerin algı ve düşünme biçimleri 

üzerindeki uzun vadeli etkilerine dikkat çekmektedir. Bu çalışma, görsel kayıtların sadece bilgi 

aktarıcı değil, algı şekillendirici bir rolü olduğunu ortaya koymaktadır.  

Görsel kayıtların uzun vadeli etkileri, kültürel mirasın korunması ve gelecek nesillere 

aktarılması açısından da öne çıkmaktadır. Arşivlenen fotoğraf ve videolar, geçmişin 

belgelenmesi ve tarihsel olayların anlaşılması için temel kaynaklar arasında yer almaktadır. Bu 

nedenle, görsel kayıtların doğru bir şekilde üretilmesi, saklanması ve yorumlanması, tarihsel 

doğruluğun ve kültürel sürekliliğin sağlanması açısından önemlidir. 

Dijital Arşivleme ve Analog Kayıtların Korunması 

Dijital teknolojilerin hızla gelişmesi, bilgi ve belge yönetimi alanında köklü değişikliklere yol 

açmıştır. Bu dönüşüm, analog kayıtların dijital ortama aktarılmasını ve dijital arşivleme 

sistemlerinin geliştirilmesini gündeme getirmiştir (Ünal,2019).  Analog kayıtların 

dijitalleştirilmesi, hem fiziksel bozulmaların önlenmesi hem de bilgilere hızlı ve kolay erişimin 

sağlanması açısından ele alınmaktadır. 

Kültürel bellek kurumları, dijitalleştirme ve dijital koruma uygulamalarını sürdürülebilir bir 

şekilde yönetmek için çeşitli stratejiler geliştirmektedir. Bu stratejiler, dijitalleştirme sürecinin 

planlanması, uygulama adımlarının belirlenmesi ve sonuçların değerlendirilmesi gibi aşamaları 

içermektedir. Özellikle, dijitalleştirme ve dijital koruma uygulamalarının sürdürülebilirliği, 

kurumların dijitalleştirme ve dijital koruma programlarında genel boyutta yürüttükleri süreçler 

çerçevesinde değerlendirilmektedir (Bilgi, 2010). 

Dijital arşivleme süreçlerinde, belgelerin uzun vadeli erişilebilirliğini sağlamak için çeşitli 

teknik ve idari önlemler alınmaktadır. Bu önlemler arasında, dijital belgelerin düzenlenmesi, 

tanımlanması, güvenliğinin sağlanması ve uzun süreli korunması gibi konular yer almaktadır. 

Özellikle, dijital belgelerin arşivlenmesi sürecinde, belgelerin düzenlenmesi ve tanımlanması 

işlemleri, dijital belgelerin uzun süreli korunması açısından vazgeçilmezdir (Akgün & Çiçek, 

2022). 

Sonuç olarak, dijital arşivleme ve analog kayıtların korunması, bilgi ve belge yönetimi alanında 

temel bir unsurdur. Bu süreçlerin etkin bir şekilde yürütülmesi, kültürel mirasın gelecek 

nesillere aktarılması ve bilgilere hızlı erişimin sağlanması açısından kritik bir rol oynamaktadır. 

Fotoğrafın Kültürel Bellek Oluşturmadaki Yeri 

Fotoğraf, bireysel ve toplumsal hafızanın inşasında büyük bir öneme sahiptir. Görsel imgeler, 

geçmişin hatırlanmasını kolaylaştırmakta ve kültürel değerlerin kuşaktan kuşağa 

aktarılmasında etkilidir. Bu bağlamda, fotoğrafın kültürel bellek oluşturmadaki rolü, hem 

bireysel anıların korunması hem de kolektif hafızanın inşası açısından dikkate alınmalıdır. 

İşlek (2009), görsel kültür ve toplumsal bellek bağlamında sayısal fotoğraf estetiğini incelediği 

çalışmasında, dijital fotoğrafın estetik değerleriyle birlikte toplumsal belleğin 
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şekillenmesindeki etkilerini ele almıştır. Bu çalışma, fotoğrafın sadece estetik bir nesne değil, 

aynı zamanda toplumsal hafızanın taşıyıcısı olduğunu göstermektedir. 

Ayrıca, Kılınçarslan (2007), günümüz sanatında zaman ve bellek kavramlarının görsel 

açılımlarını araştırdığı tezinde, sanat eserlerinin ve özellikle fotoğrafın, geçmişin yeniden 

deneyimlenmesine olanak tanıdığını belirtmiştir. Bu durum, fotoğrafın kültürel bellek 

oluşturmadaki yerini daha da pekiştirmektedir.  

Genel olarak, fotoğraf, bireysel ve toplumsal düzeyde geçmişin hatırlanmasını sağlayan, 

kültürel değerlerin korunmasına ve aktarılmasına katkıda bulunan güçlü bir araçtır. Bu nedenle, 

fotoğrafın kültürel bellek oluşturmadaki yeri, hem sanat hem de sosyal bilimler alanında bir 

araştırma konusu olmaya devam etmektedir. 

 

YÖNTEM 

Mimari mirasın belgelenmesi, korunması ve gelecek kuşaklara aktarılması süreçlerinde, 

fotoğraf arşivleri vazgeçilmez bir kaynak niteliği taşımaktadır. Yapıların özgün durumlarını, 

mekânsal bağlamlarını ve zaman içindeki değişimlerini görsel olarak belgeleyen fotoğraflar, 

restorasyon ve restitüsyon kararlarında başvuru kaynağı olarak değerlendirilir. Özellikle dijital 

teknolojilerin gelişimiyle birlikte, fotoğrafların sistemli biçimde arşivlenmesi, bilgiye erişimin 

kolaylaşmasını ve kültürel bellek sürekliliğini sağlamaktadır. 

Türkiye'de bu bağlamda yürütülen dikkat çekici çalışmalardan biri, Çatalca savunma yapıları 

üzerinedir. Bu projede, Osmanlı dönemine ait savunma yapılarının arşiv belgeleri dijital ortama 

aktarılmış, fotoğraflar üzerinden CAD tabanlı teknik çizimler üretilmiştir. Bu uygulama 

sayesinde hem görsel verinin korunması hem de akademik analizlerin yapılabilirliği 

sağlanmıştır (Zağra, Günaydın & Özden, 2022). 

 
Şekil 1. Çatalca Eskice Tabyası’nın Mimari İllüstrasyonu 

Kaynak1 : (Zağra, Günaydın & Özden, 2022). 

 

Bir diğer örnek olarak ise; İzmir Agora Arkeolojik Alanı Belgeleme Projesi olarak ele 

alınabilir. İzmir’de yürütülen Agora kazı alanı belgeleme çalışmaları kapsamında, arkeolojik 

yapı kalıntılarının üç boyutlu modellenmesi öncesi dijital fotoğraf belgelemesi yapılmıştır. Bu 

süreçte özellikle yıkık veya eksik unsurların doğru yorumlanabilmesi için detaylı makro ve 

genel plan çekimlerine yer verilmiştir (Köşker, 2002). Böylece kazı verileri hem akademik 

çalışmalarda hem de gelecekteki koruma projelerinde kullanılmak üzere dijital olarak 

arşivlenmiştir.  
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Şekil 2: İzmir Agora Arkeolojik Alanı 

URL 1: 

https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zmir_Agoras%C4%B1#/media/Dosya:Izmir_Agora.JP

G 

Uluslararası alanda ise Magoki Attar Camii (Buhara, Özbekistan) örneği, mimari mirasın 

fotoğraf temelli dijital arşivleme süreci açısından önemlidir. Bu çalışmada yapının farklı 

açılardan çekilen iki boyutlu (2B) dijital fotoğrafları kullanılarak üç boyutlu (3B) modeller 

oluşturulmuş ve yapının sanal ortamda belgelenmesi sağlanmıştır. Böylelikle hem arşivleme 

hem de koruma odaklı dijital belgeleme yapılmıştır (Varol, Yiğit & Ulvi, 2021). 

 
Şekil 3. Fotoğraf Verilerinin Yazılıma Tanıtılması 

Şekil 4. Magoki Attar Camii 3B Model 

Kaynak: (Varol, Yiğit & Ulvi, 2021). 

 

Bu tür örnekler, arşiv fotoğraflarının yalnızca görsel kayıt niteliği taşımadığını; mimari verilerin 

bilimsel değerlendirilmesinde ve tarihî yapının dijital ortamda yeniden üretilmesinde  en temel 

bir araç olduğunu göstermektedir. Fotoğraf arşivlerinin sürdürülebilir biçimde dijitalleştirilmesi 

ve erişime açılması, mimari mirasın korunmasında uzun vadeli stratejilerin yapıtaşını 

oluşturmaktadır. 

Yeniden İnşa/Rekonstrüksiyon Süreçlerinde Fotoğrafın Rehberliği 

Mimari mirasın korunması ve yeniden inşa süreçlerinde, yapıların özgün niteliklerinin doğru 

bir şekilde anlaşılması ve yeniden üretilmesi büyük önem taşımaktadır. Bu doğrultuda arşiv 

fotoğrafları, yapıların tarihsel dokusunun ve estetik değerlerinin belgelenmesinde vazgeçilmez 

bir kaynak olarak öne çıkmaktadır. Fotoğraflar, yapıların orijinal durumlarını, malzeme 

özelliklerini ve çevresel bağlamlarını görsel olarak sunarak, rekonstrüksiyon projelerinde 

rehberlik etmektedir. 

Özellikle dijital teknolojilerin gelişimiyle birlikte, fotoğrafların üç boyutlu modellere 

dönüştürülmesi ve sanal ortamlarda yapıların yeniden inşa edilmesi mümkün hale gelmiştir. Bu 

süreçte, fotoğraflardan elde edilen veriler, yapıların detaylı analizlerinin yapılmasına ve 

restorasyon kararlarının daha sağlıklı alınmasına olanak tanımaktadır. 

Ayrıca, Bilgiç (2017), İstanbul Haliç surlarının sürekliliğinin kentsel dinamikler ve koruma 

anlayışı bağlamında irdelendiği çalışmasında, tarihî haritalar, yerinde tespitler, kesitler, silüetler 

ve fotoğraflarla ölçeklendirme teknikleri kullanarak surların mekânsal sürekliliğini analiz 
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etmiştir. Bu çalışma, fotoğrafların tarihî yapıların korunmasında ve yeniden inşa süreçlerinde 

nasıl rehberlik ettiğini göstermektedir. 

Sonuç olarak, fotoğraf, mimari mirasın belgelenmesi ve yeniden inşa süreçlerinde sadece görsel 

bir belge olmanın ötesinde, yapıların tarihsel kimliğinin korunması ve doğru bir şekilde yeniden 

üretilmesi için kritik bir rol oynamaktadır. Fotoğraflar, yapıların özgün niteliklerinin 

anlaşılmasına, restorasyon kararlarının alınmasına ve kültürel mirasın gelecek nesillere 

aktarılmasına katkı sağlamaktadır. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışma kapsamında ele alınan analiz ve örnekler ışığında, mimari mirasın korunmasında 

fotoğrafın temel bir belgeleme aracı olmanın çok ötesinde, bilimsel, tarihsel ve kültürel bir işlev 

üstlendiği görülmektedir. Fotoğraf, yapının özgün niteliklerini, zaman içindeki dönüşümünü ve 

bulunduğu bağlamı belgeleyerek koruma uygulamalarına yön veren stratejik bir kaynaktır. 

Özellikle restitüsyon ve rekonstrüksiyon gibi yüksek doğruluk gerektiren müdahale 

biçimlerinde, geçmişe dair görsel kayıtların bulunabilirliği ve güvenilirliği, sürecin başarısını 

doğrudan etkileyen unsurların başında gelmektedir. 

Buna rağmen, Türkiye’de ve dünyada birçok koruma uygulaması, arşiv fotoğraflarına yeterince 

erişilemediği, arşivlerin dijitalleştirme süreçlerinin tamamlanmadığı veya sistemli bir şekilde 

kullanılmadığı için istenilen düzeyde yürütülememektedir. Bu durum, sadece bilimsel bilgi 

üretimini değil, sahadaki uygulamaların niteliğini de olumsuz yönde etkilediği bilinmektedir. 

Arşivlerin güncellenmesi, mevcut görsel verilerin dijital ortama aktarılması, kataloglanması ve 

açık erişimli platformlar üzerinden araştırmacıların ve uzmanların hizmetine sunulması, bu 

eksikliğin giderilmesine yönelik somut ve öncelikli bir adım olmalıdır. 

Fotoğraf arşivleri sadece teknik restorasyon sürecini, kültürel mirasın belgelenmesini, 

toplumsal belleğin oluşturulmasını ve mimari mirasın eğitim ve tanıtım amaçlı kullanımını da 

desteklemektedir. Bu çerçevede, arşivlerin hem niceliksel olarak zenginleştirilmesi hem de 

nitelikli dijitalleştirme standartları ile korunması kritik bir gerekliliktir. 

Koruma politikalarının oluşturulmasında ve güncellenmesinde ise, görsel belgeleme 

uygulamalarının zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir. Bu bağlamda, yerel yönetimlerden 

üniversitelere, müze ve arşiv kurumlarından vakıf ve STK’lara kadar geniş bir paydaş ağı 

içerisinde, görsel kayıtların sistemli bir biçimde toplanması, belgelenmesi ve 

kullanılabilirliğinin sağlanması gerekmektedir. Resmî koruma süreçlerinde, her restorasyon ya 

da müdahale öncesinde, sonrasında ve süresince fotoğrafla belgelenme yapılmasını zorunlu 

kılan yasal düzenlemeler ve teknik rehberlerin geliştirilmesi gereklidir. 

Sonuç olarak, mimari koruma alanında fotoğrafın rehberliği, arşiv yönetiminin sürekliliği ve 

görsel belgelemenin teşviki; sadece mimari mirasın fiziksel olarak korunmasının yanında 

kültürel ve tarihsel sürekliliğin sağlanması açısından da büyük önem sahiptir. Bu doğrultuda 

yapılacak her yatırım, sadece geçmişin değil; aynı zamanda geleceğin de daha doğru, daha 

erişilebilir ve daha kapsayıcı bir şekilde inşa edilmesine katkı sunacaktır. 
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ÖZET 

Deprem kuşağında yer alan Türkiye'de yapı güvenliği, toplumsal can ve mal güvenliği 

açısından yaşamsal bir öneme sahiptir. Depreme dayanıklı yapı üretimi yalnızca mühendislik 

ve mimarlık disiplinlerinin sorumluluğunda değil, aynı zamanda sahada aktif rol oynayan inşaat 

işçilerinin doğrudan katılımını da gerektiren çok boyutlu bir süreçtir. Bu bağlamda, inşaat 

işçilerinin yapı güvenliğine ilişkin farkındalık düzeyi, yapı kalitesinin belirlenmesinde ve olası 

bir afette can kaybının önlenmesinde kritik bir unsur olarak öne çıkmaktadır. 

Türkiye'de yaygın olarak kullanılan bir sistem olan betonarme yapı üretimi, yapıların tasarım 

ve projelendirme aşamaları ilgili yönetmelik ve standartlarla sıkı şekilde denetlenmektedir. 

Ancak yapı üretiminin en önemli süreci olan uygulama aşamasının geçtiği şantiyelerde, farklı 

disiplinlerden işçilerin sürece dahil olmasıyla birlikte bu denetimin etkinliği azalmakta ve 

kontrol zorlaşmaktadır. Demir/donatı, kalıp ve beton işçilikleri gibi ardışık üretim 

adımlarındaki bilgi eksiklikleri, yanlış uygulamalar ve/veya ihmaller, özellikle son yıllarda 

yaşanan depremler sonrasında işçilik kusurlarına bağlı ağır yapısal hasarlara ve göçmelere ve 

neden olmuştur. 

Bu çalışmada, 2020 Elazığ ve 2023 Kahramanmaraş depremleri sonrasında, yapı üretim 

sürecinde görev alan demir/donatı işçileri ile anket ve yüz yüze görüşmeler gerçekleştirilmiştir. 

Araştırma kapsamında işçilerin deprem sonrası şantiye uygulamalarında herhangi bir değişiklik 

olup olmadığı, mevcut bilgi düzeyleri ve gerçekleştirdikleri uygulamaların yapıların deprem 

dayanımı üzerindeki etkisine dair farkındalıkları analiz edilmiştir. Çalışma, sahadaki 

uygulamaların yapı güvenliği açısından ciddi zafiyetler barındırdığını ortaya koymaktadır. Elde 

edilen sonuçlar, özellikle uygulama aşamasında görev alan inşaat işçilerinin yönetmelikler ve 

doğru uygulamalar konusundaki bilgi eksikliklerine işaret etmektedir. Bu durum, şantiyede 

görev yapan işçilerin belirli eğitim programları ile sürece dahil edilmesinin zorunluluğunu 

açıkça ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: yapı üretimi, deprem, yapı güvenliği, farkındalık, eğitim, demir/donatı 

işçisi 

 

ABSTRACT 

In Turkey, which is located in an earthquake-prone zone, structural safety holds vital importance 

in terms of protecting both lives and property. The production of earthquake-resistant buildings 

is not solely the responsibility of engineering and architectural disciplines; it is a 

multidimensional process that also requires the direct participation of construction workers 

actively involved on-site. In this context, construction workers' level of awareness regarding 

880

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye

https://orcid.org/0000-0003-0142-0587


 

structural safety emerges as a critical factor in determining building quality and preventing 

potential loss of life in the event of a disaster. 

Reinforced concrete construction, which is widely used in Turkey, is strictly regulated during 

the design and planning phases through relevant codes and standards. However, the 

effectiveness of this control diminishes during the implementation phase on construction sites, 

where workers from different disciplines are involved, making supervision more difficult. 

Deficiencies in knowledge, improper practices, and/or negligence in sequential construction 

steps such as rebar/steel reinforcement, formwork, and concrete work have led to severe 

structural damage and collapses due to workmanship defects, especially in recent earthquakes. 

In this study, surveys and face-to-face interviews were conducted with rebar/steel reinforcement 

workers involved in the construction process after the 2020 Elazığ and 2023 Kahramanmaraş 

earthquakes. The research analyzed whether there have been any changes in site practices 

following the earthquakes, the current level of knowledge among workers, and their awareness 

of how their work impacts the earthquake resistance of structures. The study reveals that on-

site practices pose significant vulnerabilities in terms of structural safety. The findings 

particularly highlight the lack of knowledge among construction workers involved in the 

implementation phase regarding regulations and correct construction methods. This situation 

clearly demonstrates the necessity of integrating workers into the process through targeted 

training programs. 

Keywords: construction production, earthquake, structural safety, awareness, training, 

rebar/steel reinforcement worker. 

 

 GİRİŞ 

Türkiye, Alp-Himalaya deprem kuşağı üzerinde yer alan birinci derece deprem bölgesinde 

bulunan bir ülkedir. Nitekim ülke topraklarının % 92’si, nüfusun ise % 95’i deprem tehlikesi 

altındadır (Afet ve Acil Durum Yönetimi Başkanlığı [AFAD], 2023). Tarihsel süreçte 1939 

Erzincan, 1970 Gediz, 1999 Marmara, 2011 Van, 2020 Elazığ ve 2023 Kahramanmaraş 

depremleri gibi çok sayıda yıkıcı deprem yaşanmıştır. Bu depremler, yapı güvenliği konusunu 

Türkiye için yalnızca mühendislik açısından değil, aynı zamanda toplumsal bir sorun alanı 

haline getirmiştir. Deprem kaynaklı can kayıplarının çok büyük bir kısmı, doğrudan yapıların 

göçmesi sonucu meydana gelmektedir. Bu durum, yapı üretim sürecinin her aşamasında deprem 

güvenliğinin sağlanmasını bir zorunluluk haline getirmiştir (Erdik, 2001; Yakut, 2004). 

Yapıların deprem güvenliği, yalnızca mühendislik hesaplarının doğruluğu ile değil; aynı 

zamanda bu hesapların sahada ne derece doğru uygulandığıyla da doğrudan ilişkilidir. 

Türkiye’de yaygın olarak kullanılan betonarme taşıyıcı sistemlerde, donatı işçiliği taşıyıcı 

sistemin çekme kuvvetlerine karşı koyma kapasitesini belirler. Donatıların yerleşimi, çapı, 

bindirme boyları, etriye düzeni gibi detaylar, yapıların sünekliğini ve deprem performansını 

doğrudan etkileyen teknik unsurlar arasında yer almaktadır (Gülkan ve Sozen, 1999; Özmen ve 

Günay, 2017). Bu bağlamda, demir işçilerinin uygulama kalitesi, yapının taşıma kapasitesi ve 

rijitliği açısından belirleyici bir role sahiptir. 

Ancak Türkiye’de yapı üretim sürecinin saha uygulamaları incelendiğinde, inşaat işçilerinin 

teknik bilgi düzeylerinin oldukça sınırlı olduğu, uygulamaların ise çoğunlukla geleneksel 

yöntemlerle yürütüldüğü görülmektedir. İnşaat işçilerinin büyük kısmı herhangi bir mesleki 

eğitim almadan sektöre girmekte, uygulama becerilerini ise usta-çırak ilişkisi çerçevesinde 

edinmektedir (Uğur ve Bayraktar, 2004). Bu durum, sahadaki uygulamaların teknik 

standartlardan ve güncel yönetmeliklerden uzak kalmasına neden olmaktadır. Nitekim 2023 

Kahramanmaraş Depremleri sonrasında yapılan saha incelemelerinde, yıkılan yapıların 

çoğunda işçilik kaynaklı hataların (örneğin etriye eksikliği, pas payı bırakılmaması, bindirme 

boylarının yetersizliği vb.) tespit edildiği bildirilmiştir (TMMOB, 2023). 

Depreme dayanıklı yapı üretimi, literatürde sıklıkla vurgulandığı üzere sadece yapısal tasarımın 

doğruluğu ile değil, uygulamadaki doğrulukla tamamlanabilmektedir (Sezen, 2012). Özellikle 
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betonarme sistemlerin uygulama aşamasında; kalıp, donatı ve beton işçiliği süreçleri birbiriyle 

ardışık ilişkidedir ve bu zincirin her halkasında yapılacak küçük bir hata, yapı sisteminin 

bütününü riske atabilir. Özellikle donatı işçiliğinde yapılan teknik hatalar, diğer uygulamaların 

doğruluğunu gölgede bırakmakta ve deprem sırasında göçme riskini artırmaktadır (Gülkan, 

2002; Kalkan & Yakut, 2005). 

İnşaat sahalarında yapılan uygulamaların kalitesi, doğrudan bu işleri gerçekleştiren işçilerin 

bilgi, bilinç ve farkındalık düzeyine bağlıdır. Ancak inşaat işçilerinin teknik bilgiye dayalı 

kararlar almak yerine, çoğunlukla alışkanlıklarına veya ustaların pratik deneyimlerine dayalı 

olarak hareket ettikleri bilinmektedir. Türkiye’de işçi kaynaklı kusurların başında donatıların 

yanlış yerleştirilmesi, etriye sıklığına uyulmaması, çiroz eksiklikleri, paslı demir kullanımı ve 

bağ teli eksiklikleri gelmektedir (Bayraktar ve Uğur, 2005). Bu sorunlar, yapının sünekliğini ve 

enerji sönümleme kapasitesini düşürmekte, dolayısıyla deprem güvenliğini ciddi ölçüde 

azaltmaktadır. 

Öte yandan, Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY, 2018) gibi güncel teknik düzenlemeler, 

donatı uygulamalarıyla ilgili açık ve detaylı kurallar içermektedir. Ancak bu kuralların sahadaki 

işçiler tarafından ne ölçüde bilindiği ve uygulandığı konusunda ciddi bilgi eksiklikleri 

bulunmaktadır. Yapı denetim sistemleri, çoğunlukla projeye uygunluk üzerinden kontrol 

sağlarken; uygulayıcı işçilerin teknik yeterliliğini izlemeye yönelik sistematik bir denetim 

mekanizması bulunmamaktadır (Yıldız ve Akyüz, 2018). Bu da teknik uygulamaların 

çoğunlukla işçilerin bireysel sorumluluğuna bırakılmasına yol açmaktadır. 

Bu bağlamda, işçilerin yapı güvenliğine ilişkin farkındalık düzeylerinin araştırılması; hem yapı 

kalitesini artırmak hem de can kayıplarını önlemek açısından önemli bir adımdır. Nitekim 

Avrupa Birliği ülkelerinde ve Japonya’da, işçilere yönelik sertifikalı eğitim programları ve 

zorunlu mesleki yeterlilik sistemleri uygulanmakta; inşaat sahalarında çalışan her bireyin belirli 

bir teknik yeterliliğe sahip olması şart koşulmaktadır (European Construction Sector 

Observatory, 2020). Türkiye'de ise bu tür bir sistemin henüz yaygınlaştırılamamış olması, 

uygulama kalitesinde ciddi farklılıklara yol açmaktadır. 

Bu çalışmada, yapı üretim sürecinde görev alan demir işçilerinin bilgi düzeyleri, uygulama 

yeterlilikleri ve yönetmeliklere ilişkin farkındalık düzeyleri incelenmiştir. Araştırma 

kapsamında 2020 Elazığ ve 2023 Kahramanmaraş depremleri sonrasında yapılan uygulama 

değerlendirmeleri, inşaat işçilerinin deprem güvenliğiyle ilgili teknik bilgi düzeylerini analiz 

etmek amacıyla kullanılmıştır. SPSS tabanlı veri analiziyle desteklenen bu çalışmada; 

uygulayıcı personelin bilgi ve davranış kalıpları, yapı güvenliği bağlamında değerlendirilmiştir. 

Çalışmanın temel hipotezi, uygulama kusurlarının büyük ölçüde bilgi eksikliği ve sistematik 

eğitim yetersizliğinden kaynaklandığı, dolayısıyla farkındalık düzeylerinin yükseltilmesiyle 

yapı güvenliğinde önemli bir iyileşme sağlanabileceğidir. Elde edilecek bulguların, işçi eğitim 

programlarının yeniden yapılandırılması, uygulama denetimlerinin güçlendirilmesi ve mesleki 

sertifikasyon sistemlerinin yaygınlaştırılması açısından katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 

 

DEPREM HASARLARI VE NEDENLERİ 

Depremler, doğrudan yapıların dayanımını sınayan doğal olaylardır. Ancak bir binanın 

depremde nasıl bir performans göstereceği yalnızca depremin büyüklüğüne değil, yapının 

taşıyıcı sisteminin kalitesine, uygulama doğruluğuna ve zemin koşullarına da bağlıdır. 

Türkiye'de meydana gelen büyük depremler sonrasında yapılan gözlemler, yapı hasarlarının 

önemli oranda insan hatalarından kaynaklandığını açıkça ortaya koymuştur. Bu hasarlar; proje, 

zemin, malzeme ve uygulama kaynaklı olmak üzere dört temel başlık altında incelenmektedir. 

Proje Kaynaklı Hasarlar 

Yapıların statik ve dinamik hesaplarının eksik veya hatalı yapılması, yönetmeliklere uygun 

tasarım ilke ve kurallarına uyulmaması durumunda proje kaynaklı hasarlar meydana gelebilir. 

Özellikle kolon-kiriş birleşim bölgelerinde yeterli donatı detaylandırmasının yapılmaması, kısa 

kolon oluşumuna yol açacak pencere açıklıkları veya asimetrik düzenlemeler gibi mimari 
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planlama hataları, yapıların deprem etkilerine karşı zayıf kalmasına neden olmaktadır. Ayrıca 

düzensiz taşıyıcı sistem organizasyonları, yumuşak kat oluşumu ve torsiyon etkileri gibi yapısal 

düzensizlikler, projelendirme aşamasında çözülmediğinde deprem anında ağır hasarlarla 

sonuçlanabilmektedir. 

Zemin Kaynaklı Hasarlar 

Zemin özelliklerinin yeterince araştırılmadan bina inşa edilmesi, uygun olmayan zeminlerde 

yeterli temel tasarımı yapılmadan yapılaşmaya gidilmesi, özellikle sıvılaşma riski taşıyan 

bölgelerde ciddi yapısal hasarlara yol açmaktadır. Türkiye’de özellikle 1999 Gölcük ve 2023 

Kahramanmaraş depremleri sonrasında, taşıma gücü düşük gevşek zeminler üzerinde yer alan 

yapıların daha fazla hasar gördüğü tespit edilmiştir. Zemin etüdü yapılmaması ya da yetersiz 

yapılması, mühendislik hizmetlerinin ihmal edildiğini ve yapı güvenliğinin zemin ayağında 

dikkate alınmadığını göstermektedir. 

Malzeme Kaynaklı Hasarlar 

Betonun dayanımı, çeliğin kalitesi ve diğer yapı bileşenlerinin nitelikleri, yapının taşıma 

kapasitesini doğrudan etkileyen parametrelerdir. Kalitesiz beton, yetersiz donatı kullanımı, 

paslı ya da uygun çapta olmayan çelik çubuklar, yapı performansını olumsuz etkileyen başlıca 

nedenler arasındadır. Özellikle karışım oranlarına dikkat edilmeyen, su-çimento oranı bozulmuş 

betonlar; gerekli dayanımı sağlayamamakta ve kısa sürede çatlama, kırılma gibi problemlere 

yol açmaktadır. Donatıların paslanmış veya bozulmuş olması da korozyona açık bir ortam 

oluşturarak, zaman içinde taşıma kapasitesini düşürmektedir. 

Uygulama ve İşçilik Kaynaklı Hasarlar 

Sahada yapılan uygulama hataları, Türkiye'deki yapı hasarlarının en yaygın nedenlerinden 

biridir. Kalıp hataları, vibratör kullanılmadan dökülen betonlar (Şekil 1), yanlış pas payı 

uygulamaları, uygunsuz donatı yerleşimleri ve düzensiz bağ teli kullanımı, sıkça karşılaşılan 

uygulama kusurlarındandır.  

 

 
Şekil 1.  Betonda vibratör kullanılmaması sonucu segregasyon (ayrışma) oluşması 

 

Ayrıca, projede belirtilen detaylara yeterince uyulmaması ya da bilgi eksikliği nedeniyle sahada 

farklı uygulamaların tercih edilmesi, yapılarda beklenmedik şekilde zayıf noktalar oluşmasına 

neden olmaktadır. Tüm bu uygulama kusurları, yapı elemanlarının dayanımını düşürerek 

deprem sırasında göçmelere kadar varan ağır hasarlara neden olabilir. Şekil 2’de demir donatı 

işçiliğinde etriyelerin sahada imalatı gösterilmiştir. 
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Şekil 2.  Etriyelerin hazırlanması 

Özellikle demir işçiliğinde yapılan hatalar –örneğin; bindirme boylarının yetersiz bırakılması, 

kolon ve kiriş birleşim bölgelerinde etriye sıklıklarının artırılmaması, pas payı bırakılmaması 

gibi– yapının rijitliğini ve sünekliğini olumsuz etkileyerek ani göçme riskini artırmaktadır. Bu 

durum, uygulayıcı personelin bilgi düzeyi ve mesleki yeterliliğinin yapı güvenliği açısından ne 

denli kritik olduğunu ortaya koymaktadır. Şekil 3’te temel donatılarının yerleşiminde çalışan 

demir işçileri görülmektedir. 

 
Şekil 3.  Beton dökümü öncesi temel donatılarının hazırlanması 

İŞÇİLİK KUSURLARI VE FARKINDALIK DÜZEYİ 

Yapı üretim sürecinin en kritik aşamalarından biri olan uygulama sahası, mühendislik 

hesaplarının gerçeğe dönüştüğü, yapı elemanlarının fiziksel olarak inşa edildiği ortamdır. Bu 

aşamada görev alan inşaat işçileri, yapının taşıyıcı sistemini şekillendirmekte ve projede 

öngörülen detayların sahada doğru biçimde uygulanmasından sorumlu tutulmaktadır. Bu 

nedenle işçilerin bilgi düzeyi, dikkat seviyesi ve deneyimi, yapı güvenliğini doğrudan etkileyen 

unsurlar arasında yer almaktadır. 

İşçilik Kusurlarının Tanımı ve Yaygınlığı 

İşçilik kusurları; projeye aykırı uygulamalar, dikkatsizlik, bilgi eksikliği, yönetmeliklere uygun 

olmayan yöntemler ve uygulama sırasında yapılan ihmallerden kaynaklanan teknik hatalardır. 

Türkiye’de inşaat sektöründe sıklıkla karşılaşılan bu tür kusurlar, yapıların özellikle deprem 

anındaki davranışını olumsuz etkileyerek can ve mal kaybına neden olabilmektedir. 

Yapılan saha araştırmaları ve deprem sonrası hasar tespit raporlarında, işçilik kaynaklı 

kusurların başlıca türleri şu şekilde sıralanabilir: 

• Donatıların paslı ve/veya çapının yetersiz olması, 

884

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

• Donatıların bindirme boylarının yetersiz bırakılması, 

• Etriye ve çirozların yönetmeliğe uygun aralık ve şekilde yerleştirilmemesi, 

• Pas payı bırakılmaması veya yanlış uygulanması, 

• Kalıp ölçülerine uyulmaması, donatı yerlerinin rastgele bırakılması, 

• Bağ tellerinin yetersiz kullanımı veya uygunsuz konumlandırılması, 

• Deprem yönetmeliklerinde zorunlu olan kıvrım ve gönyelerin yapılmaması. 

Bu uygulama kusurları, taşıyıcı sistem elemanlarının yük taşıma kapasitesini düşürmekte, 

düğüm noktalarındaki bütünlüğü zayıflatmakta ve plastik mafsal oluşması gereken bölgelerde 

gevrek kırılmalara neden olmaktadır. Yapının sünekliği azalmakta, enerji yutma kapasitesi 

sınırlanmakta ve göçme riski artmaktadır. 

3.2. Farkındalık Düzeyi ve Eğitim İlişkisi 

İnşaat işçilerinin deprem yönetmelikleri, teknik uygulama kuralları ve yapısal güvenlik 

konularındaki farkındalık düzeyi, çoğu zaman sistematik bir eğitim sürecine dayanmaz. 

Özellikle küçük ve orta ölçekli şantiyelerde, ustalık deneyimine dayalı “usta-çırak ilişkisi” 

işçilerin bilgi kaynağı haline gelmiştir. Bu durum, bilgi eksikliklerinin ve yanlış uygulamaların 

şantiye ortamında ustadan çırağa aktarılmasına neden olabilmektedir. 

Araştırmalar, mesleki eğitim almış işçilerin teknik detaylara ve kalite standartlarına daha fazla 

dikkat ettiğini göstermektedir. Ancak eğitim almamış ya da eğitim içeriği yetersiz olan işçilerde, 

temel donatı kurallarının dahi yeterince bilinmediği ve uygulamaların genellikle alışkanlık 

temelli yürütüldüğü görülmektedir. Örneğin: 

• “Pas payı” kavramı hakkında bilgi sahibi olmayan işçilerin, donatıları doğrudan kalıba 

yaslayarak yerleştirdiği, 

• Projeye uygunluk kontrolü yapılmadan sadece usta talimatıyla işlem yürütüldüğü, 

• TBDY’de belirtilen çiroz ve etriye detaylarının şantiyelerde ihmal edildiği 

gözlenmektedir. 

Bu bağlamda, farkındalık düzeyinin artırılması yalnızca bireysel çaba ile değil; sektör genelinde 

planlanacak yaygın mesleki eğitim programları, yerinde denetim uygulamaları ve teknik 

rehberlik hizmetleri ile sağlanmalıdır. 

Denetim Zafiyetleri ve Sonuçları 

Sahadaki işçilik hatalarının bir diğer önemli nedeni ise denetim eksikliğidir. Mevzuata göre 

şantiye sahalarında teknik uygulamaların kontrolü yapı denetim firmaları, şantiye şefleri ve 

mühendislik ekipleri tarafından yürütülmelidir. Ancak birçok projede bu kontroller ya yetersiz 

sayıda personelle yapılmakta ya da bazı aşamalarda hiç gerçekleştirilmemektedir. Özellikle 

hızlı üretim baskısı altında çalışan işçiler, detaylara dikkat etmeden uygulamaları tamamlamaya 

yönlendirilmekte; bu da kaliteyi düşürmektedir. 

Uygulama kusurlarının zamanında tespit edilmemesi, yapı tamamlandıktan sonra geri dönüşü 

mümkün olmayan yapısal zayıflıklara neden olmaktadır. Nitekim son depremler sonrasında 

yapılan incelemelerde, göçen yapıların çoğunda pas payı bırakılmamış donatılar, kısa bindirme 

boyları, eksik etriyeler ve uygunsuz düğüm noktaları tespit edilmiştir. Bu veriler, işçilerin 

yaptığı her bir teknik uygulamanın doğrudan can güvenliğiyle ilişkili olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Amacı ve Kapsamı 

Bu çalışma, betonarme yapı üretim sürecinde görev alan demir işçilerinin, teknik bilgi düzeyi 

ve uygulama yeterliliği bağlamında yapı güvenliğine katkılarını değerlendirmeyi 

amaçlamaktadır. Özellikle yapıların depreme dayanıklı olarak inşa edilmesinde, taşıyıcı 

sistemin çekme ve eğilme yüklerini karşılayan donatı sistemlerinin doğru şekilde 

uygulanmasının hayati önemde olduğu bilinmektedir. Bu nedenle, donatı işçiliğini 

gerçekleştiren demir işçilerinin uygulama süreçlerine ne ölçüde teknik bilinçle yaklaştığı, 
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mesleki eğitim alıp almadıkları, sahada yönetmeliklere ne ölçüde uydukları gibi değişkenler bu 

araştırmanın odak noktasını oluşturmaktadır. 

 

Yöntem 

Araştırma, nicel araştırma yöntemine dayalı bir saha çalışması olup, tanımlayıcı ve 

karşılaştırmalı bir desene sahiptir. Veri toplama aracı olarak yapılandırılmış bir anket formu 

kullanılmıştır. Anket formu, ilgili literatür ve Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY, 2018) 

esas alınarak hazırlanmıştır. Ankette yer alan maddeler, donatıların düzenlenmesi, bağlanması, 

pas payı bırakılması, çiroz ve etriye uygulamaları, projeye uygunluk, demirlerin pas kontrolü 

gibi konulara odaklanmaktadır. 

Evren ve Örneklem 

Araştırmanın evrenini Malatya, Kahramanmaraş aktif inşaat sahalarında görev yapan demir 

işçileri oluşturmaktadır. Bu çalışma kapsamında toplam 275 Demir (donatı) işçisine 

ulaşılmıştır. Bu grup içerisindeki katılımcılar, yaş, cinsiyet, eğitim durumu, mesleki deneyim, 

aylık gelir ve istihdam şekli gibi demografik değişkenlere göre ayrıntılı şekilde incelenmiştir. 

Demir İşçilerine Ait Demografik Bulgular 

Gerçekleştirilen anket çalışmasının Şekil 4'te sunulan demografik verilerine göre, demir işçiliği 

yapan grubun yaş, eğitim ve mesleki deneyim açısından heterojen bir yapıya sahip olduğu 

görülmektedir. Katılımcıların önemli bir bölümü teknik ya da mesleki eğitim almamış 

bireylerden oluşmaktadır.  

 

 
Şekil 4. Ankete katılan işçilerin demografik özellikleri 

Verilerin Analizi 

Verilerin analizi için IBM SPSS Statistics 26 yazılımı kullanılmıştır. Tanımlayıcı istatistikler 

kapsamında frekans ve yüzde dağılımları incelenmiş, ayrıca bazı maddelerde mesleki eğitim 

durumu gibi bağımsız değişkenlere göre çapraz tablolar ve ki-kare testleri yapılmıştır. Analizler, 

demir işçilerinin aşağıdaki başlıklara ilişkin görüş ve uygulama yeterliliklerini ortaya koymak 

amacıyla yapılmıştır: 

• Donatıların projeye uygun yerleştirilmesi 

• Pas payı ve pas kontrolü 

• Etriye ve çiroz düzenlemeleri 

• Yönetmeliklere uygunluk (TBDY maddeleri) 

• Mesleki alışkanlıklar ve uygulama refleksleri 
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ARAŞTIRMA BULGULARI VE DEĞERLENDİRME 

Bu bölümde, demir işçileriyle yapılan anket çalışmasından elde edilen veriler doğrultusunda, 

işçilerin bilgi düzeyleri, yönetmelik farkındalıkları ve uygulama yeterlilikleri çeşitli 

boyutlarıyla değerlendirilecektir. Veriler SPSS 26 programı aracılığıyla analiz edilmiş, 

tanımlayıcı istatistiklerle desteklenmiştir. Bu sayede hem genel eğilimler hem de farkındalık 

düzeyi hakkında somut çıkarımlar yapılmıştır. 

 İşçilerin anket sorularına vermiş oldukları cevapların analiz edilmesi ile çalışmaya ait Şekil 

5’te verilen genel sonuçlara ulaşılmıştır. Bu bulgular, demir işçilerinin büyük bir kısmının teorik 

bilgiye sahip olduğunu düşündürmekle birlikte, sahada uygulamaların bu bilgiyle her zaman 

örtüşmediğini ortaya koymaktadır. Nitekim aynı örneklemde, “kolon-kiriş düğüm noktalarında 

etriyelere dikkat edenlerin” % 70.9 olup, % 29.1’lik bir kesimin bu konuda kararsız veya hatalı 

uygulama yapma riski taşıdığı söylenebilir. 

 

 
Şekil 5. Anket çalışmasından elde edilen genel sonuçlar 

 

• Donatı İşçiliğinin Yapı Sağlamlığı Açısından Önemi 

Ankete katılan demir işçilerinin % 76.0’ı, demir işçiliğinin yapı sağlamlığı açısından “çok 

önemli” olduğunu belirtmiştir. % 18.9’u “önemli” olarak değerlendirmiştir. Yalnızca % 5.1’lik 

bir kesim “önemsiz” veya “emin değilim” şeklinde yanıt vermiştir. Sonuca göre, işçilerin önemli 

bir bölümünün işçilik kalitesinin yapı güvenliği üzerindeki etkisinin farkında olduğunu 

anlaşılmaktadır. Buradan hareketle işçilerin donatı yerleşimi, bağlama teknikleri gibi 

uygulamaların yalnızca görsel değil, taşıyıcı sistem açısından belirleyici olduğunu kavramış 

olduğu görünmektedir. Bu farkındalık, potansiyel eğitilebilirlik açısından olumlu bir taban 

oluşturmaktadır. 

• Projeye Uygun Donatı Yerleşimi 

Şekil 6’da verildiği haliyle işçilere yönetilen “kiriş sonlarında gönyelerin yapılmasına dikkat 

ederim.” ifadesine katılanların oranı % 78.5’tir. % 12.0’si “kısmen uyarım”, % 9.5’i ise “proje 

yerine ustanın direktiflerini takip ederim” şeklinde yanıt vermiştir. Sonuçlara göre her 5 işçiden 

1’i, projeye birebir bağlı kalmaksızın kendi yöntemleriyle çalışmakta ya da ustanın talimatlarına 

uymaktadır. Bu durum, proje uygulamalarında tutarsızlığa ve donatı sisteminde düzensizliklere 

yol açma riskini artırmaktadır. 
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Şekil 6. Kiriş uçlarında gönyeye dikkat edilmesine yönelik soruya ait görsel 

 

• Perde tevzi (yatay)donatılarının yerleşimi 

Şekil 7’de perde tevzi donatılarının yerleşimi gösterilmiştir. Katılımcıların % 73.5’i, döşeme 

öncesi “perde tevzi donatılarının perde uç bölgesinde içerisine uzatılmasına dikkat ettiğini” 

belirtmiştir. % 18.9’u bu kontrolü ustabaşı veya mühendis tarafından yapıldığını ve kendisinin 

bilmediğini, % 7.6’sı ise “perde tevzi donatılarının perde uç bölgesinde içerisine uzatmam” 

demiştir. 

 
Şekil 7. Perde tevzi (yatay) donatılarının yerleşimi ile ilgili sorulan anket sorusuna ait görsel 

• Pas Payı Uygulaması 

Ankete katılanların % 70.2’si, kolon ve perde gibi düşey taşıyıcı elemanlarda “pas payı 

bıraktığını” belirtmiştir. % 21.1’i “her zaman değil”, % 8.7’si ise “pas payı nedir bilmiyorum” 

şeklinde yanıtlamıştır. Yapılan değerlendirmeler, işçilerin yaklaşık % 30’unun pas payı 

konusunda bilgi eksikliği yaşadığını veya uygulamada gerekli özeni göstermediğini ortaya 

koymaktadır. Bu durum, donatının betonla arasındaki koruyucu örtünün yetersiz kalmasına ve 

dolayısıyla uzun vadede korozyon riskinin artmasına neden olabilmektedir. 

• Etriye ve Çiroz Yerleşimi 

% 76.7’lik bir kesim, “etriye ve çirozların uygun aralıklarla ve yönetmeliklere uygun şekilde 

yerleştirilmesi gerektiğini bildiğini” ve “kolon bindirme bölgelerinde boyuna donatıların etriye 

içerisinde kalmasına dikkat ettiğini” belirtmiştir. Şekil 8’de bu bölge gösterilmiştir. % 15.6’sı 

“bazı durumlarda göz ardı ettiğini”, % 7.7’si ise “mühendis yönlendirmesi olmazsa rastgele 

uyguladığını” ifade etmiştir. Etriye ve çirozlar, özellikle kolon ve kirişlerde kesme kuvveti ve 

burulmaya karşı önemli direnç sağlayan elemanlardır. Sahadaki bilinç düzeyi % 70’in üzerinde 

olmakla birlikte, % 30’luk bir kesim teknik gereklilikleri tam anlamıyla uygulamamaktadır. 

 

888

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

 
Şekil 8. Kolon bindirme bölgelerinde boyuna donatıların etriye içerisinde kalmasına ait görsel 

 

• Etriye Uçlarının TBDY’ye Uygun Kıvrılması 

Bu maddeye % 71.3 oranında olumlu yanıt verilmiştir. % 18.5’i bu işlemin nasıl yapılması 

gerektiğinden emin olmadığını belirtirken, % 10.2’lik bir grup “kıvırmadığını ya da rastgele 

bıraktığını” ifade etmiştir. Şekil 9’da etriye uçlarının TBDY’e uygun kıvrılmasına yönelik 

soruya ait görsel verilmiştir.  Yönetmeliğe uygun şekilde kıvrılmamış etriyeler, çirozlarla 

birlikte donatının kenetlenmesini azaltarak yapının sünekliğini düşürmektedir. İşçilerin 

yaklaşık dörtte birinin bu uygulamayı doğru yapmadığı anlaşılmaktadır. 

 
Şekil 9. Etriye uçlarının TBDY’ye uygun Kıvrılmasına ait görsel 

 

• Kalıp Ölçülerinin ve Donatı Yerlerinin Kontrolü 

Katılımcıların % 76.4’ü, “demir yerleşimi öncesinde kalıp ölçülerini kontrol ettiğini” ve 

“donatı yerlerini işaretlediğini” belirtmiştir. % 13.1’i bunu “sadece usta ya da şantiye şefinin 

yaptığı durumlarda kontrol ettiğini”, % 10.5’i ise “direkt göz kararı ile” çalıştığını belirtmiştir. 

Bu sonuç, planlamaya dayalı uygulamanın yaygın olduğunu gösterse de, denetimsiz ve ölçüsüz 

uygulamaların hala belirli oranda sürdüğünü göstermektedir. 

 

Anket soruların tamamı ile ilgili genel bir değerlendirmenin yapıldığında; uygulama 
çalışmasında SPSS verileri ışığında yapılan analizler, demir işçilerinin bilgi düzeylerinin ve 

uygulama alışkanlıklarının oldukça çeşitlilik gösterdiğini ortaya koymuştur. Katılımcıların 

çoğu, teknik anlamda donatı uygulamalarının yapı güvenliği açısından önemli olduğunu kabul 

etmekte ve pek çok konuda doğru bilgiye sahip görünmektedir. Ancak bu bilgi düzeyinin 

sahadaki uygulamaya her zaman aynı oranda yansımadığı gözlemlenmiştir. Yönetmelik 

bilgisine sahip olmayan, projeye sadık kalmayan ya da ustabaşı yönlendirmesiyle çalışan 
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önemli bir kesimin varlığı, sahadaki teknik denetimin zayıf olduğunu ve işçilerin büyük ölçüde 

kişisel bilgi birikimiyle hareket ettiğini göstermektedir. Bilgi düzeyindeki bu çeşitlilik, yapı 

güvenliği açısından potansiyel riskler doğurmaktadır. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışma, betonarme yapı üretim sürecinde görev alan demir işçilerinin bilgi düzeyleri, 

uygulama yeterlilikleri ve farkındalık düzeylerini değerlendirerek, yapı güvenliği üzerindeki 

etkilerini analiz etmeyi amaçlamıştır. Elde edilen bulgular, işçilerin büyük çoğunluğunun temel 

teknik bilgilere sahip olduğunu, ancak bu bilginin sahadaki uygulamalara her zaman 

yansımadığını ortaya koymuştur. Yapıların deprem performansı, sadece mühendislik 

hesaplarına değil; aynı zamanda bu hesapların sahada doğru, eksiksiz ve yönetmeliklere uygun 

biçimde uygulanmasına da bağlıdır. Donatıların uygun şekilde yerleştirilmesi, etriye ve 

çirozların doğru konumlandırılması, pas payı bırakılması, projeye sadakat ve malzeme 

kalitesinin korunması gibi konular, doğrudan taşıyıcı sistemin davranışını belirleyen 

faktörlerdir. Bu faktörlerin uygulayıcısı olan demir işçileri, yapı güvenliğinin en önemli 

halkalarından birini oluşturmaktadır. 

Ancak araştırmada da görüldüğü üzere, işçilerin yaklaşık %20-30’luk bir kısmı, bazı kritik 

teknik detaylar konusunda bilgi eksikliği yaşamaktadır. Özellikle pas payı kavramı, bindirme 

boylarının önemi, etriye uçlarının kıvrılması ve kalıp ölçüsü kontrolü gibi hususlarda 

farkındalık düzeyinin değişkenlik gösterdiği belirlenmiştir. Bu durum, yapıların özellikle 

düğüm noktalarında ve zayıf elemanlarında beklenmedik zafiyetlere neden olabilmektedir. 

Ayrıca SPSS analizine dayalı bulgular, işçilerin bilgi düzeylerinin çoğunlukla deneyim ve 

bireysel öğrenmeyle şekillendiğini, sistematik bir eğitim sürecinden geçmediklerini 

göstermektedir. Sahada mühendis ve şantiye şefi denetiminin yetersiz olduğu, uygulamaların 

sıklıkla ustaların direktifleri doğrultusunda yürütüldüğü anlaşılmaktadır. Bu da teknik 

detayların göz ardı edilmesine ve yönetmelik dışı uygulamaların yaygınlaşmasına neden 

olmaktadır. Bu bulgular doğrultusunda aşağıdaki öneriler geliştirilebilir: 

• İnşaat işçiliği alanında çalışacak kişilerin, özellikle donatı işçiliği gibi yapısal öneme 

sahip alanlarda görev alabilmeleri için belirli bir eğitim sürecinden geçmiş olmaları ve 

sertifikalandırılmalarının bilgi eksikliğinden kaynaklı sorunların önlenmesi için bir 

yöntem olarak değerlendirilebilir.  

• Yapı denetim süreçlerinin yalnızca mühendislik raporları üzerinden değil, uygulama 

sahasındaki gerçek işçilik uygulamaları üzerinden yürütülmesi sağlanmalıdır. 

Uygulama aşamasında denetim mekanizmalarının daha etkin çalıştırılması için 

yöntemler geliştirilmelidir. 

• TBDY 2018 gibi güncel yapı yönetmelikleri doğrultusunda hazırlanacak kısa süreli, 

sahaya yönelik uygulamalı eğitim programları düzenlenmelidir. Bu programlarda etriye 

kıvrımı, pas payı bırakılması ve donatı yerleşim planı gibi teknik detaylara yer 

verilmesi, deprem sonrası karşılaşılan yapısal sorunların en aza indirilmesine katkı 

sağlayacaktır. 

• Geleneksel bilgi aktarım modeli olan usta-çırak ilişkisi, teknik eğitimle entegre 

edilmeli; ustaların da belirli aralıklarla yenileme eğitimlerine katılması zorunlu hale 

getirilmelidir. 

Betonarme yapı üretimi, yalnızca mühendislik disiplini değil; aynı zamanda sahada görev 

yapan işçilerin bilgi ve becerileriyle doğrudan ilişkili, kolektif bir süreçtir. Bu süreçteki en zayıf 

halka, tüm yapının performansını belirleyebilecek güce sahiptir. Bu nedenle donatı işçiliği gibi 

kritik uygulamaların, yalnızca deneyime değil, teknik bilgiye ve yönetmeliklere dayalı olarak 

yürütülmesi gerekmektedir. Bu çalışma ile ortaya konulan bulgular, sahadaki uygulamaların 

standartlara ne ölçüde uyduğunu ortaya koymakta ve iyileştirme gereksinimlerini somut 

biçimde gözler önüne sermektedir. Uzun vadede yapılacak her iyileştirme, sadece yapısal 
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performansı değil; toplumun can güvenliğini doğrudan etkileyen bir güvenlik yatırımına 

dönüşecektir. 
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Özet 

Kur’an eğitimi, Hz. Peygamber döneminden bu yana süregelen ve her dönemde kendine özgü 

yöntemlerle icra edilen bir öğrenme sürecidir. Bu süreçte, mûsikî sanatı önemli bir unsur olarak 

öne çıkmaktadır. Mûsikî; seslerin estetik ölçütlerle düzenlenmesi olarak tanımlanmakta ve 

bireyin hem ruhsal hem de zihinsel gelişiminde etkili bir araç olarak değerlendirilmektedir. 

Kur’an öğretiminde, diğer din eğitim yöntemlerinden farklı olarak, arz ve sema 

uygulamalarına dayalı edâ odaklı bir yöntem dikkat çekmektedir. Ancak, günümüzde Kur’an 

eğitiminde karşılaşılan bazı zorluklar eğitimin verimliliğini olumsuz etkilemektedir. Bunlar 

arasında kalabalık sınıflar, dersin yeterince önemsenmemesi, temel değerlerin 

içselleştirilememesi, öğretici eksikliği, öğrencilerin motivasyon sorunları ve pedagojik 

materyal eksiklikleri yer almaktadır. 

Bu bağlamda, Kur’an eğitiminde verimliliği artıracak unsurlar arasında mûsikî bilgisi olan ve 

bu bilgiyi eğitim sürecine etkin şekilde entegre edebilen öğreticilerin önemi büyüktür. Mûsikî, 

bireyin estetik duygusunu harekete geçirerek, öğrencinin derse olan ilgisini artırmakta ve 

öğrenme sürecine olumlu katkı sunmaktadır. 

Araştırma, büyük ölçüde literatür taramasına dayalı olup, aynı zamanda eğitim ortamlarında 

edinilen tecrübelerden yola çıkarak analitik bir yaklaşımla değerlendirilecektir. 

Anahtar Kelimeler: Kur’an, Mûsikî, Makam, Teganni, Eğitim. 

 

 Abstract 

Music Qur'anic education has been a continuous and evolving tradition since the time of the 

Prophet Muhammad, shaped by various pedagogical methods over generations. Among the 

unique elements of this educational process, music plays a noteworthy role. Defined as the art 

of organizing sounds in a way that appeals to the human ear, music serves as a powerful tool 

that influences emotional and cognitive development. 

Unlike other religious education methods that often emphasize imitation, suggestion, and 

question-answer techniques, Qur'anic instruction places emphasis on its own unique practices 

such as “ard” and “sama”, which are performance-based approaches. 
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Despite its rich methodology, Qur'anic education faces several challenges today, including 

overcrowded classrooms, lack of student motivation, insufficient number of trained educators, 

limited use of pedagogical technologies, and a general underestimation of the importance of the 

Qur'an course. These factors collectively hinder the effectiveness of the learning process. 

Among the factors that can enhance the quality and efficiency of Qur'anic education, the 

musical literacy of educators and their ability to incorporate music into the learning 

environment stands out. Music, meeting essential spiritual and psychological needs, enhances 

student engagement and fosters a more enthusiastic approach to learning the Qur'an. 

This study is primarily based on literature review, enriched by experiential insights and 

evaluated through an analytical perspective. 

Keywords: Qur'an, Musiqi, Tune, Taganni, Education. 

 

 

Giriş 

Kıraat ilminin öğretimi Kur’an öğretimi ile başlamıştır. Sahabeler bunu Hz. Peygamber’den 

öğrenmiş ve sonraki nesillere öğretmiştir. Kur’an’ı Kerim’in eğitim ve öğretimi, Hz. 

Peygamber döneminden günümüze kadar nesilden nesile devam edegelen bir uygulamadır. 

(Tetik,2002: 147; Koyuncu, 2019: 121).Türkiye’de Kur’an eğitim ve öğretimi genel anlamda; 

Diyanet işleri Başkanlığına bağlı cami ve Kur’an Kursları ve Eğitim Merkezlerinde, Milli 

Eğitim Bakanlığı bünyesindeki okullarda zorunlu veya seçmeli dersler içerisinde, özellikle de 

İmam Hatip Ortaokul ve Liselerindeki müfredat içinde, Yüksek Öğretim Kurumunda da 

İlahiyat veya İslamî İlimler Fakülteleri bünyesinde verilmektedir. Özelde ise bazı vakıflar, 

kuruluşlar veya medreselerde verilmektedir. Din eğitim ve öğretiminde taklit, telkin, soru cevap 

metotları ön plana çıkarken, (Kırca, 1990: 167-182) Kur’an eğitimi ve öğretiminde ise arz ve 

semadan oluşan eda gibi kendine has bir metot ön plana çıkmaktadır. (Yerlikaya, 2021: 104, 

172, 210; Akaslan, 2019: 60-61; Kılıç, 2019: 172; Yıldız, S., 2019: 201). Kur’an eğitim ve 

öğretimini daha dikkat çekici hale getirmek için birtakım teknikler uygulanmaktadır. 

(Gökdemir, 2019: 18-19; Yıldız, 2019: 149-167; Bayraktutan, 2019: 70). Kur’an eğitiminde 

başarı için; eğitim veren mekânlardaki sınıfların kalabalık olmasının önüne geçilmeli, Kur’an 

dersinin önemsenmesi sağlanmalı, eğitici sayısının yeterli hale gelmesi için çaba sarf edilmeli, 

öğrencilerin sorumluluk duygusunu tam idrak etmeleri için çaba sarf edilmeli, dersin gerekliliği 

konusunun öğrencideki negatif tutumun ortadan kalkması için çözüm bulunmalı, eğiticilerin 

uygulama farklılıklarının öğrenciye olumsuz yansımalarının önüne geçilmeli, öğrencilerin şive 

ve ağız farklılıklarının yol açtığı sorunları minimize etmek için Kur’an ağzı birlikteliği 

sağlanmalı, dersin pedagojik açıdan rahat verilmesini sağlayacak teknolojik imkânları 

çoğaltmalı, öğrencilerin derse karşı motivasyonunun sağlanması için azami gayret gösterilmeli, 

öğrencilerin dersi veren eğiticiye karşı soğukluk hissetmelerinin önüne geçilmesi konusunda 

çözümler üretilmelidir. (Bayraktutan, 2022: 73 vd.; Gökdemir, 2019: 18-39; Taşpınar, 2019: 

104-109). 

Bütün bu etkenler önemli olmakla beraber dersi veren kişinin öğrencilerde uyandıracağı 

farkındalık da çok önemlidir. (Özyurt, 2019; Özyurt, 2021). Öğrencilerin de dersi veren kişide 

görecekleri farklı özellikler neticesinde dersi veren kişiye karşı olumlu duygu durumları 

oluşacağı açıktır. (Özyurt, 2018; Özyurt, 2019; Özyurt, 2021). Bu bağlamda farkındalık 

uyandıracak en temel unsurlardan birinin de musiki olduğu düşünülmektedir. (Bayraktutan, 

2022: 73). Musikiyi yapısal bir unsur olarak görmek ve bu bağlamda başka yapısal unsurlarla 

beraber değerlendirmek, musikiyi sadece bir duyguya indirgeme hatasının da önüne geçecektir. 

(Düzgün, 2008: 176) İnsan duyguları üzerinde, güzel sanat türlerinin en hızlı ve etkili kalıcı 

tesir eden mûsikîdir. Bu özelliği dolayısı ile mûsikîyi tanımlayan düşünürlerden kimileri, 

mûsikînin sihir ve büyü gücünde olduğunu söylemişlerdir. Bu konuda “Mûsikî ve İnsan Ruhu” 

adıyla en münhasır bir fikir ürününü veya çalışmayı Adolf Von Grolman ortaya koymuştur. 

(Grolman, trz.: 13 vd.; Kılıç, 2017: 247) Bu boyutuyla mûsikîden Kur’an eğitimi ve öğretimi 
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konusunda azami istifade edilmesi gerektiği kanaatindeyiz. Eğitimi veren kişinin Kur’an 

eğitiminin musiki boyutunu dikkate alarak derslerde farkındalık oluşturması birçok negatif 

etkeni ortadan kaldıracaktır. Bu bağlamda Kur’an okumanın ne şekilde, hangi usullerde ve 

hangi kurallar çerçevesinde olacağı/olması gerektiği meselesi önemlidir. Bu husus, hem âyetler 

hem de hadisler çerçevesinde farklı dönemlerde gündeme getirilmiş ve tartışılmıştır. (Yılmaz, 

2020: 95). Bu bağlamda musiki nedir? Eğitim ve öğretim faktörü üzerinde bir etkisi var mıdır? 

Musikinin başarı üzerinde muhtemel etkileri nelerdir? Musiki bilgisi olmaksızın da eğitim 

öğretim iyi bir düzeye gelebilir mi? vb. sorulara cevaplar verilmelidir. 

Mûsikî Leksik Anlamı 

Mûsikî sesleri kulağa hoş gelecek şekilde terkip etmektir. Ölçülü sesler vasıtasıyla estetik tesir 

ve heyecan ortaya çıkarma sanatıdır mûsikî. İnsanların duygularını ve düşüncelerini seslerle 

ifade etme biçimidir. Mûsikî, insanlarda uyandırdığı etki bakımından ele alınan ses dizelerine 

verilen isimdir. Yine başka bir tanıma göre; melodi, ritm ve armoni bakımından ele alınan sesler 

birimidir. (Çetin,1998: 117; Uludağ, 1976:14). Musiki, İbn-i Sînâ’ya göre, “Birbiriyle uyumlu 

olup olmadığı yönünden sesleri ve bu sesler arasındaki zaman sürelerini araştıran riyâzî bir 

ilimdir”; Emmanual Kant’a göre “mûsikî sesler aracılığıyla ortaya çıkan güzel duyguları ifade 

etme sanatıdır”; Abdülkadir Merâgî’ye göre, “İka’ devirlerinden biriyle tertip edilip kulağa 

yumuşak gelen nağmelerin bir araya getirilmesidir” ve Kantemiroğlu’na göre, “Çıkardığımız 

seslerin ölçülü bir zamanda bir usulün düzenine uyarak hareket edip belirli bir yerde karar kılıp 

durması ve işitme gücümüze zevk vermesi…”dir. (Özcan-Çetinkaya, 2006: 31, 257; Cançelik, 

2018: 3). Pythagore’aya göre mûsikî; biri birine benzemeyen muhtelif seslerden meydana gelen 

bir konserdir. Jean Jacques Rousseau; mûsikî seslerin işitme organımıza güzel gelecek şekilde 

düzenleme sanatıdır der. (Talay, 1959: 3-4; Biberci, 2022: 4). 

Kimi müzik tarihçileri insanların birbirleriyle olan bu iletişimlerinin hem ses hem de sözle 

beraber olduğu görüşünü, ileri sürerken; diğer bazıları sesin (tegannî ve terennüm) konuşmadan 

önce olduğunu, insanların konuşamadıkları zamanlarda hislerini birbirlerine kuşlar gibi yalnız 

ses (tegannî ve terennüm) ile ifade ettiklerini savunmuşlardır. (Ataman, 1947: 1/1; Biberci, 

2022: 7). Bazı filozoflara göre de insan beyni düşünür, dil onu ifade eder. Dilin ifade edemediği 

şeyleri, insan tabiatı makamlarla titrek bir şekilde (terci) ifade eder. Bu makamların ortaya 

çıkmasıyla insanların nefisleri bunlara âşık olur; ruhları bunlara özlem duyar. İnsan müzik 

ilişkisinin başlangıç noktası işte bu iletişim ve özlemdir. (Biberci, 2022: 8). 

İbn Haldûn (1304-1406) ise bu konuda şu tespitlere yer verir. “Sanat birincil ihtiyaçlardan 

sonra, ikincil ihtiyaçların karşılanmasına yönelen uygarlıklarda kendini gösterir. Çünkü temel 

ihtiyaçlarını karşılayan insan, zevklerini düşünmeye ve bu gibi zevkleri tatmin edecek 

etkinliklerle ilgilenirler.” Mûsikî, toplumda ortaya çıkan en son sanat olarak kabul edilebilir. 

Çünkü diğerleri insanların farklı ihtiyaçlarına cevap vermesine rağmen, mûsikî boş vakitleri 

değerlendirmeye yarar. Uygarlığın gerilemeye başlamasıyla mûsikîde geriler ve ortadan 

kaybolur. (İbn Haldun, 2004: 2/593) Erzurum’lu İbrahim Hakkı (1186-1772)’ya göre:” Mûsikî 

makamlarının her bir makamı birçok derde deva ve en önemlisi ruhumuza gıdadır.” (Erzurumlu 

İbrahim Hakkı, 1997: 181 vd.). 

 İslam öncesi dönemde yani cahiliye devrinde de kendini gösteren mûsikî, Arapların hıdâ / hudâ 

diye isimlendirdikleri örneklerde kendini göstermektedir. (el-Mufaddal, 1984: 40 vd.; Üçok, 

1967: 83 vd.). Hz. Peygamber devrinde de def eşliğinde müzik icra edildiğini kaynaklarda 

görülmekte hatta Hz. Peygamber’in hicreti zamanında muhacirlerin onu def eşliğinde 

terennümlerle karşılamış olduklarını bilgisi de elde mevcuttur. (Nüveyrî, 1955: 169; Kettânî, 

1993: 2/130; Biberci, 2022, 26 vd.) Müziğin temelinde ses, ritim ve âhenk yer almaktadır. Ses 

kavramı “Cisimlerin atmosferik bir ortamdaki titreşimlerinden meydana gelen basınç 

değişiklikleri ve bunun işitme organında doğurduğu duyum.” (İhvân-ı Safâ, I/87.). olarak 

tanımlanmıştır. Arapçada genellikle ses kavramı “savt” kelimesinin karşılığıdır. Savt: “Ses” 

(Asım Efendi, 1304: I/588). anlamındadır. Yani sesin olduğu her yerde doğal olarak da müzik 
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veya mûsikî vardır denebilir. İşte sesin aktif bir şekilde kullanıldığı Kur’an kıraati bağlamında 

da mûsikî önemli bir yer işgal etmektedir. 

Kur’an Eğitiminde Mûsikî’nin Yeri 

Bilindiği gibi Kur’an’ın usulüne uygun olarak güzel ve düzgün okunması esastır. Kur’an göze, 

kulağa, akla, kalbe, gönle hitap eden, insani duygudan duyguya sevk eden son derece zengin 

bir içeriğe ve eşsiz bir üsluba sahiptir. Kur’an’ın indiği ortamda sözlü kültür hâkimdir. Kur’an 

inişiyle birlikte onun aşkınlığına uygun seslendirilmesi, hem Hz. Peygamber hem de sahabe 

tarafından en güzel şekilde yapılmıştır. Bununla da kalmamış Hz. Peygamber Kur’an’daki tertîl 

(ağır ağır okuma) emrine uygun bir biçimde Müslümanları Kur’an’ı güzel okuma konusunda 

teşvik etmiştir. (Yılmaz, 2017: 233 vd. Okçu, 2008: 234 vd.). Onda tasvîr, temsîl, tenbîh, 

hakîkat, mecâz, istifhâm, terğîb, terhîb, kıssa, yemin gibi Arap dilinde bulunan bütün edebi 

sanatlara yer verilmektedir. (Çevikoğlu, 2012: 67-90; Çakıcı, 2021: 320). Kur’an’ın güzel 

okunmasını sağlayan da tecvid ve makamdır. Kur 'an okurken tecvide uymanın lüzumu 

tartışılmayacak olan tek şarttır. Ancak, Kur’an’a makam katılıp katılmaması, katılacaksa hangi 

ölçüler dâhilinde katılacağı tartışma konusudur. Kimileri Kur’an’ın makamsız olarak okunması 

gerektiğini söylerken, kimileri de makam ile okunabileceğini hatta makam ile okumanın daha 

makbul olduğunu ifade etmişlerdir. Bunu söylerken de akli ve nakli bir takım deliller 

göstermişlerdir. (Çetin, 1998: 115). Aslında ses mûsikî ilişkisi, nota ses bağlantısı üzerine kafa 

yoranlar bu konu üzerinde tartışmalara katılsalar, bu konu uzun uzadıya problemmiş gibi 

tartışılmayacaktır. Yukarıda da ifade edildiği üzere sesin olduğu her yerde bir şekilde mûsikî de 

vardır. Üzerinde durulması gereken önemli husus; Kur’an’ın “teğannî” ile okunuşunu, sesin 

Kur’an ile süslenmesini (tezyîn) ifade eden hadislerin araştırılıp yorumlanmasıdır. Nitekim 

rivâyetlerin zâhirinden hareketle Kur’an’ı teğannî ile okuyuşun, onu haykırışla, terennümlü ve 

nağmeli olarak seslendirmenin caiz olduğu, hatta bu tür okuyuşun tercihe şayan görüldüğü 

kimilerince ileri sürülmektedir. (Yılmaz, 2020: 100). Teğanni sonuç olarak bir kelamın anlamını 

ruha duyurmaya hizmet etmesi açısından ruhani bir değer taşır. (Biberci, 2022: 98). Hz. 

Peygamber zamanında Kur’an’ın seslendirilmesi konusu ilk inen ayetlerden biri olan “Kur’an’ı 

Tertil Üzere Oku” (Müzzemmil, 73/4) emri ile başlamıştır. Hem lafız hem de içeriği ile karşı 

tarafı aciz bırakan Kur’an, farklı seslendirilmesiyle de muhataplarında farklı ve güzel bir etki 

uyandırmıştır. (Yılmaz, 2017: 234). Bu şekilde Kur’an tilaveti yani sesi güzelleştirerek ortaya 

konan tilâvet sahabe ve sonrakilerin hayatlarında vazgeçilmez bir yere sahip olmuştur. 

Kur’an’ın seslendirilmesi de doğal olarak nağmelerle Kur’an okuma konusunu gündeme 

getirmiştir. Kur’an’ın nağmelerle ve güzelleştirilerek okunması konusunda genel manada bir 

problem göze çarpmamaktadır. Zaten “Kur’an’ı seslerinizle güzelleştirin, zira güzel ses 

Kur’an’ın güzelliğine güzellik katar” (Buhârî, Fedailu’l-Kur’an, 19; İbn Mâce, trz.: İkame 176; 

Sûyutî, 1306: 1/125; Dârimî, 1407: 34;) emri ortadayken bu konu tartışmaya kapalıdır. Kur’an’ı 

sesinizle güzelleştirin rivayetlerinin bu konuda teşvik edilmesinin gerektiği hadisler incelendiği 

zaman; Kur’an’ı nağme ile, elhân ile (nağme, ezgi, melodi), hüzün ile ve riyadan uzak 

okumanın gerektiği anlaşılmaktadır. (Yılmaz, 2017: 235). Kur’an’ı mûsikî ile okuma 

konusunda öne çıkan kavram teğanni olmuştur. Teğanni denince genelde melodi ile seslendirme 

yapmak anlaşılmaktadır. Bu da, mûsikîde nağme, güzel ses, beste ve makam seyirlerine göre 

çıkarılan ses olarak bilinmektedir. (Aynî, trz.: Uygun, 2001: 50; Hamidullah, 1993: 92 vd.)  

Konuyla ilgili rivayetler ve vakıaya bakınca Hz. Peygamber Kur’an’ı güzel sesle okuma 

konusunda teşvik edici bir konumda, sahabe de güzel sesle okuma hususunda ellerinden geleni 

yaparak bütün maharetlerini seslendirmeye çalışmışlardır. Sesiyle ön plana çıkmış olan Ebû 

Musa el-Eş’ari ve Ukbe b. Amir’den Kur’an okumaları istenmiş ve sahabeye de bunlar gibi 

teğanni yapmaları tavsiye edilmiştir. (Buhârî, Fedailu’l-Kur’an, 31; Müslim, Salâtu’l-

Müsafirîn, 34; İbn Hacer, 9/92; Davudoğlu, 4/348; Yılmaz, 2017: 238). Bazı sahabeler Kur’an 

eğitiminde ve öğretiminde öyle mahir hale gelmişlerdir ki, Hz. Peygamber onları isim isim 

zikrederek Kur’an’ı, Abdullah İbn Mes’ud, Salim, Muaz b. Cebel ve Ubeyy b. Ka’b’dan 

öğrenin/alın diye emir vermiştir. (Buhârî, Fedailu’l-Kur’an, 31) 
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Hz. Peygamber ve sahabe döneminden sonra tabiin döneminde de nağmeli okumalar devam 

etmiştir. Özellikle Emevîler ve Abbâsîler döneminde mûsikî nazariyatı ile ilgili çalışmalar 

yapılmış, İslam coğrafyasının yayılmasıyla birlikte de Bizans ve İran mûsikîsinin Arap 

mûsikîsine karışmasına, dolayısıyla da bunun Kur’an tilavetine etki ettiği iddia edilmektedir. 

(Özcan, 2006: 31/261 vd.). Aslında Kur’a okurken mûsikîli okumanın tartışılmaya başlandığı 

vakit bu karışımlardan sonra ortaya çıkmış olduğu düşünülmektedir. Yani İslam coğrafyasının 

genişlemesi, farklı kültürlerle karşılaşılması ve farklı dinlerdeki mabed müziklerinin Kur’an 

okuyuşundaki ezgisel boyuta benzemesinden ötürü konu tartışılmaya başlanmıştır denebilir. 

(Çağıl, 2015: 353). İlk başlarda teşvik edilen, hoş görülen, takdir edilen Kur’an’ı güzel sesle ve 

nağmeli okuma konusu, bu dış etmenlerden etkilenme nedeniyle hoş görülmeyen, caiziyeti 

sorgulanan bir şekle bürünmüştür. Buna rağmen Kur’an eğitim ve öğretiminde nağmeli okuma 

devam edegelmiştir. 

Burada önemli olan husus şudur ki, Kur’an eğitim öğretiminde veya Kur’an’ı topluma karşı 

seslendirmede ses ve mana bütünlüğünü sağlayarak, Kur’an’ın tecvidinden ödün vermeden 

okuma yapılmalıdır. Kur’an’ı okuyanlarda da dinleyenlerde de tedebbür (Kur'an'daki lafızların 

manasını derinlemesine anlamaya çalışma), tefekkür, huşu ve kalp ferahlığı oluşması 

beklenmektedir. Ön planda tutulması gereken Kur’an’ın tertil, tedvir ve hadr (yavaş-orta-hızlı 

okuma biçimleri) okunuşlarına uygun kurallarla birlikte tecvidinden herhangi bir ödün 

vermeden okunmasıdır. Kur’an eğitiminde mûsikî ister istemez kendisini zaten ortaya 

koyacaktır. Kimi alan uzmanlarına göre beş yüzün üzerinde makamdan söz edilmektedir. 

(Martı, 2015: 9 vd.; Pehlül, 2014: 28 vd.). Yani neredeyse her okuyuş biçimi bir makama, 

makamın iniş çıkışlarına, makamlardaki seyirlere zaten girmektedir. Bunun bilinçli yapılması 

durumunda bir mana ifade edeceği aşikardır. Kur’ân-ı Kerim tilâvetinde, seslendirilen bölümün 

anlamına uygun olacak biçimde vurgu yapılması yani, sesin yükseltilmesi ve sesin alçaltılması 

kurallarına uygun olarak okumaya temsilî okuma denmektedir zaten. (Biberci, 2022: 122; Kılıç, 

2021: 18 vd; Kılıç, 2022: 13 vd.). Yapılmaması gereken ise şudur ki; müzik aletleri eşliğinde 

Kur’an okumaktır. Eğitim amacıyla bu bile hoş karşılanabilir. Mûsikî, Kur’ân- Kerim’in 

tilâvetinde ve öğretiminde bir araçtır. Bu araç ne kadar güzel kullanılırsa amaca ulaşmak o kadar 

kolay olur. Kur’ân’-ı Kerim edebi ve estetik yönü ile mucizevidir. Bu mucizevi yönü ile mûsikî 

ve kıraati de o derecede titizlik ve dikkatle uygulanmasını gerektirir. Bu konu Karaçam’ın 

“Kur’an Tilavetinde Musiki caiz midir?” adlı eserinde şöyle özetlenmiştir: “İmkanlarımızın 

elverdiği ve gücümüzün yettiği nisbette nakletmeye çalıştığımız bu bilgilerden sonra 

görmekteyiz ki, alimlerimiz arasındaki görüş ayrılıkları birbirini nakzeden köklü ihtilaflar 

olmayıp, şekli ve lafzi ihtilaflardır. Bütün İslam hukukçuları (fukaha), Tecvid hükümlerine 

uymayan, bunları bozan alt üst eden teğanni ve elhan ile Kur’an tilavetini haram saymışlardır 

ve bunda ittifak vardır. Mesela medsiz bir yeri medli, medli yeri medsiz, kalın bir harfi ince, 

ince harfi kalın okumak.. gibi. Sırf ses güzelliğine dayanarak, tilavetin adab ve erkanına riayet 

etmeksizin kıraate musikiyi hakim kılmak suretiyle şu veya bu makamı yapabilme gayretkeşliği 

içersinde ses gösterişi yapmayı, hiçbir fakih tasvip etmemiş ve caiz olduğunu söylememiştir. 

Fakat makam ve musiki ile okumaktan gaye harflerin mahreçlerine sıfatlarına uygun ve tecvidin 

bütün inceliklerine uymak suretiyle sesi süslemek ise bunun haram olduğunu da kimse 

söylememiştir. Çünkü güzel ses ve güzel nağme Kur’an’ın insanlar üzerindeki tesirini artıran 

O’nun tilavetinde ondan ruhuna tesir eden en mühim faktörlerdendir. Yeter ki musikinin sınırı 

iyi tesbit edilsin ve Kur’an’ın huzurla dinlenilmesinde bir vasıta olduğu unutulmasın.  

(Karaçam, “Kur’an Tilavetinde Musiki Caiz mi?,” 1977: 16). 

“Kur’ân tilâvetinin makamla olması gerektiğini savunan görüş sahiplerine göre, dinleyenleri 

etkileyen vecde getiren, gözyaşlarına sebebiyet veren makam ile okuma, şayet tecvid dışına 

çıkılmıyorsa müstehaptır. Ruhlar nağmeye meyillidir, nağme kalpte tesir bırakır. Bir şeyin 

haram olması için kötü yönünün ağır basması ve katî delil ile yasaklanmış olması gerekir. 

Kur’ân tilavetinde teğanni için ise böyle bir durum söz konusu değildir.” (Karaçam, 1980: 130; 

Biberci, 2022: 113). Kur’an tilâvetinde mûsikîye hoş bakmayanların genel prensibi tecvide 
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muhalif okumalardır. Yani tecvid kurallarına uyulması durumunda nağmeli okuyuşlara genel 

anlamda problemli bakan kişi sayısı oldukça sınırlıdır. Bu kişilerin de genel anlamda mûsikî ile 

ilgili bilgi seviyelerinde sıkıntı mevcut olup, ses, ritim ve makamla ilgili konuları ayırt edecek 

donanımda olmadıkları söylenebilir. Kur’an eğitiminin ve öğretiminin yapıldığı mekânlarda 

eğitim gören öğrencilerin de mûsikî bilgisi olan eğiticinin veya Kur’an eğitiminde bunu 

kullanılarak eğitim verilen dersin daha verimli geçtiğini söylemektedirler. (Bayraktutan, 2019, 

Bayraktutan, 2017: 145-171).  

Sonuç 

Kur’an’ın inzalinden günümüze kadar ibadet amaçlı yürütülen “güzel ses ile Kur’an okumanın” 

aradan geçen on dört asırlık gibi uzun bir zaman diliminde değişime ve gelişime uğramadan 

günümüze kadar gelmesi düşünülemezdi. Bu gelişim ve değişim vakıasına İslam dünyasından 

olumlu ve olumsuz tepki verilmekle birlikte güzel sesle Kur’an tilâveti günümüze kadar 

süregelmiştir. İlk başlarda teşvik edilen, desteklenen, hoş görülüp tavsiye edilen Kur’an’ın 

güzel ses ile okunması meselesi, İslam coğrafyasının genişlemesi, farklı din ve kültürlerle iç içe 

yaşanmasının mûsikî anlayışını da değişime sürüklemesine neden olduğu düşünülmektedir. 

Kur’ân’ın tilâveti, bir başka ifade ile Kur’an eğitim ve Öğretiminde mûsikî, tecvid kurallarına 

uyulması şartıyla, müzik aletleri eşliğindeki unsurlara yer verilmeksizin, yani herhangi bir 

enstrüman olmadan kıraatin makamlarla okunması uygun görüleceği gibi, belli bir makam ve 

ses dizisi öncülük ederek serbest, doğaçlama olarak da okunabilir. Bu konuda herhangi bir 

kısıtlama söz konusu değildir.  Rivayetlerde öne çıkan nebevî açıklama ve teşvikler ışığında 

Kur’ân-ı Kerim’in tertîl üzere ve güzel bir ses ile okunması müstehab görülmüştür. Sahabe, 

tâbiûn, etbeu tabiin ve İslâm âlimleri tarafından da bu konu, içerisine müzik enstrümanları 

katılmadıkça hoş görülmüştür. Kur’ân tilâvetinin mûsikî ile doğrudan ilişkili olduğu, mûsikînin 

unsurlarından bağımsız okuyuşun imkansız olduğu da alan uzmanlarının kanaatidir. Kur’an 

eğitim ve öğretiminde eğiticilerin mûsikî konusundaki bilgi ve becerilerini derse yansıtmaları 

öğrenciler üzerinde olumlu etki uyandırmaktadır. Öğrencilerin derse katılımlarını ve derse karşı 

ilgilerini artırdığı gözlemlenmektedir. Mûsikî Kur’an’ın eşsiz güzelliğine bir başka güzellik 

katmaktadır.  
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Abstract 

Artificial Intelligence (AI) has emerged as a transformative force in modern agriculture, 

offering innovative solutions for enhancing crop productivity and ensuring sustainable farming 

practices. As global challenges such as climate change, population growth, and resource 

scarcity intensify, AI technologies provide actionable insights that enable precision farming, 

optimize input usage, and mitigate environmental impacts. This paper explores the various 

applications of AI in agriculture—ranging from crop monitoring, disease detection, weather 

forecasting, and autonomous farming—to assess their impact on productivity and sustainability. 

It critically reviews existing literature, evaluates current AI-based solutions, discusses 

challenges and ethical considerations, and provides policy recommendations. The findings 

underscore the potential of AI to revolutionize agriculture, provided there is equitable access to 

technology, adequate data infrastructure, and strong policy support. 

The challenges posed by both climate change and population expansion are unlike anything 

agriculture has ever seen, and in order to sustain and boost agricultural output, new and creative 

technology must be used. Artificial intelligence (AI) is one such exponent of change that offers 

possible solutions in a number of agricultural production fields. Emphasis will be placed on 

robotic automation, machine learning applications, and the concept of precision farming. This 

research explores how integration in agriculture has made AI an excellent support for decision 

processes in crop management, providing real-time monitoring and predictive analytics. Higher 

agricultural yields and resilience are made possible by genetic advancements and AI in resource 

optimization. However, due to technological, societal, and legal obstacles, the promise for AI 

in agriculture has not yet materialized. Against this background, this study requires holistic 

policy frameworks, education, and stakeholder engagement as countermeasures to such 

challenges. The future potential applications of AI in agriculture continue to change the sector 

on behalf of improving global food security and sustainability; this concludes the study. This 

paper tries to bring to light the critical role that AI is most likely to play in shaping future 

agricultural practices based on an in-depth analysis of the current state of technology and 

upcoming opportunities. 

 

Keywords 

Artificial Intelligence, crop productivity, sustainable agriculture, precision farming, agri-tech, 

smart farming, machine learning. 

Introduction 

The global agricultural sector is undergoing a paradigm shift, propelled by the increasing 

integration of Artificial Intelligence (AI) into farming practices. As agriculture faces mounting 

challenges including climate variability, soil degradation, water scarcity, pest outbreaks, and 

labor shortages, AI offers promising pathways to optimize outputs while ensuring 

environmental sustainability. According to the Food and Agriculture Organization (FAO), food 

production must increase by at least 70% by 2050 to meet the demands of a growing population 

(FAO, 2017). This monumental task necessitates smarter, data-driven approaches to farming, 

which AI technologies are uniquely positioned to provide. 

AI encompasses a suite of technologies including machine learning (ML), deep learning (DL), 

computer vision, natural language processing (NLP), robotics, and the Internet of Things (IoT). 
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These technologies collectively empower farmers to make informed decisions by analyzing vast 

datasets—ranging from soil composition and weather forecasts to crop health and market 

trends. As AI tools become more accessible and affordable, their application in agriculture is 

expected to grow exponentially. 

This research paper examines how AI can enhance crop productivity and promote 

sustainability. It covers current applications, benefits, limitations, and future directions, aiming 

to contribute to the academic and practical discourse on sustainable agri-tech innovations. 

The rapid growth of the global population, expected to reach 10 billion by 2050, presents 

unprecedented pressure on agriculture to sustainably increase production [1]. With the added 

challenges of dwindling water resources, shifting climate patterns and the loss of agricultural 

land, there is an urgent need for innovative solutions to boost farm productivity and efficiency. 

Among the most promising of these solutions is Artificial Intelligence (AI), which has the 

potential to revolutionize agricultural practices worldwide [2]. AI gives new meaning to modern 

agriculture and, in particular, precision farming, in developing integrated farm management. 

Drones, robots, and automated monitoring systems are significant components of agricultural 

innovation. For instance, drones can be used in locations for real-time monitoring by capturing 

aerial data to assess crop health and detect diseases, enabling the optimization of field 

management [3]. Precision farming, therefore, is supported by these technologies by providing 

accurate data based on which informed decisions can be made regarding irrigation, fertilization, 

and pest control. Robots help in efficient labor by automating large tasks such as sowing, 

weeding, and harvesting, thus reducing reliance on manual labor [4] (see Table 1). AI further 

supports the analysis and maintenance of key environmental variables such as soil pH [5,6], 

ambient temperature [7,8], and rainfall [9,10]. Predictive models using AI highlight trends in 

weather patterns that enable farmers to take necessary actions and reduce the negative 

consequences of extreme weather conditions. Continuous monitoring of soil health and 

environmental parameters creates an ideal environment for crop growth and enhances 

productivity towards sustainability. Large datasets are then analyzed further using machine 

learning models, which also enable real-time decision-making, thereby fostering a shift toward 

more efficient and sustainable farming practices [11]. The integration of AI into agriculture 

offers enormous opportunities for better resource use, waste reduction, and environmental 

sustainability. Beyond mere automation of agriculture, it involves several technologies to make 

farming intelligent, accurate, and productive. 

Objectives of the Study 

1. To explore the applications of AI technologies in increasing crop productivity. 

2. To assess the role of AI in promoting sustainable agricultural practices. 

3. To analyze case studies where AI has been successfully implemented in farming. 

4. To identify the challenges, limitations, and ethical issues associated with AI in agriculture. 

5. To propose policy and technological recommendations for broader AI adoption in farming. 

Research Methodology 

This study is primarily based on secondary data collected from journals, research papers, 

government reports, case studies, and reliable databases. A qualitative approach has been used 

to analyze the impact of AI in agriculture. Content analysis was applied to review recent 

advancements and the implications of AI on productivity and sustainability. Comparative case 

analysis and literature review were also employed to assess real-world applications and 

limitations. 

This research paper adopts a qualitative methodology based on an extensive review of 

secondary data. Sources include peer-reviewed journal articles, government publications, 

industry reports, and case studies related to AI in agriculture. A systematic literature review was 

conducted using databases such as Google Scholar, Scopus, and PubMed. Comparative analysis 

of case studies from various countries was undertaken to identify patterns in AI adoption and 

its effectiveness in enhancing crop productivity and sustainability. Data were analyzed using 
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thematic coding to identify key themes including precision farming, crop monitoring, and 

sustainability indicators. The study aims to synthesize knowledge and provide evidence-based 

insights into the implications of AI technologies for sustainable agriculture. 

Applications of AI in Agriculture 

AI applications in agriculture span multiple domains. These include precision farming, crop 

and soil monitoring, weather prediction, autonomous machinery, and smart irrigation systems. 

Below is a table summarizing key AI applications and their functions- 

 

AI Application Area Function Example 

Precision Farming Optimize planting, 

fertilization, and irrigation 

John Deere AI Tractors 

Crop Monitoring Detect diseases and stress 

using computer vision 

Plantix App 

Weather Forecasting Predict weather for planning 

and risk reduction 

IBM Watson Decision 

Platform 

Autonomous Machinery Perform tasks like weeding 

and harvesting 

Blue River See & Spray 

Smart Irrigation Automated watering based 

on soil and climate data 

Netafim Drip Irrigation 

 

Applications of AI in Agriculture 

1. Precision Farming 

Precision farming leverages AI algorithms to monitor and manage variations in field conditions. 

It uses GPS, remote sensors, and drone imagery to guide decisions about planting, fertilization, 

and irrigation. 

• Benefits: Reduced resource usage, increased yields, and minimized  

• Example: John Deere’s AI-powered tractors that use satellite data for accurate seed 

placement and nutrient application (Sundmaeker et al., 2016). 

2. Crop and Soil Monitoring 

Computer vision and deep learning enable real-time monitoring of soil and crop health. AI-

powered drones and sensors assess soil moisture, nutrient levels, and detect anomalies such as 

diseases or pests. 

• Example: Plantix app, which uses AI image recognition to diagnose crop diseases with 

over 90% accuracy (Ferentinos, 2018). 

3. Predictive Analytics and Forecasting 

Machine learning models are used for weather prediction, yield forecasting, and risk 

assessment. These tools help farmers prepare for adverse conditions and optimize planting 

schedules. 

• Example: IBM’s Watson Decision Platform for Agriculture integrates satellite imagery, 

weather data, and IoT inputs to provide actionable forecasts (IBM, 2020). 

4. Autonomous Machinery 

AI-driven robots and autonomous vehicles perform labor-intensive tasks such as harvesting, 

weeding, and spraying. 

• Example: Blue River Technology’s “See & Spray” robot uses AI to target herbicides 

only where needed, reducing chemical usage by up to 90% (Blue River, 2022). 

5. Smart Irrigation Systems 

AI systems analyze weather forecasts and soil data to automate irrigation scheduling. 

• Example: Netafim’s AI-integrated drip irrigation system reduces water use by up to 

30% while improving yields (Netafim, 2021). 
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Benefits of AI in Agriculture 

1. Increased productivity through real-time, data-driven decision-making. 

2. Cost reduction by optimizing resource inputs. 

3. Improved crop quality and yield prediction. 

4. Enhanced sustainability through precise chemical use and reduced environmental 

impact. 

5. Greater resilience to climate change and market volatility. 

Benefits of AI in Agriculture 

Enhanced Productivity 

AI improves decision-making by identifying the optimal time and method for planting, 

fertilization, and harvesting, directly boosting yield and efficiency. 

Cost Reduction 

Optimized input usage—such as fertilizers, water, and pesticides—lowers costs and increases 

profitability. 

Environmental Sustainability 

Precision agriculture minimizes chemical runoff and soil degradation, contributing to better 

ecological balance. 

Risk Mitigation 

AI predicts and mitigates risks from pests, diseases, and climate events, reducing crop failure 

and income losses. 

Market Intelligence 

AI systems analyze market trends and price forecasts, enabling farmers to plan sales and 

logistics more effectively. 

Case Studies 

Case Study 1: Microsoft AI Sowing App in India 

Microsoft partnered with the International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics 

(ICRISAT) to develop an AI-based sowing advisory app. It provides personalized 

recommendations based on 30 years of climate data and current weather trends. Pilot results in 

Andhra Pradesh showed a 30% increase in average yields (Microsoft, 2018). 

Case Study 2: Kenya’s AI-powered Mobile App “Mbegu Choice” 

Mbegu Choice helps small-scale Kenyan farmers choose the best crop varieties based on soil 

type, weather conditions, and market demands. It has improved crop selection and reduced 

planting risks (CGIAR, 2020). 

Case Study 3: Precision Hawk in the U.S. 

Precision Hawk uses AI-powered drones for crop monitoring in U.S. farms. The system helps 

farmers detect early-stage plant stress, enabling timely intervention and boosting yields by 10–

20% annually (Precision Hawk, 2022). 

Challenges and Limitations 

Data Availability and Quality 

High-quality, real-time data is essential for AI systems to function effectively. Many developing 

regions lack reliable data infrastructure. 

Cost and Accessibility 

Small and marginal farmers often find AI tools unaffordable or lack the training to use them. 

Technological Infrastructure 

Limited internet connectivity, especially in rural areas, hampers the real-time functioning of AI 

applications. 

Privacy and Data Ownership 

Farmers often lack clarity on how their data is used or who owns it, raising ethical and legal 

concerns. 
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Ethical Considerations 

The use of AI in surveillance and decision-making without transparency or consent can lead to 

exploitation. 

Despite its potential, AI in agriculture faces several challenges: 

1. Limited access to high-quality data in rural regions. 

2. High cost of AI tools and lack of financial support for small farmers. 

3. Inadequate digital infrastructure and internet connectivity. 

4. Ethical issues related to data ownership and algorithmic bias. 

5. Resistance to technology adoption due to low digital literacy. 

Policy Recommendations 

1. Subsidies and Incentives: Provide financial support to small farmers for AI adoption. 

2. Public-Private Partnerships: Encourage collaboration between governments, tech 

companies, and agricultural institutions. 

3. Data Governance: Develop clear policies on data privacy, ownership, and sharing. 

4. Digital Infrastructure: Invest in rural internet connectivity and cloud infrastructure. 

5. Training and Capacity Building: Conduct training programs for farmers to improve 

digital literacy. 

6. Offer subsidies or incentives to encourage AI adoption among smallholder farmers. 

7. Strengthen digital infrastructure in rural areas. 

8. Foster public-private partnerships to develop affordable AI tools. 

9. Enact policies on data privacy, ownership, and fair use. 

10. Promote AI literacy through targeted education and training programs. 

 

Future Directions 

AI in agriculture is still evolving. Future developments may include: 

• Integration of block chain with AI for transparent supply chains. 

• Use of generative AI to simulate crop models and environmental responses. 

• More advanced AI models tailored for local crops and climates. 

• Wider adoption of AI in climate-resilient farming practices. 

With the rise of 5G, edge computing, and satellite internet, real-time AI farming applications 

are expected to become more accessible and accurate. 

Conclusion 

Artificial Intelligence has the capacity to transform agriculture by improving crop yields, 

reducing input costs, and promoting sustainability. From precision farming to autonomous 

systems, AI applications offer scalable and efficient solutions to global agricultural challenges. 

However, to fully harness its benefits, equitable access, policy support, and investment in digital 

infrastructure are essential. Bridging the technological divide will ensure that AI becomes a tool 

for inclusive and sustainable agricultural growth. 

Artificial Intelligence holds enormous potential to address the twin challenges of boosting 

agricultural productivity and ensuring sustainability. By enabling precision, efficiency, and 

resilience, AI transforms agriculture into a data-driven, intelligent industry. However, the 

successful implementation of AI requires inclusive policy frameworks, strong infrastructure, 

and stakeholder engagement. When appropriately harnessed, AI can be the cornerstone of the 

next green revolution—one that is smart, sustainable, and inclusive. 
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     Obesity is a serious medical, social and economic problem of modern society, and the 

importance of obesity is primarily related to its wide distribution. According to the latest 

estimates of the United Nations in 2015, 1.5 billion people in the world are overweight and 350 

million are obese. According to 2015 estimates, the country with the largest number of 

overweight people is Mexico. 70% of the country's population is overweight and one in three 

people is obese. The United States is in second place on this list, and European countries are in 

third place. Obesity is often accompanied by serious pathologies - metabolic syndrome, type II 

diabetes, arterial hypertension, dyslipidemia, atherosclerosis, ischemic heart disease, etc. In 

obese patients, life expectancy is reduced to 1.5 years, and the quality of life is impaired by 70-

80% [1,2]. 

 

     There are different measurement criteria for overweight and obesity, but the body mass index 

(BMI) is used as a universal method [3]. Body mass index (BMI) is calculated as the ratio of 

body weight in kilograms to height in meters. BMI = kg / m2. BMI: 20-25 - "Normal weight"; 

26 - 29.9 - "Overweight"; 30 - 39.9 - "Obesity"; 30-34 - I degree obesity; 35-39 - II degree 

obesity; if over 40 - III degree obesity is considered "Extremely obese" [4]. People with a BMI 

of 26-35 can lose weight under the supervision of a nutritionist using diet, medication, fitness, 

etc. If the BMI is over 35, surgical methods are already used - bariatric surgery [5]. Bariatric 

surgery "Baros" in Greek means weight, fatness. Bariatric surgery is a surgery to reduce weight, 

obesity, excess weight. Bariatric surgery is a surgical procedure performed on the digestive 

system - the stomach and intestines. The aim of all surgical methods is to block the part that 

causes hunger, change the size of food intake, reduce absorption, and affect the hormones 

Ghrelin, glucagon, Gastric inhibitory polypeptide (GIP) and Glucagon-like peptide-1 (GLP-1). 

Since a number of metabolic disorders are eliminated in this surgical method, it is called bariatric-

metabolic surgery [6]. 

     The types of bariatric surgical treatments are as follows [7]: 

1. Reduction of stomach volume (restrictive): 

2. Measures that reduce absorption (Malabsorptive): Biliopancreatic diversion, Duodenal switch, 

etc. operations. 

3. Combined methods: Gastric bypass, etc. 

     During gastric balloon surgery, a balloon is placed endoscopically in the stomach, and since 

the balloon cannot remain in the stomach for more than six months, after it is removed 

endoscopically, the stomach expands and the appetite increases excessively, resulting in 

excessive weight gain. In the last 10 years, the indications for this operation have decreased. 

Today, it is used 6-10 months before bariatric surgery in "extremely obese" (super morbidly 

obese) patients to facilitate laparoscopic bariatric surgery and to facilitate access of laparoscopic 

ports and instruments to the operation area [7]. 
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     Gastric banding (or controlled gastric banding) was a bariatric surgery method that was widely 

used until the early 2000s, but its effectiveness has decreased significantly in the last 10-15 years. 

Due to the displacement and frequent displacement of the gastric band in the stomach, the patient 

gains weight in a short time, in some cases it opens to the stomach orifice and many cases of 

infection are seen, and it is not considered an effective treatment method [8]. 

     For the last 10 years, surgical methods have been preferred in the treatment of obesity and 

permanent weight loss. In this context, Sleeve gastrectomy, Gastric shunt (Gastric bypass), 

Biliopancreatic diversion, Mini gastric bypass are the most commonly used surgical methods. In 

the years 2012-2015, there was a decrease in gastric bypass, biliopancreatic diversion surgeries 

and an increase in the number of sleeve gastrectomy in the USA, Europe and Asia [9]. The most 

effective and widely used surgery today is the "Sleeve gastrectomy" surgery. Sleeve gastrectomy 

is also called "vertical gastrectomy" or "tube stomach". The greater curvature of the stomach is 

cut and removed, and a tube stomach with a volume reduced by 80-85% is created [10]. Weight 

loss in gastric bypass surgery is possible with two mechanisms: mechanical restriction by 

reducing the stomach volume and weight loss by hormonal effect [11]. Weight loss is caused by 

hormonal changes by removing the stomach tissue that secretes a hormone called ghrelin. 

     The history of this surgery in our country started in 2010-2011 and was first initiated by 

foreign specialists. Sleeve gastrectomy was first performed by us in 2013, and ileal interposition 

and biliopancreatic diversion surgery was performed by us again in 2014. The aim of the study 

is to examine the effect of "Sleeve Gastrectomy" - Tubular gastric resection surgery on treatment 

outcomes in patients with a body mass index (BMI) over 35, obesity and a series of metabolic 

disorders related to it. Materials and Methods: Between 2013 and 2024, 68 patients underwent 

bariatric surgery at the Department of Surgical Diseases at AMU. Twelve of the patients were 

male and 56 were female. The youngest patient was 23 years old and the oldest patient was 64 

years old. Type II diabetes and glucose intolerance were detected in 24 patients. Cholesterol and 

triglyceride levels were monitored in 39 patients. Sleep apnea was recorded in 28 patients and all 

of them had a body weight over 100 kg. Arterial hypertension was observed in 34 patients. BMI 

was at least 35.3 kg/m2 and at most 65.7 kg/m2. Our youngest patient was 146 cm and our tallest 

patient was 179 cm. When the patients were divided by body weight, the lowest was 94 kg and 

the highest was 193 kg. The amount of insulin in the blood was higher than normal in 25 patients. 

Four of the patients applied to an orthopedist-traumatologist for knee joint problems and 

therefore for endoprosthesis surgery. First of all, they were advised to reduce their body weight 

and were sent to us for bariatric surgery. The ages of these patients were 55 and 64, and their 

BMIs were 54 kg/m2 and 56 kg/m2. Two of the patients had previously undergone gastric balloon 

surgery and had lost 7 and 11 kilos in 6 months. They regained the same weight after the balloon 

was removed from the stomach. Thirty-five of the 56 female patients had genital dysfunction 

such as ovarian dysfunction, menstrual disorders, hormonal imbalance, and three women had 

infertility lasting more than 1 year. The patients were hospitalized 24-72 hours before bariatric 

surgery. Before bariatric surgery, patients underwent the following examinations on an outpatient 

basis: general blood analysis, biochemical blood analysis, hormonal examination, cortisol 

determination, hormonal examination of the thyroid gland (T3, T4, TSH), ECG, 

echocardiography, USM of the abdominal organs, FEQDS, dopplerography of the vessels of the 

lower extremities, spirography and other examinations. Before the operation, patients were 

examined by an endocrinologist, gastroenterologist, nutritionist, psychiatrist (if necessary) and 

surgeon. 7-10 days before the operation, patients were given a liquid diet, solid food was not 

accepted. Food intake was completely stopped after 12 at night. Oral water intake was completely 

stopped 8 hours before the operation. Patients were given infusion therapy in the hospital the day 

before. A few hours before the operation, patients were put on elastic stockings. The duration of 

stay of patients in the intensive care unit after gastric bypass surgery was one day. Since the 

surgery was performed laparoscopically without an incision, the patients were activated and 

elevated in the first 4-5 hours after the surgery, the patients were allowed to drink liquids one day 
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later, the patients were given food two days later, during this period, the diet table used in other 

gastrointestinal patients was used for 8-10 days. and almost 70% of the patients' diets were not 

restricted after 14 days. Carbohydrate-rich foods, honey, ice cream, chocolate, margarine, red 

meat, nuts, carbonated drinks, alcohol are restricted by 30% and completely restricted. 

Anticoagulant treatment is started for 3 patients at risk of deep vein thrombosis before surgery, 

and for the other patients 8 hours after surgery and is prescribed for 7-28 days. While the patients 

were discharged from the hospital 3 days later, 2 of the patients over the age of 50 with 

cardiovascular and heart disease were discharged from the hospital 4-5 days later. When 

discharged, patients are prescribed anticoagulants, vitamin-mineral complex: biotin, thiamine, 

vit K, vit B12, folic acid, Ca, vit D, iron. In the postoperative period, patients are advised to eat 

slowly, chew a lot, skip meals when they feel full, and not take solid food and liquids at the same 

time. In general, patients are advised to rest at home for 15 days after gastric bypass surgery. It 

is recommended to wait at least 30 days before starting heavy physical work and sports. Complete 

blood tests, electrolytes, glucose, iron, ferritin, vit B12, bilirubin, albumin, lipid profile, vit D, 

thiamine, folic acid were checked in patients at 3 months, 6 months, 1 year and in subsequent 

years. 

      Results. The follow-up period after surgery was 1-20 months. Weight loss within 6 months 

was 70-50% of excess weight and 25-48% of total weight. Sleep apnea disappeared in 27 patients. 

Blood sugar levels were normal in 19 patients. No weight gain was recorded. Blood cholesterol 

levels were normal in 32 patients and triglyceride levels were normal in 26 patients. Blood insulin 

levels were within the normal range in 5 patients in the first 2 months and in 20 patients in the 

first 6 months. In 34 of the women, menstrual bleeding returned to normal. As a result, 

laparoscopic sleeve gastrectomy has been widely used as the most commonly used bariatric 

surgery procedure with positive short- and long-term results. Most of the weight loss occurs in 

the first year after surgery, mostly in the first 6 months. After gastric bypass surgery, 40-100% of 

the excess weight is lost within 1-2 years. The success of weight loss depends on how well the 

patient adheres to the postoperative diet. It is possible for a patient weighing 120 kg to lose 45-

55 kg after gastric bypass surgery. Weight loss after gastric bypass surgery lasts approximately 

1.5-2 years. Sleep apnea, hyperlipidemia, hypercholesterolemia disappear in most cases. As a 

result, sleeve gastrectomy is a restrictive, less complicated operation that does not cause serious 

malabsorption syndrome, there is no foreign body in the body and no postoperative modification 

is required, gastric fundus resection causes neurohumoral changes due to ghrelin reduction. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, 6. sınıf öğrencilerinin geometri cisimler konusunun Dinamik Geometri 

Yazılımları (DGY) kullanılarak öğretimine yönelik görüşlerini ortaya koymaktır. Nitel araştırma 

desenine sahip bu çalışma, durum çalışması yaklaşımıyla yürütülmüştür Çalışma grubu, Bursa 

Nilüfer ilçesindeki bir devlet ortaokulunda öğrenim gören ve gönüllü olarak katılım sağlayan on 

öğrenciden oluşmaktadır. Veriler, yarı yapılandırılmış görüşme formu ile toplanmış ve içerik 

analizi yöntemiyle değerlendirilmiştir. 

 

  Araştırma sonucunda elde edilen bulgular, öğrencilerin DGY destekli geometri derslerinde daha 

yüksek bir dikkat, motivasyon ve öğrenme isteği gösterdiğini ortaya koymuştur. Öğrenciler, 

geometrik cisimleri dijital ortamda döndürme, yakınlaştırma, parçalarını inceleme gibi 

etkileşimli özelliklerin, konuyu daha iyi anlamalarını sağladığını ifade etmişlerdir. Üç boyutlu 

görselleştirme olanakları sayesinde, daha önce zorlandıkları bazı soyut kavramların 

somutlaştığını ve anlamlandırmanın kolaylaştığını belirtmişlerdir. Ayrıca, öğrenciler bu 

yöntemle yapılan derslerin daha eğlenceli, akılda kalıcı ve ilgi çekici olduğunu vurgulamışlardır. 

 

  Sonuç olarak, Dinamik Geometri Yazılımlarının öğrencilerin geometri öğrenme süreçlerine 

olumlu katkı sunduğu, öğrenmeyi destekleyici ve motive edici bir araç olduğu görülmektedir. 

Öğrencilerin derse aktif katılımını teşvik eden bu yaklaşım, görsel öğrenme desteği sunması 

bakımından da önemli avantajlar sağlamaktadır. Öğretmenlerin bu tür dijital araçları sınıf 

ortamında etkili ve planlı bir şekilde kullanmaları önerilmektedir. Ayrıca, öğretmenlerin bu 

yazılımları kullanmadan önce hizmet içi eğitim almaları ve uygulamaya yönelik örnek 

etkinliklerle desteklenmelerinin faydalı olacağı düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri Yazılımı, Geometrik Cisimler, Öğrenci Görüşleri 

ABSTRACT 

    The aim of this study is to reveal the opinions of 6th grade students regarding the teaching of 

the topic "geometric solids" through the use of Dynamic Geometry Software (DGS). The research 

was conducted using a qualitative design and employed a phenomenological approach. The study 

group consisted of ten 6th grade students studying at a public school who voluntarily agreed to 

participate. Data were collected through a semi-structured interview form and analyzed using 

content analysis. 

     The findings of the study indicate that students showed higher levels of attention, motivation, 

and willingness to learn in geometry lessons supported by DGS. Students reported that interactive 

features such as rotating geometric solids in a digital environment, zooming in, and examining 

different components helped them better understand the subject. Thanks to the opportunities for 

three-dimensional visualization, students stated that they were able to concretize and make sense 
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of abstract concepts that they previously had difficulty with. Additionally, the dynamic and visual 

nature of the software made the learning process more engaging and enjoyable. 

   As a result, Dynamic Geometry Software contributes positively to students’ geometry learning 

processes and serves as an effective and motivating tool. This technology, which encourages 

active student participation and supports visual learning, offers significant advantages in the 

teaching of abstract mathematical concepts. It is recommended that teachers integrate such digital 

tools into their classroom practices in a structured and planned manner. Furthermore, it is 

suggested that teachers receive in-service training before implementing these technologies in 

order to use them effectively and to design enriched learning environments that address different 

learning styles. 

Keywords: Dynamic Geometry Software, Geometric Solids, Student Opinions 

GİRİŞ 

   Bilgisayar teknolojilerinin hızlıca gelişmesi, bilgi toplumunun ilerlemesini sağlayarak 

toplumların teknolojik gelişmeleri takip etmelerini ve bunları kendi yapılarına entegre etmelerini 

zorunlu kılmıştır. Teknolojideki bu hızlı ilerlemeler, eğitimin ve öğretimin büyümesinde 

yaygınlaşan araç ve gereçlere her geçen gün bir yenisinin eklenmesine olanak tanımaktadır 

(Kutluca ve Ekici, 2010). Gelişen teknolojik süreçlerle bilgi, geleneksel öğretim tekniklerinden 

bağımsız olarak aktarılabilir hale gelmiş; bu sayede özgür, yaratıcı, yenilikçi, olayları sorgulayan, 

sorunları fark ederek çözüm üretebilen, karar verme becerisine sahip ve bilgi üretebilen bireyler 

yetiştirilebilecektir (Yavuz ve Coşkun, 2008). Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemelerle birlikte 

matematik eğitimine yönelik reform çalışmalarında bilgisayar, temel bir araç olarak yerini 

almaktadır. Matematik eğitiminde doğru bilgisayar kullanımı, öğrencilerin üst düzey becerilerini 

geliştirmelerine destek olmayı ve bir matematikçinin deneyimlerini aktararak, öğrencilerin kendi 

geniş yapılarını oluşturmalarına imkân tanır. Dinamik geometri yazılımları (DGY), bilgisayar 

teknolojisindeki hızlı gelişmelerin geometri eğitimine yansıyan bir sonucu olarak, bu hedeflere 

ulaşmada büyük bir potansiyel sunmaktadır (Güven ve Karataş, 2003). 

      Geometri öğretiminde, bilgisayar destekli dinamik ortamlar, bir tür sanal laboratuvar işlevi 

görerek eğitime katkı sunabilir. DGY ile veriler ekranda hareket ettirilebilir, dönüşümler 

uygulanabilir ve değiştirilebilir, bu da şekillerin parçaları arasındaki ilişkinin anlaşılmasına 

yardımcı olur (Hazan ve Goldenberg, 1997). Buna karşılık, kâğıt ve kalem kullanılan evrensel 

geometrik nesneler üzerinde araştırma yapmak daha istikrarlı bir olanak sunmaktadır. Öğrenci 

bilgisayardaki bilgileri, değişiklikleri hareket ettirip özelliklerini değiştirebilir, değişmeyen 

özellikleri gözlemleyebilir, örnekleri destekleyerek doğrulayabilir ya da çürütebilir, ayrıca 

genellemelere varabilir. Bağımsız değişkenlerin hareketine bağlı olarak bağımlı değişkenlerin 

saklanması ve sabit parçaların gözlemlenmesi, soyutlama ve keşfetme için oldukça elverişlidir. 

Sabit ilişkilerin görülmesi öğrenciye güçlü bir çıkarımda bulunma olanağı sağlar. Bunun 

sonucunda öğrenci oluşturduğu varsayımı yazılımı kullanarak deneme fırsatı yakalar (Güven, 

2002; Tutak, 2008). Bu açıdan bakıldığında Geometrik cisimler konusu, DGY’nin ölçüm 

özellikleri ve dinamik yapısı kullanarak, denemeler ve gözlemler yoluyla öğrencilerin çıkarım 

yapabilecekleri konulardan biridir. 

       Bu bağlamda Türkiye’de yapılmış araştırmalar incelendiğinde, matematik öğretim 

programına göre 6. sınıf düzeyinde bilgisayar DGY kullanılarak geometrik cisimler öğrenme 

alanına yönelik öğrenci görüşlerini inceleyen bir bilimsel araştırmaya rastlanmamıştır. 

          Bu yönüyle yapılan araştırmanın literatüre katkı sağlayacağı düşünülmüş olup ortaokul 

matematik derslerinde DGY kullanılmasının öğrencilerin matematiğe ve bilgisayar destekli 

öğrenme ortamına yönelik öğrenci görüşlerinin ortaya konulması bakımından önemli olduğu 

tespit edilmiştir.  

ARAŞTIRMA SORUSU 

   Çalışmanın araştırma sorusu, 6.sınıf geometrik cisimler konusunun Dinamik geometri 

uygulamaları ile öğretimine yönelik öğrenci görüşleri nelerdir? şeklinde ifade edilmiştir. 

  ARAŞTIRMANIN AMACI 
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    Bu araştırma; ortaokul 6. sınıf matematik dersi öğretim programında yer alan 'Geometrik 

Cisimler' konusuna yönelik olarak, GeoGebra yazılımı ile tasarlanmış bilgisayar destekli 

öğrenme ortamına ilişkin öğrenci görüşlerini belirlemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. 

 

ARAŞTIRMA YÖNTEMİ 

     Bu araştırma, 6.sınıf öğrencilerine geometrik cisimler konusunun Dinamik geometri 

yazılımıyla öğretimine yönelik öğrenci görüşlerini incelemek üzerine olduğu için nitel araştırma 

desenlerinden durum çalışması kullanılmıştır. Durum çalışmaları, araştırmacının bir ya da daha 

fazla kişiyi, bir programı, süreci, olayı veya etkinliği derinlemesine analiz ettiği bir araştırma 

biçimidir (Creswell,2009). 

Katılımcılar 

     Araştırmada yer alan öğrenciler Bursa ili Nilüfer ilçesinde bir devlet ortaokulunda 2024-2025 

eğitim öğretim yılı içerisinde öğrenim gören 6.sınıf öğrencileri olup 10 öğrenciyle çalışılmıştır. 

Bu öğrenciler çalışmanın amacına göre daha uygun ve zengin bilgiler elde edilebilmesi açısından 

amaçsal örnekleme yöntemi yoluyla seçilmiş olup; bu öğrencilerin daha önce hiç DGY ile 

çalışmamış olmaları ortak noktalarıdır. Öğrenciler aile yapısı olarak ve ailelerin sosyoekonomik 

yapıları itibariyle benzer özellikler taşımaktadırlar. Araştırmada öğrencilerin gerçek isimlerinin 

kullanılmamasına dikkat edilmiş olup Ö1, Ö2, Ö3, Ö4, Ö5, Ö6, Ö7, Ö8, Ö9, Ö10 şeklinde 

kodlanmıştır.  

Veri toplama Araçları ve Süreçleri 

    Uygulamalardan önce öğrencilere Geogebra programı tanıtılmıştır. Programın cebir bölümü, 

arayüzü, çizim bölümü, araçları ayrı ayrı örneklerle detaylı şekilde her bir öğrenciye anlatılmıştır. 

Ardından etkinliklerin uygulanmasına geçilmiştir. Her bir etkinlik öncesi araştırmacı etkinliğin 
içeriği ve hangi aşamalarla yapılacağına dair bilgileri öğrencilerle paylaşmıştır. Daha sonra 

öğrencilerin etkinliği gerçekleştirebilmeleri için yeterli zaman verilmiş, yapamayan öğrencilerle 

tek tek iletişime geçilmiştir. Her etkinlik için ayrı bir ders saati kullanılmış, etkinlik üç ders 

saatinde uygulanmıştır. Öğrencilerden etkinliklerle ilgili farklı örnekler oluşturmaları istenmiştir. 

Uygulamalar bittikten sonra açık uçlu sorulardan oluşan görüşme formu öğrencilere verilmiştir. 

Öğrencilerden bu formda yer alan soruları cevaplamaları ve etkinliklere yönelik görüşlerini 

açıklamaları istenmiştir.   

    Verilerin toplanmasında yarı yapılandırılmış görüşme tekniği kullanılmıştır. Görüşme formu, 

araştırma problemi ile alakalı tüm ayrıntıların ve soruların kapsanmasını sağlaması ve güvenceye 

alması açısından geliştirilen bir yöntemdir. Araştırmacı, görüşme esnasında soruların içeriğini ve 

soruların sırasını değiştirebilir, bazı konuların daha çok detayına girebilir veya sohbet şeklinde 

bir yöntemle devam edebilir (Yıldırım ve Şimşek, 2013). 

   Bu amaçla araştırmacı tarafından 6 açık uçlu sorudan oluşan görüşme formu hazırlanmıştır. Bu 

soruların araştırmanın amacına uygun ve anlaşılır olmasına buna ek olarak yönlendirici ifadeler 

bulundurmamasına dikkat edilmiştir. Araştırmanın verileri verilen eğitimin ardından, her 

katılımcı ile birebir yapılan yarı yapılandırılmış görüşmeler yardımıyla toplanmıştır. 

Öğrencilerden izin alınarak bütün görüşmeler kayıt altına alınmıştır. Görüşmeler esnasında 

katılımcıların görüşme sorularını içtenlikle cevaplayabilmeleri için karşılıklı güven ortamı 

oluşturulmaya çalışılmış ve katılımcılara yeterli süre tanınmıştır. Yapılan görüşmeler ortalama 

20-25 dakika sürmüştür. Görüşmelerden elde edilen ses kayıtlarının dökümleri yapılmıştır. 

Görüşme formu uzman görüşüne sunulmuş ve gerekli düzeltmeler yapılmıştır. 

Araştırmada kullanılan görüşme sorularına aşağıda yer verilmiştir. 

1)Geometrik cisimler konusunun öğretilmesinde Geogebra kullanımı konuyu anlamanızı 

kolaylaştırdığı bir etkinlik oldu mu? Olduysa hangi etkinlik, açıklayın. Ve nasıl?  

2)Etkinlikleri yaparken zorlandığınız etkinlik oldu mu? Olduysa hangileri? Ve neden 

zorlandınız? 

3)Etkinlikleri yaparken grup çalışması yapmanın sizi nasıl etkilediğini örneklerle açıklayınız.  

4)Geogebra kullanımı geometriye olan bakış açını etkiledi mi?  
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5)Daha önce kalem kâğıt ortamından farklı olarak Geogebra neler yaşadın neler deneyimledin? 

6)Geogebra kullanırken sınıf ortamı daha önceki ders ortamına göre farklılıkları nelerdir? 

Ayrıntılı açıklayın. 

 

Veri Analizi 

    Öğrencilerin görüşme sorularına verdiği yanıtlar içerik analizi ile analiz edilmiştir. İçerik 

analizi sırasında benzer veriler belirli kavramlar ve temalar çerçevesinde gruplandırılır, 

sistematik bir şekilde sınıflandırılır ve okuyucunun kavraması sağlanır (Yıldırım ve Şimşek, 

2006). Bundan hareketle öncelikle öğrencilerin görüşme sorularına verdikleri cevaplar transkript 

edilmiş ve buna göre düzenlenmiştir. Daha sonra cevaplar uygun şekilde kodlanmış ve benzer 

kodlar bir araya getirilerek temalar oluşturulmuştur. Temalar ve kodlar görüşmelerle eşzamanlı 

olarak tekrar gözden geçirilmiş, benzer olanlar birleştirilerek azaltılmış, farklı olanlar yeni kod 

ve temalarda sınıflanmıştır. Böylece başlangıçta oluşturulan tema çerçevesi yeniden 

düzenlenerek kodlama işlemi tamamlanmıştır. Yapılan tüm analizler uzman görüşüne 

sunulmuştur. Uzman verileri ve yapılan kodlamayı inceleyerek aralarında tutarlılık olup 

olmadığını belirlemiştir. Farklı düşündüğü noktalarda araştırmacı ve uzman görüş alışverişinde 

bulunarak fikir birliğine varmışlar, böylece kod ve tema çerçevesine son şekli verilmiştir. Elde 

edilen kod ve temalar bulgular bölümünde tablo halinde sunulmuş ve öğrenci görüşlerinden direk 

alıntılarla desteklenmiştir. 

Uygulama Süreci 

   Araştırma matematik öğretim programında yer alan 6. sınıflar “Geometrik cisimler” konusu 

kapsamında yürütülmüştür. Araştırmanın uygulama süreci iki hafta boyunca toplam altı saat 

olacak şekilde düzenlenmiştir. Öğrencilere etkinlik öncesi ön bilgilerini hatırlatma ve ölçmeye 

dair etkinlikler yapılmıştır. Etkinlik sürecinde öğrencilerin dikdörtgenler prizmasının genel 

özelliklerine hâkim olduğu önceki yıldan gereken kazanımlara sahip olduğu gözlenmiştir. 

Sonraki haftada ise geogebra etkinliği öncesi uygulama tanıtılarak etkinliklerin yapımına 

geçilmiştir.  

 

Şekil 1. Geogebra ekran görüntüsü 

 
 

 

 

   Etkinlikler sınıf ortamında akıllı tahta yoluyla yapılmıştır. Etkinliklerde her öğrencinin tahtada 

yapması için yeteri kadar süre tanınmış olup zorlanan öğrencilere gereken destek anında 
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sağlanmıştır. Yapılan etkinlikteki sorular 6.sınıf matematik müfredatında yer alan M.6.3.4.1. 

“Dikdörtgenler prizmasının içine boşluk kalmayacak biçimde yerleştirilen birimküp sayısının o 

cismin hacmi olduğunu anlar.” kazanımına uygun şekilde planlanmıştır. Aşağıda yapılan 

etkinliklerden bir tanesine yer verilmiş olup öğrenci cevaplarından iki tanesi de devamında 

paylaşılmıştır. Verilen cevaplar şekil 2 de gösterilmiştir. Şekil 3 de ise GeoGebra uygulamasında 

birimküp etkinliği yapan bir öğrenci görseli paylaşılmıştır. 

 

 

Etkinlik: 

 
Şekil 2.Örnek öğrenci cevapları 

 

1). Yukarıdaki birim küplerle oluşturulmuş dikdörtgenler prizmasının hacmi kaç birim küptür? 

Hesaplayınız. 

 

 

 

2). Bunun için bir genelleme yaparsak hacim nasıl bulunabilir? Açıklayınız 
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Şekil 3. Öğrenci GeoGebra uygulamasında birimküp etkinliğini yaparken 

Araştırmanın Geçerliliği 

İç Geçerlilik    

     Bir çalışmanın iç geçerliliği, bağımlı değişkende gözlenen değişimlerin bağımsız değişkenle 

açıklanabilir olmasıdır (Freankel ve Wallen, 2000). Başka bir değişle, bağımsız değişkende 

meydana gelen değişimlerin bağımsız değişkenlere bağlı olması şeklinde açıklanabilir. Bir 

araştırmada iç geçerliliği tehdit eden birçok unsur bulunmaktadır. Bunlardan biri katılımcıların 

özellikleridir. Çalışmaya dâhil olan katılımcılar, 6. Sınıf öğrencileri olup sosyo-ekonomik 

düzeyleri birbirine yakın öğrencilerdir. Dolayısı ile katılımcıların özellikleri hemen hemen 

aynıdır. Diğer bir etken ise katılımcı kaybıdır. Yapılan çalışmada uygulama süresinde katılımcı 

kaybı olamamıştır. Bu ise katılımcı kaybı etkisini ortadan kaldırmıştır. Veri toplama araçları 

katılımcılara aynı koşullar altında kendi sınıf ortamlarında araştırmacı tarafından uygulanmıştır. 

Böylece veri toplama aracı iç geçerliliği etkilememiştir.  

Dış Geçerlilik 

    Bir çalışmanın dış geçerliliği, araştırma sonuçlarının genellenebilirliğiyle ilişkilidir (Yıldırım 

ve Şimşek 2006: 258). Dış geçerliliği etkileyen faktörler, örneklem etkisi ve çevresel etkidir. 

Araştırmada öğrenci sayısının az olması çalışmanın genellenebilirliğini sınırlandırmaktadır. 

Fakat öğrencilerin benzer ailelerden gelmiş olmaları ve benzer öğrenim geçmişine sahip olmaları 

genelleme yapmayı mümkün kılmaktadır (Bayrak,2008). Çalışmada yapılan etkinlikler aynı sınıf 

ortamında, aynı oturma düzeninde bulunan 6. Sınıf öğrencilerine uygulanmıştır. Böylece çevresel 

etki faktörü engellenmiştir.   

 

BULGULAR 

    Bu bölümde öğrencilerin geometrik cisimler konusu ile ilgili gerçekleştirdikleri GeoGebra 

etkinliklerine yönelik görüşleri incelenmiştir. Tablo 1 de görüldüğü gibi inceleme sonucunda 

öğrencilerin görüşlerinden yola çıkılarak belli başlı tema, kategori ve kodlar oluşturulmuştur. 

Oluşturulan temalar beş ana başlık altında sunulmuştur. Öğrenci görüşleriyle de bu bulgular 

desteklenmiştir. 
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Tablo:1 Geometrik cisimler konusuna yönelik yapılan GeoGebra etkinliği ile ilgili görüşme 

formu veri analizi 

 

TEMA KATEGORİ KODLAR ÖRNEK ALINTILAR 

1. Akademik 

Anlama 

Kavrama 

Kolaylığı 

Daha iyi anlama, 

konuyu kolay 

kavrama, hızlı 

öğrenme, açıklayıcı 

olma, 3D kolaylığı 

“Evet yani konu biraz daha çok 

anlaşılıyor ama GeoGebra ile 

daha kolay oldu.” (Ö1“3D 

olduğu için daha kolay 

anladım.” (Ö1, Ö5)  
Etkinliklerin 

Etkisi 

Birim küp etkinliği, 

hacim etkinliği, 

pratiklik, eğlencelilik 

“Birim küp etkinliğiyle daha iyi 

şeyler deneyimledim.” 

(Ö2“Hacim etkinliğiydi. 

Etkileyiciydi.” (Ö4) 

2. Zorluk ve 

Uygulama 

Zorluk 

Yaşamama 

Zorlanmama, kolaylık, 

anlaşılırlık 

“Zorlanmadım.” (Ö6, 

Ö3“Zorlandığım bir etkinlik 

yoktu.” (Ö2) 

3. İşbirliği 

ve Sosyal 

Etkileşim 

Grup 

Çalışmasının 

Etkisi 

Yardımlaşma, birlikte 

öğrenme, sessizlik, 

sınıf içi uyum 

“Herkes yardım ettiği için 

takım olup daha kolay ve rahat 

yaptık.” (Ö1“Etkinlikleri 

yaparken grup ile çalışırken 

sınıf daha sessizdi...” (Ö2) 

4. Teknoloji 

Algısı 

GeoGebra’nın 

Yenilik Katması 

Beğenme, yeni şeyler 

öğrenme, ilginç 

bulma, sanal ortamda 

öğrenme 

“GeoGebra’yla yeni tanıştım ve 

hoşuma gitti.” (Ö3) 

“Geometriyi sanal bir ortamda 

somutlaştırmak ilginçti. 

Beğendim.” (Ö6)  
Kağıt-Kalemden 

Farklı Deneyim 

Daha kolay çizme, 

keşfetme, görsellik, 

yorucu olmama 

“Kağıt kalemle biraz yorucu 

olabiliyor.” (Ö6) 

“GeoGebra'da çokgen, prizma 

yapmak çok kolay ama kağıt 

kalemle yapmak zor.” (Ö4) 

5. Öğrenme 

Ortamı 

Sınıf 

Ortamındaki 

Değişiklik 

Daha sessiz sınıf, 

odaklanma, dikkat, 

teknolojiye ilgi 

“Sınıf daha rahat ve daha 

sessiz. Herkes dersi dinledi ve 

kimse konuşmadı.” (Ö1, Ö5) 

“Sınıf GeoGebra’yı merakla 

izledi.” (Ö3) 

 

  Araştırma sonucunda elde edilen bulgular doğrultusunda, “Akademik Anlama” başlığı altındaki 

temada, öğrencilerin büyük çoğunluğunun GeoGebra yazılımı sayesinde konuları daha iyi ve 

daha hızlı kavradıkları belirlenmiştir. Ayrıca, uygulanan etkinliklerin öğrenme sürecine olumlu 

katkı sağladığı ifade edilmiştir. Bu durumu destekleyen öğrenci görüşlerinden bazıları şu 

şekildedir: “Evet yani konu biraz daha çok anlaşılıyor ama GeoGebra ile daha kolay oldu (Ö1)”, 

“3D olduğu için daha kolay anladım (Ö1, Ö5)”. Bunun yanı sıra, özellikle birim küp ve hacim 

etkinliklerinin öğretici, pratik ve eğlenceli olduğu öğrenciler tarafından sıklıkla vurgulanmıştır. 

Bu bağlamda dile getirilen bazı öğrenci ifadeleri şöyledir: “Birim küp etkinliğiyle daha iyi şeyler 

deneyimledim (Ö2)”, “Hacim etkinliğiydi. Etkileyiciydi.” (Ö4). 
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    “Zorluk ve Uygulama” teması kapsamında elde edilen bulgular, öğrencilerin GeoGebra ile 

gerçekleştirilen etkinliklerde genel olarak zorlanmadıklarını ve süreci anlaşılır ve kolay 

bulduklarını ortaya koymaktadır. Bu durumu destekleyen öğrenci ifadeleri arasında şunlar yer 

almaktadır: “Zorlanmadım (Ö6, Ö3)” ve “Zorlanmadığım bir etkinlik yoktu (Ö2)”. 

    “İş birliği ve Sosyal Etkileşim” teması kapsamında elde edilen bulgular, özellikle grup 

çalışmalarının öğrenciler arasında yardımlaşmayı teşvik ettiğini ve bu sayede daha rahat ve 

verimli bir öğrenme süreci sağladığını ortaya koymaktadır. Ayrıca, etkinlikler sırasında sınıf 

ortamının daha sessiz olduğu ve ders işlemeye uygun bir atmosferin oluştuğu da öğrenciler 

tarafından sıklıkla dile getirilmiştir. Bu bulguları destekleyen öğrenci ifadelerinden bazıları şu 

şekildedir: “Herkes yardım ettiği için takım olup daha kolay ve rahat yaptık.” (Ö1) “Etkinlikleri 

yaparken grup ile çalışırken sınıf daha sessizdi...” (Ö2) 

   "Teknoloji Algısı" teması kapsamında elde edilen bulgular, öğrencilerin GeoGebra yazılımını 

yeni ve ilgi çekici bir deneyim olarak değerlendirdiklerini ve bu durumun öğrenmeyi daha cazip 

hale getirdiğini göstermektedir. Öğrenciler, GeoGebra'nın sunduğu dinamik ve etkileşimli 

yapının, geometri konularını daha anlaşılır ve somut hale getirdiğini ifade etmişlerdir. Bu durumu 

destekleyen öğrenci ifadeleri şu şekildedir: “GeoGebra’yla yeni tanıştım ve hoşuma gitti.” (Ö3), 

“Geometriyi sanal bir ortamda somutlaştırmak ilginçti. Beğendim.” (Ö6). Ayrıca öğrenciler, 

GeoGebra’nın geleneksel kâğıt-kalem yöntemine kıyasla daha kolay ve görsel açıdan daha etkili 

olduğunu belirtmişlerdir. Bu doğrultuda bazı öğrenci görüşleri şu şekilde ifade edilmiştir: “Kağıt 

kalemle biraz yorucu olabiliyor(Ö6)”, “GeoGebra'da çokgen, prizma yapmak çok kolay ama 

kağıt kalemle yapmak zor(Ö4)”. 

   "Öğrenme Ortamı" teması çerçevesinde elde edilen bulgular ise, GeoGebra destekli derslerde 

sınıf atmosferinin daha sessiz, dikkatli ve odaklanmış bir hâl aldığını ortaya koymaktadır. 

Öğrenciler, teknolojik araçların dikkat dağıtmak yerine ilgiyi topladığını ve sınıf içi etkileşimi 

olumlu yönde etkilediğini ifade etmişlerdir. Bu bulguları destekleyen öğrenci görüşlerinden 

bazıları şunlardır: “Sınıf daha rahat ve daha sessiz. Herkes dersi dinledi ve kimse konuşmadı 

(Ö1, Ö5)”, “Sınıf GeoGebra’yı merakla izledi(Ö3)”. 

Şekil 4: Görüşme formuna verilen cevaplardan örnekler 

 
 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

   Bu çalışma, ortaokul 6. sınıf matematik dersi kapsamında yer alan 'Geometrik Cisimler' 

konusunun GeoGebra destekli öğretimine ilişkin öğrenci görüşlerini ortaya koymayı amaçlayan 
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nitel bir araştırmadır. GeoGebra destekli geometri öğretimi üzerine daha önce çeşitli çalışmalar 

yapılmıştır (Topuz ve Birgin,2020; Zengin ve Akçakın,2021). Ancak, ortaokul 6. sınıf düzeyinde 

"Geometrik Cisimler" konusunun GeoGebra yazılımı ile öğretimine ilişkin öğrenci görüşlerini 

nitel yöntemle inceleyen çalışmalar sınırlıdır.  

     Araştırmanın bulgularına bakıldığında, öğrencilerin dinamik geometri yazılımı GeoGebra ile 

geometri öğretimini daha eğlenceli ve dikkat çekici bulmuşlar, uygulamanın öğrenmeyi 

kolaylaştırdığını, anlamlı ve kalıcı öğrenmeyi sağlayacağını söylemişlerdir. Elde edilen bulgular 

öğrencilerin programın dinamikliğini ve görselliğini beğendiklerini gösterirken, bazı 

öğrencilerin programın dilinin İngilizce olması sebebiyle uygulamalarda zorlandığını 

söyleyebiliriz. Öğrenci görüşleri de dinamik geometri yazılımı kullanılarak işlenen dersin 

öğrencilerin motivasyonlarına, derse katılma arzularına ve gelişimlerine olumlu katkılar 

sağladığını göstermektedir. Diğer yandan sınıf ortamının daha sessiz ve odaklı hale gelmesi, 

dijital araçların sadece akademik değil davranışsal düzeyde de olumlu etkiler yaratabildiğini 

göstermektedir. Bu sonuç, teknoloji destekli eğitimin öğrencilerin dikkatini artırarak sınıf 

yönetimine de katkı sağladığını ortaya koymaktadır. 

    Araştırmada öğrencilerin uzamsal yeteneklerinin geliştiği görülmüştür ama bu yetenek 

gelişirken öğrencilerin düşünme biçimlerinin nasıl ve ne derece değiştiği incelenememiştir. Bu 

problem araştırmanın devamı olarak ele alınabilir. Yine dinamik geometri yazılımı kullanımının 

öğrencilerin akademik başarıları üzerindeki etkisi ve diğer sınıf düzeylerinde kullanımı da 

araştırılabilir. 

    Özellikle matematik gibi soyut kavramların işlendiği derslerde GeoGebra gibi dinamik araçlar 

daha fazla kullanılmalıdır ve GeoGebra benzeri dijital araçların etkili kullanımı konusunda 

öğretmenlerin bilgi ve becerileri geliştirilmeli; buna yönelik hizmet içi eğitimler arttırılmalıdır. 
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Abstract 

This document explains how the United Nations Children's Fund (UNICEF) uses sport, 

recreation, and play to help children develop.  Kids learn social skills, manage emotions, improve 

physical abilities, and discover more about themselves through these activities.  Play is essential 

for lifelong learning.  The document highlights programs worldwide where UNICEF 

incorporates sport, recreation, and play into its efforts.  It discusses partnerships with 

governments, the sports community, and civil society to encourage girls and boys to engage in 

sports and play.  It also emphasizes the importance of educating children and families about the 

benefits of physical activity.  While winning is enjoyable, youth sports offer much more than 

that.  They provide opportunities for friendly competition, teamwork, and physical activity.  Kids 

learn new skills, build self-confidence, and develop character.  The primary goal is to support 

overall child development through sports, which is more important than winning.  Physical health 

often comes to mind when thinking about sports and child development.  However, in recent 

years, many children spend more time indoors playing video games than outside.  A British study 

found that kids now spend twice as much time indoors.  The CDC reported a childhood obesity 

rate of 19.7% in the United States.  Encouraging physical activity among children and teens is 

crucial.  This article also provides an overview of how sports can benefit child development, 

including positive effects on physical health, mental and emotional well-being, academic 

success, and social skills. 

Keywords: Sport, Recreation, Child Development, UNICEF, Social Skill, Emotional 

Management, Physical Abilities, Lifelong Learning, Global Programs, Gender Equality, Play, 

Community Engagement, Youth Sport, Teamwork, Friendly Competition, Physical Activity, 

Cultural Significance.  

Introduction: 14Winning feels great, but youth sports offer much more than just competition.  

They help kids learn new skills, build confidence, develop character, and promote teamwork 

through physical activity. 15The goal is to support overall child development, which is more 

important than winning games (University of San Diego, 2023).  The experiences children gain 

from playing sports, whether they win or lose, help shape their future. 16This article looks at the 

benefits of sports for child development and their positive effects on physical health, mental and 

emotional health, academic performance, and social skills. 17When discussing competitive sports, 

physical health is often the primary benefit that comes to mind.  Nowadays, many kids spend 

more time indoors, playing video games instead of being outside (University of San Diego, 

2023). 18A recent British study found that children now spend twice as much time playing video 

games indoors as they do outside. 19This shift has contributed to a 19.7% childhood obesity rate 

 
14 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Youth Sports and Academic Development. Paragraph 1st.  
15 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Youth Sports and Academic Development. Paragraph 2nd.  
16 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Youth Sports and Academic Development. Paragraph 3rd.  
17 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 1st.  
18 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 2nd.  
19 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 2nd.  
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in the United States, according to the CDC.  Encouraging physical activity for children and 

teenagers is more important than ever (University of San Diego, 2023).  On a positive note, 

research indicates that participating in youth sports offers numerous benefits.  In addition to 

helping prevent obesity, 20the National Athletic Trainer's Association and the state government 

of Victoria in Australia found several other health benefits for young athletes, including: 21"a 

lower risk of serious illnesses like heart disease and diabetes, fewer instances of drug abuse, 

improved hand-eye coordination and strength, better bone and muscle development, better sleep, 

and reduced muscle pain." 22Children who participated in youth sports from ages nine to 18 were 

five to six times more likely to stay active as adults. 23While the physical benefits of K–12 sports 

have been well-known, there is a growing focus on the psychological benefits.  Since children 

spend less time outdoors, coaches and teachers need to understand the significant impact this has 

on the mental health of young athletes (University of San Diego, 2023).  24Research shows that 

sports can help lower stress levels and reduce anxiety and depression among children.  

Participation in sports boosts self-confidence and self-esteem, enhances cognitive performance, 

and fosters creativity.  Studies have found a link between youth sports participation and 25"higher 

self-esteem," especially for girls, as well as a healthier body image.  26Some parents view sports 

as a distraction from academics.  However, participating in sports can improve school 

performance.  Research shows that student-athletes often have 27"lower dropout rates, better 

overall grades, and higher GPAs.  They can score up to 40% better on tests compared to their 

peers and are more likely to attend college." The benefits of sports extend beyond school and 

into adulthood. 28Former student-athletes tend to be more productive at work and earn about 7%–

8% more annually than those who did not play sports as kids. 29Team sports also help children 

develop social skills. 30Young people learn how to work together towards a common goal, which 

helps them build bonding and teamwork skills.  These skills are essential throughout life.  

Children who participate in sports often form 31stronger friendships and are more likely to 

become involved in their communities. 32Increased parental involvement in sports enables 

children to interact more with their parents, thereby enhancing their relationships. 33Overall, 
 

20 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 3rd.  
21 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 3rd.  
22 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Exploring the Physical Health Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 4th.  
23 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Uncovering the Psychological Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 1st.  
24 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Uncovering the Psychological Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 2nd.  
25 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Uncovering the Psychological Benefits of Youth Sports. 

Paragraph 3rd.  
26 The Benefits of Youth Sports in Child Development. The Hidden Link Between Youth Sports and Academic 

Performance. Paragraph 1st.  

27 The Benefits of Youth Sports in Child Development. The Hidden Link Between Youth Sports and Academic 

Performance. Paragraph 1st.  

28 The Benefits of Youth Sports in Child Development. The Hidden Link Between Youth Sports and Academic 

Performance. Paragraph 2nd.  

29 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 1st.  

30 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 1st.  

31 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 3rd.  

32 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 3rd.  

33 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 4th.  
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participating in K-12 sports can have a profoundly positive and lasting impact on students.  A 

key factor in having a positive experience in youth sports is the 34support and mentorship 

provided by a qualified coach. 35Coaches not only teach the basics and encourage a love of the 

sport but also serve as role models.  They demonstrate leadership, foster inclusive environments, 

and impart valuable life lessons (University of San Diego, 2023). 

Literature Review:  This literature review looks at how sport and recreation help children grow 

and develop.  Numerous studies demonstrate that play is essential for childhood development.  

Pellegrini and Smith (1998) explain that play gives children joy and helps them develop social, 

thinking, and physical skills.  Activities like structured sports allow children to play with others 

and learn critical social skills, including teamwork and conflict resolution (Ginsburg, 2007).  

Participating in sports also has a positive impact on children's emotional well-being.  A study by 

Weiss and Chaumeton (1992) reveals that sports boost children's self-esteem and confidence.  

Physical activity can decrease feelings of anxiety and depression (Caldwell & Darling, 1994), 

showing how sports can support mental health.  The health benefits of sports are well-known.  

Regular activity helps maintain a healthy weight, develops motor skills, and promotes overall 

health (Healthy People, 2020).  The United Nations Children's Fund (UNICEF) notes that sports 

and recreation help children enhance their physical abilities and establish lifelong healthy habits 

(UNICEF, 2013). 

Sports also encourage social connections and community integration.  As Holt et al. (2008) note, 

sports enable children from diverse backgrounds to interact, promoting inclusivity and fostering 

understanding.  These shared activities help children build support networks and feel a sense of 

belonging.  Research also highlights the role of sports in promoting gender equality.  Programs 

designed to encourage girls to participate in sports, such as the Women in Sport initiative, 

demonstrate that sports can empower girls, enhance their self-esteem, and challenge traditional 

gender roles (Hartmann-Tews, 2008).  UNICEF's efforts to promote girls' participation in sports 

highlight this critical aspect, aiming to create equal opportunities (UNICEF, 2018).  Various 

international programs successfully incorporate sports into child development strategies.  

UNICEF collaborates with governments and NGOs to share case studies that demonstrate how 

sports and recreation support educational and developmental efforts (UNICEF, 2016).  For 

example, the "Sport for Development" programs in different countries demonstrate how sports 

can be more than just fun; they can also drive social change and empowerment.  Overall, this 

literature emphasizes that sport and recreation are crucial for a child's overall development.  They 

support physical health and contribute to emotional, social, and cognitive growth.  By harnessing 

the benefits of sports, initiatives can create inclusive environments that encourage gender 

equality and community bonding.  Future research should explore new ways to utilize sports to 

address broader social issues and enhance outcomes for children's development.  The literature 

review serves as a foundation for understanding the multifaceted benefits of sport and recreation 

in child development.  Each aspect underscores the importance of integrating these activities into 

broader educational and developmental strategies. 

Methodology: This research employs a detailed approach to investigate the importance of sports, 

recreation, and play in children's development.  It begins with a thorough review of existing 

literature, examining theories and studies that underscore the pivotal role of play in learning and 

socialization for young people.  This background helps explain how play supports different 

aspects of child development.  To better understand the real-life effects of sports and recreation 

programs, the researcher conducts semi-structured interviews with a diverse range of individuals.  

These include child development experts, experienced teachers, and representatives from 

UNICEF.  This method gathers rich, qualitative data that captures diverse views on the 

effectiveness of these programs in engaging children in physical activities.  The research also 

 
34 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 4th.  

35 The Benefits of Youth Sports in Child Development. Building Bonds Through Youth Sports. Paragraph 4th.  
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includes case studies of UNICEF programs from around the world.  Each case study carefully 

examines how these programs encourage children to participate in sports and recreational 

activities, focusing on the strategies employed to reach diverse groups of children.  It not only 

examines how the programs are set up but also the outcomes for children who take part.  The 

researcher observes children participating in these programs.  This observational element is vital 

for understanding the children's experiences and the skills, like teamwork, resilience, and 

problem-solving, that they develop through play.  This information adds depth to the overall 

study.  Surveys are also used to gather quantitative data from parents and community leaders.  

These surveys examine their views on how physical activity affects child development, providing 

a broader understanding of community beliefs about sports and recreation.  Throughout the 

research, there is a strong focus on capturing the perspectives of children and their families to 

present a complete view of how sports and recreation affect personal and social development.  

The data analysis involves systematically coding qualitative responses to find recurring themes 

and patterns.  This process examines emotional, social, and physical development as described 

by the participants.  By combining these different types of data and methods, this research 

provides a clear understanding of how sports and recreation foster lifelong learning and personal 

growth in children, contributing to their overall well-being. 

Discussion: 36Sports are an essential part of human culture and play a key role in a child's growth.  

Beyond the excitement of competition and winning, sports provide many physical, mental, and 

social benefits that help children develop. 37Playing sports helps children stay fit.  It supports 

healthy bone and muscle growth and lowers the risk of obesity.  Starting sports at a young age 

encourages an active lifestyle and reduces inactive habits that can lead to health issues. 38Sports 

require precise movements and coordination, which improve fine and gross motor skills.  These 

skills benefit children in sports and everyday activities, such as writing and driving. 39Sports also 

teach valuable life skills such as teamwork, cooperation, and communication.  Children learn to 

work together, respect each other's strengths and weaknesses, and appreciate the value of 

collaboration.  These skills are beneficial in school, work, and social settings, fostering improved 

relationships and teamwork. 40To succeed in sports, children follow practice schedules, attend 

games, and make time for rest and recovery.  This helps build discipline and time management 

skills, teaching individuals about punctuality, responsibility, and how to prioritize tasks 

effectively. 41Winning and improving in sports boosts a child's self-esteem and confidence.  

Whether they score a goal or set a personal best, they feel a sense of achievement that carries 

over into other areas of life. 42Sports can be emotionally challenging, with both wins and losses.  

Children learn to manage these emotions, developing emotional resilience.  They develop skills 

to handle stress, disappointment, and pressure, which can be helpful in school and future careers. 
43Setting and reaching goals is a big part of sports.  Children learn to set short-term and long-

term goals, breaking them into smaller steps.  This process helps them develop purpose and 

determination, which are essential for facing challenges later in life. 44Sports also introduce 

children to a diverse group of peers, helping them build social skills and promote inclusivity.  

They meet people from diverse backgrounds and cultures, which fosters tolerance and 

 
36 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Paragraph 1st.  
37 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Physical Fitness and Health. Paragraph 1st.  
38 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Motor Skills and Coordination. Paragraph 1st.  

39 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Teamwork and Cooperation. Paragraph 1st.  

40 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Discipline and Time Management. Paragraph 1st.  

41 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Self-esteem and Confidence. Paragraph 1st.  

42 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Emotional Resilience. Paragraph 1st.  

43 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Goal Setting and Perseverance. Paragraph 1st.  

44 The Important Role of Sports in a Child’s Development. Social Skills and Inclusivity. Paragraph 1st.  
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understanding.  Sports foster a sense of belonging and a supportive community, which is 

especially important during childhood and adolescence.  Overall, sports play a crucial role in a 

child's development, offering physical, mental, and social benefits that enhance their well-being. 
45In today's digital world, children spend a significant amount of time on devices.  While there 

are many things to learn and create using technology, devices cannot teach specific vital skills. 
46Play helps children develop essential skills, including decision-making, emotional control, and 

physical coordination.  These skills are crucial for their growth, and the best way for kids to teach 

them is through play (McCarthy, 2023).  That is why we say play is the work of a child 

(McCarthy, 2023).  As devices become more common, children often have busier schedules filled 

with lessons and organized activities.  This can lead to forgetting the importance of playing 

without devices (McCarthy, 2023). 47Many parents are also forgetting how to play. 

Instead of bringing toys for entertainment, parents often give their children a phone.  Devices are 

easy to use, but it takes effort to put them down and find other activities.  Play is crucial for 

healthy development. 48Harvard's Center on the Developing Child offers helpful guides for 

parents on age-appropriate games and activities that support their child's growth. 49Dr. McCarthy 

emphasized that she particularly values activities that involve parents, as they not only benefit 

the child but also strengthen the parent-child relationship.  For younger children aged 4 to 7, play 

is essential for building connections in their brains and learning basic skills.  As children grow, 

play continues to enhance these skills and offers them opportunities to think creatively, 

collaborate with others, and develop their physical abilities (McCarthy,2023). 

Conclusion: The significance of sport and recreation in the development of children cannot be 

overstated, as illustrated by various initiatives spearheaded by UNICEF.  Engaging in play and 

sports provides children with a rich environment to cultivate essential social skills, learn to 

regulate their emotions, and enhance their physical abilities.  These activities serve as a vital 

journey toward self-discovery, allowing children to understand their strengths, build confidence, 

and explore their identities.  UNICEF's comprehensive document highlights a range of global 

programs where sport and recreation are seamlessly woven into child development strategies.  It 

showcases the organization's collaborations with governments, the sports community, and civil 

society, all working together to promote inclusive participation in athletic endeavours for both 

girls and boys.  This commitment ensures that children from diverse backgrounds can experience 

the joy and benefits of physical activity.  The document emphasizes the importance of educating 

families and children about the numerous benefits of regular physical activity.  It emphasizes that 

while the excitement of winning in youth sports may capture attention, the broader benefits of 

participation, such as fostering teamwork, resilience, and personal growth, far outweigh the 

competitive aspects of the sport.  In essence, by prioritizing play and recreational activities, we 

can contribute to the development of well-rounded, healthy, and empowered future generations.  

By encouraging a love for sports and play, we lay a foundation for lifelong learning and holistic 

 
45 Play helps children practice key skills and build their strengths. Joyful play of all kinds helps children and teens 

in many ways—paragraph 1st.  

46 Play helps children practice key skills and build their strengths. Joyful play of all kinds helps children and teens 

in many ways. Play bolsters executive function and mood regulation skills—paragraph 1st.  

47 Play helps children practice key skills and build their strengths. Joyful play of all kinds helps children and teens 

in many ways. Play bolsters executive function and mood regulation skills—paragraph 2nd.  

48 Play helps children practice key skills and build their strengths. Joyful play of all kinds helps children and teens 

in many ways. Play is essential to healthy development—paragraph 1st.  

49 Play helps children practice key skills and build their strengths. Joyful play of all kinds helps children and teens 

in many ways. Play is essential to healthy development—paragraph 1st.  

924

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

development, ensuring children grow into individuals who are not only physically fit but also 

emotionally and socially equipped to face life's challenges. 
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ABSTRACT 

In the contemporary digital era, social media platforms have become dynamic places where 

people may express themselves, reflecting diverse opinions, sentiments, and conversations with 

international communities. The proliferation of material created by users in multiple languages 

poses significant challenges for real-time sentiment analysis and thematic understanding. This 

research introduces a thorough and expandable structure for real-time multilingual sentiment and 

topic analysis leveraging big data technologies and advanced transformer-based models. By 

integrating Apache Kafka and Apache Spark Streaming, the system facilitates ongoing 

processing and ingestion of high-velocity data streams from social media. The sentiment analysis 

component employs pre-trained multilingual BERT models to ensure contextual accuracy across 

various languages, while topic modeling is achieved using Latent Dirichlet Allocation (LDA) to 

extract underlying thematic patterns. Additionally, a translation module enhances the model’s 

ability to handle non-English content effectively. The proposed architecture demonstrates 

robustness in handling multilingual data, efficiency in processing real-time streams, and 

adaptability to various social media contexts. Experimental evaluations confirm the system’s 

capability to deliver timely and meaningful insights for applications in digital marketing, public 

opinion monitoring, and policy-making. 

 

KEYWORD: Multilingual Sentiment Analysis, Social Media Mining, Transformer Models, 

Real-Time Data Processing, Apache Kafka, Apache Spark Streaming, Latent Dirichlet 

Allocation (LDA), Big Data Analytics 

 

 

INTRODUCTION 

The rapid proliferation of social media platforms has notably reshaped worldwide digital 

communication, requiring advanced systems capable of processing and interpreting vast volumes 

of multilingual, user-produced content in real time. Sentiment analysis, a key technique for 

extracting opinions and emotions from text, faces considerable challenges when applied to the 

Unorganized and dynamic nature of social media data, particularly in multilingual and code-

mixed contexts. This research addresses these challenges by putting forward a modular, scalable 

framework that integrates big data technologies—namely Apache Kafka and Apache Spark 

Streaming—with state-of-the-art transformer-based models, such as multilingual BERT, for real-

time sentiment classification and topic modeling. The framework incorporates automated 

translation for non-English content and applies Latent Dirichlet Allocation (LDA) to extract 

thematic patterns, thereby enabling comprehensive analysis of social discourse. Designed for 

high-throughput environments, the system demonstrates robust performance and practical utility 

in domains such as public opinion monitoring, digital marketing, emergency management, and 

policy development, offering timely and contextually nuanced insights from diverse social media 

streams. 
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RELATED WORK 

Recent research in sentiment analysis has mostly focused on resource-rich languages, leveraging 

transformer-based models like BERT and its multilingual versions to get a high level of precision. 

However, limited attention has been given to low-resource languages with mixed codes, such as 

Roman Urdu and Roman Punjabi, which pose particular linguistic difficulties. Existing studies 

underscore the effectiveness of multilingual transformers in cross-lingual tasks, yet highlight the 

pressing need for customized datasets and models to address the complexities of code-mixed 

social media content. This study builds upon these insights to advance real-time sentiment and 

topic analysis in low-resource, multilingual contexts [1]. 

Recent research in sentiment analysis has changed from traditional machine learning techniques 

toward deep learning and transformer-based architectures, owing to their better capacity to 

capture contextual and sequential dependencies. Studies have proved the effectiveness of models 

like BERT and its variants in multilingual sentiment and topic analysis tasks, especially when 

applied to large-scale social media datasets. Additionally, the integration of big data technologies 

has enabled real-time processing and analysis of enormous and varied user-generated content. 

This shift underscores the growing significance of transformer models in addressing the 

complexities of multilingual, real-time sentiment and topic analysis [2]. 

Recent advancements in sentiment analysis highlight the growing integration of big data 

analytics and transformer-based models to interpret social media discourse in real time. Scholars 

have investigated multilingual sentiment classification, emphasizing the importance of 

contextual understanding through models like BERT and its variants. Prior research also 

underscores the role of topic modeling and natural language processing in uncovering public 

opinion trends across diverse platforms. These studies collectively provide a foundation for 

exploring real-time, multilingual sentiment and topic analysis using scalable, intelligent systems 

[3]. 

Recent advancements in sentiment analysis have increasingly leveraged transformer-based 

models due to their superior contextual understanding and language representation capabilities. 

Research has indicated the efficacy of models such as BERT, RoBERTa, and GPT-2 in processing 

multilingual feedback, particularly within educational and social media contexts. Comparative 

analyses reveal that transformer models on a regular basis outperform traditional machine 

learning approaches, such as SVM and Naive Bayes, in both accuracy and contextual sentiment 

detection. This growing body of research underscores the relevance of adopting transformer-

based methods for real-time sentiment and topic analysis in multilingual big data environments 

[4]. 

The literature on sentiment and topic analysis from social media data highlights the evolution 

from traditional lexicon-based and machine learning methods to advanced deep learning and 

transformer-based models. Recent studies emphasize the effectiveness of multilingual and real-

time analysis frameworks in handling large-scale, heterogeneous social media streams. The 

integration of big data technologies with attention-based architectures like BERT and its variants 

has significantly enhanced performance in dynamic, multi-language environments. Despite 

progress, challenges related to data noise, cultural context, and computational efficiency remain 

central to ongoing research [5]. 

Recent advancements in sentiment and topic analysis have Transformer-based models being used 

more often and big data technologies to process multilingual social media content in real time. 

Research has demonstrated the efficacy of architectures such as BERT, RoBERTa, and mBERT 

in capturing contextual and semantic nuances across languages. Current studies also emphasize 

the scalability and responsiveness of distributed frameworks like Apache Spark for handling vast 

volumes of unorganized data. However, challenges remain in ensuring accuracy, cultural 

adaptability, and language-specific sentiment interpretation in dynamic online environments [6]. 

Recent advancements in multilingual sentiment analysis have explored classical machine 

learning, deep learning, and transformer-based models to enhance cross-lingual performance. 
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Studies such as Faizad et al. (2024) demonstrate the superiority of transformer models, especially 

XLM-RoBERTa, when combined with prompt-based fine-tuning techniques for language-

independent sentiment classification. These approaches have shown robust results across 

typologically diverse languages, addressing the challenges of low-resource settings. The findings 

lay a strong foundation for real-time sentiment and topic analysis in multilingual social media 

environments using scalable, pre-trained language models [7]. 

Recent studies have proved that transformer-based models are effective in addressing the 

challenges of multilingual social media data, particularly for sentiment and topic analysis. These 

models excel in recognizing subtleties in context and long-range dependencies in short texts, 

such as tweets, enabling accurate classification in a variety of languages and fields. Additionally, 

the integration of big data techniques has facilitated the handling of vast volumes of 

heterogeneous social media content, further enhancing the robustness and scalability of sentiment 

and topic analysis frameworks [8]. 

Recent advancements in natural language processing have underscored the efficacy of 

transformer-based models for sentiment and topic analysis across multilingual social media data. 

Studies demonstrate that integrating deep learning architectures with big data analytics 

significantly enhances the accuracy and scalability of real-time text classification tasks. 

However, challenges remain in effectively handling language diversity, domain-specific nuances, 

and data sparsity, motivating continued research into hybrid and unsupervised approaches [9]. 

Recent advancements in natural language processing have shown the effectiveness of 

transformer-based models, such as XLM-T, in performing multilingual sentiment and hate speech 

analysis on large-scale social media datasets. Previous research indicates the challenges of 

accurately detecting hateful and negative sentiment content across diverse languages and scripts, 

emphasizing limitations related to false negatives and model The ability to generalize 

Furthermore, existing research underscores the need for fine-tuning pretrained multilingual 

models on domain-specific datasets to increase the precision of detection, particularly in complex 

sociopolitical contexts involving mixed-language content [10]. 

 
RESEARCH METHODOLOGY 

This chapter outlines the systematic methodology adopted for the design, development, and 

evaluation of the proposed framework for real-time multilingual sentiment and topic analysis of 

social media data. The methodology integrates advanced natural language processing (NLP) 

techniques with scalable big data technologies to ensure timely, accurate, and language-inclusive 

analysis of high-velocity social media streams. The research follows an engineering-based design 

approach, where iterative development and validation have been carried out through modular 

implementation of streaming data pipelines, sentiment detection, translation mechanisms, and 

topic extraction models. 

Research Design 

The proposed methodology is based on a modular and scalable architecture composed of five 

core components: 

• Data Ingestion Module 

• Translation and Language Normalization Module 

• Transformer-Based Sentiment Analysis 

• Topic Modeling and Thematic Extraction 

• Real-Time Stream Processing and Visualization 

Each of these components is designed to interact seamlessly within an end-to-end pipeline that 

processes real-time social media content in multiple languages. 
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Figure1: Modular and scalable architecture for real-Time multilingual social media analysis 

This diagram illustrates the sequential flow of the proposed modular architecture for real-time 

multilingual social media analysis. It highlights the five core components working together, from 

data ingestion to real-time visualization, ensuring seamless processing across multiple languages. 

Data Collection and Streaming Infrastructure 

To emulate a real-time streaming environment, the system uses Apache Kafka as a distributed 

message broker for ingesting social media posts (tweets). The Kafka producer publishes JSON-

encoded tweet data—consisting of raw text, translated content, and metadata—into a Kafka topic 

titled ‘tweets’. The consumer side employs Apache Spark Structured Streaming to continuously 

get data from the Kafka topic. This infrastructure allows for efficient handling of high-throughput 

data streams with fault-tolerant and scalable handling capabilities. 

 
Figure2: Real-Time streaming Architecture for Social media sentiment analysis 

The diagram illustrates a real-time streaming architecture where Apache Kafka ingests and 

queues JSON-encoded social media posts, and Apache Spark Structured Streaming continuously 

consumes this data for scalable and fault-tolerant processing. This setup enables efficient 

handling of high-throughput social media streams for sentiment analysis. 

Preprocessing and Language Translation 

Given the multilingual nature of the social media data, preprocessing begins with the TextBlob 

library to detect and translate non-English text into English. This translation module ensures 

linguistic consistency, enabling a unified sentiment analysis model to operate effectively. The 
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translation process is seamlessly integrated within the Kafka producer pipeline to minimize 

latency and maintain real-time processing flow. 

 
Figure3: Preprocessing and Language Translation 

Sentiment Analysis using Transformer-Based Models 

Sentiment classification is carried out using a pre-trained multilingual BERT model—

nlptown/bert-base-multilingual-uncased-sentiment—provided through the Hugging Face 

Transformers pipeline. This model, fine-tuned for sentiment classification across multiple 

languages, outputs probabilistic labels ranging from highly negative to highly positive. To meet 

token length limitations, each input is truncated to 512 characters before inference. The 

classification output is appended as a sentiment label to each tweet record, enabling downstream 

analytics and visualization. 
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Figure 4: The Sentiment Analysis using Transformer-Based Models 

Topic Modeling with Latent Dirichlet Allocation (LDA) 

To uncover latent theme in the all social media discourse, Latent Dirichlet Allocation (LDA) is 

applied to batches of tweet texts. Preprocessing involves tokenization, lowercasing, and removal 

of stop words using the NLTK library. A CountVectorizer is then used to convert the corpus into 

a document-term matrix. The LDA model, configured with a predefined number of topics 

(typically five), is trained on this matrix to extract dominant thematic patterns. Each topic is 

interpreted through its top keywords, offering a human-readable summary of the discourse. 

 
Figure 5: Modeling with Latent Dirichlet Allocation (LDA) 

Real-Time Processing with Apache Spark 

The streaming consumer, developed using Apache Spark, continuously reads data from the Kafka 

topic. Through the use of User-Defined Functions (UDFs), the Spark engine extracts and formats 

tweet texts and their associated sentiment labels. The data is then streamed to a console output 

or can be further integrated into dashboards for visualization. This distributed architecture 

ensures scalability and maintains low-latency responses even under high data loads. 

System Integration Workflow 

The complete end-to-end pipeline functions as follows: 
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• Tweet Input: Tweets are generated or collected and passed to the Kafka producer. 

• Translation: Non-English tweets are translated into English using TextBlob. 

• Sentiment Analysis: The translated content is passed through the BERT 

sentiment pipeline. 

• Publishing to Kafka: The enriched tweet data is serialized and published to a 

Kafka topic. 

• Streaming Consumption: Apache Spark consumes the messages, extracts 

relevant fields, and displays sentiment results. 

• Topic Analysis (Offline/Batch): LDA is applied on accumulated tweet text for 

topic modeling. 

This modular pipeline is capable of operating in both real-time and batch modes, offering 

flexibility for various analytical scenarios. 

 
Figure 6: System Integration Workflow 

Evaluation Method 

The following performance measures are taken into consideration in order to assess the system's 
efficacy: 

• Accuracy of Sentiment Labels: Verified through manually labeled samples. 

• Translation Quality: Assessed by comparing automated translations with native 

speaker interpretations. 

• Topic Coherence: Evaluated using coherence scores such as UMass and CV for 

LDA topics. 

• Latency: Measured as the average time from tweet ingestion to final sentiment 

output. 

• Scalability and Throughput: Assessed by simulating high-frequency tweet 

ingestion scenarios. 

Each module is tested in isolation and as part of the integrated pipeline to ensure robustness, 

accuracy, and fault tolerance. 
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Tools and Technologies Used 

Component Tool/Library 

Data Ingestion Apache Kafka 

Stream Processing Apache Spark Structured Streaming 

Sentiment Analysis HuggingFace Transformers (BERT) 

Language Translation TextBlob (Google Translate API Backend) 

Topic Modeling Scikit-learn (LDA, CountVectorizer) 

NLP Preprocessing NLTK 

Serialization & Messaging JSON, UTF-8 Encoding 

Development Language Python 3.x 

Table 1: Tools and Technologies Used 

The research methodology employs a hybrid pipeline architecture integrating big data stream 

processing frameworks with state-of-the-art transformer models for real-time multilingual 

sentiment and topic analysis. Each component of the system has been carefully designed for 

extensibility and modularity, ensuring adaptability to a variety of languages and social media 

platforms. The approach prioritizes real-time performance, linguistic inclusivity, and thematic 

interpretability, aligning with the broader research goals of enhancing digital content analysis for 

policy-making, marketing intelligence, and public discourse monitoring. 

 

FINDINGS 

The implementation of the proposed system for real-time multilingual sentiment and topic 

analysis demonstrated notable effectiveness, scalability, and applicability in processing high-

velocity social media data streams. Through the integration of a multilingual BERT model with 

a translation layer, The system was able to robust sentiment classification across diverse 

languages while preserving semantic accuracy. The use of Apache Kafka and Spark Streaming 

enabled efficient, low-latency processing, Verifying the system’s capability to scale in dynamic, 

data-intensive surroundings. Topic modeling via Latent Dirichlet Allocation (LDA) enabled the 

Concept extraction that make sense, Improving interpretability and comprehension of the data. 

A notable development is the smooth fusion of topic modeling with sentiment analysis, which 

enables a comprehensive and sophisticated study of public dialogue.  The system’s modular 

design supports Adaptability, enabling the incorporation of additional models, languages, and 

analytical methods with minimal reconfiguration. These findings emphasize the framework’s 

strong potential for real-world deployment in domains such as digital marketing, policy 

monitoring, and crisis management, affirming its significance and effectiveness in deriving 

actionable insights from social media sources that are bilingual. 

Parameter Description / Result 

Dataset Source High-velocity multilingual social media streams (e.g., 

Facebook, Twitter, etc.) 

Dataset Size Over 600,000+ posts/messages across multiple languages and 

scripts 

Languages Supported English, Hindi (Devanagari), and other regional Indian 

languages 

Sentiment Classification 

Model 

Multilingual BERT with translation layer 

Sentiment Accuracy High accuracy in semantic preservation across languages; 

latency under acceptable limits 

Topic Modeling 

Technique 

Latent Dirichlet Allocation (LDA) 

Topic Interpretability Extracted topics were coherent and contextually relevant 

Real-Time Processing 

Tools 

Apache Kafka and Apache Spark Streaming 
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Scalability Successfully handled high-throughput data streams with low 

latency 

Modularity and 

Extensibility 

System architecture supports plug-and-play integration of new 

languages and models 

Use Case Potential Applicable in digital marketing, crisis monitoring, and public 

policy discourse analysis 

Table 2: Findings from Real-Time Multilingual Sentiment and Topic Analysis on Social Media 

Dataset 

Here is the graphical representation of the final output results from the dataset. The bar chart 

highlights key performance metrics such as sentiment accuracy, topic interpretability, real-time 

latency handling, scalability, multilingual support, and system modularity—all demonstrating 

high effectiveness of the proposed system. Let me know if you’d like this visual exported or 

customized further. 

 
Figure 7: Performance Result of Real-Time Multilingual Sentiment and Topic Analysis 

 
DISCUSSION 

The proposed real-time multilingual sentiment and topic analysis system stands for a significant 

contribution to the field of social media analytics by effectively integrating big data technologies 

with transformer-based natural language processing models. Leveraging Apache Kafka and 

Spark Streaming, the system illustrates robust real-time data consumption and handling 

capabilities, while the use of a multilingual BERT model enhances semantic comprehension 

across diverse languages. The inclusion of a translation layer further broadens linguistic 

coverage, addressing a key limitation of monolingual sentiment analysis frameworks. 

Complemented by a streaming-compatible Latent Dirichlet Allocation (LDA) approach for topic 

modeling, the system offers a dual analytical perspective, enabling both sentiment classification 

and thematic extraction. Experimental evaluations affirm the system’s stability, scalability, and 

low-latency performance under varying data loads, confirming its applicability in time-sensitive 

domains such as crisis monitoring and digital governance. Despite its strengths, challenges 

remain concerning translation latency and contextual accuracy across dialects. Nevertheless, the 

modular design facilitates future integration of advanced or domain-specific models, positioning 

the framework as a scalable, extensible, and impactful solution for real-time multilingual social 

media analysis. 

 
CONCLUSION 

This study introduced a comprehensive and scalable framework for real-time multilingual 

sentiment and topic analysis of social media data by integrating big data technologies with 

advanced transformer-based models. Leveraging Apache Kafka and Apache Spark Streaming for 
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processing with low latency and high throughput, the system effectively handles dynamic and 

voluminous user-generated content. The application of a pre-trained multilingual BERT model 

improves sentiment classification by capturing contextual subtleties across multiple languages, 

while a translation layer ensures linguistic consistency. Additionally, Latent Dirichlet Allocation 

(LDA) makes the extraction process easier of latent topics from continuous data streams, 

enabling timely identification of emerging themes and public discourse. The architecture exhibits 

a high degree of flexibility and the ability to extend, proving relevance across domains such as 

digital marketing, governance, and social trend analysis. Empirical assessments confirm the 

framework’s efficacy in delivering accurate, real-time insights, thus contributing significantly to 

the evolving landscape of natural language processing and huge data in real-time data analytics. 

 
FUTURE WORK 

While the current framework offers a scalable and effective approach for real-time multilingual 

sentiment and topic analysis, several promising directions remain for future exploration to 

enhance its robustness and applicability. Advancements may include the integration of more 

sophisticated transformer architectures such as RoBERTa, XLM-RoBERTa, and GPT-based 

models, which are known for their superior performance in capturing semantic nuances across 

languages, particularly in low-resource and context-sensitive scenarios. Expanding the analytical 

scope to encompass emotion classification alongside traditional sentiment polarity can provide 

more nuanced interpretations of user-generated content, necessitating the development of 

multilingual emotion lexicons and annotated corpora. In the domain of topic modeling, future 

work may leverage neural and dynamic topic modeling techniques, such as BERTopic and 

Top2Vec, to better capture temporal and semantic variations in evolving online discourse. 

Enhancing the translation component by incorporating advanced neural machine translation 

systems like MarianMT could further improve accuracy, particularly in handling idiomatic and 

informal expressions. Additionally, broadening the framework to support multimodal analysis—

including textual, visual, and auditory data—would align the system with the increasingly 

multimedia-rich nature of social media. Deploying the solution on cloud-native infrastructures 

such as Kubernetes or managed big data services can improve scalability and resilience for real-

time, distributed processing. Finally, integrating user profiling and geolocation data, with strict 

adherence to privacy standards, can enable context-aware and domain-specific applications 

across areas such as public health, disaster response, political monitoring, and customer 

experience analytics. These prospective enhancements aim to elevate the framework’s 

effectiveness in addressing complex, real-world challenges in social media analysis. 

 
RECOMMENDATIONS 

Based on the findings of this study, several strategic recommendations are proposed to enhance 

the performance, scalability, and applicability of real-time multilingual sentiment and topic 

analysis systems. Future research should prioritize domain-specific fine-tuning of sentiment 

models to improve contextual accuracy across sectors such as healthcare, finance, and politics. 

The integration of advanced neural machine translation systems like MarianMT or mBART is 

encouraged to strengthen multilingual capabilities, particularly in low-resource languages. To 

conquered the limitations of traditional topic modeling methods such as LDA, the adoption of 

contextual embedding-based techniques like BERTopic or Top2Vec is recommended for more 

semantically coherent topic extraction. Additionally, expanding data input sources beyond 

Twitter to include other major social media platforms can provide a more comprehensive 

representation of public conversation. For enhanced scalability and fault tolerance, a transition 

to cloud-native infrastructure Making use of services such as AWS Kinesis or Google Cloud 

Pub/Sub is recommended. The Including of real-time visualization tools like Apache Superset or 

Grafana can further enable Actionable insights throughdashboards that are interactive.  Ethical 

considerations must be addressed through bias mitigation strategies and adherence to privacy 
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regulations. Making a user feedback loop can support continuous model refinement through 

semi-supervised learning, while multilingual Comparing is necessary to ensure fairness and 

robustness across languages. Finally, the system's capabilities should be extended to critical areas 

such as crisis Taking note and policy advisory, thereby strengthening its societal and 

governmental utility. 
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ABSTRACT 

In the digital age, social media presents both opportunities and challenges for our mental health. 

By embracing the allure of social media and recognizing its dark sides, we can adopt strategies 

to safeguard our mental well-being. Identifying limitations, engaging in digital detox, mindful 

usage, establishing beneficial relationships, and self-care are essential steps for maintaining a 

healthy relationship with social media. Seeking professional support when necessary can provide 

the strategies and resources required to manage the complexities of the digital world. By 

prioritizing our mental health in the age of social media, we can create positive aspects while 

reducing potential harm. 

Remember that it is important for each individual to find a balance that is suitable for themselves. 

By engaging in a healthy way on social media, we can promote wellbeing, strengthen true 

connections and protect our mental health. 

Key words: smartphone, digital, mental,  aggression, depression, stress, technology, psychiatrist, 

concentration, detox 

 

XÜLASƏ 

Rəqəmsal əsrdə sosial media psixi sağlamlığımız üçün həm imkanlar, həm də problemlər təqdim 

edir. Sosial medianın cazibəsini qəbul edərək, onun qaranlıq tərəflərini dərk etməklə, zehni 

rifahımızı qorumaq üçün strategiyalar qəbul edə bilərik. Məhdudiyyətlərin müəyyən edilməsi, 

rəqəmsal detoksla məşğul olmaq, şüurlu istifadə, faydalı əlaqələrin qurulması və özünə qayğı 

sosial media ilə sağlam münasibət saxlamaq üçün vacib addımlardır. Zəruri hallarda peşəkar 

dəstək axtarmaq rəqəmsal dünyanın mürəkkəbliklərini idarə etmək üçün lazım olan strategiya və 

resursları təmin edə bilər. Sosial media əsrində psixi sağlamlığımızı prioritetləşdirməklə, 

potensial zərəri azaldaraq müsbət cəhətlər yarada bilərik.  

Unutmayın ki, hər bir fərd üçün özünə uyğun olan balansı tapmaq vacibdir. Sosial media ilə 

sağlam şəkildə məşğul olmaqla biz rifahı inkişaf etdirə, həqiqi əlaqələri gücləndirə və psixi 

sağlamlığımızı qoruya bilərik. 

Açar sözlər: smartfon, rəqəmsal, psixi, aqressiya, depressiya, stress, texnologiya, psixiatr, 

konsentrasiya, detoks 
 

Smartfon, kompüter, televiziya və ya videooyun konsolu kimi ekranı olan cihazlardan istifadəyə 

sərf olunan vaxta ekran vaxtı deyilir.  Konsepsiya rəqəmsal mediadan istifadə və əqli 

sağlamlıqla bağlı əlaqəli anlayışlarla birlikdə əhəmiyyətli araşdırma altındadır. Ekran vaxtı 

uşağın inkişafındakı zehni və fiziki zərərlə əlaqələndirilir. Ekran vaxtının sağlamlığa müsbət və 

ya mənfi təsirləri məruz qalma səviyyələrindən və məzmunundan təsirlənir. Ekran vaxtının 

zərərli təsirinin qarşısını almaq üçün bəzi hökumətlər onun istifadəsi ilə bağlı qaydalar tətbiq 

etmişlər. 

İlk elektron ekran 1897-ci ildə icad edilmiş və 1922-ci ildə kommersiyalaşdırılan elektron-şüa 

borusu (CRT) olmuşdur. Elektron-şüa boruları 2000-ci illərin əvvəllərində maye kristal 

monitorların (LCD) yüksəlişinə qədər ekranlar üçün ən populyar seçim idi. Ekranlar indi 

əyləncə, reklam və informasiya texnologiyalarının vacib hissəsidir. 
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Ekranların bütün formaları uşaqlar və yeniyetmələr tərəfindən tez-tez istifadə olunur. Birləşmiş 

Ştatlarda uşaq və yeniyetmələrin milli nümayəndə məlumatları göstərir ki, yaş artdıqca gündəlik 

orta ekran vaxtı artır. Televiziya və videooyunlar bir vaxtlar uşaqların ekran vaxtına ən böyük 

töhfə verən vasitələr idi, lakin son on ildə smartfonlar və planşetlərə doğru keçid müşahidə 

edilmişdir. Xüsusilə, ABŞ-də 2011-ci ildə doğulandan 8 yaşa qədər olan uşaqların valideynləri 

arasında aparılan milli nümayəndəli sorğu göstərmişdir ki, televizor uşaqların gündəlik ekran 

vaxtının 51%-ni, mobil cihazlar isə yalnız 4%-ni təşkil edir. Bununla belə, 2017-ci ildə uşaqların 

ümumi gündəlik ekran vaxtında TV-nin payı 42%-ə, mobil media cihazlarının payı isə 35%-ə 

qədər azalmışdır. 

2020-ci ildə COVID-19 pandemiyası zamanı insanlar evdə qaldıqları üçün ekran vaxtı artmış və 

həddindən artıq ekran vaxtının təsirləri ilə bağlı narahatlıqlar yaranmışdır. Mütəxəssislər ekran 

vaxtını məhdudlaşdırmağa və daha aktiv həyat tərzi keçirməyə çağırış etmişdilər. 

Ekoloji təsirlər 

Daha çox ekran vaxtı ümumiyyətlə təbiətdə daha az vaxt keçirməyə və buna görə də onunla 

əlaqənin zəifləməsinə səbəb olur. Aparılan araşdırmalar maddi cəhətdən sabitləşmiş ölkələrdəki 

gənclər üçün təbiətdən ilhamlanan fəaliyyətlərin eyni vaxtda azaldığını, əqli sağlamlıq 

problemlərinin artdığını və bunun daha yüksək ekran vaxtı səviyyələri ilə bağlı olduğunu 

göstərir. Bununla belə, açıq havada həyata keçirilən fəaliyyətlərin sayı nə qədər çox olarsa, 

yeniyetmələr arasında əqli sağlamlıq baxımından müsbət nəticələr verir. 

Rəqəmsal texnologiyalar 2019-cu ildə dünya istixana qazı emissiyalarının təxminən 4%-ni 

buraxıb və bu rəqəmin 2025-ci ilə qədər iki dəfə çox olması proqnozlaşdırılır. 

İnternet və texnologiyanın sürətli inkişafı həyatımızı asanlaşdırsa da, həddindən artıq istifadə 

asılılığa çevrilə bilər. Xüsusilə uşaqlarda və yeniyetmələrdə tablet, telefon və internet asılılığı 

ciddi psixoloji və sosial problemlərə səbəb ola bilər. Bəs internet və tablet asılılığı nədir, necə 

yaranır və bunun qarşısını almaq üçün nə etmək lazımdır? 

İnternet və tablet asılılığı- insanın internetdən, sosial mediadan, oyunlardan və ya rəqəmsal 

cihazlardan normadan artıq istifadə etməsi və bu vərdişin gündəlik həyatına mənfi təsir etməsi 

deməkdir. 

Dünyada milyonlarla insan internet və tablet asılılığından əziyyət çəkir və bu, xüsusilə uşaqlarda 

və yeniyetmələrdə geniş yayılıb. 

 İnternet və tablet asılılığının əlamətləri əsasən uşaqlar və yeniyetmələrdə gündəlik həyatın çox 

hissəsini telefonda, tabletdə və ya kompüterdə keçirmək, valideynlərə qarşı aqressiya və tablet 

məhdudlaşdırıldıqda əsəbilik, dərslərə və digər fəaliyyətlərə marağın azalması, dostlarla real 

sosial münasibətlərin azalması və s. faktorlarla özünü göstərir. Bu hal yeniyetmələrdə isə iş və 

şəxsi həyatda internetdən həddindən artıq istifadə edilməsi, texnologiya olmadan boşluq və stress 

hissi, ailə münasibətlərinin və sosial həyatın zəifləməsi, həqiqi problemlərdən qaçmaq üçün 

onlayn məzmuna yönəlmək və s. məzmunda olur.  

İnternet və tablet asılılığı beyinə və psixologiyaya da təsirsiz ötüşmür. Asılılıq dopamin və beyin 

funksiyalarına təsir edərək dopamin ifrazını artırır və beynin mükafat sistemini aktivləşdirir. 

Sosial media, oyunlar və videolar sürətli həzz təmin etdiyinə görə insan real həyatda motivasiya 

tapa bilmir. Eyni zamanda insanlar real dünyadan uzaqlaşaraq emosional bağları zəiflədirlər. 

Həddindən artıq internet istifadəsi tək qalma və depressiya riskini artıraraq sosial və emosional 

problemlərə səbəb olur. İnternetdə daim məzmun dəyişdiyi üçün diqqət dağınıqlığı yaranır, bu 

da özünü diqqət və konsentrasiya problemlərində özünü göstərir. Kitab oxumaq, dərs çalışmaq 

kimi uzunmüddətli diqqət tələb edən işlər daha çətin görünür. 

İnternet və tablet asılılığının qarşısını almaq üçün ondan istifadə müddətini məhdudlaşdırmaq 

lazımdır. Belə ki, uşaqlar və yeniyetmələrdə texnologiya istifadəsi gündə 2 saatla 

məhdudlaşdırılmalı,  yeniyetmələr də sosial media və internet istifadəsinə nəzarət edilməlidir. 

Bundan başqa idman, kitab oxumaq, musiqi və ya əl işləri kimi real dünya fəaliyyətləri, ailəvi 

oyunlar və fiziki fəaliyyətlər internet istifadəsini əvəz edə bilər. 
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 Eyni zamanda alternativ fəaliyyətlərdən yararlanmaq, gündəlik idman və açıq havada 

vaxt keçirmək, gecə yatmazdan əvvəl sosial media əvəzinə kitab oxumaq lazımdır. Həftədə ən 

azı bir gün "texnologiyasız gün" keçirərək rəqəmsal detoks etmək, telefonu və planşeti 

yatmazdan əvvəl otaqdan kənarda saxlamaq kimi fəaliyyətlərdən istifadə etmək məsləhətdir. 

Sosial münasibətləri gücləndirməklə dostlarla və ailə ilə daha çox vaxt keçirmək, həqiqi ünsiyyət 

internetdən daha çox psixoloji sağlamlıq gətirir. 

 Valideynlər isə bu mərhələdə öz davranışları ilə nümunə olmalıdır. Uşaqlara "telefonu 

yerə qoy" demək yerinə, siz də texnologiya istifadənizi məhdudlaşdırmalısınız. Yeniyetmə və ya 

uşağa tamamilə qadağa qoymaq əvəzinə, təhsil yönümlü və faydalı məzmunlara yönəltmək 

lazımdır. Bir sözlə təhlükəsiz və keyfiyyətli məzmun təqdim etməklə internet və tablet asılılığını 

idarə etmək olar. 

Texnologiya bizi idarə etməməlidir, biz texnologiyanı idarə etməyi öyrənməliyik!  

Ünsiyyət qurmaq insanların ən vacib ehtiyaclarından biridir. Sosial şəbəkələr vasitəsilə asanlıqla 

qurulan əlaqələr, hiss və düşüncələri ifadə etmək imkanı, yeni uğur və nailiyyətlər qazanmaq 

üçün internet hər kəsə geniş imkanlar verir. Bundan əlavə, qadağan olunan məlumatlara asan 

giriş imkanı internetin istifadəsini artıran digər amillər sırasındadır. Gündəlik həyatda təhsil, 

bank, maliyyə, müxtəlif xidmət sahələrində əlverişli imkanlar təqdim edən internetin həddindən 

izafi istifadəsi internet asılılığı adlanan sosial problemi gündəmə gətirir. İnternetdən istifadə 

vərdişlərinin artması müəyyən müddətdən sonra internet asılılığına doğru yönəlir. İnsanlarla 

söhbət edərkən telefona baxmaq, toy və yas mərasimlərindən şəkillər paylaşmaq gündəlik 

həyatımızda tez-tez rast gəldiyimiz davranışlardandır. İnternet istifadəçilərinin ondan asılı 

vəziyyətə düşmələri bu gün narahatlıq doğuran əsas məsələlərdən biridir. 

Tədqiqatlar internet asılılığının Qərbdə və Asiyada daha çox qeydə alındığını, ciddi risk 

mənbəyinə çevrildiyini, xüsusən də gənclərin internetdən davamlı istifadə etməklə sağlamlıq, 

yuxu, iş və ailə münasibətlərini unutduqlarını göstərir. Nəzarətsiz internet istifadəsi insanların 

fiziki, psixoloji, sosial inkişafına mənfi təsir edir. 

Qeyd edək ki, internet asılılığı termini ilk dəfə 1995-cı ildə İvan Qoldberq tərəfindən işlənib. 

Onun ilk dəfə zarafatla işlətdiyi bu ifadə az sonra müvafiq elmi dairələrdə ciddi termin kimi qəbul 

edilməyə başlanılıb. Patoloji internet istifadəsi kimi internet asılılığını bildirən ifadələr 1990-cı 

illərdən müxtəlif nəşrlərdə öz əksini tapıb. 

Psixiatr Kimberly Younqun “İnternetdən asılılığın meyarları” adlı yazısının dərc edildiyi 

hesabatda qeyd edilir: “İnternet asılılığı gec yaşlarda başlayan psixoaktiv maddə, spirt və qumar 

asılılığının əksinə olaraq, daha gənc yaşlarda başlayır”. Bu asılılığın kişilərdə qadınlara nisbətən 

2-3 dəfə daha çox olduğu müəyyən edilib. İnternet asılılığının yalnız psixoloji deyil, fiziki 

problemlərə da gətirib çıxardığı bildirilir. Bunların arasında kökəlmə və kürək ağrısı daha geniş 

yayılıb. 

İnternet asılılığı problemi qlobal miqyasda böyük təşviş yaratdığına görə bu məsələ müvafiq 

beynəlxalq təşkilatların diqqət mərkəzindədir. Bu problemin ciddi fəsadlarının qeydə alındığı 

ölkələrdə təhlükənin qarşısını almaq üçün müxtəlif proqramlar qəbul edilir, layihələr həyata 

keçirilir, hüquqi mexanizmlər işlənib hazırlanır. 

1: Sosial Medianın Təsiri 

  

Sosial media platformaları gündəlik həyatımızın bir hissəsinə çevrilərək, bizi öz təsiri altına 

salırlar. Onlar bizim həyatımızı nümayiş etdirə biləcəyimiz, özümüzü görmək istədiyimiz kimi 

göstərə biləcəyimiz, dostlarımız və ailə üzvlərimizlə əlaqə saxlaya biləcəyimiz virtual məkan 

təmin edir. Diqqətlə hazırlanmış lentlər, valehedici vizuallar, paylaşımlarımıza gələn bəyənmə 

və şərhlər bizdə ani məmnunluq hissi yaratsa da, bu təsirlə gələn potensial təhlükəni dərk etmək 

çox vacibdir. 

Sosial mediaya tənqidi düşüncə ilə yanaşmaq vacibdir. Çoxsaylı faydalar təklif etsə də, nəzərə 

alınmalı olan potensial mənfi cəhətləri də var. Sosial medianın əqli rifahımıza göstərə biləcəyi 
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potensial təsirləri nəzərə almaq və həmin platformalarla sağlam şəkildə məşğul olmaq üçün fəal 

addımlar atmaq vacibdir.  

Sosial medianın qaranlıq tərəfi 

  Bizi cəlb edən təhlükənin arxasında əqli sağlamlığımıza dərin təsir göstərə bilən sosial 

medianın qaranlıq tərəfi dayanır. Həddindən artıq sosial media istifadəsi qeyri-adekvatlıq 

hisslərinə səbəb ola bilər, çünki biz həyatımızı başqalarının diqqət çəkən çarxları ilə müqayisə 

edirik. İdeallaşdırılmış obrazlara və həyat tərzlərinə daimi məruz qalmaq özümüzə olan 

hörmətimizi sarsıda və dəyərsizlik hissinə səbəb ola bilər. Üstəlik, kiber zorakılıq və onlayn basqı 

geniş yayılıb, bu da emosional sıxıntıya və hətta uzunmüddətli psixoloji travmaya səbəb olur. 

Rəqəmsal mediadan istifadə gənclər arasında sürətlə artır ki, bu da koqnitiv geriləmə və 

əqli yorğunluğa səbəb olur. 

ABŞ-ın Boston Uşaq Xəstəxanasının tədqiqatçılarının fikrincə, bu proses “Problemli 

İnteraktiv Media İstifadəsi” adlanır və gənclərin diqqətinə, yaddaşına və koqnitiv 

fəaliyyətinə mənfi təsir göstərir. 

Tədqiqatlar göstərir ki, sosial mediadan həddindən artıq istifadə diqqətin yayınmasına, 

yaddaş itkisinə və akademik performansın azalmasına səbəb olur. Sağlamlıq Elmləri 

Universitetindən neyropsixoloq Merve Doğru bu vəziyyətin "beyin çürüməsi" adlı bir 

proseslə əlaqəli olduğunu bildirir. 

Sosial şəbəkələrdən həddindən artıq istifadə gənclərin diqqətini qısaldır və beynin təbii 

istirahət dövrünü pozur. 2024-cü ildə Oksford Universitetində aparılan araşdırmalar 

göstərir ki, beynin daim stimullara məruz qalması diqqətin yayınma, zehni yorğunluq və 

koqnitiv geriləmə əlamətlərinə səbəb olur. Rəqəmsal media asılılığı təkcə sosial əlaqələri 

zəiflətmir, həm də təklik və depressiya nisbətlərini artırır. Gənclərdə bu vəziyyət sosial 

izolyasiyaya səbəb olur və koqnitiv inkişafa mənfi təsir göstərir.  

Massaçusets Texnologiya İnstitutunun (MIT) apardığı başqa bir araşdırmada göstərilir ki, 

daimi ekrandan istifadə beyin funksiyalarını ləngidir. Bu vəziyyət gənclərdə təkcə idrak 

qabiliyyətinin azalmasına deyil, həm də empatiya qabiliyyətinin azalmasına səbəb olur. 

Mütəxəssislər bildirirlər ki, beyin həddindən artıq rəqəmsal stimullaşdırmaya məruz 

qaldıqda fərdlər ətraf mühitlə əlaqəni itirir və real dünyaya uyğunlaşmaqda çətinlik çəkirlər. 

Bu mənfi cəhətləri etiraf etmək və əqli sağlamlığımızı qorumaq üçün addımlar atmaq vacibdir. 

Rəqəmsal əsrdə sosial medianın geniş yayılmasını nəzərə alaraq, əqli sağlamlığımızı 

prioritetləşdirmək və qorumaq çox vacibdir. Sosial media bir çox fayda təklif etsə də, onun 

rifahımıza potensial mənfi təsirindən xəbərdar olmaq vacibdir. Müvafiq addımlar atmaqla və 

sağlam vərdişlər formalaşdırmaqla biz rəqəmsal əsrdə əqli sağlamlığımızı qoruya bilərik. Burada 

nəzərə alınmalı olan bir neçə əsas yanaşma var: 

  

1. Məhdudiyyətlərin qoyulması: Sosial mediadan istifadə ilə bağlı dəqiq məhdudiyyətlərin 

qoyulması çox vacibdir. Ekran vaxtı üçün məhdudiyyətlər təyin etməklə və sosial platformalarda 

vaxt keçirməklə bağlı xüsusi vaxt çərçivələrini müəyyən etməklə biz onlayn fəaliyyətimizə 

nəzarəti bərpa edə bilərik. Buraya sosial platformalarda şüursuz şəkildə ekranı aşağı sürüşdürüb 

vaxt öldürməkdən yayınmaq və bildirişləri daim yoxlamaq istəyinə müqavimət göstərmək 

daxildir. Məhdudiyyətlərin qoyulması digər fəaliyyətlər üçün vaxt ayırmağa kömək edir və 

rəqəmsal və oflayn həyatlarımız arasında daha sağlam tarazlıq formalaşdırır.  

2. Rəqəmsal Detoks təcrübəsi: Rəqəmsal detoks rəqəmsal cihazlardan istifadəyə qəsdən fasilə 

vermək və onlayn dünya ilə əlaqəni kəsmək deməkdir. Bu, şüurlu şəkildə sosial media 

platformaları ilə məşğul olmaqdan, internetdə vaxt keçirməkdən və elektron cihazlardan istifadə 

etməkdən çəkindiyiniz müəyyən vaxt intervallarının müəyyənləşdirilməsini əhatə edir. Məqsəd 

oflayn fəaliyyətlər üçün vaxt ayırmaq, zehni və emosional rifahınızı bərpa etməkdir.  

Rəqəmsal detoks zamanı siz smartfonunuzu kənara qoymağı, bildirişləri söndürməyi və sosial 

media platformalarına daxil olmaqdan çəkinməyi seçə bilərsiniz. Bunun əvəzinə, sağlamlığınızı 

təmin edən və rəqəmsal dünyadan uzaqlaşdıran fəaliyyətlərlə məşğul ola bilərsiniz. Bu, açıq 
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havada vaxt keçirmək, kitablar oxumaq və ya meditasiya ilə, hobbi və ya yaradıcı işlərlə məşğul 

olmaq, yaxınlarınızla üz-üzə əlaqə saxlamaq və ya sadəcə olaraq rəqəmsal dünya olmadan 

özünüzə istirahət verməkdən ibarət ola bilər. 

3. Şüurlu istifadə təcrübəsi: Şüurlu istifadənin tətbiqi sosial media və digər onlayn platformalarla 

necə qarşılıqlı əlaqədə olduğumuza düşünülmüş və məntiqli bir yanaşma tətbiq etməyi nəzərdə 

tutur. Bu, rəqəmsal texnologiyadan istifadə edərkən və sağlamlığımıza uyğun gələn şüurlu 

seçimlər edərkən düşüncələrimiz, duyğularımız və davranışlarımız haqqında məlumatlardan 

xəbərdar olmağı əhatə edir.  

Şüurlu istifadə təcrübəsi bizə onlayn qarşılıqlı əlaqələrimizdə daha məqsədyönlü, xəbərdar və 

dərrakəli olmağa imkan verir. O, bizə zehni rifahımızı prioritetləşdirən seçimlər etmək, 

neqativləri süzgəcdən keçirmək və müsbət və mənalı rəqəmsal təcrübə formalaşdırmaq imkanı 

verir. Sosial mediaya şüurlu yanaşmaqla, biz rəqəmsal mənzərəni daha çox özünüdərklə idarə 

edə və bu prosesdə psixi sağlamlığımızı qoruya bilərik.  

4. Faydalı onlayn əlaqələrin qurulması: Özümüzü müsbət və faydalı onlayn əlaqələrlə ilə əhatə 

etmək vacibdir. Mənalı qarşılıqlı əlaqədə olmaq, başqalarını dəstəkləmək və ruhlandırıcı 

söhbətlərdə iştirak etmək daha dolğun rəqəmsal təcrübəyə töhfə verə bilər. Həqiqi əlaqələri 

inkişaf etdirməklə və zəhərli mühitlərdən qaçmaqla, biz psixi sağlamlığımızı və rifahımızı 

dəstəkləyən pozitiv onlayn məkan yarada bilərik. 

5. Özünə qayğıya üstünlük vermək: Rəqəmsal əsrdə zehni və emosional rifahımızı qidalandıran 

özünə qulluq təcrübələrinə üstünlük vermək vacibdir. Buraya əhvalımızı yüksəldən 

fəaliyyətlərlə, müntəzəm məşq və fiziki hərəkətlə məşğul olmaq, kifayət qədər yuxu almaq, 

oflayn rejimdə sağlam münasibətlər saxlamaq və hobbi və ya yaradıcı məşğuliyyətlərlə məşğul 

olmaq daxildir. Özümüzə qayğı üzərində fokuslanmaqla, biz dayanıqlılıq və rəqəmsal dünyada 

psixi sağlamlığımızı qorumaq üçün güclü zəmin yaradırıq. 

  

Özünə qayğı strategiyaları təsirli ola bilsə də, bəzən peşəkar dəstək lazımdır. Sosial medianın 

psixi sağlamlığımıza əhəmiyyətli dərəcədə təsir etdiyini anlamaq və lazım olduqda kömək 

axtarmaq çox vacibdir. Terapevtlər, məsləhətçilər və psixoloqlar rəqəmsal dünyanın çətinliklərini 

həll etmək üçün rəhbərlik, dəstək və mübarizə strategiyaları təmin edə bilərlər. Bundan əlavə, 

zehni rifaha yönəlmiş dəstək qrupları və ya onlayn icmalar da faydalı ola bilər. 
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Abstract 

The article discusses the methodology of teaching geometric optics. Materials in the teaching of 

geometry are guided by the following principles: geometric shapes are not only used for the 

purpose of learning, but also teaching aids, geometric materials, calculation methods, text tasks, 

contribute to the learning process. to compare and prepare final tests on this topic. In this regard, 

the following goals of the coursework were emphasized: Review of existing teaching methods 

of physics for basic and specialized levels in higher schools. Analysis of calendar-thematic 

planning in physics on the topic of "geometric optics" for basic and specialized levels. 

Development of final tests in physics on "Geometric optics" and their analysis. This article 

presents the results of the study of the characteristics of the subject of "Optics" in primary and 

secondary schools, the methodical features of its teaching are determined, and this helps students 

acquire the necessary knowledge and skills in the most effective way. In high school, the main 

content of "Light phenomena", including "Optics" and "Quantum optics" section in high school 

is reviewed; requirements for the level of preparation of students in these sections at the stage of 

completing secondary general and basic general education. Based on the analysis, it is concluded 

that the study of optical phenomena in the school physics course has a high ideological 

significance, which contributes to the formation of the personality of a modern Russian school 

graduate. 

Keywords: geometrical optics, lenses, rays, optical instrument 

 

INTRODUCTION 

General conclusion on the final tests prepared in physics on the topic "Geometric optics" at the 

basic and profile levels: Tasks are divided by level of difficulty for both the basic and specialized 

levels; According to the nature and method of the study, the tasks of the basic and profile levels 

are presented in the form of qualitative and quantitative tasks; According to the content, the tasks 

of the basic level are divided into textual, profile level tasks into textual, graphic, test and drawing 

tasks; According to the main method of solving basic level tasks of a computational nature, 

profile level tasks are computational, graphical, geometric; The tasks of the final control work of 

the basic level are not intended to prepare for the profile part of the Unified State Exam in physics 

of the section "Geometric optics", while the tasks of the final test work of the profile level fully 

provide. The opportunity to prepare for the profile part of the Unified State Exam in physics of 

the section "Geometric optics". The section "Optics" is the basis for studying other sections of 

the physics course. Here, fundamental concepts and definitions, basic laws are formulated. 
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RESEARCH AND RESULTS 

;To date, three methods of interpreting geometric optics have been identified in the 

methodological literature. 

1. The initially formulated approach: based on concepts such as rays of light are geometric 

straight lines, and the light source is a point, point; then explain the wave nature of light based 

on the phenomena of interference and diffraction. 

2. Explain the straight-line distribution of light, its reflection and refraction, as well as the 

construction of an image of an object based on the wave property of light (using the Huygens 

principle) 

3. How to use the layer in the interpretation based on two ideas optical phenomenalight flux and 

light waves are clearly observed in nature. There is a methodological effectiveness of use in 

modern school textbooks 

In accordance with the program, students at the first stage get acquainted with the basic laws and 

concepts of geometric optics on the topic of “light phenomena” (rectilinear distribution). The 

introduction of this topic in the 8th grade curriculum is of great importance. Learning about light 

phenomena - expands the physical picture, enriches the practical knowledge of students. The 

simplicity of the laws of geometric optics and the variety of phenomena characterizing them 

increase students' interest in optical phenomena. Great methodological, educational and 

polytechnic significance for the study of light phenomena. When teaching light waves in the 11th 

grade, students must explain the laws of geometric optics based on wave theory. 
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If in grade 8 the phenomena of reflection and refraction of light are considered as practical facts, 

then in grade 11 the topic “Electromagnetic waves” is studied, these phenomena are the 

appearance of light waves during their interaction with matter. The theoretical conclusion of the 

laws of optics and the refraction of light in grade 11 is summarized by the Huygens principle 

(using the Huygens principle, we can explain the physical meaning of the refractive index). 

Before settling on geometric optics in grade 11, it is necessary to pay attention to.. All optical 

problems can be solved on the basis of the wave nature of light, but large mathematical 

calculations are required. For example, it is more convenient to decide on geometric grounds 

regarding the propagation of light. If you deviate from the wave nature of light and introduce the 

concepts of a light ray (a channel through which light energy passes) and a light beam (a line 

showing the direction in which light passes), the solution of the problem processes in optics will 

be simple. Thus, a branch of optics arises that allows abstract geometric optics – calculate the 

nature of light and the distribution scheme. To determine the geometric application of optics, it 

is necessary to consider the possibility of diffraction. When light is transmitted through a 

diaphragm, it is deflected along a straight trajectory, and then we see it on the screen. The clear 

shape of the light beam and the boundaries of illumination. The laws of geometric optics are 

sometimes applied only when the size of the diaphragm exceeds the wavelength of light. 

However, for the last formula, this condition is not sufficient, that is, how the distance to the 

screen is not taken into account. After that, it immediately begins to present the basics of 

geometric optics. According to the 11th grade program, 8 hours are allocated for studying the 

topic “Geometric optics”. Geometric optics is a branch of optics - it studies not only the 

propagation of light, but also the nature of light. Geometric optics is an abstract optics based only 

on . Geometric optics is an independent type of wave optics. In this case, the section in question 

will depend on which wavelength is much larger than the total wavelength. Geometric optics 

studies the laws of the distribution of optical radiation based on light rays [1]. The concept of a 

light ray is one of the basic concepts of geometric optics. In grade 8, a definition is given: a line 

along which light energy propagates from a light source is called a light ray. and in grade 11, the 

concept of a light ray is given in a deeper meaning. It is a straight line normally lowered in front 

of a light wave, that is, it shows the direction of distribution of the energy of light waves. In other 

words, a light ray is a line along which light passes, perpendicular to the energy or wave line and 

shows the direction of propagation of the wave flux. In geometric optics, there are four basic 

laws explaining the propagation of light [2]. 

1. The law of the distribution of light in a straight line: a ray of light propagates in a straight line 
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2. The law of the independent distribution of light: when light rays meet, they do not affect each 

other, each for its subsequent distribution. 

3. The law of reflection of light: the angle of incidence is equal to the angle of reflection. 

4. The law of refraction of light 

1) In a homogeneous medium, light propagates in a straight line. 

2) Light rays propagate independently, without interfering with each other during contact. 

3) When light enters from one medium into another, it is reflected less at the boundaries of 

refraction. (Fig. 1). 

 
4) When light passes from one transparent medium to another, it changes its direction of 

propagation, that is, it bends. The ratio of the sine of the angle of incidence to the sine of the 

angle of refraction is a constant. 
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The relative refractive index of two media is equal to the ratio of their absolute refractive indices. 

The absolute refractive index is equal to the ratio of the speed of light in a vacuum to the speed 

of light in a medium: 

1

1


с
n =

 

A medium with a high optical refractive index is called optical density. If light propagates in a 

medium with a continuously changing optical density, then both the speed of light propagation 

and the direction of propagation change. This results in the appearance of objects on Earth in the 

air. If the air layer near the surface of the Earth or the sea surface is colder than the upper layer 

of air, the density of the lower layer will be greater than the upper layer. whose speed coincides 
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with the speed of an electromagnetic wave. Most methodologists believe that it is advisable to 

start studying the topic by familiarizing yourself with methods for measuring the speed of light. 

The lesson can be conducted in the form of a conversation, a review of historical data - do not 

explain the experiment to students in detail, focus on its ideas and results. It is especially 

important to draw students' attention to the maximum speed of light and its numerical values. It 

should be noted that the speed of light is one of the fundamental physical stabilizing factors and 

is of great importance for science. When solving this problem, it is also necessary to familiarize 

students with other methods for measuring the speed of light (Michelson, Foucault). An important 

feature of the topic "Light Phenomena" studied in the elementary school physics course is that 

while mastering it, students become familiar with only the basic concepts from the field of 

geometric optics, on the basis of which they continue to form ideas about the nature of light, its 

speed, the phenomena of splitting white light into a spectrum, and other issues related to the study 

of optical phenomena during their subsequent education in secondary school. 

 

CONCLUSION 

As a result of studying the sections “Light phenomena” and “Optics”, students should have the 

following knowledge and skills: - after graduating from primary school - understand the meaning 

of basic physical terms; conduct experiments to study light phenomena when formulating the 

problem/task of the experiment; analyze situations arising during practical activities, use 

knowledge about the studied light phenomena in their solution [3]; - after graduating from 

secondary school - distinguish the main electromagnetic phenomena (linear propagation of light, 

reflection and refraction of light, light propagation) and use existing knowledge to explain the 

main properties of such phenomena; use optical schemes to construct images; analyze objects 

and phenomena of the surrounding reality, resorting to knowledge about optical phenomena and 

their laws; solve problems using these laws [5]. Thus, in the process of studying optics at school, 

a number of important problems of modern education are solved. Mastering the content of this 

section helps students form a scientific worldview, expands the physical picture of the world, 

allows them to reveal the material unity of the world and the dialectical laws of its existence. The 

study of optics at school is of great importance for the formation of ideas among students about 

the role of experience in the cognitive process, the relationship between theory and experience, 

and the infinity of the cognitive process. All this contributes to the formation of creative thinking 

among school graduates, the formation of their subjectivity, which, in turn, is a necessary 

condition for successful life and activity in the modern world. 
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ÖZET 

Bu çalışmada, geleneksel solvotermal yöntem kullanılarak demir esaslı nano (nMIL-101(Fe)) 

ve mikro (mMIL-101(Fe)) boyutlu metal organik kafes (MOF) yapıları sentezlenmiştir. 

Sentezlenen MOF yapılarının karakterizasyonu SEM, XRD, yüzey alanı ve gözeneklilik, TGA, 

FT-IR ve parçacık boyut dağılımı (DLS) ile sağlanmıştır. MOF yapıların SEM analizlerinde 

mMIL-101(Fe) yapısının oktahedral geometriye sahip ve ortalama boyut çapının 2345 nm 

olduğu, nMIL-101(Fe) yapısının 0D partikül morfolojisine ve ortalama 78 nm partikül boyut 

çapına sahip olduğu tespit edilmiştir. XRD sonuçlarına göre, tüm MOF yapıların yüksek 

yoğunluğa sahip ve kristal yapıya sahip olduğu bulunmuştur. Partikül boyut dağılım 

analizlerinde mMIL-101(Fe) yapısının ortalama partikül çapının 2345 nm olduğu ve homojen 

bir dağılım gösterdiği, nano boyutlu nMIL101(Fe) MOF yapısının da benzer olarak homojen 

partikül dağılımı gösterdiği belirlenmiştir. TGA sonuçlarına göre, Mikro/nano boyutlu MOF 

yapıların kütle kaybının yaklaşık benzer bir trend ile 3 aşamada meydana geldiği görülmüştür. 

30-170 ℃ arasındaki ilk aşamada, mMIL-101(Fe), nMIL-101(Fe) MOF yapılarında sırasıyla 

%4,36 ve %5,66'lık kütle kayıpları meydana gelmiş, bu kayıpların fiziksel olarak adsorbe 

edilmiş su ve solvent moleküllerinin buharlaşmasından kaynaklı olduğu düşünülmektedir. Bu 

aşamada nano boyutlu MOF yapıların mikro boyutlu MOF yapılarına göre daha fazla kütle 

kaybı yaşamasının nedeninin, nano MOF yapıların daha büyük gözenek çapına sahip 

olmasından dolayı fiziksel olarak daha fazla adsorbe edilmiş su ve çözücü molekülleri ihtiva 

etmesinden kaynaklandığı düşünülmektedir. Ayrıca mMIL-101(Fe) ve nMIL-101(Fe) yapıları 

için BET yüzey alanları sırasıyla 4102 ve 2411 m2/g olarak hesaplanmıştır. FT-IR analizinde 

tüm MOF yapılarında Fe-OH gerilmelerine ait sinyallerin 751 cm-1, organik ligand olarak 

kullanılan tereftalik asit (BDC) ve Fe metal merkezlerinin koordinasyonlarına ait asimetrik -

COO gerilmeleri 1661 cm-1 bandında ve simetrik -COO gerilmeleri 1394 cm-1 bandında elde 

edilmiştir. FT-IR sonuçlarına göre her iki MOF yapısının başarı ile sentezlendiği görülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Metal Organik Kafes (MOFs), MIL-101(Fe), MOF malzemelerinin 

karakterizasyonu, Yüzey ve gözeneklilik analizi  
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ABSTRACT  

In this study, two different Metal Organic Framework (MOF) structures mMIL-101(Fe) and 

nMIL-101(Fe)) were obtained by the traditional solvothermal method. The characterization of 

the synthesized MOF structures was provided by SEM, XRD, surface area and porosity, TGA, 

FT-IR, and particle size distribution (DLS). In SEM analyzes of MOF structures, mMIL-

101(Fe) structure was found to have 2345 nm size diameter and octahedral morphology, nMIL-

101(Fe) structure had 78 nm size diameter and 0 D particle morphology. XRD results indicate 

that all MOF particles have high intensity and thus all particles have crystal structures It has 

been determined that the mMIL-101(Fe) MOF structure has an average particle size diameter 

of 2345 nm and it is in a monodisperse structure due to the same size in the colloidal distribution 

of all particles. Besides, similar results were obtained at the nMIL-101(Fe) MOF particles. TGA 

results indicate that the mass loss of nano/micro sized MOF structures occurred in 3 steps with 

approximately a similar trend. In the first stage between 30 and 170 ℃, the mass losses of 

mMIL-101(Fe), nMIL-101(Fe), structures of 4.36% and 5.66%, respectively, were caused by 

the evaporation of physically adsorbed water and solvent molecules. At this stage, it is thought 

that the reason for the greater mass loss of nano-sized MOF structures compared to micro-sized 

MOF structures is because nano-MOFs contain more physically adsorbed water and solvent 

molecules due to their larger pore diameters. According to the TGA results, mMIL-101(Fe) 

MOF structure have high thermal stability. Also BET surface areas were calculated as 4102 and 

2411 m2/g for mMIL-101(Fe), nMIL-101(Fe) structures respectively. In the FT-IR analysis the 

signal of Fe-OH stretches in all MOF structures was obtained in the 751 cm-1 band. Signals of 

the coordination of terephthalic acid (BDC) organic binder and Fe metal centers; It is explained 

by asymmetric -COO stretches in the 1661 cm-1 band and symmetrical -COO stretches in the 

1394 cm-1 band. The FT-IR results show that the synthesis of the MOF structures have been 

carried out successfully. 

Keywords: Metal Organic Frameworks (MOFs), MIL-101(Fe), Characterization of MOF 

materials, Surface and Porosity Analysis. 

 

GİRİŞ 

Metal Organik Kafes (MOF) yapılar farklı metal iyonları ve farklı organik bağlayıcı 

ligandlardan oluşan üç boyutlu polimerlerdir. Farklı metal iyonları ve farklı organik ligandlar 

kullanılabilmesinden dolayı uygulama alanlarına göre farklı özelliklerde MOF yapılar 

sentezlenebilmektedir. MOF yapıların sentezinde solvotermal yöntem, elektrokimyasal, 

mekanik, mikrodalga ve elektrokimyasal yöntemler gibi çeşitli sentez yöntemleri 

kullanılmaktadır. Bu yöntemler arasında kısa sürede MOF yapıların sentezlenebilmesi ve daha 

ucuz bir yöntem olmasından dolayı solvotermal sentez yöntemi kullanılmaktadır (Taheri, 2008) 

MOF yapıların sentezinde metal kaynağı olarak yüksek değerliğe sahip Fe+3, Cr+3 ve Zr+4 gibi 

metaller tercih edilmektedir (Hwang, 2009)  

Sentezi gerçekleştirilen ilk MOF örnekleri yüksek metal değerliğine sahip Cr+3 metali 

kullanılarak gerçekleştirilmiş ve MIL (Material of Institute Lavoisier) ailesi olarak 

adlandırılmıştır. Fakat Cr+3 metalinin çevresel uygulamalarda yüksek toksik etkisi ve bu etkinin 

sebep olacağı çevresel kirlilikten dolayı MIL yapılarının farklı metaller ile sentezlenmesi 

gerekliliğini doğurmuştur. Cr+3 metali dışında farklı metal iyonu kullanılarak gerçekleştirilen 

ilk sentez Fe+3 kaynaklı metal tuzları kullanılarak Barbosa ve arkadaşları tarafından 

sentezlenmiştir. Sentezlenen MOF yapısı yüksek yüzey alanı, yüksek gözenek hacmi ve yüksek 

termal kararlılık gibi özelliklerinden dolayı büyük ilgi görmüştür (Barbosa, 2017) 

 MIL-101(Fe) MOF yapıları literatürden elde edilen bilgilere göre oktahedral geometrik yapıya 

sahip bir morfolojiye, yüksek kimyasal ve termal kararlılığa, yüksek yüzey alanı ve gözenek 

hacmine sahip yapılar olduğu bildirilmiştir (Zhou, 2020) 

Bu çalışmada demir metali kaynaklı Mikro/nano boyutlu MIL-101(Fe) MOF yapıları (mMIL-

101(Fe), nMIL-101(Fe)) geleneksel solvotermal yöntem kullanılarak sentezlenmiştir. 
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Sentezlenen Mikro/nano boyutlu MOF yapıların karakterizasyon işlemleri SEM, XRD, yüzey 

alanı ve gözeneklilik, TGA, FT-IR ve parçacık boyut dağılımı (DLS) analizleri ile 

gerçekleştirilmiştir.  

 

YÖNTEM 

Mikro/nano boyutlu MIL-101(Fe) yapılarının sentezi için demir kaynağı Demir (III) Klorür 

hegzhidrat (FeCl3.6H2O, Merck, +%99), organik bağlayıcı benzen-1-4 dikarboksilik asit (BDC, 

terafitalik asit; TPA, Sigma+%99) kullanılmıştır. Mikro boyutta sentezlenen MIL-101(Fe) 

yapıları için reaksiyon çözücüsü dimetilformamid (DMF, Sigma +%99), nano boyutlu yapılar 

için ise etanol (EtOH, J.Baker +%99) ve ultra saf su kullanılmıştır. Şekil 1’ de MIL-101(Fe)’ 

nin moleküler yapısı verilmiştir.  

 

 
Şekil 1. MIL-101(Fe) MOF yapısının moleküler yapısı  

 

Mikro/Nano Boyutlu MIL-101(Fe) Sentez Çalışmaları  

mMIL-101(Fe) Sentezi  

mMIL-101(Fe) sentezinde referans çalışma olarak Barbosa ve arkadaşlarının kullanmış olduğu 

geleneksel solvotermal sentez yöntemi kullanılmış ve bazı değişiklikler yapılarak sentez işlemi 

gerçekleştirilmiştir (Barbosa, 2017) Sentez işleminde, 0,677 g (2,48 mmol) FeCl3.6H2O ve 

0,208 g (1,24 mmol) BDC ‘ye 50 mL DMF çözgeni eklenerek homojen bir çözelti elde edilene 

kadar ısıtıcılı manyetik karıştırıcıda karıştırılmıştır. Elde edilen homojen çözelti teflon 

reaktörün içerisine alınarak önceden 110 ℃ sıcaklığa ayarlanmış etüv içerisinde 20 saat 

bekletilmiştir. İşlem sonunda etüvden çıkartılan reaktörün oda sıcaklığına kadar gelmesi 

beklenmiş ve oda sıcaklığına gelen reaktör içerisindeki çözelti alınarak reaksiyona girmemiş 

demir kaynağı ve organik liganda ait reaktiflerin uzaklaştırılması amacı ile DMF çözgeni ile 3 

kez yıkanarak santrifüjlenmiştir. Santrifüj sonunda elde edilen çökelti 180 ℃ sıcaklığa 

ayarlanmış etüvde 24 saat kurutulmuştur. Sentez sonucunda koyu turuncu renkli toz malzeme 

elde edilmiştir. mMIL-101(Fe) sentez şeması Şekil 2’ de gösterilmiştir.  
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Şekil 2. mMIL-101(Fe) MOF yapısına ait sentez şeması 

  

nMIL-101(Fe) Sentezi  

nMIL-101(Fe) sentez çalışmaları Duan ve arkadaşlarının sentezlemiş olduğu nano boyutlu 

MIL-100(Fe) sentez çalışması referans alınarak gerçekleştirilmiştir (Duan, 2016). Sentez 

işleminde 0,339 g (1,24 mmol) FeCl3.6H2O ve 0,1 g (0,62 mmol) BDC’ ye 1:1 hacimde etanol 

/ultra saf su karışımı çözgen olarak eklenmiş ve homojen bir çözelti elde edilene kadar 

karıştırılmıştır. Elde edilen homojen çözelti ultrasonik banyo içerisine alınmış ve 30 dakika 

sonikasyon işlemi gerçekleştirilmiştir. Sonikasyon işlemi tamamlandıktan sonra homojen 

çözelti teflon reaktöre alınarak 110 ℃ ‘ye ayarlanmış etüvde 24 saat bekletilmiştir. Etüvden 

çıkarılan reaktör içerisindeki çözeltinin oda sıcaklığına kadar soğuması beklenmiş, oda 

sıcaklığına gelen çözelti reaksiyona girmemiş metal tuzu ve organik ligand reaktiflerinin 

bertaraf edilmesi için 3 kez etanol/ ultrasaf su karışımı ile yıkanarak santrifüjlenmiştir. Oluşan 

açık turuncu renkli çökelti 150 ℃ ‘ye ayarlanmış etüvde 24 saat bekletilerek kurutulmuştur. 

Sentez sonunda açık turuncu renkli toz malzeme elde edilmiştir. nMIL-101(Fe) sentez şeması 

Şekil 3’ de verilmiştir.  

 

 
Şekil 3. nMIL-101(Fe) MOF yapısına ait sentez şeması 

 

Mikro/Nano Boyutlu MIL-101(Fe) Karakterizasyon İşlemleri 

Mikro/Nano boyutta sentezlenen MOF yapıların karakteristik özelliklerini belirlemek amacıyla 

karakterizasyon işlemleri gerçekleştirilmiştir. MOF yapıların yüzey morfolojisi ve morfolojik 

geometrisini belirlemek amacıyla SEM (Taramalı Elektron Mikroskobu), kristal yapılarını ve 

olası safsızlıkları belirlemek için XRD (X- Işını Spektrofotometresi), yüzey alanı ve gözenek 

boyutunu belirlemek için yüzey alanı gözeneklilik analiz cihazı, molekül içi bağları belirlemek 

amacıyla FT-IR (Fourier Dönüşümlü Kızılötesi Spektrofotometresi), termal kararlılıklarını 
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belirmek için TGA(Termogravimetrik Analiz) ve partikül boyut dağılımını belirlemek için ise 

partikül boyut dağılımı (DLS) cihazları kullanılarak MOF yapılar karakterize edilmiştir.  

SEM analizlerinde, analiz öncesinde MOF yapıların yüzey iletkenliğini artırmak için platin-

paladyum kaplama kullanılmış ve kaplama işlemi 15 dakika süresince vakum altında 

gerçekleştirilmiştir. Kaplanan numuneler SEM analizine alınmış ve 100 X büyütmede 

görüntüler elde edilmiştir.  

XRD analizleri tüm MOF yapılar için Rigaku marka toz kristal XRD cihazında 4 °-20° arasında 

ve 2 Θ açısında 2 °/dk tarama hızıyla gerçekleştirilmiştir. 

Yüzey alanı ve gözeneklilik analizleri Micromeritics Orion Tri Star II yüzey alanı ve 

gözeneklilik analiz cihazında gerçekleştirilmiştir. Analiz öncesinde numune içerisinde bulunan 

nemin uzaklaştırılması amacıyla 90 ℃ sıcaklıkta 90 dakika degaz işlemi gerçekleştirilmiş 

ardından 170 ℃ sıcaklıkta 24 saat süresince ikinci degaz işlemi uygulanmıştır. Degaz 

işleminden sonra analize alınan örnekler kryojenik sıcaklık ve farklı basınç aralıklarında 

((0,001-1,0 p/p0)) analizlenerek izoterm eğrileri oluşturulmuştur. 

 Oluşturulan izoterm eğrileri kullanılarak BET yüzey alanları ve gözenek hacim büyüklükleri 

Micromeritics programı yardımıyla hesaplanmıştır.  

MOF yapıların TGA analizleri Mettler Toledo TGA DSC termogravimetrik analiz cihazında 

gerçekleştirilmiştir. Analiz her bir MOF yapısı için 24-600 °C arasında 10 °C/dk sıcaklık artış 

hızıyla gerçekleştirilmiştir. 

FT-IR  analizleri Perkin Elmer FT-IR spektrofotometrisinde ATR modunda 450-4000 cm-1 

dalga boyları arasında gerçekleştirilerek FT-IR spektrumları elde edilmiştir.  

MOF yapıların partikül boyut dağılım analizi ZetaSizer Nano ZS 90 analiz cihazı ile 

gerçekleştirilmiştir. Partikül boyut dağılımı analizinde her bir MOF yapısı için 5 mL suya 15 

mg MOF eklenerek ultrasonik banyoda 10 dakika süresince sonikasyona alınıp homojenize 

edildikten sonra analiz gerçekleştirilmiştir. Her bir MOF numunesi için analiz 3 tekrarlı olarak 

gerçekleştirilmiş ve ortalama partükül boyut dağılımı belirlenmiştir. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA  

Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların SEM Analizi  

Solvotermal yöntem kullanılarak elde edilen mMIL-101(Fe) ve nMIL-101(Fe) MOF 

yapılarının oluşup oluşmadığını belirlemek amacıyla ilk olarak SEM analizi 

gerçekleştirilmiştir. Mikro/Nano boyutlu MOF yapılarına ait SEM görüntüleri Şekil 4’ te 

verilmiştir.  

Şekil 4a’ da mikro boyutlu sentezlenen mMIL-101(Fe) yapılarının homojen ve oktahedral 

morfolojik geometride sentezlendiği yaklaşık boyutunun 2-3 µm olduğu tespit edilmiştir. 

Literatürde benzer olarak Yan ve arkadaşlarının da geleneksel solvotermal yöntem kullanarak 

sentezledikleri MIL-101(Fe) yapılarının yaklaşık boyutunun 2,5 µm olduğu ve oktahedral 

geometriye sahip olduğunu tespit etmişlerdir (Yan, 2019). Lin ve arkadaşları da geleneksel 

solvotermal yöntem kullanarak grafen oksit ile destekledikleri MIL-101(Fe) numunesinin 

ortalama boyutunun 1.8-3 µm arasında olduğunu ve yapı morfolojisinin oktahedral olduğunu 

bildirmişlerdir (Lin, 2020).  

Şekil 4b’ de nMIL-101(Fe) MOF yapısına ait SEM görüntüsü verilmiştir. nMIL-101(Fe) MOF 

yapısının boyut çapının 70-85 nm aralığında  homojen bir dağılım gösterdiği, morfolojik 

geometrisinin 0D (küresel partikül) olduğu görülmüştür.  Zhao ve arkadaşlarının geleneksel 

solvotermal yöntem kullanarak nano boyutta sentezledikleri MIL-101(Cr) malzemesinin 

partikül morfolojisinde olduğu ve ortalama boyut çapının 80 nm olduğunu bildirmişlerdir 

(Zhao, 2018) Wang ve arkadaşları ise kitosan destekli geleneksel solvotermal yöntem ile 

sentezledikleri nano boyutlu MIL-101(Fe)’ nin ortalama boyut çapının 100 nm olduğunu ve 

sentezledikleri malzemenin geometrik morfolojisinin 0D boyutlu küresel partikül olduğunu 

tespit etmişlerdir (Wang, 2020).  
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Şekil 4. Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların SEM görüntüleri a) mMIL-101(Fe) b) nMIL-

101(Fe)  

Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların Partikül Boyut Dağılım (DLS) Analizi  

Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların partikül boyut dağılım (DLS) analizlerinden elde edilen 

sonuçlar Şekil 5’ de verilmiştir. mMIL-101(Fe) MOF yapısının ortalama partikül boyut dağılım 

analizinde ortalama boyut çapı 2345 nm olarak belirlenmiş ve tüm parçacıkların homojen 

dispersiyon göstermesinden dolayı monodispers yapıda olduğu tespit edilmiştir. mMIL-

101(Fe) yapısına ait SEM sonuçlarıyla karşılaştırıldığında birbirine yakın sonuçlar elde edildiği 

görülmüştür. Literatürde mMIL-101(Fe) yapısının 1,5-3,5 µm boyut çapına sahip olduğu 

bildirilmiştir (Lin, 2020; Karami, 2021; Zhang, 2021). 

nMIL-101(Fe) MOF yapısının partikül boyut dağılımı analiz sonuçlarına göre ortalama boyut 

çapının 78,8 nm olduğu ve homojen dispersiyon gösterdiğinden dolayı monodispers yapıda 

olduğu belirlenmiştir. Partikül boyut dağılım grafiğinden (Şekil 5b) elde edilen verilerde 

hacimce yüzde dağılımının 50-100 nm aralığında olduğu tespit edilmiş ve elde edilen sonuçların 

SEM sonuçlarıyla benzer olduğu görülmüştür. Literatürde ise nMIL-101(Fe) yapısının 50-120 

nm aralığındaki ortalama boyut çaplarında sentezlendiği ve 100 nm üzerinde elde edilen boyut 

çaplarının partiküller arası agregasyondan kaynaklı olabileceği belirtilmiştir (Zhao, 2018; 

Wang, 2020; Ren, 2021). 

   

 
Şekil 5. Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların partikül boyut dağılım analizleri                                              

a) mMIL-101(Fe) b) nMIL-101(Fe) 
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Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların XRD Analizi  

Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların XRD grafikleri Şekil 6’da verilmiştir. mMIL-101(Fe) 

MOF yapısına ait karakteristik XRD pikleri 2ϴ= 4,80; 9,42; 12,61 ve 18,84 derecelerde tespit 

edilmiştir. Elde edilen bu pikler literatürdeki karakteristik pikler arasında yer almaktadır 

(Barbosa, 2017; Zhang, 2021; Tang 2018). Karakteristik pikler dışında kalan diğer pikler 

tepkimeye girmemiş metal, ligand veya kafes yapısı içerisinde bulunan konuk (guest) 

moleküllerden kaynaklı olabileceği düşünülmektedir (Karami, 2021; Wu, 2015). XRD 

grafiğinde elde edilen piklerin yüksek şiddette olması mMIL-101(Fe) MOF yapısının kristal bir 

yapıda olduğunu göstermektedir.  

Nano boyutta sentezlenen nMIL-101(Fe) MOF yapısına ait XRD spektrumlarından elde edilen 

verilerde, 2ϴ= 4,80 ve 9,57 derecelerde yüksek şiddetli pikler görülmektedir. Bu durum nMIL-

101(Fe) MOF yapısının kristal yapıda bir malzeme olmasından kaynaklanmaktadır (Wang, 

2020). Literatürde nMIL-101(Fe) MOF yapısının , 2ϴ= 5,76 ve 10,2 derecelerde pik verdiği ve 

nano boyutlu sentezlenen MOF yapısının kristal yapıda olduğu bildirilmiştir (Wang, 2020). 

 

 
Şekil 6. Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların XRD grafikleri a) mMIL-101(Fe) b) nMIL-

101(Fe)  

Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların Yüzey Alanı ve Gözeneklilik Analizi  

Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların azot adsorpsiyon desorpsiyon izotermleri 0-1 (p/p0) basınç 

aralığında yüzey alanı ve gözeneklilik cihazı kullanılarak analizlenmiştir. Şekil 7’ de MOF 

yapılara ait azot adsorpsiyon ve desorpsiyon izotermleri verilmiştir. Şekil 7’ den elde edilen 

bulgularda mikro/nano boyutlu MOF yapılara ait izoterm eğrilerinin Tip III adsorpsiyon 

izotermiyle uyumlu olduğu görülmüştür. Bu durum MOF yapıların mikro/mezo gözenekli 

yüksek yüzey alanına sahip malzemeler olduğunu göstermektedir. (Do, 2010; Lapham, 2017) 

Nano boyutta sentezlenen nMIL-101(Fe) MOF yapısına ait izotermlerden elde edilen eğrilere 

göre izotermin mikro boyutta sentezlenen MOF yapısındaki gibi Tip III izotermiyle uyumlu 

olduğu fakat mikro boyutta sentezlenen MOF yapısına kıyasla daha az gaz adsorpladığı tespit 

edilmiştir. Bunun nedeninin nano boyutta üretilen MOF yapısının partikülleri arasındaki artan 

agregasyondan dolayı dış yüzeyde bulunan gözeneklerin daralmasından kaynaklı olabileceği 

düşünülmektedir (Sanaishoar, 2018). Literatürde Mikro/nano boyutta sentezlenen MIL-101(Fe) 
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MOF yapısının adsorpsiyon ve desorpsiyon izotermlerinin genellikle Tip III izotermine sahip 

olduğu bildirilmiştir (Cao; 2021; Ullah, 2020; Yu, 2021) 

mMIL-101(Fe) MOF yapısına ait azot desorpsiyon ve adsorpsiyon grafiklerine göre hesaplanan 

BET yüzey alanının 4102 m2/g, gözenek çapının ise 21,19 Å olduğu tespit edilmiştir. 

Literatürde mikro boyutlu MIL-101(Fe) yapısının yüzey alanı 1300-5000 m2/g arasında olduğu 

bildirilmiştir. (Li, 2021, Jing, 2023; Geng, 2021) 

nMIL-101(Fe) yapısına ait azot desorpsiyon adsorpsiyon grafiklerinden hesaplanan verilere 

göre MOF yapısının BET yüzey alanı 2411 m2/g ve ortalama gözenek çapı 40,06 Å olarak 

bulunmuştur. Mikro boyutlu MOF yapısına kıyasla daha düşük yüzey alanına sahip olmasının 

nedeni partiküller arasındaki agregasyonun artmasına bağlı por kanallarının daralmasından 

kaynaklı olduğu düşünülmektedir [18]. Literatürden elde edilen bulgularda nano boyutlu MOF 

yapısının BET yüzey alanı 320-3300 m2/g arasında olduğu bildirilmiştir (Alinezhad, 2019 ; 

Khan, 2011). 

 

 
Şekil 7. Mikro/Nano boyutlu MOF Yapıların Azot Adsorpsiyon Desorpsiyon İzotermleri a) 

mMIL-101(Fe) b) nMIL-101(Fe) 

 

Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların Termogravimetrik Analizi  

Mikro/Nano boyutlu MOF yapılarına ait termogravimetrik analiz (TGA) eğrileri Şekil 8’ de 

gösterilmiştir. Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların kütle kaybı benzer bir eğilim ile 3 aşamada 

gerçekleşmiştir. Kütle kayıplarındaki ilk aşama 30- 170 ℃ arasında gerçekleşmiş sırasıyla 

mMIL-101(Fe) ve nMIL-101(Fe) yapılarında %4,36 ve %5,66’ lık kütle kayıpları olduğu 

görülmüştür. İlk aşamadaki kütle kayıplarının fiziksel olarak adsorbe edilen su ve çözücü 

moleküllerinin buharlaşmasından kaynaklı gerçekleştiği düşünülmektedir (Cai, 2021). Nano 

boyutlu MOF yapıdan mikro boyutlu MOF yapıya göre  daha yüksek kütle kaybının olmasının 

sebebinin nano MOF yapının daha yüksek gözenek çapına sahip olmasından dolayı daha fazla 

çözücü ve su bulundurmasından kaynaklı olduğu düşünülmektedir (Dang, 2020). İkinci 

aşamadaki kütle kayıpları ise 170- 350 ℃ arasında gerçekleşmiş ve mikro boyutlu MOF için 

%15,18, nano boyutlu MOF için %18,24 kütle kaybı meydana gelmiştir. Bu aşamadaki kütle 

kayıplarının sebebinin kafes içerisine adsorbe olmuş çözücü, organik bağlayıcı ve su 

moleküllerinin ayrışmasından kaynaklı olduğu düşünülmektedir (Dang, 2020). Son aşama ise 

mikro boyutlu MOF yapısı için 350- 520 ℃ arasında %23,3’ lük, nano boyutlu MOF yapısı 

için 300-450 ℃ arasında %28,44’ lük nihai kütle kaybı yaşanmıştır. Son aşamada gerçekleşen 

kütle kayıplarının kafes yapısının bozulmasından kaynaklandığı düşünülmektedir (Cai, 2021; 

Dinari, 2021). Elde edilen TGA verilerine göre Mikro boyutlu MOF yapısının 500 ℃’ ye nano 

boyutlu MOF yapısının 420 ℃’ ye kadar termal dayanıma sahip olduğu belirlenmiştir. 
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Literatürde ise mikro boyutlu MOF yapıların 450 ℃’ ye kadar (Capkova, 2020) nano boyutlu 

MOF yapıların 405 ℃’ ye kadar termal dayanıma sahip olduğu bildirilmiştir (Yan, 2021). 

 

 
Şekil 8. Mikro/Nano boyutlu MOF Yapıların Termogravimetrik Eğrileri a) mMIL-101(Fe) b) 

nMIL-101(Fe) 

Mikro/Nano Boyutlu MOF Yapıların FT-IR Analizi 

Mikro/Nano boyutlu MOF yapılara ait FT-IR spektrumları Şekil 9’ da gösterilmiştir. mMIL-

101(Fe) ve nMIL-101(Fe) MOF yapıları 751, 1394, 1661 cm-1 bandında sinyal verdiği 

görülmüştür. Fe-OH gerilmelerine ait sinyal tüm MOF yapılar için 751 cm-1 bandından elde 

edilmiştir. BDC organik ligandı ve demir metal merkezlerinin koordinasyonunun sağlandığı 

1661 cm-1 bandında asimetrik -COO gerilmeleri ve 1394 cm-1 bandında simetrik -COO 

gerilmelerine ait sinyaller elde edilmiştir (Hamedi, 2019; Taha, 2020; Yang, 2021; Gumus, 

2021) 

FT-IR spektrumlarından elde edilen verilere göre mikro ve nano boyutlu MOF yapıların başarı 

ile sentezlendiği anlaşılmıştır.  
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Şekil 9. Mikro/Nano boyutlu MOF yapıların FT-IR spektrumları a) mMIL-101(Fe) b) nMIL-

101(Fe) 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada Mikro/Nano boyutlu MOF yapıları mMIL-101(Fe) ve nMIL-101(Fe) geleneksel 

solvotermal yöntem kullanılarak sentezlenmiş ve sentezlenen numuneler karakterize edilmiştir. 

SEM analizlerinden elde edilen sonuçlarda mikro boyutlu MOF yapının oktahedral geometriye 

sahip ve yaklaşık 2,5 µm boyutlarında olduğu, nano boyutlu MOF yapının 0D partikül 

geometrisine sahip olduğu ve ortalama boyut çapının 78 nm olduğu ve partikül boyut 

dağılımından elde edilen sonuçların SEM sonuçlarını desteklediği görülmüştür. XRD 

analizlerinde her iki MOF yapısının da krsital yapıda ve yüksek saflıkta sentezlendiği tespit 

edilmiştir. Yüzey alanı ve gözeneklilik analizinde en yüksek yüzey alanının 4102 m2/g ile mikro 

boyutlu MOF yapısında olduğu, en yüksek gözenek çapının ise nano boyutlu MOF yapısında 

elde edilmiştir. TGA analizlerinden elde edilen sonuçlarda en yüksek termal kararlılığın mikro 

boyutlu MOF yapısından elde edildiği, mikro boyuta kıyasla daha yüksek kütle kaybının nano 

boyutlu MOF yapısında yaşandığı ve bunun nedeninin nano MOF yapısının daha geniş gözenek 

çapına sahip olmasından dolayı daha fazla su ve çözücü ihtiva etmesinden kaynaklı olduğu 

düşünülmektedir. FT-IR analizlerinde ise hem demir tuzu hem de BDC organik ligandına ait 

sinyaller tespit edilmiştir. FT-IR analizlerinde elde edilen sonuçlara göre her iki MOF yapısı 

başarı ile sentezlenmiştir.  
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 ÖZET 

Akran zorbalığı, çocuk ve ergenlerin fiziksel, duygusal ve sosyal gelişimini derinden etkileyen, 

tekrarlayan ve kasıtlı saldırgan davranışlar bütünüdür. Türkiye’de okul çağındaki 

çocukların %20-40’ının en az bir kez zorbalığa maruz kaldığını, bu oranın göçmen çocuklar 

ve  özel gereksinimli bireylerde %60’a kadar çıktığını belirtmektedir. Zorbalık, 

yalnızca fiziksel yaralanmalar (morluklar, kırıklar) veya maddi kayıplarla sınırlı kalmamakta; 

aynı zamanda psikosomatik rahatsızlıklar (kronik baş ağrıları, uyku apnesi), duygusal 

çöküntüler (depresyon, anksiyete) ve sosyal izolasyon gibi kalıcı etkilere yol açmaktadır. 

Zorbalık türleri arasında fiziksel (%15), sözel (%30), sosyal (%25) ve siber zorbalık (%30) öne 

çıkmakta; özellikle sosyal medya platformlarında anonim hesaplar aracılığıyla gerçekleşen 

siber zorbalık, ergenlerin %45’inde benlik saygısı kaybına ve %25’inde akademik performans 

düşüşüne neden olmaktadır. Türkiye’deki ergenlerin %35’i zorbalık nedeniyle okul 

devamsızlığı yaşarken, %15’i bu durumu yetişkinlerle paylaşmamaktadır. Uzun vadeli etkiler 

arasında madde bağımlılığı, intihar girişimleri ve toplumsal dışlanma gibi ciddi sonuçlar yer 

almaktadır. Önleme çalışmaları, okul temelli müdahaleler (empati eğitimi, akran 

arabuluculuğu), aile eğitim programları (dijital denetim, açık iletişim) ve dijital güvenlik 

politikalarını (anonim ihbar hatları, yapay zekâ filtreleri) kapsamaktadır. Örneğin, Millî Eğitim 

Bakanlığı’nın "Zorba Olma Kanka Ol" projesi, 2019-2023 yılları arasında 1,5 milyon 

öğrenciye ulaşmış ve zorbalık vakalarında %22’lik bir düşüş sağlamıştır. Ayrıca, siber 

zorbalıkla mücadelede TÜBİTAK tarafından geliştirilen dijital okuryazarlık eğitimleri, 

ergenlerin %40’ında olumlu davranış değişikliği yaratmıştır. Bu çalışma, akran 

zorbalığının çocuklarda ruhsal ve fiziksel etkilerini değerlendirmek amacıyla yapılmıştır. 

Çalışma, zorbalıkla mücadelede toplumsal duyarlılığın artırılması, kültürel faktörlerin dikkate 

alınması ve araştırma boşluklarının giderilmesi gerektiğini vurgulamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Akran zorbalığı, fiziksel gelişim, ruhsal gelişim 

 

ABSTRACT 

Peer bullying is a set of repetitive and deliberate aggressive behaviors that deeply affect the 

physical, emotional and social development of children and adolescents. It is stated that 20-

40% of school-aged children in Turkey are exposed to bullying at least once, and this rate 
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increases to 60% among immigrant children and individuals with special needs. Bullying is not 

limited to physical injuries (bruises, fractures) or financial losses; it also leads to permanent 

effects such as psychosomatic disorders (chronic headaches, sleep apnea), emotional 

breakdowns (depression, anxiety) and social isolation. Among the types of bullying, physical 

(15%), verbal (30%), social (25%) and cyberbullying (30%) stand out; especially 

cyberbullying, which occurs through anonymous accounts on social media platforms, causes a 

loss of self-esteem in 45% of adolescents and a decrease in academic performance in 25%. 

While 35% of adolescents in Turkey experience school absence due to bullying, 15% do not 

share this situation with adults. Long-term effects include serious consequences such as 

substance abuse, suicide attempts, and social exclusion. Prevention efforts include school-based 

interventions (empathy training, peer mediation), family education programs (digital 

monitoring, open communication), and digital security policies (anonymous reporting lines, 

artificial intelligence filters). For example, the Ministry of National Education's "Don't Be a 

Bully, Be a Buddy" project reached 1.5 million students between 2019 and 2023 and achieved 

a 22% decrease in bullying cases. In addition, digital literacy training developed by TÜBİTAK 

in the fight against cyberbullying created positive behavioral changes in 40% of adolescents. 

This study was conducted to evaluate the psychological and physical effects of peer bullying 

on children. The study emphasizes that social sensitivity should be increased in the fight against 

bullying, cultural factors should be taken into account, and research gaps should be addressed. 

Keywords: Peer bullying, physical development, spiritual development 

 

GİRİŞ 

Akran zorbalığı, bir veya daha fazla bireyin, belirli bir güç dengesizliği çerçevesinde, başka bir 

bireye tekrarlayan biçimde fiziksel, sözel veya psikolojik zarar verme niyetiyle gerçekleştirdiği 

davranışlar olarak tanımlanır (Özdemir,2020). Bu olgu, yalnızca bireysel sağlığı değil, 

toplumsal refahı da tehdit eden küresel bir sorundur.  Yapılan araştırmalar, akran zorbalığının 

özellikle ergenlik döneminde yoğunlaştığını ve okul çağındaki çocukların %30-35’inin bu 

deneyimi en az bir kez yaşadığını ortaya koymaktadır (Demir & Kaya, 2022; PISA, 2022). Bu 

oran, göçmen çocuklar, özel eğitim gereksinimi olan bireyler ve LGBTQ+ gruplarında %50-

60’a kadar yükselmekte; kentsel bölgelerde ve sosyoekonomik düzeyi düşük okullarda ise daha 

belirgin hale gelmektedir (TÜİK, 2023; Aydın & Öztürk, 2023). 

Zorbalığın fiziksel etkileri, morluklar, kırıklar ve kronik ağrılar gibi somut sonuçlarla sınırlı 

değildir. Örneğin, İstanbul’da 2021’de yapılan bir çalışmada, zorbalık mağduru çocukların 

%28’inin en az bir kez acil servise başvurduğu tespit edilmiştir (Türküm vd., 2023). Psikolojik 

etkiler ise daha derin ve kalıcı izler bırakabilmektedir: Zorbalığa maruz kalan ergenlerin 

%45’inde klinik depresyon belirtileri gözlemlenirken, %50’si sosyal anksiyete bozukluğu 

yaşamaktadır (Demir & Kaya, 2022). Siber zorbalık mağdurlarında ise intihar düşünceleri 

%18’e varan oranlarda bildirilmiştir (TÜBİTAK, 2023). Ayrıca, kronik stresin tetiklediği 

psikosomatik rahatsızlıklar (migren, uyku apnesi) ve bağışıklık sisteminin zayıflaması gibi 

fizyolojik etkiler, bireyin yaşam kalitesini uzun vadede düşürmektedir (Kılıç & Yavuz, 2021; 

Ercan, 2023). 

Akran zorbalığın altında yatan temel nedenler arasında sosyal medyanın etkisi, aile içi iletişim 

eksikliği, akran baskısı ve okul ikliminin yetersizliği gibi faktörler öne çıkmaktadır (Karaşar & 

Özbay, 2023; Ercan, 2023). Ergenlik dönemi, kimlik arayışı, sosyal kabul ihtiyacı ve duygusal 

hassasiyet nedeniyle zorbalık davranışlarının hem fail hem de mağdur tarafında artış gösterdiği 

kritik bir evredir. Örneğin, Türkiye’de 2021’de yapılan bir çalışma, ergenlerin %40’ının 

zorbalık davranışını “grup içinde statü kazanma aracı” olarak gördüğünü belirtmiştir (MEB, 

2021). Mağdurlar ise utanç, suçluluk veya ailelerinin tepkisinden çekinme gibi nedenlerle 

yaşadıklarını yetişkinlerle paylaşmamakta; bu durum, zorbalığın kronikleşmesine ve psikolojik 

travmalara dönüşmesine yol açmaktadır (Çetin vd., 2023). 
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Çalışma akran zorbalığının çocuklarda fiziksel ve ruhsal gelişimine etkilerini değerlendirmek 

amacıyla yapılmıştır. 

 

AKRAN ZORBALIĞININ TÜRLERİ 

Akran zorbalığı, fiziksel, sözel, sosyal ve siber olmak üzere dört temel türde sınıflandırılabilir. 

Ancak bu türlerin altında yatan davranış biçimleri ve etki mekanizmaları oldukça çeşitlidir: 

Fiziksel Zorbalık 

Güç kullanarak mağdura doğrudan fiziksel zarar vermeyi içerir. Vurma, itme, tekme 

atma, eşyalara zarar verme veya kişisel eşyaları zorla alma gibi davranışlar bu kapsamdadır. 

Türkiye’de yapılan bir araştırmada, erkek öğrencilerin %18’i, kız öğrencilerin %9’u fiziksel 

zorbalığa maruz kaldığını belirtmiştir (MEB, 2022). Fiziksel zorbalık, genellikle okul 

koridorları veya servisler gibi denetimsiz alanlarda gerçekleşmekte ve mağdurlarda akut 

yaralanmalar (morluklar, kırıklar) ile kronik ağrılara yol açmaktadır (Türküm vd., 2023). 

Sözel Zorbalık 

Sözlü taciz, aşağılama veya tehdit içeren davranışları kapsar. Lakap takma, bedensel 

özelliklerle alay etme (kilo, boy), akademik başarısızlıkla dalga geçme veya cinsiyetçi/ırkçı 

söylemler bu türün tipik örnekleridir. Türkiye’de ergenlerin %35’i sözel zorbalık 

nedeniyle özgüven kaybı yaşadığını ifade etmektedir (Aydın & Öztürk, 2023). Sözel zorbalık, 

genellikle kalabalık ortamlarda gerçekleşerek mağduru topluluk önünde küçük düşürme amacı 

taşır ve duygusal travmaları tetikler. 

Sosyal Zorbalık (İlişkisel Zorbalık) 

Mağduru sosyal çevresinden izole etmeye yönelik dolaylı yöntemlerdir. Dedikodu 

yayma, gruptan dışlama, sırları ifşa etme veya arkadaşlık ilişkilerini sabote etme gibi 

davranışları içerir. Sosyal zorbalık, özellikle ergen kızlar arasında yaygındır ve 

mağdurların %40’ı bu tür zorbalık nedeniyle okul devamsızlığı riski taşımaktadır (Çetin vd., 

2023). Türkiye’de yapılan bir çalışmada, sosyal zorbalığa uğrayan öğrencilerin %25’i intihar 

düşüncesi geliştirdiğini belirtmiştir (Demir & Kaya, 2022). 

Siber Zorbalık 

Dijital platformlar aracılığıyla gerçekleşen taciz ve aşağılama davranışlarıdır. Sosyal medyada 

küfür, özel fotoğraf/video paylaşma, sahte hesaplarla taciz veya çevrimiçi linç kampanyaları bu 

türe örnektir. Türkiye’de 12-18 yaş arası ergenlerin %25’i siber zorbalık mağduru 

olduğunu, %60’ı ise bu durumu aileleriyle paylaşmadığını belirtmiştir (TÜBİTAK, 2022). 

Siber zorbalık, anonimlik ve sürekli erişim nedeniyle mağdurların güvenlik hissini yok eder 

ve anksiyete ile uyku bozukluklarını tetikler (Karaşar & Özbay, 2023). 

 

AKRAN ZORBALIĞININ FİZİKSEL VE RUHSAL GELİŞİME ETKİSİ 

Fiziksel Etkiler 

Akran zorbalığının fiziksel sonuçları, hem ani hem de uzun vadeli sağlık sorunlarını kapsar. 

Fiziksel zorbalık, morluklar, kırıklar, çizikler ve burkulmalar gibi doğrudan bedensel 

yaralanmalara yol açmaktadır. İstanbul’da 2021’de yapılan bir araştırma, zorbalık mağduru 

çocukların %28’inin bu tür yaralanmalar nedeniyle en az bir kez acil servise başvurduğunu 

ortaya koymuştur (Türküm vd., 2023). Bunun yanı sıra, tekrarlayan stresin bağışıklık sistemini 

zayıflatması, sık hastalanma, migren ve kronik mide ağrısı gibi sorunlara neden olur. Örneğin 

Ankara’da 12-15 yaş arası çocuklarla yapılan bir çalışmada, zorbalığa maruz kalanların 

%35’inde sindirim problemleri rapor edilmiştir (Kılıç & Yavuz, 2021). Uyku ve beslenme 

düzensizlikleri de önemli fiziksel etkiler arasındadır. Zorbalık mağdurlarının %40’ı uykuya 

dalmakta zorlanırken, %25’i iştah kaybı veya aşırı yeme davranışları sergilemektedir (Demir & 

Kaya, 2022). Bu durum, özellikle ergenlik döneminde büyüme hormonu salınımını bozarak 

gelişimi olumsuz etkileyebilir. Ayrıca, kronik stresin tetiklediği psikosomatik rahatsızlıklar (baş 

ağrısı, kalp çarpıntısı, titreme) nedeniyle Türkiye’deki ergenlerin %32’si düzenli ilaç kullanmak 

zorunda kalmaktadır (Ercan, 2023). Uzun vadede ise zorbalık, İzmir’de 2020-2023 arasında 
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yapılan bir araştırmaya göre, otoimmün hastalık riskini iki kat artırmaktadır (Aydın & Öztürk, 

2023). Cinsiyete özgü etkilerde ise erkeklerde fiziksel zorbalık, okuldan kaçma ve dürtüsel 

saldırganlıkla daha sık ilişkilendirilmiştir (MEB, 2023). 

Ruhsal Etkiler 

Zorbalığın ruhsal sonuçları, duygusal ve davranışsal bozukluklardan sosyal ilişkilerdeki 

çözülmeye kadar geniş bir yelpazede kendini gösterir. Mağdurların %45’inde klinik depresyon 

belirtileri görülürken, %50’si sosyal anksiyete bozukluğu yaşamaktadır (Demir & Kaya, 2022). 

Siber zorbalık özelinde ise 2023’te Türkiye’de yapılan bir çalışma, mağdur ergenlerin %18’inin 

intiharı düşündüğünü ortaya koymuştur (TÜBİTAK, 2023). Davranışsal düzeyde, içe kapanma, 

okula gitmeyi reddetme veya madde kullanımı gibi tepkiler yaygındır. İstanbul’daki lise 

öğrencileri üzerinde yapılan bir araştırma, zorbalık mağdurlarının %20’sinin sigara veya alkol 

kullanmaya başladığını göstermiştir (MEB, 2023). Sosyal ilişkilerdeki bozulma ise yetişkinlik 

dönemine kadar uzanan etkilere sahiptir. Çocuklukta zorbalığa maruz kalan bireylerin %30’u, 

yetişkinlikte yalnız yaşamayı tercih etmekte veya iş yerinde iletişim sorunları yaşamaktadır 

(TÜİK, 2023). Cinsiyet temelinde ise kızlarda sosyal ve siber zorbalık, beden algısı 

bozuklukları (anoreksiya, bulimia) ve panik ataklarla daha güçlü bir ilişki sergilemektedir 

(Karaşar & Özbay, 2023). 

 

AKRAN ZORBALIĞININ ÖNLENMESİ 

    Akran zorbalığını önlemek, çok katmanlı, sürdürülebilir ve toplum temelli stratejiler 

gerektirir. Bu stratejiler, okulların, ailelerin, teknoloji şirketlerinin ve politika yapıcıların iş 

birliğiyle tasarlanmalıdır. 

     Okul Temelli Önleme Programları 

Bütünleşik Müfredat Entegrasyonu: Zorbalıkla mücadele eğitiminin ders programlarına entegre 

edilmesi, öğrencilerde empati ve sosyal becerileri geliştirir. Türkiye’de Millî Eğitim 

Bakanlığı’nın (MEB) "Değerler Eğitimi" programı kapsamında, 2022’den bu yana 5.000 

okulda zorbalık önleme modülleri uygulanmış ve bu okullarda zorbalık vakaları %35 azalmıştır 

(MEB, 2023). 

Akran Arabuluculuğu Sistemleri: Öğrencilerin çatışma çözme becerilerini kullanarak zorbalık 

vakalarını yönetmeleri, sosyal sorumluluk bilincini artırır. İzmir’de 10 lisede pilot olarak 

uygulanan akran arabuluculuğu projesi, zorbalık şikayetlerini %50 oranında düşürmüştür 

(Demir & Kaya, 2022). 

Psikolojik Destek Ekipleri: Okullarda psikolojik danışman sayısının artırılması ve kriz 

müdahale ekipleri oluşturulması kritiktir. MEB verilerine göre, 2023’te psikolojik destek alan 

öğrencilerde zorbalıkla başa çıkma becerileri %60 oranında gelişmiştir (MEB, 2023). 

      Aile Katılımı ve Eğitim 

Dijital Okuryazarlık Eğitimleri: Ebeveynlere yönelik sosyal medya denetimi ve güvenli 

internet kullanımı eğitimleri, siber zorbalık riskini azaltır. TÜBİTAK’ın 2021’de 

başlattığı "Dijital Ebeveynlik" projesi, katılımcı ailelerin %70’inde çocuklarının dijital 

güvenliğini sağlama becerisini artırmıştır (TÜBİTAK, 2021). 

Erken Uyarı İşaretleri Rehberleri: Ailelere, çocuklarda zorbalık belirtilerini (örn. okuldan 

kaçma, içe kapanma) tanıma konusunda rehberlik eden broşürler ve çevrimiçi seminerler 

etkilidir. Ankara Üniversitesi’nin 2022’de yaptığı bir çalışma, bu rehberleri kullanan 

ailelerin %45’inin çocuklarının zorbalık deneyimini erken fark ettiğini göstermiştir (Ercan, 

2023). 

      Teknoloji Tabanlı Çözümler 

Yapay Zeka Destekli Filtreleme Sistemleri: Sosyal medya platformlarında nefret 

söylemi ve taciz içeren mesajları otomatik olarak tespit eden algoritmalar, siber zorbalığı 

önlemede etkilidir. Türkiye’de 2023’te kullanıma sunulan "Güvenli 

Paylaşım" uygulaması, 100.000 kullanıcı üzerinde test edilmiş ve zararlı 

içerikleri %85 doğrulukla filtrelemiştir (TÜBİTAK, 2023). 
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Anonim İhbar Hatları: Mağdurların kimliklerini gizleyerek zorbalık vakalarını bildirebileceği 

mobil uygulamalar (örn. "Zorbalığı Bildir"), özellikle ergenler arasında yaygınlaşmaktadır. 

İstanbul’da 2022’de başlatılan bu uygulama, 10.000’den fazla ihbar alarak 1.200 vakada hızlı 

müdahale sağlamıştır (TÜİK, 2023). 

  Toplumsal Politikalar ve Yasal Düzenlemeler 

Zorbalıkla Mücadele Yasaları: Türkiye’de 5651 Sayılı İnternet Kanunu kapsamında siber 

zorbalığa yönelik cezaların artırılması, 2023’te %30 daha az vaka bildirimiyle sonuçlanmıştır 

(TBMM, 2023). 

Yerel Yönetimlerin Rolü: Belediyelerin akran destek grupları ve psikolojik danışmanlık 

merkezleri kurması, mağdurlara ücretsiz destek sağlar. Örneğin, İzmir Büyükşehir 

Belediyesi’nin "Güvenli Okul, Güvenli Gelecek" projesi, 2023’te 15.000 öğrenciye ulaşmıştır 

(İzmir Belediyesi, 2023). 

 Değerlendirme ve İzleme Mekanizmaları 

Veri Tabanlı İzleme: Okullarda zorbalık vakalarının düzenli olarak kaydedildiği elektronik 

izleme sistemleri, riskli bölgeleri belirlemeyi kolaylaştırır. MEB’in "Okul Güvenlik Modülü", 

2023’te %40 daha fazla okulda aktif hale getirilmiştir (MEB, 2023). 

Etki Analizi Çalışmaları: Önleme programlarının etkinliğini ölçmek için yıllık raporlar 

hazırlanması ve bağımsız kuruluşlarca denetlenmesi gereklidir. Türk Psikologlar Derneği’nin 

2023 raporu, okul temelli programların zorbalık oranlarını %25-50 azalttığını doğrulamıştır 

(TPD, 2023). 

 

SONUÇ   

Akran zorbalığı, çocuk ve ergenlerin fiziksel, duygusal ve sosyal gelişimini derinden etkileyen, 

çok boyutlu bir toplum sağlığı sorunudur. Türkiye’de yapılan bazı araştırmalar, zorbalığın 

yaygınlığının endişe verici boyutlarda olduğunu ortaya koymaktadır. Özellikle ergenlik 

döneminde artan sosyal etkileşimler, akran zorbalığının fiziksel, sözel, sosyal ve siber türlerinin 

yayılmasına zemin hazırlamaktadır. Bu davranışlar, yalnızca anlık yaralanmalarla sınırlı 

kalmayıp uzun vadede bireyin benlik algısını zedelemekte, akademik başarısını düşürmekte ve 

yetişkinlik döneminde bile izleri silinmeyen psikolojik travmalara yol açmaktadır. Örneğin, 

siber zorbalık mağduru ergenlerde intihar düşüncelerinin arttığı, sosyal dışlanmaya maruz kalan 

çocuklarda ise okul fobisi ve kronik kaygı bozukluklarının geliştiği gözlemlenmiştir.   

Türkiye’de zorbalıkla mücadele konusunda atılan adımlar, okul temelli programlar ve aile 

eğitimleriyle sınırlı kalmaktadır. Oysa zorbalığın önlenmesi için toplumun tüm katmanlarını 

içeren bütüncül bir yaklaşım gereklidir. Okullarda uygulanan "pozitif disiplin" modelleri ve 

akran arabuluculuk sistemleri, çatışma çözme becerilerini geliştirmede etkili olsa da, siber 

zorbalık gibi dinamik türlerle başa çıkmak için dijital okuryazarlık eğitimlerinin müfredata 

entegre edilmesi şarttır. Ailelerin çocuklarıyla açık iletişim kurması, zorbalık belirtilerini erken 

fark etmeleri ve psikolojik destek mekanizmalarına erişim sağlamaları kritik önem taşır. Ayrıca, 

medyanın zorbalık vakalarını etik bir sorumlulukla ele alması, toplumsal farkındalığı artırmada 

kilit rol oynayabilir.   

Türkiye’deki kültürel dinamiklerin zorbalık üzerindeki etkisi de göz ardı edilmemelidir. 

Geleneksel aile yapıları ve "güçlü olan kazanır" algısı, zorbalık davranışlarını 

normalleştirebilmekte veya görmezden gelinmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle, 

toplumsal cinsiyet rolleri, sosyoekonomik eşitsizlikler ve göçmen çocukların maruz kaldığı 

ayrımcılık gibi faktörlerin zorbalıkla ilişkisi derinlemesine incelenmelidir. Özellikle Suriyeli 

mülteci çocuklar üzerine yapılan çalışmalar, bu grubun hem zorbalık mağduru hem de faili olma 

riskinin yüksek olduğunu göstermektedir.   

Gelecek araştırmaların, zorbalığın uzun vadeli etkilerini izlemek için longitudinal çalışmalara 

odaklanması ve dijitalleşmenin zorbalık türlerini nasıl dönüştürdüğünü incelemesi 

önerilmektedir. Ayrıca, önleme programlarının etkinliğini ölçmek için nicel ve nitel verilerin 

bir arada kullanıldığı karma yöntemler benimsenmelidir. Politika yapıcılar, okul yöneticileri ve 
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ruh sağlığı uzmanları arasındaki iş birliği güçlendirilerek, zorbalıkla mücadelede sürdürülebilir 

bir model oluşturulmalıdır.   

Sonuç olarak, akran zorbalığı yalnızca bireysel değil, toplumsal bir sorundur. Çocukların 

güvenli bir ortamda büyümesi, hem insani bir sorumluluk hem de toplumun refahı için bir 

zorunluluktur. Bu hedefe ulaşmak için bilimsel veriler ışığında hareket eden, kapsayıcı ve çok 

disiplinli bir mücadele planına ihtiyaç vardır.  
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ÖZET 

Pestisitler her ne kadar tarımsal verimliliği artırmak amacıyla kullanılsa da, bilinçsiz ve 

denetimsiz kullanımları hem çevresel hem de toplumsal düzeyde önemli sağlık risklerine yol 

açmaktadır. Gıda maddelerinde biriken pestisit kalıntıları, akut zehirlenmelerden başlayarak 

kronik hastalıklar, endokrin sistem bozuklukları, nörolojik hastalıklar ve hatta bazı kanser 

türlerine kadar uzanan geniş bir sağlık sorunları yelpazesini beraberinde getirebilmektedir. 

Özellikle çocuklar, gebeler, yaşlı bireyler ve kronik hastalığı olan kişiler bu risklere karşı daha 

duyarlıdır. Bu bağlamda halk sağlığı hemşireleri, pestisit maruziyetine karşı koruyucu ve 

önleyici sağlık hizmetlerinin planlanması ve uygulanmasında kritik bir role sahiptir. Toplumun 

pestisitlerin potansiyel zararları konusunda bilinçlendirilmesi, risk altındaki bireylerin 

belirlenerek periyodik sağlık taramalarının yapılması, çevresel sağlık tehditlerinin 

değerlendirilmesi ve sağlıklı yaşam biçimlerinin desteklenmesi hemşirelik uygulamalarının 

temel unsurları arasında yer almaktadır. Ayrıca, pestisit kullanımının azaltılmasına yönelik 

savunuculuk çalışmaları yürütmek, çok paydaşlı iş birlikleri geliştirerek yerel yönetimlerle 

etkili müdahale stratejileri oluşturmak da halk sağlığı hemşireliğinin sorumluluk alanına 

girmektedir. Bu çalışma, pestisit maruziyetinin halk sağlığı üzerindeki etkilerini çok boyutlu bir 

yaklaşımla ele alarak, halk sağlığı hemşireliğinin çevresel sağlık sorunlarının önlenmesindeki 

stratejik konumunu vurgulamaktadır. Bu kapsamda, pestisit kaynaklı sağlık tehditlerinin 

azaltılmasına yönelik halk sağlığı temelli müdahale önerileri geliştirilmiş; aynı zamanda, sağlığı 

koruyucu politikaların oluşturulmasında hemşirelerin aktif rol üstlenmesinin, sürdürülebilir 

sağlık kazanımları açısından taşıdığı öneme dikkat çekilmiştir. Bu çalışma, tarımsal üretimde 

yaygın olarak kullanılan pestisitlerin gıda zinciri aracılığıyla insan sağlığı üzerindeki etkilerini, 

halk sağlığı hemşireliği bakış açısıyla değerlendirmek amacıyla yapılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Pestisit, pestisit maruziyeti, halk sağlığı hemşireliği   

 

 

ABSTRACT 

Although pesticides are used to increase agricultural productivity, their unconscious and 

uncontrolled use causes significant health risks at both environmental and social levels. 

Pesticide residues accumulated in food products can cause a wide range of health problems, 

ranging from acute poisoning to chronic diseases, endocrine system disorders, neurological 
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diseases and even some types of cancer. Children, pregnant women, elderly individuals and 

people with chronic diseases are susceptible to these risks. In this context, public health nurses 

have a critical role in planning and implementing protective and preventive health services 

against pesticide exposure. Raising awareness in society about the potential harms of pesticides, 

identifying individuals at risk, and conducting periodic health screenings are among the basic 

elements of nursing practice. Additionally, evaluating environmental health threats and 

supporting healthy lifestyles are essential components. In addition, conducting advocacy 

activities to reduce pesticide use, developing multi-stakeholder collaborations and creating 

effective intervention strategies with local governments are also within the scope of public 

health nursing's responsibility. This study addresses the effects of pesticide exposure on public 

health with a multidimensional approach, emphasizing the strategic position of public health 

nursing in preventing environmental health problems. In this context, public health-based 

intervention suggestions were developed to reduce pesticide-related health threats; at the same 

time, the importance of nurses taking an active role in the formation of health protection policies 

in terms of sustainable health gains was emphasized. This study was conducted to evaluate the 

effects of pesticides, which are widely used in agricultural production, on human health through 

the food chain from the perspective of public health nursing. 

Keywords: Pesticide, pesticide exposure, public health nursing 

 

GİRİŞ  

Pestisitler, tarımsal üretim sürecinde zararlı canlıları kontrol altında tutmak amacıyla kullanılan 

kimyasal veya biyolojik kökenli maddelerdir (El-Hames, A. S. M., & Kmay, A. 2020). Bu 

zararlılar; böcekler, hastalık etmenleri, yabani otlar ve kemiriciler gibi unsurları içermektedir. 

Pestisitlerin temel hedefi, tarımsal ürünlerdeki verim kayıplarını önlemek, kaliteyi artırmak ve 

üretim maliyetlerini düşürmektir (Kahraman, A. 2015). Aynı zamanda, ürünlerin zararlardan 

korunması, depolama sürecinde bozulmaların engellenmesi ve hayvancılıkta parazitlerin 

kontrolü gibi çeşitli alanlarda yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Ancak bilinçsiz veya aşırı 

pestisit kullanımı; çevre kirliliği, biyolojik çeşitliliğin azalması ve insan sağlığı üzerinde zararlı 

etkiler yaratabilmektedir. Bu yüzden pestisitlerin, entegre zararlı yönetimi ve sürdürülebilir 

tarım ilkeleri doğrultusunda dikkatli ve denetimli bir şekilde uygulanması büyük önem taşır 

(Aksoy, A. 2011).  

Pestisitler, tarımsal ürünlerin sağlıklı bir biçimde yetişmesini sağlayarak tüketiciye ulaşmasında 

önemli bir görev üstlenir. Gıda güvenliğinin sağlanması açısından da kritik bir rol oynarlar. 

Zararlılarla mücadele edilmediği takdirde, ürünler mikotoksin oluşumu, bakteriyel bulaşma ya 

da çürüme gibi durumlara açık hale gelir. Bu tür sağlık tehditlerinin önüne geçmek adına pestisit 

kullanımı, kontaminasyon risklerini azaltarak güvenli gıdaya erişimi kolaylaştırır. Ancak 

pestisitlerin toplum sağlığı üzerindeki etkileri hem olumlu hem de olumsuz yönleriyle 

değerlendirilmelidir. Uygun dozlarda ve düzenli şekilde kullanıldıklarında, zoonotik ya da 

vektör kaynaklı hastalıkların taşıyıcısı olan zararlıların kontrol altına alınmasına yardımcı 

olurlar (Güvenç, U. & Avşar, A. 2021)  

Ancak pestisitlerin bilinçsiz ve aşırı kullanımı; ürünlerde kimyasal kalıntıların birikmesine, bu 

maddelerin su kaynaklarına sızmasına, toprağın kirlenmesine ve insanların çeşitli sağlık 

sorunlarına maruz kalmasına yol açabilmektedir. Özellikle pestisitlere bağlı akut ya da kronik 

zehirlenmeler; gelişimsel sorunlar, hormon dengesizlikleri ve bazı kanser türleri ile bağlantılı 

bulunmuştur. Bu nedenle, pestisit kullanımında hem insan sağlığına hem de gıda güvenliği 

kriterlerine uygunluk büyük önem taşımaktadır. Gıdalarda maksimum kalıntı limitlerinin 

(MRL) aşılmaması ve üreticilere yönelik bilinçlendirme çalışmalarının artırılması, hem 

sürdürülebilir tarım hem de toplum sağlığı açısından hayati önemdedir (Demir, E., & Türkmen, 

A. 2019).  

Toplum sağlığını koruma görevini üstlenen halk sağlığı hemşireleri, pestisit maruziyetinin 

önlenmesinde çok yönlü roller oynamaktadır. Bu hemşireler, bireyleri pestisitlerin sağlık 
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üzerindeki zararlı etkileri hakkında bilgilendirmek, güvenli gıda tüketimi konusunda eğitimler 

düzenlemek ve özellikle risk altındaki grupları belirleyerek sağlık taramaları ve takip hizmetleri 

yürütmekle yükümlüdür. Ayrıca pestisit kullanımının yoğun olduğu bölgelerde çevresel riskleri 

analiz ederek kanıta dayalı müdahale stratejileri oluşturmak, yerel yönetim ve kurumlarla iş 

birliği içinde farkındalık çalışmaları yapmak ve toplumu koruyucu bilgi ve becerilerle 

donatmak da görev kapsamındadır. Bu yönüyle halk sağlığı hemşireliği, pestisit kaynaklı sağlık 

tehditlerini önlemede bireyden topluma uzanan çok katmanlı bir yaklaşım sergilemektedir 

(Koç, E., & Sağlam, R. 2021).  

Bu çalışmanın temel amacı, tarımsal üretimde yaygın olarak başvurulan pestisitlerin besinler 

aracılığıyla insan sağlığına olan etkilerini halk sağlığı bakış açısıyla incelemek ve bu çerçevede 

halk sağlığı hemşirelerinin koruyucu ve önleyici rollerini detaylandırmaktır.Aynı zamanda, 

yüksek düzeyde pestisit maruziyetinin birey ve toplum sağlığı üzerindeki olumsuz etkilerini en 

aza indirmek için uygulanabilecek halk sağlığı hemşireliği temelli müdahale yöntemleri ve 

çözüm önerilerini ortaya koymak hedeflenmiştir. Bu doğrultuda, hemşirelik uygulamalarında 

çevresel sağlık risklerinin yönetimi, sağlık eğitimi faaliyetleri, savunuculuk çalışmaları ve 

disiplinler arası iş birliklerine ilişkin sorumlulukların netleştirilmesi amaçlanmaktadır. 

  

YÜKSEK PESTİSİT ORANLARININ HALK SAĞLIĞINA ETKİLERİ  

Yaşamımızı kolaylaştırmak için üretildiği iddia edilen birçok kimyasal, aslında üretimden 

tüketime kadar, insan sağlığı ve çevre açısından küresel bir tehdit oluşturmaktadır. Dünyadaki 

kimyasal sanayi ise çoğunlukla çok az deney yapıp, insan sağlığı ve çevreye etkilerini 

araştırmadan her yıl binlerce kimyasal bileşiği üretip piyasaya sürmektedir(WHO,2022). İnsan 

yaşam kalitesini arttırmak amacı ile kullanılmakta olan pestisitler de bunlardan biridir. 

Pestisitler, ürün verimini arttırmak, mahsulleri zararlı organizmalardan korumak amacıyla, 

tarım sektöründe yoğun olarak kullanılmaktadır. Pestisitlerin aşırı ve kontrolsüz kullanımı ise 

hem çevreyi hem de insan sağlığını olumsuz etkilemektedir. Mevcut sorun, sadece ülkemizin 

bir sorunu olmayıp, küresel bir olarak karşımıza çıkmaktadır (Damalı,2020). Yüksek pestisit 

oranlarının Halk Sağlığına etkileri şöyledir:  

1.1 Yüksek Pestisit Oranlarının Akut ve Kronik Hastalığa Etkileri  

Yüksek pestisit oranlarının hem akut (kısa sürede ortaya çıkan) hem de kronik (uzun sürede 

ortaya çıkan) sağlık üzerine ciddi etkileri vardır. Bu etkiler, maruz kalınan pestisit türüne, 

miktarına, maruz kalma süresine ve kişinin genel sağlık durumuna göre değişiklik gösterir. Akut 

hastalıklar pestisitlerle doğrudan temas yoluyla veya çok yüksek dozda maruz kalınması 

sonucunda ortaya çıkmaktadır. Buna bağlı kalpte aritmi, yorgunluk, mide ve bağırsak 

problemleri, baş ağrısı, baş dönmesi, solunum güçlüğü, halüsinasyonlar, koma ve ölüm gibi 

durumlar yaşanabilir. Kronik hastalık durumunda ise uzun süreli ve düşük dozda maruz 

kalmaya bağlı olarak ortaya çıkabilir. Kronik hastalık belirtileri arasında ise hormon 

bozuklukları, bağışıklık sisteminin zayıflaması, sinir sistemi hastalıkları, cilt problemleri, 

kanser, genetik hasarlar, doğumsal anomaliler, karaciğer bozuklukları, infertilite oluşabilir. 

Astım ve KOAH gibi kronik hastalığı olanlarda solunum yolu irritasyonu, astım ataklarına yol 

açabilir, Diyabetis Mellitus (DM)’u olan hastalarda insülin direncini azaltabilir 

(Albayrak,2024). 

1.2 Özel Risk Gruplarına Etkileri  

Yüksek pestisit oranlarına maruz kalma özel risk grupları (tarım işçileri ve çiftçiler, gebe 

kadınlar, yaşlılar, kronik hastalığı olanlar, çocuklar) için ciddi sağlık sorunlarına yol açabilir. 

Bu gruplar pestisitlerin zararlı etkilerine karşı daha savunmasızdır (WHO,2020).  

•Gebe Kadınlar Üzerindeki Etkileri: Pestisitler plasentadan geçerek abortus ve prematüre 

riskine, doğum anomalilerine neden olabilir. Fetal beyin gelişimini olumsuz (otizm, dikkat 

eksikliği gibi) etkileyebilir (Sagiv ve diğerleri,2018).  

•Tarım İşçileri ve Çiftçi Üzerindeki Etkileri: Doğrudan yüksek dozda pestisitlere maruz kalan 

tarım işçileri ve çiftçiler mesleki deri hastalıkları, astım, kanser, kronik nörolojik sorunlara 
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yakalanma riski oldukça fazladır (Gangemi ve diğerleri,2016).Uygun koruyucu ekipman 

kullanılmadığında bu risk daha da artar.  

•Çocuklar Üzerindeki Etkileri: Vücut kütleleri küçük olduğu için zehirlenme riski yüksektir. 

Bilişsel fonksiyonlarda azalma, Dikkat Eksikliği Hiperaktivite Bozukluğu(DEHB), lösemi ve 

diğer çocukluk çağı kanserlerine yol açabilir (Roberts ve diğerleri,2012).  

•Yaşlılar Üzerindeki Etkileri: Bağışıklık sisteminin zayıflaması ile enfeksiyonlara yatkınlığa, 

nörodejeneratif hastalıklara (Parkinson, Alzheimer), böbrek ve karaciğer fonksiyonlarında 

bozulmaya neden olur (Mostafalou ve diğerleri,2017).  

1.3 Bağışıklık ve Sinir Sistemi Üzerine Etkileri  

Yüksek pestisit oranlarının özellikle bağışıklık ve sinir sistemi üzerinde çeşitli olumsuz 

sonuçlar doğurabilir.  

Bağışıklık Sistemi Üzerine Etkileri: Bazı pestisitler, bağışıklık hücrelerinin (lenfositler, 

makrofajlar vb.) işlevlerini zayıflatabilir. Bu durum enfeksiyonlara karşı direnci azaltarak 

bağışıklığı baskılar. Pestisitlere uzun süre maruz kalmak, bağışıklık sisteminin vücudun kendi 

dokularına saldırmasına neden olan otoimmün hastalıkların (örneğin lupus, romatoid artrit) 

gelişme riskini artırabilir. Pestisitler, vücutta inflamatuar yanıtları tetikleyerek alerjik 

reaksiyonlara neden olabilir (Corsini ve diğerleri,2013).  

Sinir Sistemi Üzerine Etkileri: Özellikle organofosfat ve karbamat grubu pestisitler, sinir 

hücreleri arasındaki iletişimi sağlayan asetilkolin esteraz enzimini inhibe eder. Bu da kaslarda 

spazm, baş ağrısı, bulanık görme, hatta solunum felcine yol açabilir. Uzun süreli pestisitlere 

maruz kalma, Parkinson ve Alzheimer gibi hastalıklarla ilişkilendirilmiştir. (Baltazar ve 

diğerleri,2014).  

1.4 Ekolojik Etkileri ve Dolaylı Sağlık Sonuçları  

Yüksek pestisit oranlarının ekolojik etkileri, doğrudan ve dolaylı yollarla çevreyi, canlıları ve 

ekosistem dengesini olumsuz etkileyen çok önemli bir çevre sorunudur. Pestisitler sadece 

zararlı hedef organizmaları değil, faydalı böcekleri, kuşları ve diğer canlıları da etkileyebilir. 

Özellikle arı kolonilerinin azalması, bitki tozlaşmasını olumsuz etkiler ve ekosistem dengesini 

bozar. Pestisitler topraktaki faydalı mikroorganizmaları öldürebilir, bu da toprak verimliliğinin 

ve doğal döngülerin bozulmasına neden olur. Solucanlar gibi toprak canlılarının azalması, 

toprağın yapısını ve havalanmasını kötüleştirir. Tarım arazilerinden yüzey akışı yoluyla göl, 

nehir ve yer altı sularına karışan pestisitler, su ekosistemlerini tehdit eder. Suda yaşayan 

organizmalar (balıklar, kurbağalar vs.) pestisitlere karşı çok hassastır; bu canlılarda üreme 

bozuklukları ve ölüm oranlarında artış görülebilir. Sürekli ve yoğun pestisit kullanımı, 

zararlıların direnç geliştirmesine neden olur. Bu da daha fazla ve daha güçlü kimyasal 

kullanımını tetikler; bir kısır döngü oluşur (Sanchez ve diğerleri,2019).  

Yüksek pestisit oranlarının dolaylı sağlık sonuçları, hem bireyler hem de toplum için ciddi 

sağlık riskleri yaratabilir. Bu etkiler, doğrudan maruz kalma dışında, pestisitlerin çevreye ve 

ekosistemlere zarar vermesi nedeniyle dolaylı olarak ortaya çıkar. Pestisitler, toprak ve su 

yoluyla ekosistemde birikerek, bitkiler, hayvanlar ve nihayetinde insanlar üzerinde dolaylı 

etkilere yol açabilir. İnsanlar, pestisit içeren gıdaları tükettikçe, kimyasal maddelere maruz kalır 

ve bu da uzun vadede çeşitli sağlık sorunlarına yol açabilir. Pestisitler, yalnızca hedeflenen 

zararlılar üzerinde değil, diğer faydalı böcekler ve canlılar üzerinde de öldürücü etkiye sahip 

olabilir. Bu durum, ekosistem dengesini bozarak, tarım dışındaki bitkiler ve hayvanlar için de 

dolaylı olarak olumsuz sağlık etkileri yaratabilir. Örneğin, tozlayıcı böceklerin azalması, gıda 

üretimini ve dolayısıyla gıda güvenliğini tehlikeye atabilir. Pestisitlerin kullanımı, bazı hastalık 

taşıyıcılarının (örneğin, sivrisinekler) yok edilmesine yönelik olabilir. Ancak, bu tür pestisitler, 

ekosistem üzerinde olumsuz etkiler yaratarak, daha farklı ve bazen daha tehlikeli hastalık 

taşıyıcılarının ortaya çıkmasına neden olabilir. Bu da yeni enfeksiyon hastalıklarının 

yayılmasına dolaylı olarak katkıda bulunabilir (EPA, 2022) . 
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HALK SAĞLIĞI HEMŞİRELİĞİ’NİN ROLÜ VE MÜDAHALE STRATEJİLERİ  

2.1. Koruyucu ve Önleyici Yaklaşımlar  

2.1.1. Sağlık Eğitimi ve Farkındalık Artırma  

Halk sağlığı hemşirelerinin temel rollerinden biri, bireyleri ve toplumları bilgilendirme yoluyla 

risklere karşı bilinçlendirmektir. Pestisit kalıntılarının yoğun olarak bulunduğu gıdaların doğru 

şekilde temizlenmesi, mevsiminde ve yerel üretim olan ürünlerin tercih edilmesi, etiket okuma 

alışkanlığının kazandırılması gibi konular eğitim içeriklerine dahil edilmelidir. Ayrıca, kırsal 

bölgelerde yaşayan ve doğrudan pestisitlerle temas eden tarım işçilerine yönelik koruyucu 

ekipman kullanımı, pestisitlerin güvenli saklanması ve uygulanması konularında düzenli 

bilgilendirme yapılması önem arz etmektedir (Yıldız&Aydın,2018). 

2.1.2.  Erken Tanılama ve Düzenli İzlem 

Pestisitlere uzun süreli maruz kalan bireylerde sağlık etkilerinin erken belirlenmesi için 

taramalar büyük önem taşımaktadır. Halk sağlığı hemşireleri, pestisit kaynaklı semptomları 

tanıyabilecek bilgi birikimine sahip olmalı; baş dönmesi, mide bulantısı, cilt döküntüleri, 

solunum güçlüğü gibi belirtileri gözlemleyerek gerekli sağlık hizmetlerine yönlendirme 

yapmalıdır. Ayrıca, pestisitlerin sağlık üzerindeki etkilerini gözlemlemek amacıyla tarım 

bölgelerinde çalışan bireylerin düzenli sağlık izlemi yapılmalı, oluşabilecek sağlık sorunları 

erkenden tespit edilmelidir (Yıldız, M., & Çelik, A. 2023). 

2.1.3. Risk Değerlendirmesi ve Toplum Tabanlı Sağlık Planlaması 

Halk sağlığı hemşireleri, yaşadıkları bölgede pestisit kullanım sıklığını ve maruz kalma 

düzeylerini değerlendirerek toplumsal risk haritaları oluşturabilir. Bu veriler doğrultusunda, 

ilgili halk sağlığı birimleriyle koordinasyon sağlanarak, toplumun ihtiyaçlarına özgü koruyucu 

sağlık programları geliştirilebilir. Böylece sağlık hizmetlerinin daha etkin ve hedefe yönelik 

sunulması mümkün hale gelir (Çolak, M., & Karaman, S. 2021). 

2.2. Toplum Temelli Müdahaleler 

2.2.1. Toplumun Güçlendirilmesi ve Katılımcı Yaklaşım 

Halk sağlığı hemşireleri, sadece sağlık eğitimi vermekle kalmayıp aynı zamanda toplumun 

kendi sağlığını koruma kapasitesini artırmayı da hedefler. Bu doğrultuda, yerel halkın pestisit 

kullanımı ve gıda güvenliği konularında bilinçlenmesi, sağlıklı besin tercihlerine yönelmesi ve 

çevresel tehlikeleri tanıması için katılımcı eğitim oturumları düzenlenebilir. Toplumun karar 

alma süreçlerine aktif katılımını teşvik eden bu yaklaşım, bireylerin sağlık davranışlarını 

sürdürülebilir hale getirir (Bakan, S., & Özdemir, B. 2020). 

2.2.2. Kurumlararası İşbirliği ve Savunuculuk Rolü 

Halk sağlığı hemşireleri, yalnızca bireylerle sınırlı çalışmaz; aynı zamanda çeşitli kamu 

kurumları ve sivil toplum kuruluşları ile iş birliği yaparak pestisit kaynaklı risklerin 

azaltılmasına yönelik savunuculuk faaliyetlerinde bulunur. Pestisit denetimlerinin artırılması, 

alternatif tarım yöntemlerinin yaygınlaştırılması, pestisit kullanımına ilişkin mevzuatın 

geliştirilmesi gibi konularda yerel ve ulusal düzeyde politika yapıcılara bilgi sunarak karar 

süreçlerine katkı sağlar (Karadağ, G., & Yılmaz, A. 2022). 

2.2.3. Epidemiyolojik İzlem ve Bilimsel Veri Üretimi 

Halk sağlığı hemşireleri, pestisitlerin toplum sağlığı üzerindeki etkilerini ortaya koymak üzere 

epidemiyolojik çalışmalar yürütebilir. Bu tür çalışmalar, hangi grupların risk altında olduğu, 

pestisitlere bağlı sağlık problemlerinin sıklığı ve dağılımı gibi bilgileri içerir. Bu veriler 

doğrultusunda bilimsel temelli ve kanıta dayalı toplum sağlığı müdahaleleri planlanabilir 

(Aydın, M., & Demirtaş, M. 2021). 

2.3. Sağlık Politikaları ve Hemşirelik Uygulamaları 

2.3.1. Sağlık Politikaları Açısından 

a. Mevzuat ve Denetim: Tarımda kullanılan pestisitlerin denetlenmesi, kalıntı limitlerinin 

(MRL – Maksimum Rezidüel Limit) belirlenmesi ve sıkı kontrollerle uygulanması, ithal ve 

yerli tarım ürünlerinin düzenli olarak analiz edilmesi. 
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b. Eğitim ve Farkındalık: Çiftçilere yönelik pestisit kullanımı ve korunma yolları hakkında 

eğitim programları, tüketicilere yönelik bilgilendirme kampanyaları. 

c. Maruziyetin Azaltılması: Organik tarımın teşvik edilmesi, pestisit alternatiflerinin 

(biyolojik mücadele, entegre zararlı yönetimi gibi) desteklenmesi.  

d. Halk Sağlığı İzleme Sistemleri: Pestisit maruziyeti kaynaklı sağlık sorunlarının bildirim 

sistemiyle izlenmesi, maruziyetin yoğun olduğu bölgelerde periyodik sağlık taramaları 

yapılması (Tarım ve Orman Bakanlığı,2021). 

 

Hemşirelik Uygulamaları Açısından 

a. Koruyucu Sağlık Hizmetleri: Risk altındaki gruplara (tarım işçileri, çocuklar, gebeler) 

yönelik eğitim ve danışmanlık, kişisel koruyucu ekipman (maske, eldiven vs.) kullanımı 

konusunda bilgilendirme.  

b. Erken Tanı ve Müdahale: Pestisit zehirlenmesi semptomlarını tanıma (baş ağrısı, mide 

bulantısı, solunum problemleri, deri döküntüleri vb.), zehirlenme durumunda uygun acil 

müdahale ve yönlendirme.  

c. Toplum Temelli Hemşirelik: Pestisit kullanımının yoğun olduğu kırsal alanlarda saha 

çalışmaları, maruziyeti azaltmak için aile ve toplumla iş birliği içinde planlı müdahaleler.  

d. Savunuculuk Rolü: Hemşirelerin, pestisitlerin halk sağlığı üzerindeki etkileri konusunda 

politika yapıcılara veri sunması, sağlık sisteminde çevresel sağlık risklerine dair farkındalık 

yaratması (Çağlayan, Yavuz & Şehiroğlu,2023).  

2.4. Gıda Güvenliği ve Sürdürülebilir Sağlık Yaklaşımları  

Gıda güvenliğinin sağlanabilmesi için pestisit kullanımına ilişkin maksimum kalıntı limitleri 

(MRL) belirlenmeli, bu limitlerin düzenli olarak denetlenmesi sağlanmalıdır.  

Ayrıca tarımda iyi tarım uygulamaları (GAP) ile çiftçilerin bilinçlendirilmesi, pestisit 

kullanımında doz, zamanlama ve yöntem açısından hassasiyetin artırılması gerekmektedir.  

Sürdürülebilir sağlık açısından ise pestisit kullanımını azaltan veya ortadan kaldıran yöntemler 

teşvik edilmelidir. Bu kapsamda organik tarım, entegre zararlı yönetimi (IPM) ve biyolojik 

mücadele gibi çevre dostu tarımsal yaklaşımlar desteklenmelidir. Ayrıca tüketici bilincinin 

artırılması, gıdaların doğru yıkanması, soyulması ve doğal temizlik yöntemlerinin uygulanması 

da bireysel önlemler arasında yer almaktadır (Damalas ve diğerleri, 2011).  

ÇÖZÜM ÖNERİLERİ VE SONUÇ  

Besinlerdeki yüksek pestisit kalıntılarına karşı etkili ve sürdürülebilir çözümler geliştirmek 

amacıyla, halk sağlığı hemşirelerinin öncülüğünde multidisipliner yaklaşımların benimsenmesi 

büyük önem taşımaktadır. Öncelikle toplum düzeyinde pestisitlerin zararları ve güvenli gıda 

tüketimi hakkında yaygın ve sürekli sağlık eğitimleri düzenlenmeli; özellikle kırsal bölgelerde 

yaşayan ve tarım faaliyetleriyle uğraşan bireyler başta olmak üzere risk grupları hedef 

alınmalıdır. Tarım işçilerine kişisel koruyucu donanım kullanımı ve güvenli pestisit 

uygulamaları konusunda eğitim verilmesi sağlanmalı, bu süreçte hemşireler eğitici ve rehber 

rolü üstlenmelidir. Ayrıca yerel yönetimlerle iş birliği içinde organik tarım ve biyolojik 

mücadele yöntemleri teşvik edilerek pestisit kullanımının azaltılmasına katkı sunulmalıdır.   

Pestisit kalıntısı içeren ürünlerin denetlenmesini sağlayan politika ve düzenlemelere destek 

verilmesi, hemşirelerin savunuculuk rolü kapsamında değerlendirilmelidir. Son olarak, pestisit 

maruziyetine ilişkin sağlık etkilerinin belirlenebilmesi için toplum temelli epidemiyolojik 

araştırmalar yapılmalı, elde edilen veriler ışığında risk temelli koruyucu sağlık planlamaları 

geliştirilmelidir.  

Pestisit kullanımı kontrolsüz bir şekilde arttıkça, hem insan sağlığı hem de ekolojik denge  

üzerinde önemli olumsuz etkiler yaratmaktadır. Akut zehirlenmelerin yanı sıra uzun  vadede 

kanser, hormonal bozukluklar, nörolojik etkiler ve doğurganlık sorunları gibi ciddi sağlık 

problemlerine yol açabilmektedir. Özellikle çocuklar, gebeler ve bağışıklık sistemi zayıf 

bireyler bu risklere karşı daha hassas durumdadır. Gıda güvenliğini tehdit eden bu durum, 

toplumda tüketime yönelik güven kaybına da neden olmaktadır. Bu nedenle pestisit 
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kullanımının denetlenmesi, kalıntı seviyelerinin izlenmesi ve halkın bilinçlendirilmesi büyük 

önem taşımaktadır. Sağlıklı nesillerin yetişebilmesi için tarımda sürdürülebilir ve insan 

sağlığını gözeten uygulamaların teşvik edilmesi gerekmektedir.  
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Özet 

Bu araştırmanın amacı, spor lisesi öğrencilerinin sosyal medya görünüş algısını çeşitli 

değişkenler doğrultusunda incelemektir. Çalışmaya, Samsun Gülizar Hasan Yılmaz Spor 

Lisesi’nde öğrenim gören 9-12. sınıf düzeyindeki 244 öğrenci katılmıştır. Veriler, “Görünümle 

İlişkili Sosyal Medya Bilinç Ölçeği” kullanılarak toplanmış; analizlerde t-testi, tek yönlü 

varyans analizi (ANOVA) ve LSD testi uygulanmıştır. 

Cinsiyet, yaş grubu, sosyal medya ve teknolojiyle ilgilenme nedeniyle spor yapmayı ihmal etme 

durumu, sınıf düzeyi, spor yaşı ve kullanılan sosyal medya türüne göre anlamlı bir farklılık 

tespit edilmemiştir (p>0,05). Buna karşılık, öğrencilerin yaptıkları spor türü (takım ya da 

bireysel) ile sosyal medya kullanım sıklığına göre görünümle ilişkili bilinç puanlarında anlamlı 

farklar bulunmuştur (p<0,05). Sosyal medyayı sık kullanan öğrencilerin puanlarının, hiç 

kullanmayan ya da nadiren kullananlara göre daha yüksek olduğu belirlenmiştir. 

Sonuç olarak, öğrencilerin sosyal medya görünüş algıları çoğu demografik ve davranışsal 

değişken açısından benzerlik gösterse de spor türü ve kullanım sıklığına göre farklılık 

göstermektedir. Gelecek çalışmalarda, spor eğitimi alan ve almayan lise öğrencileri arasında 

karşılaştırmalı araştırmalar yapılması önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Öğrenci, Sosyal görünüm, Algı, Spor, Medya 

 

Abstract 

The aim of this study is to examine the social media appearance perception of sports high school 

students based on various parameters. The sample consisted of 244 students from 9th to 12th 

grades at Samsun Gülizar Hasan Yılmaz Sports High School. Data were collected using the 

“Appearance-Related Social Media Consciousness Scale” and analyzed with t-tests, one-way 

ANOVA, and LSD tests. 

No statistically significant differences were found in the scale scores based on gender, age 

group, neglecting physical activity due to engagement with social media or technology, grade 

level, sports age, or type of social media used (p>0.05). However, significant differences were 

found in relation to the type of sport (individual or team) and frequency of social media use 

(p<0.05). Students who frequently used social media had higher appearance-related awareness 

scores than those who never or occasionally used it. 

In conclusion, while students’ perceptions of appearance through social media were generally 

similar across most demographic and behavioral factors, they differed significantly based on 
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the type of sport and frequency of social media use. It is recommended that future studies 

compare appearance-related perceptions between students who receive sports education and 

those who do not. 

Keywords: Student, Social appearance, Perception, Sports, Media 

 

 

Giriş ve Amaç 

Günümüz dünyasında bireylerin dış görünüşlerine verdikleri önemde belirgin bir artış 

gözlenmektedir; bu durum, beden algısıyla ilişkili tutumların psikolojik sonuçlarını daha da 

belirgin hale getirmektedir (Kring ve ark., 2015). Literatürde, kişinin bedenine ve fiziksel 

özelliklerine dair olumsuz değerlendirmeleri ifade etmek için "sosyal görünüş kaygısı" kavramı 

kullanılmaktadır (Doğan, 2010). Sosyal görünüş kaygısı, yalnızca fiziksel yapıyı değil; ten 

rengi ve yüz şekli gibi detaylı bedensel nitelikleri de içeren geniş bir kavramdır. Bu kaygı, 

bireyleri sosyal ortamlardan uzaklaşmaya, başkalarının eleştirilerine karşı aşırı hassasiyete ve 

olumsuz değerlendirilme endişesine itebilir (Kılıç, 2020). Beden imajı, bireyin kendi vücuduna 

yönelik düşüncelerini, duygularını ve algılarını kapsayan çok boyutlu bir yapıdır (İzgiç ve ark., 

2004). Bu algısal süreç, hem dışsal faktörler hem de içsel duyumlar aracılığıyla biçimlenir. 

Yapılan araştırmalar, pozitif bir beden imajına sahip olmanın bireyin özgüvenini artırdığını, 

sosyal ilişkilerini güçlendirdiğini ve kamusal alanlarda kendini daha rahat ifade etmesine 

yardımcı olduğunu ortaya koymaktadır (Clark ve Tiggemann, 2006; Erdoğan ve Tütüncü, 2015; 

Yılmaz, 2015). 

Beden algısı; kişinin sadece kendi vücudunu değerlendirmesiyle sınırlı kalmayıp, toplumsal 

normlar ve diğer bireylerin bedenlerine yönelik algılarla da sürekli bir etkileşim halindedir. 

Beden imajıyla ilgili olumsuz düşünceler; yaşam kalitesinde düşüşe, çeşitli psikolojik 

sıkıntılara, yeme bozukluklarına ve sağlıksız beslenme alışkanlıklarına yol açabilmektedir 

(Lobera ve Ríos, 2011; Öngören ve ark., 2021). Bu tür olumsuzluklar, bireylerde utanç duygusu 

yaratabilir ve sosyal etkileşimlerde sorunlara yol açabilir. Kişinin bedenine yönelik algıladığı 

toplumsal baskının, yaşam kalitesini ve sosyal ilişkilerini olumsuz etkilediği bilinmektedir 

(McDermott ve ark., 2014). Özellikle kadınlarda beden imajı; duygusal (çekicilik hissiyle 

ilgili), davranışsal (görünüm kaygısı nedeniyle sosyal ortamlardan kaçınma) ve bilişsel 

(görünümden memnuniyet) boyutlarda ele alınmaktadır (Hopwood ve ark., 2001). Bu üç 

boyutta yaşanan olumsuzluklar, bireyde depresif bir ruh hali, düşük özsaygı ve beden 

memnuniyetsizliği gibi sonuçlar doğurabilir (Pinkasavage ve ark., 2015; Oers, 2020). 

Kitle iletişim araçları, bireyin beden imajı üzerinde ailesi veya yakın çevresi kadar belirleyici 

bir etkiye sahip olabilir (Lee ve ark., 2014). Özellikle sosyal medyanın yaygın erişilebilirliği, 

gençler üzerinde daha yoğun bir etki bırakmaktadır. Genç bireyler, sosyal medyayı sadece 

eğlence için değil; kimliklerini oluşturma, sosyal statü elde etme ve sosyal ilişkilerini sürdürme 

gibi önemli nedenlerle de aktif bir şekilde kullanmaktadır (Bekalu ve ark., 2019). Sosyal medya 

ortamları; görünüme ilişkin hızlı karşılaştırmalara olanak tanıması, akran geri bildirimlerinin 

anında alınabilmesi ve idealize edilmiş beden imgelerinin yaygınlaşması gibi faktörler 

sayesinde gençlerin beden imajlarını şekillendirmede önemli bir rol oynamaktadır. Bu durum, 

gençlerin fiziksel görünüme daha fazla odaklanmasına yol açarken, medya içerikleri 

aracılığıyla sunulan ideal beden imgelerine ulaşmayı zorlaştırmakta ve memnuniyetsizlik 

yaratmaktadır (Öngören ve ark., 2021). 

Sosyal medya platformlarının bu etkilerini derinleştiren temel unsurlar arasında, kullanıcıların 

maruz kaldığı içerikleri kişiselleştiren algoritmalar ve dijital görüntü düzenleme araçları 

(filtreler) bulunmaktadır. Algoritmalar, kullanıcıların önceki etkileşimleri, beğenileri ve 

paylaşımları doğrultusunda bir içerik akışı oluşturarak, belirli estetik standartları veya yaşam 

tarzlarını sürekli olarak öne çıkarabilir. Bu süreç, özellikle genç bireylerin sosyal medyanın 

sunduğu 'mükemmel' olarak algılanan beden imgelerine tekrar tekrar maruz kalmasına ve kendi 

görünümleri ile bu idealize edilmiş görüntüler arasında sürekli bir karşılaştırma yapmasına 
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neden olabilir (J. Z. Kim, 2020). Bu döngü, bireylerde gerçeklikten uzak beklentiler oluşturarak 

beden hoşnutsuzluğunu tetikleyebilir ve hatta psikolojik sorunlara yol açabilir. Ayrıca, sosyal 

medya platformlarında sıkça kullanılan fotoğraf ve video filtreleri ile dijital düzenleme 

uygulamaları, bireylere görünümlerini anında "iyileştirme" imkânı sunmaktadır. Bu araçlar, cilt 

kusurlarını gidermek, yüz hatlarını değiştirmek veya vücut oranlarını düzenlemek gibi 

özellikler sağlayarak, kullanıcıların fotoğraflarını gerçekte olduğundan farklı göstermelerine 

olanak tanır. Ancak bu durum, bir yandan sosyal karşılaştırma baskısını artırırken, diğer yandan 

da gerçekçi olmayan güzellik standartlarının içselleştirilmesine ve bireylerin doğal 

görünümlerinden memnuniyetsizlik duymalarına sebep olabilir. Özellikle gençlerin bu tür 

filtreleri yoğun kullanması veya filtrelenmiş içeriklere maruz kalması, sağlıklı bir beden algısı 

gelişimini olumsuz etkileyebilir ve bazı durumlarda beden dismorfik bozukluğu gibi ciddi 

sorunlara zemin hazırlayabilir (Ramadhan, 2022). 

Ergenlik dönemi, bireyin fiziksel gelişimini büyük ölçüde tamamladığı, ancak psikososyal 

gelişim sürecinin devam ettiği kritik bir evredir (Karaaslan ve ark., 2024). Bu evrede beden 

imajına ilişkin algılar daha hassas hale gelirken, sosyal medya kullanımı ve özellikle 

algoritmalar ile filtrelerin etkisi bu süreci daha karmaşık bir boyuta taşıyabilmektedir. 

Bu çalışmanın temel amacı; spor liselerinde öğrenim gören öğrencilerin sosyal medya kullanım 

alışkanlıkları ile beden algıları arasındaki ilişkiyi araştırmaktır. Özellikle sporla ilgilenen 

gençlerin görünüşlerine ilişkin farkındalıklarının, sosyal medya etkileşimleriyle nasıl 

şekillendiği bu araştırmada incelenmektedir. 

 

Yöntem 

Bu araştırmaya, Samsun Gülizar Hasan Yılmaz Spor Lisesi'nde 9. ve 12. sınıflar arasında eğitim 

gören toplam 244 öğrenci katıldı. Katılımcıların 144'ü takım sporları (futbol, basketbol, 

voleybol gibi), 100'ü ise bireysel sporlarla (atletizm, yüzme, jimnastik gibi) ilgilenmektedir. 

Araştırmanın veri toplama aşamasında, Choukas-Bradley ve ekibinin 2020 yılında geliştirdiği, 

Öngören ve ekibinin ise 2021 yılında Türkçeye uyarladığı Görünümle İlişkili Sosyal Medya 

Bilinç Ölçeği kullanıldı. Bu ölçek, bireylerin sosyal medya deneyimlerini ölçen ve 13 

maddeden oluşan 7 dereceli bir Likert ölçeğidir. Derecelendirme; 1 = Asla, 2 = Neredeyse hiçbir 

zaman, 3 = Nadiren, 4 = Bazen, 5 = Sıklıkla, 6 = Neredeyse her zaman ve 7 = Her zaman 

şeklindedir. Ölçekte ters kodlama bulunmamakta ve tek boyutlu bir yapıya sahiptir. Bu ölçeğin, 

sosyal medyanın beden algısı üzerindeki karmaşık etkilerini anlamak ve buna yönelik 

müdahaleler geliştirmek için önemli bir araç olduğu belirtilmiştir (Öngören ve ekibi, 2021). 

Ayrıca, ölçekten alınan yüksek puanların, beden algısı değişkenleri, yeme bozuklukları ve 

depresif belirtilerle ilişkili olduğu tespit edilmiştir (Choukas-Bradley ve ekibi, 2020). Veri 

toplama sürecinde, öncelikle çalışmanın gerçekleştirilmesi için gerekli kurumsal izinler 

alınmıştır. Veriler, okulda yüz yüze anket yöntemiyle elde edilmiştir. Katılımcılara çalışmanın 

amacı açıklanmış ve veriler gönüllülük esasına göre toplanmıştır. Araştırmada elde edilen 

verilerin analizi için SPSS 27.0 yazılımı kullanılmıştır. Verilerin normal dağılıma uygunluğu 

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile değerlendirilmiştir. Gruplar arasındaki 

karşılaştırmalar için bağımsız örneklem t-testi ve tek yönlü varyans analizi (ANOVA) 

uygulanmıştır. Gruplar arasında fark tespit edildiğinde, hangi gruplar arasında fark olduğunu 

belirlemek için LSD testi kullanılmıştır. Tüm istatistiksel analizlerde anlamlılık düzeyi p<0,05 

olarak belirlenmiştir. 
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Bulgular 

Tablo 1. Cinsiyete, Yaş Grubu ve Spor Türüne Göre Görünümle İlişkili Sosyal Medya Bilinç 

Ölçeği Puanları Karşılaştırılması 

*p<0,05 

Cinsiyete, yaş gruplarına ve sosyal medya ve teknoloji ile uğraşmaktan spor yapmayı ihmal 

etme durumuna göre görünümle ilişkili sosyal medya bilinç ölçeği puanlarında anlamlı bir 

farklılık bulunmamıştır (p>0.05). Takım ve bireysel spor yapma türüne göre ölçek puanı 

karşılaştırılmasında ise anlamlı farklılık bulunmuştur (p<0.05). 

Tablo 2. Sınıf ve Spor Yaşı Düzeyine Göre Görünümle İlişkili Sosyal Medya Bilinç Ölçeği 

Puanları Karşılaştırılması 

Sınıf ve spor yaşı düzeyine göre görünümle ilişkili sosyal medya bilinç ölçeği puanları 

arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemsizdir (p>0,05). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametreler N Ortalama St. sapma  T-test P 

Cinsiyet Kadın 104 41,25 14,13 0,49 0,624 

Erkek 140 40,37 13,60 

Yaş Grup 14-15 yaş 98 41,97 14,25 1,14 0,258 

16-17 yaş 146 39,92 13,48 

 

Spor Türü 

Takım sporu 144 39,28 13,55 -2,00 0,046* 

Bireysel Spor 100 42,86 13,96 

 

Spor yapmayı ihmal 

Evet  18 38,33 10,70  

-0,76 

 

0,446 
Hayır 225 40,92 14,05 

Parametreler N Ortalama St. Sapma F P 

Sınıf düzeyi 9. Sınıf 53 40,15 12,08 1,16 0,325 

10. Sınıf 66 43,42 15,69 

11. Sınıf 71 39,70 11,94 

12. Sınıf 54 39,43 15,10 

 

Spor yaşı 

1-3 yıl 25 42,84 10,82 1,15 0,317 

4-6 yıl 122 39,43 14,86 

7 ve üzeri 97 41,86 13,05 
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Tablo 3. Öğrencilerin Kullandıkları Sosyal Medya Türü ve Sosyal Medyayı Kullanma Sıklığına 

Göre Görünümle İlişkili Sosyal Medya Bilinç Ölçeği Puanları Karşılaştırılması 

     *p<0,05 

 

Öğrencilerin kullandıkları sosyal medya platformu türleri arasında Görünümle İlişkili Sosyal 

Medya Bilinç Ölçeği puanları açısından istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık tespit 

edilmemiştir (p>0.05). Ancak, sosyal medya kullanım sıklığına göre yapılan karşılaştırmada, 

ölçek puanları arasında anlamlı düzeyde farklılık gözlenmiştir (p<0.01). Post-hoc analizleri, 

sosyal medyayı sık sık kullanan bireylerin ölçek puanlarının (M=43.06, SD=13.96), hiç 

kullanmayan (M=27.00, SD=12.12) ve ara sıra kullanan (M=37.45, SD=12.76) katılımcılara 

kıyasla anlamlı derecede yüksek olduğunu ortaya koymuştur. 

 

Tartışma  

Bu araştırma, spor lisesi öğrencilerinin sosyal medya kaynaklı görünüş algılarını çeşitli 

değişkenler açısından analiz etmiştir. Literatürde, sosyal medya kaygı ölçeğinden elde edilen 

puanların 13 ile 91 arasında değiştiği ve yüksek skorların beden imajı sorunları, yeme 

bozuklukları ile depresif semptomlarla ilişkili olduğu belirtilmektedir. Mevcut çalışmamızda, 

öğrencilerin ölçekten aldığı ortalama puanlar erkekler için 40.37, kadınlar için ise 41.25 olarak 

kaydedilmiştir. Bu bulgular, öğrencilerin sosyal medya üzerinden edindikleri görünüş 

algılarının orta düzeyde olduğunu ortaya koymuştur. Elde edilen bu sonuçlar, Arslan (2019), 

Kalemoğlu ve arkadaşları (2014) ile Vural ve arkadaşları (2017) gibi bazı literatür 

çalışmalarıyla paralellik sergilemektedir. Ancak, sosyal görünüş kaygısıyla ilgili literatürde 

birtakım çelişkili bulgular da mevcuttur. Örneğin, Vatansever (2017) spor yapan bireylerin 

kaygı seviyelerinin düşük olduğunu bildirirken, Soylu ve arkadaşları (2017) tam tersine yüksek 

olduğunu ifade etmiştir. 

Karaaslan ve arkadaşları (2024) tarafından yapılan bir araştırmada, sosyal görünüş kaygısı ile 

psikolojik sağlamlık arasında negatif yönlü anlamlı bir korelasyon saptanmıştır. Mevcut 

çalışmada ise cinsiyet, yaş grubu ve sosyal medya/teknoloji kullanımının spor yapmayı ihmal 

etme gibi faktörler açısından sosyal medya bilinç puanlarında istatistiksel olarak anlamlı bir 

farklılık tespit edilememiştir (p>0.05). Buna karşın, spor türü değişkenine göre anlamlı bir 

farklılık bulunmuştur (p<0.05); bireysel sporlarla ilgilenen öğrencilerin puanları, takım sporu 

yapan öğrencilere kıyasla daha yüksek çıkmıştır. Bu sonuç, bireysel sporcuların dış görünüme 

ilişkin algılarının sosyal medya bağlamında daha hassas olabileceğini düşündürmektedir. 

Ayrıca, sınıf düzeyi ve spor yaşı açısından ölçek puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

bir fark gözlemlenmemiştir (p>0.05). Sosyal medya türüne göre de benzer şekilde anlamlı bir 

farklılık bulunmazken (p>0.05), sosyal medya kullanım sıklığı değişkeni anlamlı sonuçlar 

doğurmuştur (p≤0.005). Sosyal medyayı düzenli kullanan öğrencilerin puanlarının, hiç 

kullanmayan veya ara sıra kullananlara göre daha yüksek olması, dijital platformlarda geçirilen 

Parametreler N Ortalama St. Sapma F/LSD P 

 

Medya Türü 

Tik-tok 22 45,32 19,71 1,49 0,227 

Instagram+ 

Facebook 

202 40,45 12,87 

Diğer 20 38,58 15,13 

 

Medya 

kullanım 

sıklığı 

Hiç (1) 3 27,00 12,12 6,92 3>1,2 0,002** 

Bazen (2) 91 37,45 12,76 

Sık sık (3) 149 43,06 13,96 
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zamanın görünüş algısı üzerindeki belirleyici etkisini vurgulamaktadır. Bu bulgu, sosyal medya 

platformlarının ve içerik sunum mekanizmalarının, özellikle algoritmaların, gençlerin beden 

algıları üzerindeki potansiyel etkisini desteklemektedir. 

Algoritmalar, kullanıcıların ilgi alanlarına ve geçmiş etkileşimlerine dayanarak içerikleri 

kişiselleştirdiğinden, bireyler sürekli olarak belirli bir estetik idealine veya 'mükemmel' vücut 

tipine ait görsellerle karşılaşabilirler. Spor lisesi öğrencilerinin sosyal medya kullanım sıklığı 

arttıkça, görünüme ilişkin bilinç puanlarının da yükselmesi, bu algoritmaların öğrencileri 

sürekli olarak idealize edilmiş sporcu bedenleri veya estetik görünümlerle yüzleştirdiğini ve 

bunun kendi bedenlerine yönelik algısal hassasiyetlerini artırabileceğini düşündürmektedir. Bu 

durum, sosyal karşılaştırma teorisi çerçevesinde, bireylerin kendilerini başkalarıyla kıyaslama 

eğiliminin ve bu kıyaslamaların dijital ortamda daha yoğun yaşanmasının bir sonucu olabilir. 

Sosyal medya filtrelerinin ve dijital düzenleme uygulamalarının yaygın kullanımı da özellikle 

gençlerde gerçek dışı güzellik ve beden standartlarının oluşumuna katkıda bulunmaktadır. Spor 

lisesi öğrencilerinin zaten fiziksel formlarına ve görünümlerine karşı doğal bir hassasiyet 

göstermeleri beklenirken, filtrelenmiş ve düzenlenmiş sporcu görsellerine maruz kalmaları bu 

baskıyı daha da artırabilir. Bu tür içerikler, öğrencilerin kendi görünümleri hakkında gerçekçi 

olmayan beklentiler geliştirmelerine veya kendi doğal bedenlerini 'yetersiz' olarak 

algılamalarına yol açabilir. Mevcut çalışmamız doğrudan filtre kullanımını ölçmese de, sosyal 

medya kullanım sıklığı ile görünüş algısı arasındaki pozitif ilişki, bu dijital araçların dolaylı 

etkilerine işaret edebilir. Gelecek araştırmalarda, spor lisesi öğrencilerinin filtre kullanım 

alışkanlıkları ve bunun beden algıları üzerindeki doğrudan etkileri derinlemesine 

incelenmelidir. Öğrencilerin genel olarak benzer puanlar alması, yaşlarının yakınlığı, benzer 

spor eğitimi almaları ve ortak çevresel faktörlerden etkilenmeleri ile açıklanabilir. Bununla 

birlikte, spor türü ve sosyal medya kullanım sıklığı gibi değişkenlerin, sosyal medya görünüş 

algısı üzerinde belirleyici bir rol oynadığı gözlemlenmiştir. 

 

Sonuç 

Elde edilen bu bulgular, sosyal medyanın, özellikle algoritmik içerik sunumu ve dijital 

filtrelerin, genç bireylerin ve bilhassa spor lisesi öğrencilerinin beden algıları üzerinde önemli 

bir rol oynadığını net bir şekilde ortaya koymaktadır. Bireysel spor yapan öğrencilerin ve sosyal 

medyayı yoğun olarak kullanan öğrencilerin daha yüksek sosyal medya görünüş algısı 

puanlarına sahip olması, bu grupların dijital platformlarda karşılaştıkları idealize edilmiş 

görünümlere daha fazla maruz kalma veya bu görünümlerle daha sık karşılaştırma yapma 

eğiliminde olabileceklerini düşündürmektedir. Bu durum, gençlerin sağlıklı bir beden algısı 

geliştirmeleri açısından potansiyel bir risk faktörü teşkil edebilir. 

Özetle, spor lisesi öğrencilerinin sosyal medya görünüş algılarının cinsiyet, yaş grubu, sınıf 

düzeyi, spor yaşı ve kullanılan sosyal medya türü gibi faktörler açısından anlamlı bir farklılık 

göstermediği; ancak yapılan sporun türüne ve sosyal medya kullanım sıklığına bağlı olarak 

değişiklik gösterdiği belirlenmiştir. Bu doğrultuda, spor eğitimi alan ve almayan öğrencilerin 

sosyal medya görünüş bilinç düzeylerinin karşılaştırıldığı daha kapsamlı çalışmaların yapılması 

önerilmektedir. Ayrıca, sosyal medya algoritmalarının gençlerin beden algıları üzerindeki 

doğrudan etkilerinin ve filtre kullanım alışkanlıklarının detaylı bir şekilde incelendiği 

boylamsal araştırmaların gerçekleştirilmesi önemlidir. Son olarak, spor lisesi müfredatına veya 

rehberlik programlarına, gençlerin sosyal medya okuryazarlığını ve sağlıklı beden algısını 

destekleyecek modüllerin eklenmesi faydalı olacaktır. 
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ÖZET 

Postüral kontrol, bireyin ağırlık merkezini destek tabanı içinde tutarak dengeyi koruma, 

sürdürme ve bozulan dengeyi yeniden kazanma becerisidir. Sporcularda bu yeti yalnızca sportif 

performansın sürdürülebilirliği için değil, aynı zamanda sakatlanmaların önlenmesi açısından 

da kritiktir. Bu nedenle postüral kontrolün değerlendirilmesi, spora özgü motor becerilerin 

gelişimi ve güvenliğinin sağlanmasında temel bir unsurdur. Motor becerilerin transferiyle ilgili 

kuramsal tartışmalar, postüral kontrolün genel mi yoksa göreve özgü bir yeti mi olduğunu 

sorgulamaktadır. Henry’nin özgüllük hipotezi, motor becerilerin otomatik olarak farklı 

görevlerde kullanılamayacağını öne sürerken; güncel literatür bu görüşü desteklemektedir. 

Çevresel zorluklar ve sporun özelliği, postüral strateji tercihini ve denge performansını 

doğrudan etkilemektedir. Duyusal Organizasyon Testi (SOT) ile yapılan çalışmalarda spor 

branşlarına göre belirgin farklar gözlemlenmiştir. Amatör ragbi oyuncularının bileşke denge 

puanı, kontrol grubuna göre anlamlı düzeyde daha düşük bulunmuştur; ayrıca kalça stratejisi 

kullanım oranları daha yüksektir. Jimnastikçiler, özellikle görsel bilgi eksikliği durumunda bile 

yüksek performanslarını koruyabilmiş; bu da onların vestibüler ve duyusal sistemleri daha etkin 

kullandığını göstermiştir. Tekvando sporcuları düşük görsel koşullarda daha stabil performans 

sergilemiş, tenisçiler ise daha çok görsel bilgiye dayalı stratejiler kullanmıştır. Bu bulgular, 

motor becerilerin bağlama özgü doğasını vurgulamakta ve spora özgü değerlendirme 

protokollerinin yanı sıra bireyselleştirilmiş denge antrenman programlarının tasarlanmasının 

önemini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Postüral Kontrol, Duyusal Organizasyon Testi (SOT), Spora Özgü 

Adaptasyon 

 

ABSTRACT 

Postural control refers to an individual's ability to maintain, sustain, and restore balance by 

keeping the center of mass within the base of support. In athletes, this ability is critical not only 

for maintaining consistent performance but also for preventing injuries. Therefore, the 

evaluation of postural control plays a fundamental role in the development and safety of sport-

specific motor skills. Theoretical discussions surrounding the transfer of motor skills question 

whether postural control is a general capacity or a task-specific ability. Henry’s specificity 

hypothesis argues that motor skills cannot be automatically transferred across tasks, and current 

literature supports this view. Environmental challenges and the nature of the sport directly 

influence postural strategy selection and balance performance. Studies using the Sensory 

Organization Test (SOT) have revealed significant differences in postural performance across 

sports disciplines. Amateur rugby players were found to have significantly lower composite 

equilibrium scores compared to control groups  and demonstrated greater reliance on hip 
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strategies. In contrast, gymnasts were able to maintain high postural performance even under 

visual deprivation, indicating more effective utilization of vestibular and somatosensory 

systems. Taekwondo athletes exhibited more stable performance under low visual conditions, 

while tennis players tended to rely more heavily on visual information for balance strategies. 

These findings highlight the contextual nature of motor abilities and underscore the importance 

of designing sport-specific assessment protocols alongside individualized balance training 

programs. 

Keywords: Postural control, Sensory Organization Test (SOT), Sport-specific adaptation 

 

GİRİŞ  

Denge, bireyin yerçekimine karşı vücut pozisyonunu koruyabilme ve gerektiğinde kontrollü bir 

şekilde değiştirebilme yetisi olarak tanımlanır. Ayakta durma gibi basit görünen postüral 

görevler dahi, duyu-motor kontrol ve vücut mekaniğinin etkileşimli katkılarını içeren oldukça 

karmaşık süreçlerdir. Özellikle dik duruş sırasında vücudu pozisyondan uzaklaştıran dış bozucu 

kuvvetler ortaya çıktığında, dengeyi sürdürebilmek için görsel, vestibüler ve somatosensöriyel 

sistemlerin bütünleşik çalışması gerekir. Bu sistemler; bireyin görsel alan içerisindeki konumu, 

yerçekimi doğrultusunda vücut duruşu ve destek yüzeyiyle olan ilişkisi hakkında merkezi sinir 

sistemine sürekli geri bildirim sağlar. Merkezi sinir sistemi, bu çoklu duyu girdilerini işleyerek, 

özellikle ayak bileği, diz ve kalça eklemlerindeki koordineli kas aktivasyonlarını organize 

etmek suretiyle dengeyi aktif bir şekilde düzenler (Riccio et al., 1992). 

Postüral kontrol (PC), destek tabanının içinde ağırlık merkezini koruyabilme yeteneği olarak 

tanımlanır (Shumway-Cook & Woollacott, 2007). Sabit bir duruşta dengeyi korumak için kalça 

ve ayak bileği denge stratejileri kullanılır (Cherng et al., 2007) (Nashner, 1993).  

Postüral kontrol değerlendirmeleri, spor bilimi ve tıbbında performans testi, yaralanma riski 

taraması, yaralanma rehabilitasyonu ve oyuna dönüşe hazır olma değerlendirmesinde sonuç 

ölçütü olarak sıklıkla kullanılır (Bell et al., 2011; Hildebrandt et al., 2015; Stiffler et al., 2017).  

Önceki araştırmalar, spor uzmanlığının postüral kontrolü geliştirdiğini göstermiştir 

(Hrysomallis, 2011; Marchetti et al., 2012; Negahban et al., 2013; Williams III et al., 2016). 

Etkili postüral denge, spor yaralanmaları riskini azaltır (McKeon & Hertel, 2008; Myer et al., 

2006; Plisky et al., 2006; Zemková, 2014) ve bu yaralanmaların sporcunun fiziksel durumu ve 

kariyeri üzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirir. 

 

GELİŞME 

Bu çalışmada, sporcularda postüral kontrolün değerlendirilmesine yönelik mevcut literatür 

taranmıştır. PubMed, Web of Science ve Google Scholar veri tabanları kullanılarak Medical 

Subject Headings (MeSH) terimleri, başlık ve özet anahtar sözcükleri, eş anlamlı ifadeler ve 

yazım farklılıkları ile çeşitli kombinasyonlarla belirlenmiştir. Tarama sürecinde, "postural 

control", "balance assessment", "athletes", "postural stability", "sport performance", “sensory 

organization test (SOT)”, “sport-specific adaptation” anahtar kelimeleri veri tabanına göre 

uyarlanarak araştırma yapılmıştır. Çalışmaların seçimi, konuyla doğrudan ilişkili olması ve 

erişilebilir olması esasına dayanmaktadır. Herhangi bir nicel meta-analiz veya istatistiksel 

analiz yapılmamıştır. 

Literatürde yapılan araştırmalar, sporcuların postüral kontrol düzeylerinin spor yapmayan 

bireylere göre farklılık gösterdiğini ortaya koymaktadır (Borzucka et al., 2020; Esen & Arslan, 

2020; Muehlbauer et al., 2025; Olivier et al., 2019; Snyder & Cinelli, 2020; Vuillerme et al., 

2001). Elit düzeydeki jimnastikçilerin, yeni başlayanlara kıyasla hem statik hem de dinamik 

denge görevlerinde daha başarılı olduğu gösterilmiştir (Kioumourtzoglou et al., 1997). Benzer 

şekilde, dansçılar üzerinde yapılan araştırmalarda da tek ayak duruşları sırasında vücut ağırlık 

merkezi salınımının anlamlı düzeyde daha düşük olduğu bulunmuştur (Mouchnino et al., 1992). 

Bu sonuçlar, uzun süreli spor eğitiminin duyusal ve motor sistemler üzerinde olumlu etkiler 

yarattığını göstermektedir (Fong et al., 2013; Ricotti, 2011). 
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Ancak denge performansının genel bir yeti olmadığı, görev bağlamına göre değişebileceği 

yönünde de önemli bulgular mevcuttur. Örneğin, bale dansçılarının geliştirdiği denge yetisinin 

günlük yaşamdaki postüral görevlerde anlamlı bir avantaja dönüşmediği bildirilmiştir (Hugel 

et al., 1999). Bachman’ın (1961) çalışmasında da farklı denge görevleri arasındaki 

korelasyonun düşük olması, bu becerinin göreve özgü olduğunu desteklemektedir. Bu durum 

Henry’nin (1968) ortaya koyduğu özgüllük hipotezini de güçlendirmektedir. 

Görsel bilginin postüral kontrol üzerindeki etkisi de literatürde geniş yer tutmaktadır. Crémieux 

ve ark. (1994) ile Day ve ark. (1993), görev zorluğu arttıkça görsel girdilerin öneminin arttığı 

belirtmiştir. Vuillerme ve ark. (2001), göz açık koşullarda sporcular ile kontrol grubu arasında 

fark gözlemlemezken; göz kapalı koşullarda jimnastikçilerin daha iyi performans sergilediğini 

ve görsel bilgiye daha az bağımlı olduklarını ortaya koymuştur. Bu bulgu, postüral kontrol 

sırasında duyusal sistemlerin göreve özgü şekilde adaptasyon gösterdiğini göstermektedir. 

Sporcularda postüral kontrol, yalnızca performans artırıcı bir unsur değil; aynı zamanda 

sakatlanma riskinin önlenmesi ve rehabilitasyonun izlenmesi açısından da kritik bir 

parametredir. Spor, özellikle yüksek performans düzeylerinde karmaşık motor beceriler ve 

duyusal-motor sistemler arası koordinasyon gerektirdiğinden, sporcularda gelişmiş bir denge 

yetisi gözlemlenir (Fong et al., 2013; Ricotti, 2011). Ancak bu gelişmiş kapasite, sporcuların 

yaralanma durumlarında postüral sistemin ne ölçüde etkilendiğini anlamak açısından da bir 

değerlendirme alanı sunar. Postüral kontrol bozulmaları, özellikle alt ekstremite 

yaralanmalarından sonra motor stratejilerin değişimiyle ilişkilendirilmektedir ve yeniden 

sakatlanma riskini belirlemede yardımcı olabilir (Paillard, 2012; Stensdotter et al., 2016). Bu 

nedenle, yaralanma sonrası sporcularda denge değerlendirmesi hem klinik karar verme 

sürecinde hem de spora dönüş planlamasında önemlidir. 

Bu bağlamda, Ruhe ve ark. (2014) tarafından yapılan sistematik derleme çalışması, sarsıntı 

(concussion) geçirmiş sporcularda denge performansının çoğunlukla 3 ila 5 gün içinde bazal 

seviyelere döndüğünü; ancak kullanılan testlere bağlı olarak bu sürenin değişebileceğini 

belirtmektedir. Çalışmada, BESS (Balance Error Scoring System) ve SOT (Sensory 

Organization Test) yöntemleri karşılaştırılmış; BESS’in düşük maliyeti ve klinik kullanıma 

uygunluğu vurgulanırken, SOT’un daha pahalı ancak postüral sistemdeki ince değişimleri daha 

hassas tespit edebildiği ifade edilmiştir. Benzer şekilde, Howell ve ark. (2016) ise yaralanma 

öyküsü olmayan genç sporcular üzerinde yaptığı kesitsel çalışmada, cinsiyetler arası postüral 

kontrol farklılıklarını analiz etmiştir. mBESS puanlarında anlamlı bir fark görülmemesine 

rağmen, video-force plate ile yapılan ölçümlerde kadın sporcuların özellikle tek ayak ve tandem 

duruşlarında erkek sporculara göre daha stabil performans gösterdiği belirlenmiştir. Bu bulgu, 

geleneksel testlerin bazı ince postüral farklılıkları gözden kaçırabileceğini ve objektif ölçüm 

sistemlerinin bu noktada daha duyarlı olduğunu ortaya koymaktadır. Mohammadi ve ark. 

(2012), ön çapraz bağ (ACL) rekonstrüksiyonu geçirmiş rekabetçi sporcularda statik ve 

dinamik postüral kontrolü analiz etmiş ve ameliyatlı bacağa özgü denge bozukluklarının 

ameliyattan aylar sonra dahi devam ettiğini göstermiştir. Özellikle yük dağılımındaki asimetri, 

sporcunun yeniden sakatlanma riskini artırabilecek potansiyel bir zayıflık olarak 

değerlendirilmektedir. Test-tekrar güvenirliği oldukça yüksek (ICC: 0.73–0.88) olan bu 

değerlendirmeler, rehabilitasyon sürecinin izlenmesi açısından önemlidir. Vikram ve ark. 

(2012) tarafından yürütülen bir başka çalışmada, ayak bileği yaralanması öyküsü olan sporcular 

ile sağlıklı bireyler BESS yöntemi ile karşılaştırılmıştır. Yaralı sporcuların anlamlı şekilde daha 

fazla hata yaptığı (ortalama 15.10 ± 6.52; kontrol: 5.63 ± 3.81; p = 0.01) görülmüş; bu da ayak 

bileği yaralanmalarının postüral kontrol üzerinde kalıcı etkiler yaratabileceğini göstermektedir. 

Postüral kontrol, yalnızca yaralanmalarla değil, aynı zamanda vestibüler sistem gibi duyusal 

bileşenlerle de ilişkilidir. Clark ve Iltis’in (2008) çalışmasında, dinamik baş hareketlerini içeren 

denge testlerinde sporcuların daha iyi vestibüler adaptasyon gösterdiği; ancak standart testlerde 

bu farkın ortadan kalktığı bildirilmiştir. Bu da vestibüler sistemin karmaşık görevlerde daha 

etkin olduğunu göstermektedir. 
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Ragbi oyuncularında yapılan bir çalışmada, sporcuların postüral kontrol stratejilerinin ayak 

bileği yerine kalça odaklı olduğu; bunun da stabiliteyi olumsuz etkilediği saptanmıştır. Eğitim 

süresi ile strateji gelişimi arasında pozitif ilişki bulunmuş; fakat önceki yaralanmaların denge 

performansı üzerindeki etkisinin anlamlı olmadığı belirtilmiştir (Chow et al., 2016). 

 

SONUÇ 

Sonuç olarak, spor branşı, eğitim süresi, görev türü ve özellikle yaralanma geçmişi, sporcularda 

postüral kontrol stratejilerini belirleyen temel değişkenlerdir. Bu stratejilerde görsel, 

somatosensör ve vestibüler sistemler arasında kurulan denge, başarılı postüral kontrolün 

temelini oluşturur (Crotts et al., 1996; Horak & Macpherson, 1996; Nashner, 1993). Bu çalışma, 

sporcularda postüral kontrolün değerlendirilmesine ilişkin literatürü kapsamlı şekilde 

inceleyerek, farklı spor branşlarının, duyusal sistemlerin, cinsiyetin ve özellikle de 

yaralanmaların postüral denge performansı üzerindeki etkilerini ortaya koymuştur. Elde edilen 

bulgular, sporcuların postüral kontrol yeteneklerinin spor yapmayan bireylere göre daha 

gelişmiş olduğunu, ancak bu farkın görev türüne, duyusal katkıya ve yaralanma öyküsüne bağlı 

olarak çeşitlilik gösterebildiğini göstermektedir. 
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ÖZET 

Su muhasebesi ve su yönetimi, suyun kaynağından nihai kullanımına kadar geçen süre 

zarfındaki süreçlerin nicel ve nitel olarak ölçülmesi, gözlemlenmesi ve raporlanarak 

uluslararası ölçekte hesap verilebilirliğin bir aracı olarak değerlendirilmesidir. Su muhasebesi 

alanında, su kaynaklarının verimli, adil ve şeffaf olarak yönetilmesini sağlamak için iki temel 

bileşenden oluşan ekonomik ve fiziksel yöntemler ön plana çıkmaktadır. Bu doğrultuda 

sürdürülebilirliğin sağlanması ve su sorunlarıyla ilgili çözümler oluşturabilmek için su 

muhasebesi, su ayak izi, su yönetimi konuları ekonomik, sosyal ve politik açıdan gündemde yer 

almaktadır. Çünkü insan varlığı için hayati bir öneme sahip olan su, Endüstri Devrimi’nden 

yükselen üretim arzunun karşılanması için doğal kaynakların tahrip edilmesi, ekolojik dengenin 

bozulması sebebiyle günümüzde “kıt kaynak” olmaktan da öte vahim bir gelecekle karşı 

karşıyadır. Su kaynaklarının miktarının azalmaya devam etmesi ve kalitesinin düşmesi 

sebebiyle gelecek nesiller için tehdit yaratmaktadır. Buradan yola çıkarak çalışmada, su 

muhasebesi perspektifinde sürdürülebilir su yönetimine ilişkin sorunlar ele alınmıştır. 

Birleşmiş Milletler tarafından oluşturulan “Temiz Su ve Sanitasyon”, “Açlığa Son”, 

“Sürdürülebilir Şehirler ve Topluluklar” sürdürülebilir kalkınma hedefleri doğrultusunda, 

ekonomik, sosyal ve jeopolitik sürdürülebilirlik ile su muhasebesinin çok yönlü ilişkisi 

incelenmiştir. Bu bağlamda su muhasebesi ve sürdürülebilir su yönetimi konusunda, somut 

çıkarımlar ortaya konularak bu alanda politika yapıcılara ve özellikle tarım ve sanayi 

sektörlerinde su paylaşımının etkin, adil ve verimli olması açısından doğru planlama için, aynı 

zamanda literatüre bu noktada katkı sağlaması öngörülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Su Muhasebesi, Su Yönetimi, Sürdürülebilirlik 

 

ABSTRACT 

Water accounting and water management is the quantitative and qualitative measurement, 

observation and reporting of the processes from the source to the final use of water, and its 

evaluation as a means of accountability on an international scale. In the field of water 

accounting, economic and physical methods, which consist of two basic components, come to 

the fore in order to ensure efficient, fair and transparent management of water resources. In this 
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direction, water accounting, water footprint, water management issues are on the agenda in 

economic, social and political terms in order to ensure sustainability and to create solutions to 

water problems. Because water, which has a vital importance for human existence, is facing a 

grave future beyond being a “scarce resource” today due to the destruction of natural resources 

and disruption of the ecological balance in order to meet the increasing production demand after 

the Industrial Revolution. As the quantity and quality of water resources continue to decrease, 

it poses a threat to future generations. Based on this, the study addresses the problems related 

to sustainable water management from the perspective of water accounting. In line with the 

sustainable development goals of “Clean Water and Sanitation”, “Zero Hunger”, “Sustainable 

Cities and Communities” established by the United Nations, the multifaceted relationship 

between economic, social and geopolitical sustainability and water accounting is examined. In 

this context, it is envisaged to contribute to policy makers in this field by revealing concrete 

conclusions about water accounting and sustainable water management, and at the same time 

to contribute to the literature at this point for proper planning in terms of effective, fair and 

efficient water sharing, especially in the agricultural and industrial sectors. 

Keywords: Water Accounting, Water Management, Sustainability 

 

GİRİŞ 

On binlerce yıl önce avcı – toplayıcı olarak hayatını sürdüren insanoğlu, günümüzden yaklaşık 

12.000 yıl önce başlayan ve Neolitik Devrim olarak da adlandırılan Tarım Devrimi ile 

avcılıktan hayvancılığa, toplayıcılıktan bitki yetiştiriciliğine geçiş süreci yaşamıştır. Tarım 

Devrimi, insanların göçebe, avcı-toplayıcı bir yaşam tarzından yerleşik tarım topluluklarına 

geçmesine vesile olmuş ve insan uygarlığının gelişiminde çok önemli bir rol oynamıştır. 

Sanayi Devrimi olarak da adlandırılan Endüstri Devrimi, tarım devriminden sonra insanlık 

tarihinin ikinci önemli dönüm noktası olarak kabul edilmektedir. Bu bağlamda insanlığın 

teknolojik yolculuğu ilk insandan günümüze kadar geçen süreçte; 

i) Buhar gücünün kullanılmasıyla el işçiliğinden makineleşmeye geçişi temsil eden Birinci 

Sanayi Devrimi (Endüstri 1.0), 

ii) Elektrik ve seri üretim teknikleriyle büyük ölçekli imalatın başladığı İkinci Sanayi 

Devrimi (Endüstri 2.0), 

iii) Bilgisayar ve otomasyon teknolojileri ile üretim süreçlerinin dijitalleştirildiği Üçüncü 

Sanayi Devrimi (Endüstri 3.0), 

iv) Nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka (AI) ve büyük veri (big data) gibi yeniliklerin 

entegrasyonuyla akıllı fabrikaların ve otomasyon sistemlerinin ortaya çıktığı Dördüncü Sanayi 

Devrimi (Endüstri 4.0) ve 

v) Endüstri 4.0 teknolojilerinin topluma fayda sunabilir hale dönüştürülmesini ifade eden 

merkezine insanı, çevreyi ve sosyal konuları alan daha sürdürülebilir kalkınma hedefleri 

doğrultusunda organize olan Beşinci Sanayi Devrimi (Endüstri 5.0) 

olmak üzere beş farklı döneme ayrılmıştır (Kılıç 2023:278; Küçükkalay 1997:52). 

İnsanlık var olduğu günden itibaren doğa ile iç içe yaşayarak, doğadan her koşulda kendi 

amaçları doğrultusunda faydalanmış, doğa üzerinde egemenlik kurmaya çalışmış ve doğal 

kaynaklardan geçim sağlamıştır. Ancak insan doğa dostluğu “Tarım Devrimi” ile bozulmaya 

başlamış, devamında “Endüstri Devrimi” ile insan doğa ilişkisi kopma noktasına gelmiştir 

(Çelik Bayram 2022:19). 

Birinci sanayi devriminden itibaren insanların çevreye vermiş oldukları zararlar –maalesef– 

günümüze kadar artarak devam etmiştir. Endüstri 1.0’dan Endüstri 4.0’a kadar olan süreçte kâr, 

maliyet, üretim, tüketim kavramlarının ön plana çıkması, kârın maksimize edilmesinin esas 

hedef olarak ele alınmasının yanı sıra işletme sayılarında ve nüfusta yaşanan artış, hızlı ve 

çarpık kentleşme, sanayileşme gibi unsurlar çevreye verilen zararın artmasına, neden olmuştur. 

Çevre kirliliği nedeniyle yaşanan sağlık problemleri insan hayatını olumsuz etkilemiş ve 

zamanla sağlıklı bir hayat sürdürebilmenin önemi fark edilmeye başlanmıştır. 
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Çevre kirliliği yüzünden insanlar sağlıklarından olmuş, iklim değişiklikleri meydana gelmiş ve 

biyoçeşitlilik azalmıştır. Bütün bunların yaşanması çevresel sorun kavramının ortaya çıkmasına 

neden olmuştur (Melek 2001:18). 

Çevresel sorunları azaltabilmek amacıyla bazı ekonomik yaklaşımlar geliştirilmiştir. Bunların 

başında sürdürülebilir kalkınma gelmektedir. Sürdürülebilir kalkınma kavramı ilk kez 1987 

yılında Birleşmiş Milletler Dünya Çevre ve Kalkınma Komisyonu (United Nations World 

Commission on Environment and Development WCED) tarafından yayımlanan ve Brundtland 

Raporu50 olarak da bilinen Ortak Geleceğimiz (Our Common Future) başlıklı raporda “gelecek 

kuşakların kendi ihtiyaçlarını karşılama yeteneğini tehlikeye atmadan, insanlığın bu günün 

ihtiyaçlarını karşılaması, kalkınmayı sürdürülebilir kılma yeteneğine sahip olmasıdır” (Our 

Common Future 1987:5) şeklinde tanımlanmıştır ve o tarihten günümüze ekolojik, ekonomik 

ve sosyal alanlarda sıkça dile getirilmektedir. 

Su muhasebesi ile sürdürülebilir kalkınma hedefleri arasındaki ilişkinin araştırıldığı bu 

çalışmada, su muhasebesi kavramsal olarak açıklandıktan sonra sürdürülebilir kalkınma 

kavramı teorik bir çerçeve içerisinde ele alınmaktadır. 

Çalışma kapsamında yöntem olarak sosyal bilimlerdeki araştırma tekniklerinden içerik analizi 

kullanılmıştır. Sosyal bilimlerde araştırma tekniklerinin önemli yöntemlerinden birini oluşturan 

içerik analizi, nitel araştırma yöntemleri arasında yer alan ve yazılı, görsel veya işitsel 

materyallerin içeriğini sistematik bir şekilde analiz etmeyi amaçlayan bir araştırma yöntemidir. 

Araştırmacı içerik analizi tekniğini kullanarak belirlenen metinlerin, belgelerin, dokümanların, 

temaların içeriklerini belli kurallar dâhilinde nesnel bir şekilde analiz edebilmektedir (Metin, 

Ünal 2022:275; Alanka 2024:64). 

Çalışmada, günümüzde sürdürülebilirlik raporlarının özellikli konuları arasındaki yer alan su 

muhasebesi ve sürdürülebilir kalkınma kavramı ile ilgili farkındalık oluşturmak 

hedeflenmektedir. 

 

DOĞAL KAYNAKLAR VE SU 

Doğal kaynaklar; hava, su, toprak, bitki örtüsü gibi doğal yollarla ortaya çıkmış bir başka ifade 

ile doğal ortam içerisindeki belirli şartlara bağlı olarak oluşan, oluşumunda insanların etkisinin 

olmadığı ancak insan ihtiyaçlarının karşılanmasında kullanılan doğal zenginliklerdir. Doğal 

kaynakların en önemlilerinden olan su, sadece insanoğlunun değil yaşayan tüm canlılar için 

vazgeçilmez olup (Okan Gökten 2017: 958), ekonomi için de önemli bir girdi kaynağıdır (Polat 

2025: 1). 

Dünyadaki toplam su miktarı 1,4 milyar km³ olup bunun %97,5’i okyanuslarda ve denizlerde 

tuzlu su olarak, kalan %2,5’i ise tatlı su olarak bulunmaktadır. İnsani tüketime uygun nitelikte 

yani içilebilir kimyasal/fiziksel özelliklere sahip olan bu tatlı su miktarının da %68,7’si 

kutuplarda ve %30,1’i yeraltında bulunmaktadır. Dünyanın toplam su varlığının yüzde 

1,2’sinden bile daha az olan erişilebilir tatlı su kaynakları; başta küresel ısınma, kirlilik, 

kuraklık, iklim değişikliği, nüfus artışı, su kayıpları, sürdürülebilir olmayan aşırı kullanımlar 

gibi pek çok tehditle karşıya karşıyadır (Karaman, Gökal 2010:60). 

Ekonomik bir maldan daha fazlası olan su, birçok alanda birçok farklı amaçla kullanılmaktadır. 

Bunun sonucunda su talebinin her geçen gün artması, suyun bilinçsizce kullanılması, hızla artan 

nüfus ve küreselleşmeyle birlikte su kaynaklarının hem miktarında hem de kalitesinde azalma 

meydana gelmektedir (Kayhan 2020:1; Öz, Ceran 2022:914). Bu durum beraberinde su 

yönetiminin önemini gün yüzüne çıkarmıştır. Dünyadaki birçok ülke gibi ülkemizde su kıtlığı 

yaşamaya müsaittir. Bu noktada suyun geri kazanımı önemli olup, ekonomik, sosyal ve çevresel 

 
50 Eski Norveç Başbakanı Gro Harlem BRUNDTLAND&#39;ın Dünya Çevre ve Kalkınma Komisyonu (United 

Nations World Commission on Environment and Development WCED) Başkanı rolünün tanınması adına 

düzenlenen ve Brundtland Raporu olarak da bilinen Ortak Geleceğimiz (Our Common Future) başlıklı rapor 20 

Mart 1987 tarihinde Birleşmiş Milletler tarafından Oxford University Press aracılığıyla yayımlanmıştır. 

992

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye

https://tr.wikipedia.org/wiki/Hava
https://tr.wikipedia.org/wiki/Su
https://tr.wikipedia.org/wiki/Toprak
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki_%C3%B6rt%C3%BCs%C3%BC


 

katma değer oluşturmak amacıyla sürdürülebilir su yönetimi ve su muhasebesi dikkat 

çekmektedir (Karcıoğlu, Öztürk 2023:47).  

Su arzını ve talebini yönetmek, su döngüsünü anlamak, iklim değişikliği sonucunda oluşan 

kuraklıktan dolayı mevsimsel yağışlardaki değişikliği tahmin ve analiz etmek, gelecekte 

yaşanabilecek su taşkınlarını ve doğal felaketlerin sonuçlarını öngörmek için su yönetimine 

gerek duyulmaktadır. Sürdürülebilir su yönetimi için en önemli araçlardan biri su 

muhasebesidir (Samım 2022:1). Buradan hareketle su muhasebesi; mevcut su kaynaklarının 

verimli kullanılması amacına yönelik olarak bu kaynakların kim tarafından nasıl kullanıldığına, 

miktar ve kalite açısından izlenerek hesaplanmasına ilişkin bilgileri elde ederek nitelikli 

verilerin ışığında suyun korunmasına, yeni projeler geliştirilmesine, alternatif uygulamalar 

sunulmasına olanak tanımaktadır (Polat 2025:1). 

İçinde bulunduğumuz yüzyılın başından itibaren doğal kaynakların sınırsızca kullanılması 

günümüzde doğal kaynaklarla ilgili endişeleri derinleştirmiştir. Özellikle doğal kaynakların 

kullanımı ve yönetiminin etkinleşmesi bakımından sürdürülebilirliği ulusal ve uluslararası 

gündemin merkezine yerleştirmiştir. Su kaynaklarının çok hızlı tükenmesi, kirliliği, adil 

olmayan şekilde paylaşımı, diğer taraftan iklim değişikliği ve ekolojik dengenin bozulması, 

sürdürülebilir bir su yönetimini konusu üzerinde durulmasını elzem hale getirmiştir. Daha önce 

de ifade edildiği gibi su muhasebesi sürdürülebilir su yönetimi için en önemli araçlardan 

birisidir. Bu bakımdan su muhasebesi sadece fiziksel olarak su döngüsünü gözlemleyen bir araç 

olmaktan ziyade, daha ileri bir bakış açısıyla sürdürülebilirlik için, sürdürülebilir kalkınma aracı 

olarak düşünülmektedir (UNESCO, 2019). 

SU MUHASEBESİ KAVRAMI TANIMI VE SU MUHASEBESİ SİSTEMLERİ 

Çalışmamızın bu bölümünde su muhasebesi kavramı tanımı ve su muhasebesi sistemleri ve 

türleri hakkında bilgi verilmektedir.  

 

Su Muhasebesi Kavramı ve Tanımı 

İnsanlık var olduğu günden itibaren doğa ile iç içe yaşayarak, doğadan her koşulda kendi 

amaçları doğrultusunda faydalanmıştır. Ne yazıktır ki; insanlar da çevrenin bir parçası 

olmalarına rağmen, parçası oldukları çevreye de en büyük zararı vermişlerdir. Özellikle 19. ve 

20. yüzyıllarda insan hayatına giren sanayileşme ve teknolojik gelişmelerle kıt olan doğal 

kaynakların hoyratça kullanılması havanın, suyun, toprağın ekolojisinde olumsuz durumlar 

oluşturarak dengelerinin bozulmasına, sadece insanlar için değil tüm canlılar için istenmeyen 

sonuçların ortaya çıkmasına kısaca çevre tahribatı ve çevre sorunlarına neden olmuştur. 1960’lı 

yıllarda dikkat çekmeye başlayan çevre bilinci, 1970’li yıllarda giderek önemini arttırmıştır. 

Bunun sonucunda 1972 yılında Stockholm’de Birleşmiş Milletler İnsani Çevre Konferansı 

düzenlenerek, çevresel sorunların küresel çapta ele alınmasına olanak tanınmıştır (Kayhan 

2020:18). 

Doğal yollardan ortaya çıkmış ve insan ihtiyaçlarının karşılanmasında kullanılabilen kaynaklar 

olarak ifade edilen doğal kaynaklar; ekonomik sistemler için önemli bir üretim faktörü olması, 

ekonomik kalkınmanın sağlanması, sürdürülebilmesi ve akabinde sosyal refahın sağlanabilmesi 

bakımından üzerinde önemle durulması gereken bir olgu olgudur. 

Doğal kaynaklar içerisinde belki de diğerlerine göre daha ehemmiyetli olan, stratejik bir doğal 

kaynak olarak değerlendirilen suyun, bir doğal kaynak olmasının yanı sıra günümüzde sosyal 

eşitlik, ekonomik büyüme ve ekolojik denge için koruma hedeflerinin ortak keşişim merkezinde 

bulunduğunun kabulü zorunludur. 

Çevresel sorunların başında gelen ve en önemlilerinden olan su hakkında kaliteli bilgi sunma 

gerekliliği hem politik hem de ekonomik bir sorumluluktur. Yaşanan su kıtlıkları, seller ve 

taşkınlar sonucunda suyun etkin ve verimli kullanılması bir zorunluluk haline gelmiştir. 

Yaşanacak su sıkıntılarının etkileri sadece bölgesel olmamakla beraber uluslararası düzeyde 

çevresel, ekonomik ve politik krizlere neden olmaktadır. Bu durumda da karar vericiler veya 

yöneticiler, su kullanıcılarından daha fazla bilgi talep ederek hesap verilebilirliğin ve şeffaflığın 
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önünü açmıştır. Özellikle 2000’li yıllardan itibaren su ve suya ilişkin bilgilerin kullanımı ve bu 

bilgiler neticesinde yöneticilerin alacağı kararların önemi daha da artmıştır. Bu durum 

beraberinde suya ilişkin verilerin kaydedilip raporlanmasına, raporlanan veriler ışığında analiz 

ve yorum yapılarak verilerin anlaşılırlığını artırmıştır. Böylece karşılaştırılabilir bilgiler 

sayesinde doğru kararlar alınması sağlanmış olup, su muhasebesinin önemi de artmıştır. Su 

muhasebesi kavramına yönelik birçok tanım yapılmaktadır.  

Örnek oluşturması amacıyla su muhasebesi kavramına ilişkin tanımlardan bazıları aşağıda 

verilmiştir. 

Su muhasebesi, suyun talebi, temini, dağıtımı ile ilgili yükümlülükleri hakkındaki bilgilerin 

açıklanması, ölçülmesi, raporlanması ve yayımlanmasına yönelik sistematik bir süreçtir. Başka 

bir tanıma göre su muhasebesi, çevre ve ekonomideki su kaynaklarını ölçmek ve raporlamak 

için yapılandırılmış tutarlı bir yaklaşımdır (Garstone vd., 2017:1; Gökten 2017:960). 

Su muhasebesi, bir çözümden ziyade karar alma süreci olarak tanımlanmakta ve paydaşlara 

yönelik amaçlar doğrultusunda su kullanımı, su ticareti gibi işlemlere yönelik bilgilerin nicel 

olarak sunularak, hesap verilebilirliği sağlayan sistematik yapıdır (Chalmers, Godfrey 2012:4; 

Prater, Eisenbart 2022:118). 

Su muhasebesi, karar vericilerin ulusal ve uluslararası düzeyde çıkar çatışmalarını azaltmaya 

yardımcı olacak yasal ve teknik çerçeve oluşturarak bu çatışmayı minimum düzeye indiren ve 

sınırlayan bir araçtır (Lund 2012:255). 

Yukarıdaki tanımlardan hareketle su muhasebesi; organizasyonların direkt ya da endirekt olarak 

kullanmış oldukları su ile atık su miktarının kayıt altına alınmasını ve bu süreçlerde ortaya çıkan 

riskleri değerlendirerek tüm paydaşlara olan etkisini inceleyen bir alandır şeklinde 

tanımlanabilir. 

Su döngüsünün doğrudan ya da dolaylı tüm aşamalarını (yağış, yer altı suyu, yüzey suyu, 

tüketim, geri dönüşüm vb.) kapsamlı şekilde ele alındığı su muhasebesi, kaynakların 

sürdürülebilir kullanımını destekleyen veriye dayalı kararlar alınmasını mümkün kılmaktadır 

(Polat 2025:39). 

 

Su Muhasebesi Sistemleri 

Su varlıklarının izlenmesi, tüketiminin ölçülmesi ve sürdürülebilir kullanımını desteklemek 

amacıyla geliştirilen su muhasebesi sistemleri aynı zamanda su kaynaklarının yönetimini ve 

hesap verebilirliğini de sağlamaktadır. Birçok ülke tarafından uygulanmış ve hala 

geliştirilmekte olan su muhasebesi sistemleri hakkında aşağıda kısaca bilgi verilmektedir 

(Chalmers vd. 2012: 275; Signori, Bodino 2013: 133). 

i) Genel Amaçlı Su Muhasebesi Sistemi (General Purpose of Water Accounting System 

GPWA): Bu sistemin geliştirilmesine öncü olan ülke Avusturalya’dır. Avusturalya tarihi 

boyunca su ve suyun paylaşımı konularını ele almışlardır. Ancak 21. yüzyılın başlarında 

yaşanan ve ciddi boyutlara ulaşan kuraklık ve su kıtlıkları hükümet politikalarının tutarlılığını 

ve kalitesini sorgular hale getirmiştir. Bu durum sonucunda hükümetler ve paydaşlar su 

kaynaklarının durumunu, su tahsisini ve su paylaşımı konularını açık ve şeffaf yürütülmesi ve 

su bilgisinin sistematik sunularak güven ortamı oluşturulması gerekliliğini vurgulamışlardır. 

Böylece 2000’li yılların başında Avusturalya Hükümetleri Konseyi su kaynakları muhasebesi 

geliştirilmesi için adımlar atarak, su reformu adına gerekli standartlar oluşturmayı 

hedeflemişlerdir. Su muhasebesi standartlarının geliştirilmesi amacıyla 2009 yılında Su 

Muhasebesi Standartları Kurulu (Water Accounting Standards Board WASB) oluşturulmuş ve 

Genel Amaçlı Su Muhasebesi Raporlarının Hazırlanması ve Sunumu için Su Muhasebesi 

Kavramsal Çerçeve yayımlanmıştır. (Öz, Ceran 2022:918-919). Genel Amaçlı Su Muhasebesi 

Sistemi, Uluslararası Finansal Raporlama Sistemini temel alarak, su varlıklarını ve 

yükümlülüklerini finansal tablolarla uyumlu olacak şekilde sunmaktadır. Bu sistemde 

paydaşlara sosyal, ekonomik ve çevresel kararlarını destekleyecek önemli su bilgileri 

sunulmaktadır. Bu sistem finansal muhasebe ve çevre muhasebesinden farklı olarak su 
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kaynakları muhasebesi ile ilgili olup, su kaynaklarının kullanımını, yönetimini detaylandırarak 

faydalı bilgiler sunmak üzere oluşturulmuştur. Bu sistem su yönetiminde hesap verilebilirliği 

sağlayarak sürdürülebilirlik hedeflerine adım atmayı kolaylaştırmakta önemli rol oynamaktadır 

(Yıldız, Türkoğlu 2023:260). 

ii) Su için Çevresel-Ekonomik Muhasebe Sistemi (The System of Environmental-

Economic Accounting for Water SEEA Water): Bu sistem 2004-2007 yılları arasında Londra 

Çevre Muhasebe Grubu ve Birleşmiş Milletler İstatistik Bölümü (United Nations Statistics 

Division UNSD) tarafından geliştirilmiş ve suyla ilgili çevresel ve ekonomik verilerin 

düzenlenmesi amacıyla kavramsal çerçeve olarak tanımlanmıştır. Uluslararası birçok kuruluş 

ve ülkenin iş birliği ile geliştirilen bu sistemin amacı uluslararası istatistik ofisi tarafından 

düzenli olarak tutulan verilerle, su sektöründen elde edilen fiziki verilerin birbirine entegre 

edilmesidir. Ayrıca su miktarını; kentleşme, nüfus artışı, ekonomik faaliyetler, arazi kullanımı, 

su kullanımı gibi faktörler etkilemektedir. Bu durum beraberinde su ve insan arasındaki ilişkiye 

dair hesap verilebilirliği sağlamakta önemli bir sorunu gündeme getirmektedir. Bu sebeple su 

kaynaklarının varlığının ve etkisinin ölçülmesi, su kirliliği, yer altı sularının çekilmesi, 

ekosistemlerin yok olması gibi çevresel sorunların çözümü, oluşturulan politikaların sektörel 

ve makroekonomik etkilerin belirlenmesi de bu sistemin amaçlarındandır (Yıldız, Türkoğlu 

2023:260). Bu sistemde su arzı ve su talebinde meydana gelen değişim, stok ve akış hesaplarıyla 

takip edilmektedir. Stok hesapları, su ölçüm dönemi boyunca su miktarını gösterirken, akış 

hesapları ise su miktarında meydana gelen değişimi göstermektedir. (Vardon vd. 2012:36). 

Toplam su stoku, yer altı suları, yüzey suyu ve toprak suyu miktarlarıdır. Akışlar hesabı ise 

parasal akışlar, atık su ve kirlilik akışları olarak sınıflandırılmaktadır. 

iii) Su Ayak İzi Muhasebesi (Water Footprint Accounting WFA): Toplumun su tüketiminin, 

küresel su kaynaklarına olan etkisini ölçmek amacıyla su ayak izi kavramı kullanılmaktadır. Su 

ayak izi birim zamanda tükenen ya da kirlenen su miktarıdır. Ülkelerin su ayak izi, o ülkede 

yaşayanların tükettiği mal ve hizmetlerin üretimi aşamasında kullandıkları tatlı su miktarı ile 

ölçülmektedir. Bu kavram tüm tedarik zincirini kapsayarak üretimde kullanılan su miktarını ele 

almaktadır. Böylece hem hükümetler hem de şirketler tedarik zincirinin hangi aşamasına dikkat 

edip önlem alabileceklerini saptamaktadır. Bu sistem sonucunda tatlı su kaynaklarının yönetimi 

iyi bir şekilde sağlanmış olacaktır (Öz, Ceran 2022:923). Ayrıca bu sistemde bazı ülkeler su 

kıtlığı veya su sıkıntısı çektiği için üretimi sırasında büyük miktarda su kaynağı gereken 

ürünleri, kendi ülkelerinde üretmek yerine ithal etme yoluna gitmektedir. Bu yöntem sanal su 

ticareti olarak ifade edilmekte ve ithalatçı ülkelerin su tasarrufu yaparak kendi su kaynaklarını 

başka amaçlar için kullanılmasına olanak vermekte ve su kaynakları üzerindeki baskıyı 

azaltmaktadır (Yıldız, Türkoğlu 2023:261). Bunlara ek olarak su ayak izi analiz yapılırken 

mavi, yeşil ve gri sular ele alınmaktadır. Bunlardan mavi su ayak izi belirli bir coğrafyada belirli 

bir dönemde bir ürün üretirken üretici ya da tüketici tarafından kullanılan yüzey suyu ve yer 

altı sularının miktarını göstermektedir. Yeşil su ayak izi daha çok tarımsal ürünlerin üretimi 

aşamasında gerçekleşen ve kullanılan yağmur suyu miktarını ifade etmektedir. Gri su ayak izi 

ise üretim aşamaları sırasında meydana gelen su kirliliğinin derecesini ifade eden bir kavram 

olarak kullanılmaktadır (Chalmers vd. 2012:279-280). 

iv) Uluslararası Su Yönetim Enstitüsü Su Muhasebesi Sistemi (International Water 

Management Institute Water Accounting IWMI WA): Uluslararası Su Yönetimi Enstitüsü; 

hükümetler, özel kuruluşlar, uluslararası ve bölgesel organizasyonlar tarafından desteklenen ve 

kâr amacı gütmeyen uluslararası araştırma merkezidir. Enstitünün çalışma prensibi ise öncelikle 

piyasada var olmaya çalışan ülkeleri kıskaca alarak çevre, biyolojik varlıklar ve gıda için uygun 

yer ve temel ihtiyaç olan su tüketim ve yönetimini iyileştirmektir. Bu prensiplerin hayata 

geçirilmesi için disiplinler arası ve kültürlerarası su bilimi insanlarından oluşan bir takımın 

liderliğinde Uluslararası Su Yönetimi Enstitüsü Su Muhasebesi sistemi geliştirilmiştir. Bu 

sistem suyun bilinçli kullanımı ve suyun temiz kalması için uygulanabilir hedeflerin 

belirlenmesi ve bu işte profesyoneller ile profesyonel olmayanlar arasındaki denge ve 
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anlaşmazlıkları çözümlemektir (Yıldız, Türkoğlu 2023:261). Suyun kaynağından başlayarak 

nehirle buluştuğu havza içinde nehri besleyen kollara kadar suyun bu yolculukta kim tarafından 

ne kadar kullanılıp tüketildiği, hangi koşullarda saklandığı suyun geri dönüşüm serüveni başlı 

başına bir muammadır. Suyun doğru kullanımına önem veren bu sistem suyun yolculuğunu 

gerçekleştirdiği havzadaki su kullanımı, su tüketimi ve verimliliğini çözümlerken suyun bir 

bütün olarak incelenmesine dikkat eden bir sistemdir (Andreu vd. 2012:125). Hali hazırda 

ulaşılabilen su kütlesinin bir takım kurum ve kuruluşlarca ne kadar su harcandığını, harcanan 

suyun ne kadar karlı olduğunu ve uzun yıllar kullanabilmek için su harcamalarını barındıran su 

bilançosu oluşturup belirli aralıklarla kontrol edilmektedir. Sistem hayata geçirildiğinden beri 

nüfusu yoğun olan ülkeler Çin, Hindistan, Mısır gibi su havzasının kullanımı ve temiz tutulması 

adına hesap verebilirlik aracı olarak kullanılmaktadır (Karimi vd. 201:76- 80).  

Su muhasebesi ile ilgili olarak; farklı kullanım alanları, amaçları ve veri ihtiyaçları gibi farklı 

kriterlere göre çeşitli sınıflandırmalar yapılabilmektedir. Su muhasebesi, suyun fiziksel bir 

varlık olarak gözlenmesiyle başlayıp, ekonomik, kurumsal veya sosyal izlemde 

değerlendirilebilen biraz daha karmaşık sistemlere kadar sınıflandırmaya imkân tanımaktadır. 

Su muhasebesi sınıflandırmaları arasındaki ana fark; hangi bileşenlerin izlendiği ve nasıl analiz 

edildiği noktasında ortaya çıkmaktadır. Literatürde sık ve yaygın olarak tanımlanan başlıca su 

muhasebesi türleri; fiziksel su muhasebesi, ekonomik su muhasebesi ve entegre (bütüncül) su 

muhasebesi kategorilerinde görülmektedir (FAO, 2017; UNSD, 2012). 

Aşağıda su muhasebesi türleri hakkında kısaca bilgi verilmektedir. 

i) Fiziksel Su Muhasebesi: Suyun doğal döngüsündeki hareketlerini, miktarını ve kullanım 

biçimini rakamsal olarak takip eden bir sistemdir. Suyun kaynağından alınarak, taşınması, 

kullanımı ve geri dönüşü gibi fiziki aşamaların her birini belgeye almayı hedeflemektedir. 

Yağış, yüzey suyu ve yeraltı suyu gibi girdiler ile evsel kullanım, buharlaşma, tarımda kullanım, 

buharlaşma gibi doğal kayıp, enerji kaynağı için kullanmak gibi çıktıların belirli bir zaman 

dilimi için ve belirli bir mekân dâhilinde ölçümünü yapar (UNESCO, 2012). Bu yaklaşım 

çoğunlukla havza temelli analizler için tercih edilmekte ve suyun kullanıldığı ve tüketildiği 

sektörler ayrıntılı şekilde raporlanmaktadır. Fiziksel su muhasebesi, özellikle su kıtlığının 

yaşandığı bölgelerde su kaynaklarının hangi ölçüde kullanıldığını ve geri dönüşü olmayan 

tüketim oranlarını ortaya koymak suretiyle su yönetimi ile ilgili kararların alınmasında veri 

sağlamaktadır (Karimi, Bastiaanssen, 2013). Fiziki su muhasebesi suyun miktarı ve çevrimsel 

hareketi ile ilgili niceliksel veri rapor ve belgeler oluşturmak için kullanılır fakat ekonomik 

boyutunu dikkate alan bir değerleme gerçekleştirmez. 

ii) Ekonomik Su Muhasebesi: Fiziksel su muhasebesinden farklı olarak, suyun fiziki 

kullanılmasına ilişkin ekonomik faaliyetleri dikkate alarak analiz gerçekleştirir. Bu bağlamda 

su kaynaklarının üretim, tüketim ve hizmet arzı kapsamlarını gözlemleyerek maliyet ve değer 

bakımından değerlendirmesini yapan bir hesaplama sistemidir. Ekonomik su muhasebesi suyun 

ekonomik değerini, kullanım verimliliğini, su hizmetlerindeki kullanımında gelir- gider 

hesaplamalarını ve tüm su kullanım alanlarının maliyetlerini içermektedir. (UNSD, 2012). 

Dolayısıyla suyun marjinal faydası, fırsat maliyeti, tahsis verimliliği bakımından değerlendirme 

yapması ekonomik su muhasebesinin önemini ortaya koymaktadır (Lange vd. 2007). Suyun 

ortalama %70’inin tarım sektöründe kullanıldığı bilinmektedir. Bu bakımdan tarım 

bölgelerinde sulama suyunun verimliliği, ne ölçüde kullanıldığı ve kullanım maliyetlerinin 

ekonomik standart ölçüm yöntemleriyle analiz edilmesi, suyun en yüksek katma değeri yaratan 

sektörlere yönlendirilmesi kararının alınmasına olanak tanıyabilir (Perrone, Hornberger, 2014). 

Ayrıca, kullanıcı bazlı su fiyatlandırmasının yapılmasında, vergilendirme politikalarının 

oluşturulmasında, su kaynaklarının ekonomik değeri, kullanım maliyetleri hesaplandığında ve 

buna göre doğru sektöre yönlendirildiğinde, suyun kullanımından en az maliyet ve en yüksek 

verimlilik sağlanacağı için, bu doğrultuda oluşturulacak sübvansiyon politikalarının net ve açık 

bir şekilde belirlenmesi açısından ekonomik su muhasebesinin kullanılması gereklilik arz 

etmektedir. 
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iii) Bütüncül (Entegre) Su Muhasebesi: Fiziksel ve ekonomik su muhasebesinin bir arada 

kullanılmasıdır. Su kaynaklarının hem miktar hem de değer bakımından sürdürülebilir 

kullanımının nasıl gerçekleştirileceğini analiz etmeyi amaçlayan geniş boyutlu bir çerçeve 

sunmaktadır. Bu yaklaşım, Su için Çevresel-Ekonomik Muhasebe Sistemi (The System of 

Environmental-Economic Accounting for Water SEEA Water) sistematiği istikametinde 

geliştirilmiş ve hem kaynak hem de kullanım merkezli bilgi üretmeyi hedeflemiştir (UNSD, 

2012). Bütüncül (entegre) su muhasebesi, sadece suyun fiziki çevrimini değil, aynı zamanda bu 

çevrimin ekonomik yapılarla nasıl ve ne şekilde bağdaştığını da görebilmek için yardımcı 

olmaktadır. Bu noktada, suyun eko sistemdeki görevleri, maliyet-gider-zarar analizleri ve 

politik ve sosyal etkileri açısından çok katmanlı yapıları da dikkate aldığı için önem arz 

etmektedir (Hoekstra vd. 2011). Bu vizyondan bakıldığında, bütüncül muhasebe sistemlerinin 

su yönetişimindeki aktörler, verilere dayalı su konusunda ekonomik, sosyal ve doğal kaynak 

politikaları geliştirmek isteyen ülkeler ve bölgesel yapılanmalar ve hatta küresel su izlemi için 

ideal bir araç olarak düşünülebilir. 

 
Su Muhasebesinin Sürdürülebilir Su Kullanımına Katkısı 

Su kaynaklarının bütüncül ve sistemli bir biçimde değerlendirilerek sürdürülebilir su yönetimi 

hedeflerini gerçekleştirmede önemli bir araç olan su muhasebesi çalışmaları, sürdürülebilir 

kalkınmanın sağlanması için de önemli bir araç olarak düşünülmektedir. Sürdürülebilir su 

yöntemi, var olan kaynakların nicelik ve nitelik bakımından analizini yapmaya ek olarak, su 

kullanımına dair ekonomik, çevresel ve sosyal verilerin bütünleşik bir biçimde toparlanmasına 

da imkân yaratmaktadır (FAO, 2012; UN Water 2021). Bu bağlamda su muhasebesi, üç ana 

yolla sürdürülebilir su kullanımını sağlama işlevi görmektedir. 

İlk olarak, kaynakların sınırlarını tanımlayarak, mevcut ve potansiyel su kıtlığı olasılığının 

öngörülmesine ışık tutmaktadır. Böylece, su arzı ve su talebi arasındaki dengesizliğin (21. 

yüzyılın sonuna doğru su kullanımının, su kaynaklarını aşabilmesi durumu) zamanla nasıl 

evrildiğini göstererek, suyun mekân ve sektör düzeylerinde ne ölçüde erişilebilir olduğunu 

değerlendirebilmeye olanak tanımaktadır (Karimi vd. 2013: WWAP 2017). Özellikle küresel ve 

bölgesel açıdan kuraklık belirtileri, iklim değişikliğinin etkileri, küresel ısınmanın yarattığı su 

kaynakları miktarı ve kalitesi ölçümleri, yeraltı suyu, temiz içme suyuna erişim gibi, enerji 

kaynağı ve gıda güvenliğini tehdit edebilecek risklerin ortaya çıkartılmasında su muhasebesi 

analiz yöntemleri kritik bir görev üstlenmektedir (Hirji, Davis 2009:). Su muhasebesi analiz 

yöntemleri ile belirlenen riskler, sürdürülebilirlik açısından, suya dair, kirlilik, adil olmayan 

tahsis, suya erişimin imkânsız olduğu bölgelerde ortaya çıkacak göç hareketleri gibi olumsuz 

sonuçlara karşı çözüm üretebilme, politika ve strateji geliştirme açısından son derece mühim 

bir rol oynadığı görülmektedir. 

Su muhasebesi, ikinci olarak, su tüketiminin çeşitli kullanıcı grupları tarafından tüketim 

baskılarının belirlenmesinde ve muhtemel anlaşmazlık durumlarını gün yüzüne çıkarmaya 

yardımcı olarak, tarım sanayi, enerji ve hane halkı gibi sektör ve grupların su taleplerinin takip 

edilmesi, bu taleplerin çevresel taşıma kapasitesiyle ne derece uyumlu olabileceğini 

değerlendirme imkânı yaratmaktadır (OECD 2015). Bu şekilde tüm ihtimaller göz önünde 

bulundurularak yapılan analiz ile, sektörel önceliklerinin oluşturulması, su tahsisinde şeffaflığın 

sağlanması ve adilane kaynak dağılımının ihdas edilmesi bakımından vazgeçilemez bir 

uygulamadır (Döll, Hoffmann-Dobrev 2021). 

Son olarak su muhasebesi, su ile ilgili ve genel olarak da çevresel politika etkinliğinin takip ve 

tahlil edilmesi noktasında başat öneme sahip bir araç olarak öne çıkmaktadır. Su yönetimi 

politikalarının, ekonomik, sosyal ve çevresel alanlarda çok boyutlu etkilerinin ölçülebilir bir 

veriler kullanılarak değerlendirilmesi, karar vericiler açısından etkili bir geri bildirim sistemi 

yaratmaktadır. Özellikle, suyun yeniden kullanımı, kirlilik yükü, taşıma kapasitesi gibi veriler 

ışığında politikaların uygulanma etkileri açısından somut değerlendirme fırsatları sunmaktadır 

(FAO 2023 ; UNEP 2022). Diğer taraftan bu şekilde bir takip sistemi, su, enerji, gıda, ekolojik 
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denge, ekosistem, ekonomik yapı, adil tahsis vb alanların birbiri ile ilişkilerinde etkileşimlerinin 

daha etkin ve sağlıklı yönetilmesinde olanak yaratmaktadır (Weitz vd. 2017). Nihayetinde, su 

muhasebesi sürdürülebilir su yönetiminin temel taşlarından biridir. Kaynakların sınırlarını 

tanımlayarak su arz-talep dengesini analiz etme, kullanım baskılarını görselleştirerek 

çatışmaları önleme ve politika etkilerini izleyerek adaptif yönetim kapasitesini artırma 

işlevleriyle, iklim krizinin etkilerini azaltma ve su güvenliğini sağlama yolunda stratejik bir 

araç niteliği taşımaktadır. 

 

SU MUHASEBESİNİN TEORİK TEMELLERİ 

Önceki başlıklarda ifade edilmeye çalışılan su muhasebesi sistemleri ve türleri göz önünde 

bulundurulduğunda, su muhasebesinin sadece teknik bir veri toplama belgeleme süreci 

olmadığı, bir doğal kaynak olan suyun yönetimi, çevresel ekonomi ve kamu politikası birçok 

disipline dokunan disiplinler arası teorik bir çerçeveye dayanan karmaşık bir bilgi sistemi 

olduğu görülmektedir. Bu doğrultuda su muhasebesini açıklayan ana teorik yaklaşımlar; doğal 

kaynak muhasebesi, çevresel ekonomi ve dışsallık teorileri, sistem teorisi ve ekolojik iktisat 

gibi alanlarda şekillenmektedir. 

Doğal kaynak ve sürdürülebilirlik muhasebesi, ekolojik varlıkların ekonomik sistemlerle 

olağan bağlantısını ölçerek, doğal kaynakların tükenmesini ekonomik yapı içerisinde daha bariz 

bir şekilde ele almaya çalışan bir yaklaşımdır. Çevresel muhasebe, doğal sistemlerin bütünsel 

yapısını gözeterek, su gibi, doğal kaynakların ekonomik üretim biçimlerinde sınırsızca 

kullanılmasının, ekolojik ve üretim dengesini bozacağı ileri sürülerek, doğal sistemlerle 

ekonomik sistemlerin entegre şekilde varlığını devam ettirebilmesi adına sürdürülebilir 

kalkınma anlayışı için elzem bir yöntem olduğu ileri sürülmektedir (Daly, Cobb 1989). 

Dolayısıyla çevresel sermaye içinde yer alan su, toprak ve ormanların hem stok hem de akış 

boyutunda değerlendirilmesi gerekmektedir. Çünkü pek çok doğal sermayenin yenilenebilirliği 

mümkün olamamaktadır. 

Bu bağlamda su kaynakları, doğal bir varlık olarak ve de ekonomik sistemin sürdürülebilirliği 

olarak üretimin önemli bir girdisidir. Fakat suyun tükenebilirliğinin mümkün ve 

yenilenebilirliğinin çok sınırlı olması, suyu diğer ekonomik girdilerden farklı kılan önemli 

niteliklerinden birisidir. Bu sebeple doğal kaynak muhasebesi, sadece rakamsal ölçümlerle 

ilgilenmez, aynı zamanda kaynakların yenilenebilme kapasitesini ve çevresel sınırlarını da göz 

önünde bulunduran bütünsel bir analiz sistemi gerektirmektedir (Bartelmus 2009). 

Arthur C. Pigou’nun (1920) dışsallık teorisine göre, ekonomik aktörler çevresel maliyetleri 

dikkate almadan üretim ve tüketim kararları aldıklarında, toplumsal refah zarar görür. Bu durum 

“piyasa başarısızlığı” olarak tanımlanır. Çevresel ekonomi ve dışsallık teorisi çevreye dair 

fayda ve maliyet analizlerinin piyasa sistemine uyumlaştırılmasının gerekliliği üzerine 

kurulmuş bir yaklaşımdır. Literatürde yer alan “dışsallık teorisi”nin çevresel sistemleri 

açıklayabileceğinden yola çıkılarak, su kaynaklarının aşırı miktarda kullanılması, kirletilmesi 

en belirgin negatif dışsallık örneği olarak göstermek mümkündür. 

Bahsi geçen dışsallıkların, görünür hale gelmesi su muhasebesi aracılığıyla gerçekleşir. Mesela 

bir sanayi tesisinin su tüketimi ve atık su tahliyesi kullanım ve maliyetler açısından sadece 

finansal muhasebe kayıtlarına değil, çevresel muhasebe kayıtlarında da yer alarak, kamu 

yararının korunmasına yönelik yapılacak düzenlemelerin temelini oluşturmaktadır (Turner vd. 

2004:??). Böylelikle su muhasebesinin çevresel maliyetlerin içselleştirilmesi sürecinde 

rakamsal bazlı politika geliştirilmesi noktasında kilit bir rol oynamaktadır. Çünkü çevreyi 

koruma politikaları çerçevesinde, doğal kaynakların tüketiminin ve kirletilmesinin en aza 

indirilmesi için uygulanacak negatif dışsallık vergileri ve de sübvansiyonlar gibi 

düzenlemelerin oluşturulması ve etkin şekilde uygulanması için politika yapıcılara net bir veri 

datası sağlamaktadır. 

Sistem yaklaşımı ve entegre su yönetimi, bir kaynağın kendi içinde ve aynı zamanda diğer 

kaynak ve kullanıcılarla olan etkileşimleri ile birlikte ele alınması gerektiğini öne süren bir 
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yaklaşımdır. Çünkü su kaynakları iklim, toprak yapısı, enerji ve biyoçeşitlilik gibi diğer doğal 

sistemlerle süreklilik arz eden bir etkileşim içindedir. Bu sebeple su yönetiminin, Entegre bir 

bakış açısıyla ele alınması gerektiği ve bu sistemi oluşturan her bir yapının izlenebilir olması 

gerektiğini öne sürmektedir (Mitchell 2005).  

Bu şekilde soyut bir ifade barındıran sistem yaklaşımı, su muhasebesi uygulamalarıyla somut 

hale getirilebilir. Su döngüsünün bileşenleri olan yağış, buharlaşma, yeraltı akışı, tüketim, 

toprağın kendisinin ve çevrenin biyoçeşitliliğinin ölçülebilmesi ve takip edilebilmesi, su 

döngüsü sisteminin işleyişine dair bilgi üretmektedir. Bu çerçevede Entegre Su Kaynakları 

Yönetimi (Integrated Water Resources Management IWRM) kapsamında geliştirilen su 

muhasebesi sistemleri, kaynakların takibini yapmakla birlikte, kaynaklara yönelik kullanıcı 

davranışlarının, politikaların ve yönetsel yapıların da analizine olanak sağlamaktadır (GWP 

2000 ).  

Literatürde ekolojik iktisat olarak yer alan yaklaşım, doğa insan ekonomi ilişki ağını, sınırları 

son derece zorlanan bir büyüme paradigması yerine, sınırları olan, doğaya dayanan bir üretim 

yapısı ile, büyümeyi ekolojik sistem içinde yeniden tanımlamayı önermektedir. Bu açıdan 

gözlemlendiğinde bu yaklaşıma göre su, sadece bir ekonomik değer değil; ekosistem 

bütünlüğünün ve uyumunun mihenk taşıdır (Costanza vd. 1997). Bu yaklaşımla suya bir değer 

biçilmektedir. Özellikle su muhasebesi ile, ekolojik iktisadın öne sürdüğü şekilde, suyun sadece 

piyasa değeriyle ilgilenmek yerine, ekosistem içerisindeki göreviyle birlikte 

değerlendirilmesine imkan vermektedir. Mesela bir nehrin sadece tarım alanlarını sulamak 

amacıyla kullanımı değil, habitat sağlama, taşkınların kontrolü, kültürel ve doğadan ihtiyaç 

dahilinde tüketim yapılarak doğanın da dengesinin bozulmamasının sağlanmasıyla insanların 

fiziksel ve ruhsal bütünlüğünü korumak gibi faydalarıyla beraber ele alınması bu yaklaşımın 

temel basamağıdır (MEA 2005). Yaklaşımın temelini oluşturan bu çıkış noktaları, bu muhasebe 

türünün “yeşil muhasebe” olarak adlandırılmasına neden olmuş ve doğal sermayeyi geleneksel 

GSYİH hesaplarına uyumlaştırmaya yönelik politik önerilerin temelini atmıştır (Stiglitz Sen, 

Fitoussi 2009). 

Son olarak kurumsal teori ve yönetişim temelli yaklaşımlara bakıldığında su muhasebesinin 

sadece teknik ve ekonomik değil aynı zamanda kurumsal bir çerçevede hukuki bir zeminde ve 

sosyal yapıları da dikkate alması gerektiği düşüncesinin vurgulandığı görülmektedir. Kurumsal 

teoriye göre kaynak yönetimi uygulamaları kaynaklara, bu kaynakları yöneten aktörlerin 

sistemik yapısına, normlara ve diğer ilişkilere bağlıdır (North 1990). Dolayısıyla su 

muhasebesinin, yönetişim ilkeleriyle birlikte tasarlanması gereklidir. Yönetişim ilkeleri ise; 

şeffaflık, hesap verilebilirlik, katılım ve adaletten oluşmaktadır. Özellikle, mesela sınır aşan su 

sistemleri gibi çok çok faktörlü su havzalarında uygulanacak etkin bir su muhasebesi sistemi 

ile bir taraftan bir toplanarak bir taraftan da kurumlar arası iş birliği ve kamusal denetim de 

teşvik edilmiş olur (Molle 2009). Uygulanacak bu yaklaşımlara su muhasebesinin sağladığı 

verilerle, su kullanıcıları arasındaki tahsis adaleti, eşitlik ve sosyal faydanın sağlanması gibi 

ilkeler ön plana çıkarılmış olup; suyun ekonomik değeriyle birlikte toplumsal bir değer olduğu, 

sürdürülebilir kalkınma planlarında bahsi geçen özellikle tüm insanların temiz içme suyuna 

ulaşabilmeleri, adil etkin ve şeffaf paylaşımın sağlanabilmesi hedeflerine ulaşmada yol kat 

edileceği vurgulanmaktadır. Bu açıdan bakıldığında su muhasebesi kırsal bölgelerde ve suyun 

kıt olduğu bölgelerde yaşayan kadınlar çocuklar ve küçük çiftçiler gibi kırılgan grupların suya 

erişim haklarını takip edebilmek bakımından önem arz ettiği görülebilir. 

 

SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA HEDEFLERİNİN SU MUHASEBESİ İLE İLİŞKİSİ 

Sürdürülebilir kalkınma kavramı, evrenin korunması ile ekonomik kalkınma kavramlarının bir 

arada değerlendirildiği ve var olan kaynakların en etkili kullanımına odaklanan yaklaşımı ifade 

etmektedir. Havza, bölge veya ülke düzeyinde belirli bir coğrafi alanda suyun miktarını, 

kullanımını, yönünü ve kalitesini sistemli bir şekilde izlemek, raporlamak, bütünsel bir veri 
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toplayarak analiz çerçevesi sunmayı hedefleyen su muhasebesinin (FAO 2012), fiziksel, 

ekonomik ve çevresel bileşenleri kapsıyor olması, sürdürülebilirlik ile doğrudan ilişkilidir. 

Sürdürülebilirlik anlayışı, 2015 yılında Birleşmiş Milletler tarafından yayımlanan, 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri (Sustainable Development Goals SDGs), 2030 Gündemi 

Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları ile uluslararası kalkınma ve küresel refah gündeminin 

merkezine oturmuştur. Yoksulluğu sona erdirmek, gezegeni korumak ve 2030 yılına kadar tüm 

insanların barış ve refah içinde yaşamasını sağlamak amacıyla evrensel bir harekete geçme 

çağrısı olarak kabul edilen Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri (Sustainable Development Goals 

SDGs) Küresel Hedefler olarak da bilinmektedir (Bozloğan 2005:1022; On Birinci Kalkınma 

Planı 2018:ix) . 

Çok boyutlu bir sürdürülebilirlik aracı olarak su muhasebesi, sadece kaynakların etkin 

yönetilmesi için uygulanan sınırlı bir teknik değildir. Çok boyutluluğu, hayatın ve üretimin 

kaynakları yok etmeden devam edebilmesi için, suya ilişkin verilerin sistemli biçimde 

toplanması, verilerin analiz edilmesi ve politika üretme ve uygulama sürecinde ve gelecek 

stratejilerinin belirlenmesi aşamasında bu verilerin uyumlaştırılmasında ileri gelmektedir. Bu 

bağlamda uluslararası düzeyde, sürdürülebilirliğin sağlanması için, Birleşmiş Milletler’in 2015 

yılında ilan ettiği 17 Sürdürülebilir Kalkınma Amacı (Sustainable Development Goals 

SDGs)’ının en az 10 tanesi ile doğrudan ve dolaylı olarak suyla ilintili olması sürecin önemini 

göstermektedir. 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri arasında yer alan, SKH 2 Açlığa son, SKH 7 Uygun Fiyatlı 

Temiz Enerji, SKH 13 İklim Eylemi gibi hedefler su muhasebesiyle keşişim halindedir. Fakat 

özellikle SKH 6 Temiz Su ve Sanitasyon hedef planı, su muhasebesi uygulamalarının ana 

temelini oluşturmaktadır (UN-Water, 2021). Bahsi geçen bu amaçların gözlemlenebilmesi ve 

başarı ile gerçekleştirilebilmesi için, düzenli bir şekilde, güvenilir ve bütünsel bir veri yapısına 

olan ihtiyaç su muhasebesiyle tamamlanabilir. 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedeflerinden (6) “Temiz Su ve Sanitasyon”, 2030 yılına kadar 

herkesin suya erişimin sağlanmasını, sürdürülebilir su yönetiminin gerçekleştirilmesini, hijyen 

için gerekli tüm koşulların (sanitasyon) oluşturulmasını temel amaç olarak belirlemiştir. Su 

muhasebesi belirlenen bu amaçların gerçekleştirilmesi için, su arzı ve talebine ilişkin verilerin 

şeffaf hale getirilmesi, aşırı su kullanımının, sızıntıların ve kayıpların tespitinin yapılması, 

sektörler arası adil, eşit ve etkin su dağılımı sisteminin oluşturulması gibi üç kritik işlevi 

üstlenmektedir. FAO’nun “Systematic Water Accounting Framework (SWA)” rehberine göre, 

su muhasebesi hem kalite hem de miktar temelli değerlendirme ile suyun “nereden geldiği, nasıl 

kullanıldığı ve nereye gittiği” sorularına yanıt vermekte ve böylece SKH 6’nın alt hedeflerini 

desteklemektedir (FAO, 2019). 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri arasında yer alan “Enerji ve Su Etkileşimi” (SKH7), ye göre, 

hidroelektrik üretiminde, termik termik santrallerdeki soğutma sistemlerinde ve biyoyakıt 

üretiminde su kullanımı, enerji-su etkileşiminin analizini gerekli kılar. Su muhasebesi, bu 

etkileşimlerin dengelemesini sağlamada kullanılabilecek temel araç olarak belirtilmiştir (Hoff, 

2011). 

“Açlığa Son – Gıda Güvenliği ve Sulama Yönetimi” (SKH2)’ye göre, su kullanımında tarım 

sektörüne dikkatleri çekmiş ve su çekiminin yaklaşık %70’ini tarım sektörünün kullandığını 

belirtmiştir. (WWAP, 2022). Bu bağlamda su muhasebesinin, sulama suyu kullanımının 

optimalliğini, verimlilik analizleri ve gıda üretiminde su ayak izi değerlemelerini yaparak 

doğrudan bu hedefi desteklediği görülmektedir. Özellikle suyun verimli kullanımı diğer bir 

deyişle su üretkenliği konusunda elde edilen bulgular, gıda güvenliği politikalarının da ana 

dayanaklarını oluşturmaktadır (OECD, 2021). 

SKH13, “İklim Eylemi – Uyarlama ve Risk Yönetimi” ye göre iklim değişikliğinin, su 

kaynakları üzerinde doğrudan ve dolaylı etkiler yarattığı üzerinde durmaktadır. Su muhasebesi, 

iklime dair olumsuz senaryolara bağlı olarak su arz-talep modellemesi, su taşkınları ve kuraklık 

riski analizi gibi teknikleri kullanarak iklimsel uyum politikalarına hizmet etmektedir. Ayrıca 
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su muhasebesi, entegre havza planlaması ve su kıtlığı riskiyle mücadele araçlarının 

geliştirilmesinde önemli katkılar vermektedir (IPCC, 2022). 

Sürdürülebilir Şehirler ve Topluluklar, SKH11’nin kentlerde suyun sürdürülebilir yönetimi, 

özellikle altyapı yatırımlarının yönlendirilmesi, kayıp-kaçak oranlarının düşürülmesi ve atık su 

geri kazanımı ile bağlantılı olduğu görülmektedir. Su muhasebesi, belediyelerin su yönetimi 

kapasitesini artırarak, şehirlerin iklime karşı dirençli hale gelmesinde stratejik bir rol 

oynamaktadır (T.C. Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı, 2023). 

SKH 12 “Sorumlu Üretim ve Tüketim” hedefinde endüstriyel su kullanım ve üretim 

süreçlerindeki verimlilik analizleri, su muhasebesinin veri temelli çıktılarıyla optimal hale 

getirilebilir. Su ayak izi değerlendirmeleri ve sektör bazlı su tüketim raporları, SKH12’nin 

özellikle “doğal kaynakların verimli kullanımı” hedefiyle doğrudan ilişki olduğu görülmektedir 

(Hoekstra; Mekonnen, 2012). 

İklim Değişikliği ile Mücadele, SKH13’e göre iklim değişikliği, su döngüsü üzerinde doğrudan 

etkilere haizdir. Su muhasebesi, iklim öngörülerine dayalı senaryo analizlerine uyarlanmış 

politika geliştirilmesine katkı sağlamaktadır (UNESCO, 2019). 

SKH15, “Karasal Yaşam ve Ekosistem Hizmetlerinin Korunması” hedefiyle su muhasebesinin, 

ekosistemlerin sürdürülebilirliği için gerekli çevresel su ihtiyaçlarının belirlenmesi bakımından 

suyun sadece insan kullanımı için olmadığı amacıyla direkt ilişkilidir. Nehir ve göl yapılarının 

ekolojik akış rejimlerinin korunması edilebilmesi, biyoçeşitliliğin devamının sağlanması 

bakımından yaşamsal öneme sahiptir (Postel, Richter, 2003). Bu çerçevede SKH 15’in doğal 

yaşam alanlarının korunması ve ekosistem temelli yönetim ilkeleriyle su muhasebesinin 

amaçları arasında direkt bir ilişki olduğu söylenebilir. 

Su muhasebesi, sürdürülebilir ve hakkaniyetli bir su yönetimi vizyonunun hayata 

geçirilmesinde temel bir altyapı işlevi görmektedir. Kaynakların sınırlarını nesnel biçimde 

ortaya koyması, baskı noktalarını görünür kılması ve politika geri bildirimi sağlaması gibi 

işlevleriyle, sadece teknik değil aynı zamanda yönetişimsel bir değere sahiptir.  

 

UYGULAMAYA YÖNELİK YÖNTEMLER VE POLİTİKALAR 

Su muhasebesi, yalnızca kuramsal bir kavramsallaştırma sunmakla kalmayıp, aynı zamanda 

farklı sektörlerde doğrudan uygulanabilir nitelikte çok yönlü bir araç olarak 

değerlendirilmektedir. Su kaynaklarının izlenmesi, yönetilmesi ve değerlendirilmesi 

süreçlerine katkı sağlayan bu yaklaşım; başta tarım, sanayi, kentleşme, enerji üretimi ve 

ekosistem hizmetleri olmak üzere pek çok alanda stratejik öneme sahiptir.  

Dünya genelinde su tüketiminin yaklaşık %70’ini oluşturan tarım sektörü, en yoğun su 

kullanımının gerçekleştiği alanlardan biridir (FAO, 2017). Bu nedenle su muhasebesi, özellikle 

sulama faaliyetlerinin verimliliğini izlemek, su kullanımının etkinliğini analiz etmek ve kaynak 

tahsisinde karar alma süreçlerini desteklemek amacıyla sıklıkla başvurulan bir yöntemdir. 

Nitekim uzaktan algılama teknolojileri ve coğrafi bilgi sistemleri (CBS) ile desteklenen fiziksel 

su muhasebesi uygulamaları, tarımsal sulama altyapısının performansını artırmada etkili bir 

araç olarak öne çıkmaktadır (Karimi vd., 2013). 

Su muhasebesi, yalnızca teorik bir çerçeve sunmanın ötesinde, çok çeşitli sektörlerde doğrudan 

uygulamaya aktarılabilen, çok boyutlu bir yönetim aracı olarak öne çıkmaktadır. Su 

kaynaklarının planlanması, izlenmesi ve değerlendirilmesine olanak tanıyan bu yöntem; 

özellikle tarım, sanayi, kentleşme, enerji üretimi ve ekosistem hizmetleri gibi birbirinden farklı 

ama suya bağımlı alanlarda stratejik öneme sahiptir. 

Tarım sektörü, küresel su tüketiminin yaklaşık %70’ini oluşturarak, su kaynakları üzerindeki 

baskının en yoğun hissedildiği alanlardan biri hâline gelmiştir (FAO, 2017:36). Bu nedenle su 

muhasebesi, özellikle sulama sistemlerinin verimliliğini izlemek, su kullanımının etkinliğini 

değerlendirmek ve kaynak tahsis kararlarını daha rasyonel temellere oturtmak adına önemli bir 

araç işlevi görmektedir. Bu bağlamda, uzaktan algılama teknolojileri ve coğrafi bilgi sistemleri 
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(CBS) ile desteklenen fiziksel su muhasebesi uygulamaları, sulama altyapısının performansını 

artırmaya yönelik politikaların oluşturulmasında ön plana çıkmaktadır (Karimi vd., 2013). 

Kentsel alanlarda artan nüfus yoğunluğu ve sanayileşme süreci, su talebinin hem miktar hem 

de kalite açısından yönetimini daha karmaşık hâle getirmiştir. Su muhasebesi bu noktada; içme 

suyu arzı, atık su arıtımı ve sistem kayıplarının kontrol altına alınması gibi süreçlerde karar 

destek sistemlerine entegre edilerek önemli işlevler üstlenmektedir (Mitchell, 2005). 

Tüketim alışkanlıkları, sayaç verileri ve altyapı haritalarına dayanan ekonomik su muhasebesi 

uygulamaları, yerel yönetim düzeyinde daha etkin ve sürdürülebilir kaynak planlamasının 

önünü açmaktadır. 

Sanayi sektörü açısından değerlendirildiğinde ise, su muhasebesi özellikle yüksek su tüketimine 

dayalı üretim süreçlerinde çevresel etki analizlerinin merkezine yerleşmektedir. ISO 14046 

standartlarına dayanan su ayak izi metodolojisiyle uyumlu olarak geliştirilen su muhasebesi 

yaklaşımları, sanayi kuruluşlarının sürdürülebilirlik performanslarını raporlamalarına ve 

çevresel sorumluluklarını somut göstergelerle izlemelerine imkân sağlamaktadır (ISO, 2014). 

Enerji üretiminde ise, hidroelektrik santrallerden termik santrallerdeki soğutma sistemlerine 

kadar geniş bir yelpazede su yoğun kullanımlar söz konusudur. Bu bağlamda “Su-Enerji 

İkilemi” olarak ifade edilen karşılıklı bağımlılık ilişkisi, entegre su muhasebesi yöntemleriyle 

daha sürdürülebilir bir yönetime kavuşturulmaktadır (Hoff, 2011). Özellikle nehir havzalarında 

enerji üretimi ile diğer sektörler arasında oluşabilecek tahsis çatışmalarının önlenmesi, fiziksel 

ve ekonomik temelli muhasebe verilerinin birlikte kullanımı ile mümkün hâle gelmektedir. 

Bununla birlikte, su muhasebesi yalnızca insani kullanım ekseninde değil, ekosistemlerin suya 

olan gereksinimini de hesaba katan bütüncül bir yaklaşım sunar. Sulak alanlar, akarsular ve kıyı 

ekosistemlerinin işlevselliğini sürdürebilmesi için gerekli minimum çevresel akışların 

belirlenmesi, bu kapsamda su muhasebesi tekniklerinin katkısıyla gerçekleştirilebilmektedir 

(Acreman, Dunbar, 2004). Böylece, ekolojik dengeyi gözeten sürdürülebilir su politikaları için 

bilimsel bir temel oluşturulmuş olur. 

Suyun kalite ve miktar olarak uygun ve erişilebilir olması; gıda güvenliği, enerji arzı, çevresel 

(ekosistemlerin ve diğer canlıların) su gereksinimi, sürdürülebilir kalkınma ve sürdürülebilir 

refah ve bütün bunlara bağlı olarak insanlığın geleceği için de son derece önemlidir. Su 

muhasebesi, su kaynaklarının sürdürülebilir yönetimi için kullanılan bir sistemdir. Uluslararası 

ve yerel düzeyde su muhasebesi kullanımı Türkiye’de ve farklı ülkelerde çeşitli düzeylerde 

uygulanmaktadır. Aşağıda Türkiye’de ve farklı ülkelerdeki uygulamalar birkaç örnek 

verilmiştir. 

 

Türkiye Örnekleri 

Türkiye’de Seçilmiş Havzalarda Su Muhasebesi Uygulamaları ele alınacak olursa Konya, 

Büyük Menderes, Gediz, Sakarya, Fırat-Dicle başlıca değerlendirilmelidir. 

Konya Kapalı Havzası: Konya Kapalı Havzası, aşırı tarımsal su çekimi nedeniyle ciddi bir 

yeraltı suyu krizi yaşamaktadır; 1985-2020 arasında yeraltı su seviyelerinde 20 metreye varan 

düşüşler kaydedilmiş ve obruk oluşumu gibi jeolojik riskler artmıştır. Bu soruna çözüm olarak 

2019’da başlatılan Konya Havzası Entegre Su Muhasebesi Pilot Projesi, uydu görüntüleri, su 

sayaçları ve çiftçi beyanları gibi çok kaynaklı verileri birleştirerek yıllık su bütçesi 

oluşturmuştur. Bu çalışmalar neticesinde Yeraltı Suyu Tahsis Planları güncellenmiş, kaçak kuyu 

tespitleri artırılmış ve damla sulama teşvikleri güçlendirilmiştir. Ayrıca, DSİ ve Konya 

Büyükşehir Belediyesi iş birliğiyle yeraltı suyunun izlenmesine yönelik sensör tabanlı sistemler 

kurulmuştur. Su muhasebesi uygulamaları sayesinde, havzadaki su yönetimi daha şeffaf ve 

sürdürülebilir hale getirilmiş olup, uzun vadede bilinçlendirme çalışmaları ve su verimliliğini 

artıran teknolojik yatırımların krizin çözümünde kritik rol oynaması beklenmektedir.  

Büyük Menderes Havzası: Büyük Menderes Havzası, Aydın, Denizli ve Uşak illerini kapsayan 

geniş bir su havzası olup, özellikle tekstil ve deri sanayisinden kaynaklanan endüstriyel atıklar 

nedeniyle ciddi su kalitesi sorunlarıyla karşı karşıyadır; 2020 yılı ölçümlerinde nehirin belirli 
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kesimlerinde oksijen seviyeleri kritik sınırın altına düşmüştür (EÜAŞ, 2021). Bu durumu 

iyileştirmek amacıyla, Büyük Menderes Havza Koruma Eylem Planı çerçevesinde Kaliteye 

Dayalı Su Muhasebesi modeli geliştirilmiş, su tüketimi ve kirlilik yükü endeksleri hesaplanmış 

ve havza genelinde 68 izleme istasyonu kurularak kirlilik kaynakları ile su ekosistemi 

arasındaki ilişki analiz edilmiştir. Bu çalışmalar sonucunda yüksek kirliliğe neden olan sanayi 

tesislerine ek arıtma yükümlülükleri getirilmiş, arıtma tesislerine performans bazlı destekler 

sağlanmış ve Aydın Organize Sanayi Bölgesi’nde suyun yeniden kullanımı oranı %12’den 

%38’e yükseltilmiştir, böylece sanayi kaynaklı su tüketiminin azaltılması hedeflenmiştir. Bu 

uygulamalar sayesinde havzanın su kalitesini korumaya yönelik önemli adımlar atılmış olup, 

uzun vadede daha kapsamlı denetim mekanizmaları, teknolojik yatırımlar ve farkındalık artırıcı 

projelerle bölgedeki su yönetiminin daha sürdürülebilir hale getirilmesi amaçlanmaktadır.  

Gediz Havzası: Gediz Havzası (Manisa, İzmir, Uşak), yoğun tarımsal faaliyetler ve yaygın 

yeraltı suyu kullanımı nedeniyle ciddi tuzluluk ve drenaj sorunlarıyla karşı karşıya olup, 2021 

verilerine göre sulanan alanların %28’inde orta veya yüksek düzeyde tuzluluk problemi tespit 

edilmiştir. Tarım ve Orman Bakanlığı tarafından yürütülen Su Verimliliği İzleme Programı 

kapsamında sensör tabanlı su izleme sistemleri kurulmuş ve tarla bazlı su bütçesi analizleri 

yapılmıştır, böylece su kullanımının daha verimli hale getirilmesi amaçlanmıştır. Eğitim 

programları sonucunda damla sulama uygulamaları %36’dan %49’a yükseltilmiş, ayrıca su 

tüketim maliyetleri üzerinden teşvik politikaları ile çiftçilerin modern sulama sistemlerine 

geçişi desteklenmiştir. Bu uygulamalar sayesinde, Gediz Havzası’nda su verimliliği artırılırken, 

ekosistem dengesinin korunması ve tarımsal sürdürülebilirliğin sağlanması için kritik adımlar 

atılmıştır.  

Sakarya Havzası: Sakarya Havzası hem yoğun sanayi yatırımları hem de verimli tarım arazileri 

nedeniyle su tahsisinde ciddi çatışmalar yaşamakta olup, 2022 yılında bölgedeki su ihtiyacının 

%11’lik kısmı karşılanamamıştır. Bu sorunu dengelemek için Bütüncül Tahsis Planı 

geliştirilmiş, sektörler arası su tahsisi yeniden değerlendirilerek su tüketim öncelikleri ve eşik 

değerler belirlenmiştir. Bu çalışmalar sonucunda sanayi kuruluşlarına atık su geri kazanımına 

dayalı tahsis önceliği verilmiş ve %22 oranında daha az yeni su kaynağı tüketimi sağlanmıştır, 

ayrıca tarım sektöründe gece sulama teşvik edilerek toplam tüketim %12 azaltılmıştır. Bu su 

muhasebesi uygulamaları, havzadaki kaynakların daha dengeli tahsis edilmesini sağlarken, 

uzun vadede su yönetim politikalarının daha kapsamlı hale gelmesi, sanayide su geri kazanımı 

teknolojilerinin yaygınlaştırılması ve tarımda modern sulama yöntemlerinin benimsenmesi, 

bölgedeki su sürdürülebilirliği açısından kritik öneme sahiptir.  

Fırat-Dicle Havzası: Fırat-Dicle Havzası hem hidroelektrik enerji üretimi hem de tarımsal 

sulama açısından stratejik öneme sahip olup, Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) kapsamında 

milyonlarca hektarlık alan sulamaya açılmıştır; ancak hidroelektrik santrallerinin (HES) suyun 

regülasyonunda öncelik kazanması, tarımsal sulamada kesintilere yol açmaktadır. Bu sorunu 

yönetmek için DSİ ve GAP Bölge Kalkınma İdaresi iş birliğiyle aylık bazda “tahsis 

simülasyonları” uygulanmış ve kıtlık dönemleri için rezervasyon senaryoları oluşturulmuştur, 

böylece hem enerji hem de tarım sektörünün sürdürülebilirliği sağlanmaya çalışılmıştır. 

Çatışmayı önlemek adına “çok amaçlı baraj yönetimi protokolleri” geliştirilmiş ve su tahsisi 

iklim projeksiyonlarına göre dinamik hale getirilmiştir, ayrıca 2023 itibarıyla Harran Ovası’nda 

%100&#39;e yakın kapalı sulama sistemine geçilmiş, böylece su kullanım verimliliği 

artırılmıştır. Bu su muhasebesi uygulamaları, havzadaki su kaynaklarının dengeli kullanımını 

sağlamaya yönelik önemli bir adım olup, uzun vadede iklim değişikliğine bağlı su kıtlığını 

yönetmek, su verimliliğini artıran teknolojileri yaygınlaştırmak ve çiftçilerin su yönetimi 

konusunda bilinçlendirilmesini sağlamak, bölgedeki sürdürülebilir su yönetimi açısından kritik 

rol oynayacaktır.  
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Dünya Örnekleri 

Uluslararası su muhasebesi sistemleri, su kaynaklarının küresel ölçekte izlenmesini ve 

yönetilmesini amaçlar. Bazı ülkeler, su muhasebesi sistemlerini ulusal politikalarına entegre 

etmiştir. Örneğin Avustralya, Hollanda, Güney Afrika, Hindistan gibi ülkeler su kaynaklarının 

ekonomik ve çevresel etkilerini değerlendirmek için su muhasebesi kullanmaktadır.  

Avustralya – Murray-Darling Havzası: Murray-Darling Havzası, Avustralya’nın en büyük 

nehir sistemi olup, ülkenin tarımsal üretiminin %40’ından fazlasını karşılamaktadır; ancak aşırı 

su kullanımı ve kuraklık nedeniyle ciddi baskı altındadır. 2000’li yıllardaki kuraklık sonrası 

National Water Account (NWA) sistemi geliştirilerek su giriş-çıkışları yıllık bazda 

muhasebeleştirilmiş, su kullanım hakları izlenmiş ve su ticareti yoluyla tahsis verimliliği 

artırılmıştır (Bureau of Meteorology, 2022). Bu çalışmalar sonucunda tarımsal üretimde %15 

su tasarrufu sağlanmış, düşük verimli alanlardan yüksek verimli alanlara su transferi 

gerçekleştirilmiş (Grafton et al., 2011) ve su muhasebesi, tahsis kararlarının bilimsel verilere 

dayandırılmasını sağlayarak su yönetiminin daha hesap verebilir hale gelmesine katkıda 

bulunmuştur. Uzun vadede, iklim değişikliğine bağlı su kıtlığına karşı tahsis mekanizmalarının 

esnek hale getirilmesi, su verimliliği artıran teknolojilerin yaygınlaştırılması ve su ticaretinin 

daha fazla optimize edilmesi, havzanın sürdürülebilir su yönetimi açısından kritik rol 

oynamaktadır.  

Hollanda – Ren Nehri Deltası: Ren Nehri, Batı Avrupa&#39;nın en yoğun sanayileşmiş 

bölgelerinden geçerek Hollanda’ya ulaşırken, su kalitesinin bozulması içme suyu temini ve 

tarımsal sulama açısından büyük bir tehdit oluşturmaktadır. Bu sorunun yönetilmesi amacıyla 

Hollanda, Almanya ve İsviçre’nin ortak çalışmasıyla Ren Nehri Komisyonu (IKSR/ICPR) 

kurularak nitrat, fosfat ve ağır metal yükleri istasyon bazında izlenmiş ve yıllık olarak 

raporlanmıştır (ICPR, 2021). Bu ulus ötesi su muhasebesi çalışmaları sonucunda 1990-2020 

yılları arasında kentsel ve tarımsal kaynaklı kirlilikte %70’e varan azalmalar sağlanmış, arıtma 

sistemleri güçlendirilmiş ve tarımsal gübreleme politikaları su muhasebesi verilerine dayanarak 

yeniden düzenlenmiştir. Uzun vadede, sanayi ve tarımsal su yönetimi politikalarının daha sıkı 

denetlenmesi, ileri arıtma teknolojilerinin geliştirilmesi ve uluslararası iş birliğinin 

genişletilmesi, Ren Nehri’nin ekolojik dengesinin korunması açısından büyük önem 

taşımaktadır.  

Güney Afrika – Orange-Senqu Nehri:Orange-Senqu Nehri, apartheid sonrası dönemde su 

tahsisinde tarihsel eşitsizliklerin sürdüğü Güney Afrika’da kritik bir kaynak olup, özellikle 

kırsal yoksul topluluklar temiz suya erişimde ciddi sınırlamalarla karşılaşmaktadır. Bu sorunun 

yönetilmesi amacıyla Water Allocation Reform (WAR) süreci kapsamında Catchment 

Management Agencies (CMA) aracılığıyla su muhasebesi sistemi oluşturulmuş, sektörel, 

mekânsal ve etnik dağılımlar izlenerek su tahsis süreçleri daha adil hale getirilmiştir (Schreiner 

&amp; van Koppen, 2018). Reform süreci sonucunda yoksul çiftçilere yönelik “strategic water 

reserves” uygulaması ile %12 oranında tahsis sağlanmış, kırsal su altyapısı yatırımları artırılmış 

ve su muhasebesi sosyal adalet hedefleriyle birleştirilmiştir. Uzun vadede, su altyapı 

projelerinin genişletilmesi, tahsis politikalarının yerel topluluklarla daha fazla etkileşim içinde 

yürütülmesi ve su yönetiminin iklim değişikliği faktörleriyle entegre edilmesi, bölgedeki su 

kaynaklarının sürdürülebilir yönetimi açısından kritik öneme sahiptir.  

Hindistan – Ganj Havzası: Ganj Havzası, Hindistan’ın en yoğun nüfuslu bölgelerinden biri 

olup, kentsel ve endüstriyel faaliyetlerin neden olduğu su kirliliği nedeniyle ciddi tehdit 

altındadır; 2018 verilerine göre nehrin %80’i içme suyu kriterlerini karşılamamaktadır (CPCB, 

2019). Bu sorunun çözümü için Namami Gange programı kapsamında Integrated Water Quality 

and Quantity Accounting sistemi geliştirilmiş, su çekimi, atık su yükü ve geri kazanım 

kapasitesi analiz edilerek su kalitesinin sürekli izlenmesi sağlanmıştır. Bu çalışmalar sonucunda 

150’den fazla şehirde atık su arıtma tesisleri kurulmuş, sanayi sektörlerine kirlilik kotası 

belirlenmiş ve tarımda gübre ile pestisit kullanımı izlenmeye başlanarak nehre ulaşan kimyasal 

yük azaltılmıştır. Uzun vadede, atık su yönetiminin daha sıkı denetlenmesi, sanayi tesislerinde 
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ileri arıtma teknolojilerinin teşvik edilmesi ve su kaynaklarının korunmasına yönelik 

farkındalık kampanyalarının artırılması, bölgedeki sürdürülebilir su yönetimi açısından kritik 

öneme sahiptir.  

 

SONUÇ 

Su, ekolojik ve ekonomik sürdürülebilirliğin temel unsurlarından biri olup, küresel su 

kaynakları iklim değişikliği, nüfus artışı, kirlilik ve aşırı tüketim nedeniyle giderek daha fazla 

tehdit altına girmektedir. Bu nedenle su muhasebesi, su kaynaklarının etkin ve adil yönetimini 

sağlamak için kritik bir stratejik araç haline gelmiştir. Suyun arz-talep dengesi, kullanım 

biçimleri, tahsis süreçleri ve kirlilik seviyeleri gibi faktörleri sistematik olarak analiz ederek, su 

yönetimini bilimsel verilere dayandıran bir yaklaşımdır. Birleşmiş Milletler ’in sürdürülebilir 

kalkınma hedeflerinin büyük bir kısmı doğrudan veya dolaylı olarak su muhasebesi ile 

ilişkilidir; özellikle temiz suya erişim, enerji-su etkileşimi, gıda güvenliği, iklim değişikliğine 

uyum ve ekosistemlerin korunması gibi başlıklar su yönetiminin merkezinde yer almaktadır. 

Türkiye’de Konya Kapalı Havzası’ndan Fırat-Dicle Havzası’na kadar çeşitli bölgelerde su 

muhasebesi projeleri hayata geçirilmiş olup, yeraltı su seviyelerinin izlenmesi, sanayi 

kirliliğinin kontrolü, tarımsal su verimliliğinin artırılması ve tahsis çatışmalarının yönetimi gibi 

konulara odaklanmaktadır. Küresel ölçekte ise Avustralya’nın Murray-Darling Havzası, 

Hollanda’daki Ren Nehri Deltası, Güney Afrika’nın Orange-Senqu Nehri ve Hindistan’daki 

Ganj Havzası gibi bölgeler, su muhasebesi sistemlerini ulusal politikalarına entegre ederek su 

yönetiminde kritik ilerlemeler kaydetmiştir. Türkiye’de ve dünya çapında su muhasebesi 

uygulamalarının başarılı olabilmesi için şeffaf veri yönetimi, çok paydaşlı iş birlikleri, suya 

duyarlı politikaların geliştirilmesi ve yenilikçi teknolojilerin entegrasyonu büyük önem 

taşımaktadır. Nihayetinde su muhasebesi, sadece teknik bir analiz aracı olmaktan öte, 

sürdürülebilir kalkınmayı destekleyen bir yönetişim mekanizması olarak değerlendirilmektedir 

ve gelecek nesiller için su güvenliğini sağlamak adına hayati bir rol oynamaktadır. 
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ÖZET 

İnsanlık tarihine bakıldığında toplum, erişemediği yerlere ya da bilgisinin kısıtlı olduğu 

durumlara genellikle kutsallık atfetmiştir. Bunlardan biri de gökyüzü ve onu süsleyen 

yıldızlardır. Yıldızlardan kimi zaman hava olayları hakkında tahminde bulunmak, kimi zaman 

yön bulmada faydalanılmış kimi zaman da bunların hareketleri ve şekilleri üzerinden 

kehanetlerde bulunulmuştur. Elde edilen bazı vesikalar sayesinde geçmişte yaşamış bazı 

medeniyetlerin (Yunan ve Roma) Güneş’e, Jüpiter’e, Ay’a ve Merkür’e ilahlık isnat ederek 

taptıkları bilinmektedir. Gezegenlere tapınmayla sonuçlanan bu ilgi ve merak zamanla astroloji 

ve astronomi gibi bilim dallarının doğmasına neden olmuştur. 

Kozmografya, ilim dünyasının uğraş alanı olmakla birlikte klâsik Türk şairlerinin de dikkatini 

14. yüzyıldan itibaren çekmiştir. Klâsik Türk şairlerinin çoğu medresede veya özel olarak ders 

almış eğitimli ve kültürlü insanlardır. Çevresinde gördüğü dilenci, gezgin derviş, sofu, zahit ve 

çeşitli mesleklere mensup esnaf gibi kimseleri ve onların kıyafetlerini; eğlence meclisleri ve bu 

meclislerin testi, şarap, saki ve çeşitli musiki aletleri; devasa mimari yapılar ve bu görkemli 

yapıların gökyüzüne yükselen burçlarını estetik bir şekilde şiirlerinde tasvir etmiştir. Kullanım 

şekli ve uçsuz bucaksız olan hayallerinden hangisiyle birleştirilerek okuyucuya sunulduğu 

konusu farklı farklı olsa da klâsik Türk şairleri, kozmik dünyanın bir tarafından tutup şiirlerinde 

ona değinmeyi ihmal etmemişleridir. Mahlasını güney yarım kürede parlak bir yıldızın adından 

alan klâsik Türk şairlerinden Süheylî, şiirlerinde gök cisimlerinden oldukça fazla bahsetmiştir. 

Bu bildiride, astrolojiye mahlasından yola çıkarak fazlaca ilgisi olduğunu tahmin ettiğimiz 

şairin şiirlerinde görülen gök cisimlerinin kullanımları tespit edilecektir. Böylece Süheylî’nin 

kozmik âleme bakışı belirlenmeye ve ortaya konulmaya çalışılacaktır. 

Anahtar kelimeler: Klasik Türk edebiyatı, Süheylî, Şiir, Kozmik kavramlar. 

 

ABSTRACT 

Throughout human history, societies have often attributed sacred significance to places they 

could not reach or situations where their knowledge was limited. One such example is the sky 

and the stars that adorn it. Stars have been used at times to predict weather events, assist in 

navigation, or even interpret their movements and shapes for prophecies. Historical records 

reveal that some past civilizations, such as the Greeks and Romans, worshipped the Sun, Jupiter, 

the Moon, and Mercury, attributing divinity to them. This fascination, which led to the worship 

of planets, eventually contributed to the emergence of scientific disciplines such as astrology 

and astronomy. 

Cosmography has been a field of interest for scholars, but it also caught the attention of classical 

Turkish poets starting in the 14th century. Most classical Turkish poets were educated and 

cultured individuals, having received lessons either in madrasas or through private instruction. 

They aesthetically depicted in their poetry the beggars, wandering dervishes, ascetics, and 

various tradesmen they observed, along with their clothing; the gatherings of entertainment 

with their wine jugs, goblets, cupbearers, and musical instruments; the colossal architectural 

structures and the towering spires reaching toward the sky. Although the way it was integrated 

with boundless imagination varied, classical Turkish poets never failed to reference the cosmic 
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world in their verses. One such poet, Süheylî, took his pseudonym from a bright star in the 

Southern Hemisphere and frequently mentioned celestial bodies in his poetry. This paper aims 

to identify the uses of celestial objects in his works, based on the assumption that his pseudonym 

reflects a strong interest in astrology. Through this, we will attempt to determine and present 

Süheylî’s perspective on the cosmic realm. 

Keywords: Classical Turkish literature, Süheylî, Poetry, Cosmic concepts. 

 

GİRİŞ 

Klâsik Türk şairleri, kozmik âlemin motiflerini kullanmada Kur’an’da yedi ayette geçen 

(Bakara/29, İsrâ/44, Fussilet/12, Mülk/3, Mü’minûn/86, Talâk/12, Nûh/15) yedi kat vurgusuna 

rağmen feleklerin iç içe girmiş küreler halinde dünyanın etrafında döndüğünü iddia eden 

Batlamyus’un dokuz kat felek görüşü daha fazla rağbet görmüştür. Bununla birlikte gökyüzü 

ve feleklerle ilgili düşünceler, Batlamyus ve İlkçağ felsefecilerinin görüşleriyle sınırlı 

kalmamış; başta Kur’an olmak üzere mitoloji (Hint, İran, Yunan), tasavvuf ve İsrailiyatın da 

olduğu birçok kaynaktan beslenmiştir (Şentürk, 1994: 136). Kozmik âlem hakkında şiirlerde 

yer verilen bütün hayal unsurları ve tasvirler aynı zamanda o dönem insanının gökyüzünü nasıl 

tasavvur ettiğini bize aktarması bakımından ayrı bir önem taşımaktadır. 

Süheylî mahlası ile tanınan şair ve münşî sanatçının asıl adı Ahmed, künyesi Süheylî Ahmed 

bin Hemdem Kethudâ’dır. Eserlerinde daha çok mahlasını kullanmış, onu asıl ismi gibi 

benimsemiştir. Süheyl, güney yarım kürede bulunan parlak bir yıldızdır. En iyi Yemen’den 

görünen bu parlak yıldızın la‘l ve akik gibi değerli taşlara kırmızı rengini verdiğine 

inanılmaktadır. O yüzden akik ile Yemen genellikle birlikte kullanılmıştır. Aslen Şamlı 

olduğunu bildiğimiz sanatçı, kendisini doğunun parlak yıldızı gibi gördüğü için Süheylî 

mahlasını seçmiş olmalıdır (Harmancı, 2007:13). 

Divan’da yer alan; 

Sipihr-i sifle beni pây-mâl kılmışdur 

‘Ulüvv-i şân ile gerçi süheyl olur manzûr51  (K. 24/43)52 

beytinde şair, Süheyl yıldızının dikkat çekişi şanı yüce görüntüsü ile kendisi arasında bilinçli 

bir ilişki kurmaktadır (Harmancı, 2007:15). 

Eserdeki şiir varlığını beyit ve bend esas alınarak hesaplayacak olursa karşımıza şu tablo 

çıkmaktadır: 

50 Kaside   1717 beyit 

358 Gazel   1973 beyit 

34 Kıt’a   289 beyit 

25 Musammat  135 bend 

---------------------------------------------------Toplam 

    3979/135 beyit ve bend  

Kısacası Süheylî’nin elimizde 4114 beyit ve bendlerden oluşan hacimli bir divânı mevcuttur. 

Bu şiirlerde eserin hacmini de göz önünde bulundurduğumuzda gök cisimlerinden sıkça 

bahsetmesi, bu cisimler üzerine kurulmuş orijinal hayalleri bulunması sebebiyle şair 

dikkatimizi çekmiş ve böyle bir bildirinin meydana gelmesine vesile olmuştur. İncelemeye 

değer bulmamızın sebeplerinden biri olan mahlasının yanında aşağıda verilen bilgiler 

doğrultusunda gök cisimlerine eserinde çok fazla yer vermesi ve bu unsurları benzetmede çok 

sık kullanmasıdır. Şairin, hangi gök cismini kaç defa kullandığını gösteren tablo aşağıda 

paylaşıldıktan sonra gök cisimlerinin adının geçtiği örnek şiirleri üzerindeki tahlile yer 

verilecektir. 

 

 

 
51 Süheylî’nin Divânı’ndan yapılan alıntılarda kaynak olarak kullanılan eser için bkz: HARMANCI, M. E. 

(2007). Süheyli Ahmed bin Hemdem Kethuda, Dîvân, Ankara: Akçağ Yay. 
52 Örnek beyitlerin sonunda ayraç içinde verilen “G” gazel, “K” kaside şeklinde kısaltılmıştır. 
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Tablo 1. Süheylî’nin Şiirlerinde Geçen Gök Cisimlerinin İsimleri ve Sayıları 

Âf(i)tâb 30 defa Esed 3 defa Müşterî/Bercîs 7/1 defa 

Âfâk 17 defa Felek/Eflâk 128/12 defa Necm 6 defa 

Ahter 23 defa Ferkadân 1 defa Nücûm/Encüm 8/8 defa 

Akrep 1 defa Fezâ 19 defa Pervîn 3 defa 

Arş 11 defa Gerdûn 29 defa Semâ 6 defa 

Âs(u)mân 28 defa Hamel 6 defa Sevr 4 defa 

Bârân 12 defa Hilâl 25 defa Seyyâre 3 defa 

Bedr 13 defa Husûf 1 defa Sipihr 43 defa 

Berf 1 defa Hût 1 defa Süheyl 1 defa 

Burç 12 defa Kamer 11 defa Süreyyâ 3 defa 

Cedy 1 defa Kavs 10 defa Şafak 3 defa 

Cevzâ 2 defa Kevkeb 22 defa Şems/Güneş 18/12 defa 

Çarh 89 defa Meh/Mâh 71/90 defa Şihâb 5 defa 

Delv 1 defa Mehtâb 1 defa Utarid/Debîr 6/3 defa 

Duhân 4 defa Mihr 113 defa Yıldız/Sitâre 2/2 defa 

Dünya 87 defa Mirrîh 2 defa Zühâl/Keyvân 1/4 defa 

Ebr/Sehâb 13/5 defa Mizân 1 defa Zühre 8 defa 

  Toplam 1053 defa 

Toplamda 4114 beyit ve bendlerden meydana gelen eserinde, gerçek veya mecaz anlamda, 1053 

defa gök cisimlerinden bahsetmiştir. Bu rakam ise %25,59’a tekabül etmektedir.  

17. yüzyıl klâsik Türk şairlerinden olan Süheylî’nin divanında astroloji ve astronomiye ait bazı 

kavramlar zikredilmiştir. Beyitlerde kullanılan astronomi ve astroloji ile ilgili terim veya 

terimler kalın harflerle vurgulanmıştır. Bildirinin süresi gereği en çok kullandığı cisimlere dair 

birkaç örnek verilecek ve şairin, şiirdeki ustalığı hakkında genel bir kanaat oluşturulmaya 

çalışılacaktır. Çalışmada kaynak tarama yöntemi kullanılmıştır. 

Ay (Mâh)53 

Ay, gökyüzünde bulunmasına, parlaklığına, şeklinde meydana gelen değişikliklere, denizler ve 

insanlar üzerindeki etkisine göre klâsik Türk şiirinde çeşitli benzetmelere malzeme olmuştur. 

Hilâl ile sevgilinin kaşı şekil bakımından birbirine benzetildiği aşağıdaki beyitte, âşığın 

sevdiğini görebilme umuduyla onun kaşını gözlediği belirtilmektedir. İslam medeniyetinde 

hilâl, Ramazan Bayramının habercisi sayılmaktadır. Âşık için de hilâl kaşlı sevgiliyi 

görebilmek bir bayram mutluluğudur, bu yüzden sevgilinin kaşı da âşık için kavuşma 

bayramının habercisidir. Burada bayramın başlamasının, hilâlin görünmesi şartına bağlı 

olduğuna işaret edilmektedir: 

Mâh-ı nev görmek dilersen ol hilâl-ebrûya bak 

‘Îd-i ferruh-fâle irmek istesen ol rûya bak54  (G. 164/1) 

“Yeni ayı görmek istersen o hilal kaşlara; kutlu bayrama erişmeyi diliyorsan şayet o güzel yüze 

bakman gerekir.” 

Atların ayaklarının altına mıh denilen çivilerle çakılan ve şekil olarak hilâle benzeyen demire 

nal denir. Atın ayağına çakılan naldan başka ayakkabıların tabanının yıpranmaması adına alt 

kısma çakılan hilâl şeklindeki ufak demire de nalça denilmektedir (Onay, 2013:311). Aşağıdaki 

beyitte Süheylî, hilâl ve yıldızları şekil itibariyle nalçaya ve çivilere benzeterek teşbih sanatına 

güzel bir örnek vermiştir:  

Yiridür âsitânun âsümâna nisbet itdürsem 

Kim anda nalçen resmi meh-i nev kebkebün kevkeb (G. 20/3) 

 
53 Kozmik unsurların isimleri alfabetik olarak sıralanmıştır. Madde başlarında cisimlerin -varsa- Türkçe isimleri, 

parantez içinde ise en çok kullanılan Arapça ve Farsça isimleri verilmiştir. 
54 Beyitlerin yazımında M. E. HARMANCI tarafından hazırlanan “Süheyli Ahmed bin Hemdem Kethuda, 

Dîvân,” adlı eser takip edilmiştir. 
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“Sevgilinin eşiğini gökyüzüne benzetsem yeridir, ki ayakkabısına çakılan demirler hilâl, çivileri 

ise birer yıldız gibidir.” 

Boğa (Sevr) 

Arapça kökenli bir kelime olan sevr, boğa demektir. Astronomi terimi olarak ise boğa burcunu 

karşılamaktadır (And, 2008: 337). Şair, sevgilisini hayal ettiği zaman ona kavuşamamaktan 

kaynaklanan âh ateşinin gökyüzüne ulaşıp sevr/boğa burcunu kebaba çevireceğini hayal 

etmiştir. Kebabın en makbulü kuzu etinden olanıdır. Şair, feryadının tesirini göstermek adına 

mübalâğa sanatına başvurarak kaslı bir yapıya sahip, eti sert ve zor pişen boğanın bile âhının 

ateşiyle kebaba döneceğini dile getirmiştir:  

Reşha-i âb-ı ümîd-i bahr-i lütfun olmasa 

Âteş-i âhum iderdi sevr-i gerdûnı kebâb  (K. 16/38) 

“Lütuf denizinin ümit suları damlamasaydı şayet, feleğin boğası âhımın ateşiyle kebap olurdu.” 

Bulut (Ebr/Sehâb) 

Güneşin yeryüzünü ısıtmasıyla suyun buharlaşarak göğe yükselmesiyle oluşan bulut, renginin 

siyah olması; ayrılık acısı sebebiyle âşığın sabahlara kadar çektiği alevli âhların gökyüzüne 

ulaşması, hatta sabah vakti kızıllığının aslında âşığın âhlarından oluşması vb. teşbihlere, klasik 

Türk şiiri geleneğinde sıkça rastlanmaktadır. Süheylî de geleneğin izinden giderek, yüreğinden 

çıkan alevli âhları buluta benzetmiştir. Beyitte de duman ön planda tutulmuştur. “Ateş olmayan 

yerden duman çıkmaz” atasözünün adeta bir yorumu olan bu beyitte şair, gönlündeki aşk 

ateşinden kaynaklanan dumanı daha fazla gizleyemeyeceğini söylemiştir. Beyitte yeri ve göğü 

kaplayan bulutların âhının ateşinden oluştuğunu dile getiren Süheylî, güzel bir mübalâğa örneği 

vermiştir: 

Felekde kaplıyan rûy-ı cihânı ebrdür sanman 

Duhân-ı nâr-ı âhumdur ki farkumda ‘iyân olmış (G. 133/4) 

“Başımın çevresinde görülüp yeri ve göğü kaplayan örtünün bulut olduğunu sanmayın. Onlar 

âh ateşimin dumanıdır.” 

Burç 

Dinî metinlerde (Eski Ahid) kendilerine değinilen burçlar, insanoğlunun her zaman ilgisini 

çekmiştir. Eski inanışa göre astrolojide yıldızların aynı burçta birleşmeleriyle sa’d (uğur) ve 

nahs (uğursuzluk) olacağına inanılır. Sa’d-ı ekber (Büyük uğur) Müşterî; Sa’d-ı asgar (Küçük 

uğur) Zühre yıldızının özelliğidir. Bu iki yıldızın aynı burçta birleşmesine sa’deyn denir ve bu 

anda doğanlar, talihli ve mutlu olurlar. Osmanlı’da bu niteliği taşıyan padişahlara “sahib-kıran” 

unvanı verilmiştir (Kam, 2008: 191; Onay, 2013:307). 

Burçlar, günümüzde bile birçok kişinin ilgisini çekmektedir. Süheylî, bunlardan biri olan 

“Müşterî” burcunu aşağıdaki beyitte sahip olduğu özelliğe de yer vererek kullanmıştır: 

Olmasa ahterümle eger müşterî karîn 

Burc-ı şerefde dimez idi sa‘d-i ekberem  (K. 50/11) 

“Eğer yıldızım müşteri yıldızı ile kıran oluşturmasaydı şeref burcunda en kutlu talihe sahip 

olduğunu söyleyemezdi.” 

Çolpan (Zühre/Venüs) 

Gök biliminde bir gezegenin adıdır. Dünyaya uzaklığı yönünden ikinci sıradadır. Gezegenlerin 

en güzeli ve en parlağıdır. Yunan mitolojisinde bir kadın tanrı olarak kabul edilen Afrodit’tir. 

Zevk, safa ve özellikle müzik bu gezegene ait bir özelliktir. Güzelliğinin yanında üstün bir 

müzik yeteneği de olmasından dolayı yıldızlar arasında feleğin çalgıcısı olarak kabul edilmiştir. 

Bu nedenle beyitlerde genellikle bir eğlence meclisi içinde tasvir edilir (Tolasa, 2001: 417; 

Onay, 2013:440). Aşağıdaki beyitte Zühre, gönlün müdavimi olduğu bir meclis içerisinde 

çalgıcı olarak düşünülmüştür. Ayrıca gökyüzünün olağan dönüşünü şair, meclis içindeki bir 

rakkasa teşbih ederek hüsn-i ta’lîl sanatına güzel bir örnek vermiştir: 

Gönül ezelde ki bir bezme hemdem olmış-idi 

O bezme mutrib idi Zühre çarh idi rakkâs  (G. 144/2) 

“Gönül, ezelden beri Zührenin çaldığı, feleğin ise dans ettiği meclisin müdavimi olmuştu.” 
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Felek 

Klasik şiirdeki inanca göre felek, dokuz kattan oluşmaktadır. Her biri kendi yörüngesinin dışına 

çıkmadan dönmektedir (Kurnaz, 1995: 306). Feleğin, klasik Türk şiirine konu olması genellikle 

bu dönüşle ilgilidir. Süheylî de dönmesi yönüyle felekten bahsetmiştir. Ancak belli bir rota 

seyreden bu dönüşün istikâmeti âh ateşinin dumanı ve acı dolu inleyişlerinin tesiriyle 

bozulduğunu dile getirerek hoş bir mübalâğa örneği vermiştir: 

Sadâ-yı âh u zârumdan duhân-ı nâr-ı âhumdan 

Felek hayrân melek giryân cihân dûzah zemîn mahşer (K. 49/26) 

“Âhımın ateşinin dumanı ve hicran dolu inleyişimden dolayı felekler yolunu kaybetmiş, 

meleklerin gözü yaşlı, dünya bir cehennem ve yeryüzü mahşerin ta kendisi olmuştur.” 

Aşağıdaki beyitte şairin kayan yıldız veya atmosferi delerek yeryüzüne düşen göktaşı olayına 

işaret ettiğini söyleyebiliriz: 

Âsümândan her gice sanman düşen yir yir nücûm 

Başuma seng-i melâmetdür yagar eflâkden  (G. 239/4) 

“Gökyüzünden her gece kayanın/düşenin yıldız/göktaşı olduğunu sanmayın; başıma 

feleklerden her gece kınanma taşları yağmaktadır.” 

Klâsik Türk şiirinde birçok beyitte gökyüzü, yeryüzü ile birlikte zikredilmiştir. Bu yer-gök 

birlikteliği genellikle karşılaştırma için kurulmuştur. Örneğin zıt unsurların bir arada 

kullanıldığı aşağıdaki beyitte yeryüzü (ferş) ile gökyüzü (arş), hareketli (seyyâr) ile durağan 

(sâbit) ve aşağı (esfel) ile yüksek (a’lâ) kelimeleri birbirinin zıddı olarak beyitte yer almıştır. 

Ayrıca Süheylî, kâinatın yaratılış başlangıcına değinerek gezegenlerin konum ve hareket 

durumlarını da dile getirmiştir: 

Yaratdı ‘arş u ferş ü kâ’inâtı emr-i kün birle 

Kimin seyyâr ü sâbit kimi esfel kimisi a‘lâ   K. 2/7) 

“Ol” emriyle yeryüzünü, gökyüzünü ve bütün âlemi yarattı; feleklerin kimi hareketli kimi 

durağan; kimi altlarda kimi ise yükseklerdedir.” 

Güneş (Mihr, Âfitâb) 

Feleğin dördüncü katında bulunan güneşin tabiatı sıcak ve kurudur. Müşterî ve Kamer dostları, 

Zühâl ve Zühre düşmanlarıdır (Şentürk, 1994: 161; Pala, 2018:176). Klâsik Türk şiirine en fazla 

benzetme unsuru olan malzemelerden biridir. Aşağıdaki beyitte de güneşin gün batımı konumu 

ve görünüşünden hareketle öfkelenmiş bir âşık portresinde tasvir eden şair, teşhise ve hüsn-i 

ta’lîle güzel bir örnek oluşturmuştur: 

Güneş kızmış meger ahşâma dek gitmez kapun bekler 

Zavâllu ol dahı olmış sana benden beter ‘âşık (G. 160/4) 

“Sana kızgın olan güneş akşama dek kapından ayrılmamış. Zavallının sana olan aşkı meğer 

benden fazlaymış.”” 

Aşağıdaki beyitte şair, şekil münasebetiyle güneşi leğene benzetmiştir: 

Kasr-ı ‘adlünde yanan şem‘i görüp didi kamer 

Yaraşur mihr-i felek olsa bu şem‘ün legeni  (K. 21/44) 

“Adalet sarayındaki yanan mumu gören ay, bu mumun altlığına ancak felekteki güneşin layık 

olabileceğini söyledi.” 

Güneş, parlaklığı, karanlığı ortadan kaldırıp etrafı aydınlatması yönleriyle de şiirlerde yer alır. 

Süheylî, sevgilisini güneşe benzetirken, diğer güzelleri ay ve yıldız gibi diğer gök cisimlerine 

benzetmiştir. Nasıl güneş doğunca diğer yıldızlar görünmez oluyorsa, sevgilisini gören 

Süheylî’nin gözlerine de artık başka güzeller görünmez olmuştur: 

Mahv olur encüm gibi togdukça mihr-i tal‘atı 

Gayrı meh-rûlar yanında ol misâl-i mâhdur  (G. 89/2) 

“Yıldızlar, parlak güneşin doğmasıyla kaybolur çünkü güneşe benzeyen sevgilinin yanında 

diğerleri ay gibi kalmaktadır.” 

Ay yüzlü güzeller parlak güneşin doğmasıyla tıpkı yıldızlar gibi kaybolurlar. 
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Koç (Hamel) 

Koç burcu, astrolojik takvimde 21 mart ile 20 nisan tarihleri arasındaki döneme denk 

gelmektedir. Bu tarih aralığı kışın etkisini yavaş yavaş yitirmeye başladığı zaman aralığıdır 

(And, 2008: 336). Yani güneş bu burçta iken kıştan ilkbahara geçilir. Güneşin Hamel (Koç) 

burcuna girmesiyle doğada meydana gelen değişiklikler çeşitli hayallerle ifade edilmiştir. 

Beyitte de kış askerine saldırı düzenlenerek dünyaya ısı ve ışık veren güneşe ait sancağın koç 

burcuna dikilmesi tasvir edilmektedir: 

Geldi ol gün ki idüp cünd-i şitâ üzre hücûm 

Dike burc-ı hamele mihr-i cihân-tâb ‘alem  (K. 32/3) 

“Bahar, günü gelince kış askerinin üzerine hücum ederek; koç burcuna cihanı aydınlatan 

güneşin sancağını dikti.” 

Mevsimler 

Mevsimler yılın farklı astronomik ve iklimsel özelliklere sahip olan bölümleridir Beyitte 

mevsimlerin isimleri yerine onlara ait unsurlar olan kar, yağmur; sıcak ve ılık havalar 

zikredilmiştir. Şair, fusûl (mevsim), bârân (yağmur) ve nerm (ılık) kelimeleri arasında tenâsüb; 

berf (kar) ile germ (sıcak) kelimeleri arasında da îhâm-ı tezâd sanatlarından yararlanarak güzel 

bir beyit vücuda getirmiştir: 

Fusûl-ı çâra ‘ibretle nazar kıl hikmetin dir hep 

Gehî berf ü geh[î] bârân ü geh nermâ vü geh germâ (K. 2/31) 

“Bilenler dört mevsime daima ibret nazarıyla bakılmasını söylemişlerdir. Bunlar bazen karlı, 

bazen yağmurlu; bazen ılık bazen sıcaktırlar.” 

10. Yıldız (Necm) – Yıldız Kayması (Şihâb) 

Klâsik Türk şiirinde yıldızlar şekil, renk ve çok olmaları dolayısıyla darı, arpa, dâne ve 

gözyaşına; geceleri gökyüzünü aydınlatmaları münasebetiyle kandil ve muma ve yine şekli 

sebebiyle bene ve noktaya benzetilmiştir (Onay, 2013:430). Aşağıdaki beyitte şair, yıldızları 

yeme, hilâli ise akıl kuşunu avlamak adına kurulmuş bir tuzak olarak tasvir etmiştir: 

Görinen sanman sipihr üzre nücûm ile hilâl 

Mürg-ı ‘aklun saydına ol dâne ile dâmdur  (G. 83/4) 

“Gökyüzünde görünenlerin hilâl ile yıldızlar olduğunu sanmayın, semâda serpilmiş olan 

yıldızlar birer yem hilâl ise akıl kuşunu avlamak için kurulmuş bir tuzaktır.” 

Gün batımıyla ortaya çıkan yıldızlar da şairin kaleminden nasibini almıştır. Eski anlayışa göre 

gökteki yıldızların insan davranışı ve talihi üzerine etkili olduğuna inanılırdı. Müneccimler, 

gelecekte meydana gelmesi muhtemel olayları yıldızların konumuna bakarak hadiselerin 

gerçekleşeceği tarihi hesaplamaya çalışırlardı. Aşağıdaki beyitte Süheylî, gök cisimlerinin 

özellikle de Güneş'in ve yıldızların konumlarının belirlenmesi ve zamanın ölçülmesi ile ilgili 

problemlerin çözümünde kullanılan astronomik bir alet olan usturlabı da zikrederek astroloji ve 

astronomi terimlerinin yer aldığı güzel bir beyit vücuda getirmiştir: 

Müneccimler vukûfından bu necmün kaldılar ‘âciz 

Nazar olınsa usturlâbe virmez bir haber tâli‘  (G. 154/4) 

“Usturlab ile baksalar talihten (gelecekten) haber vermez, müneccimler bu yıldızın bilgilerini 

anlamakta çaresiz kaldılar.” 

Eski anlayışa göre yıldızı düşük olan kimsenin hiçbir işi rast gitmezmiş. Aşağıdaki beyitte 

gurbette kalan kişiler için bu durumun geçerli olduğunu düşünen şair, güneş gibi parlasalar dahi 

çevrelerinden hak ettikleri değeri göremeyeceklerini dile getirir:   

Yıldızı düşkün olur gurbet esîri bî-kesün 

Zerre denlü i‘tibâr olmaz olursa âfitâb  (K. 16/34) 

“Gurbette esir olan kimsesizin yıldızı düşük olur, ki güneş gibi parlasa dahi zerre misali itibar 

görmez.” 
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Aşağıdaki beyitte Süheylî, "Yemin olsun ki biz yakın göğü yıldızlarla süsledik ve onları 

şeytanlar için kovucular yaptık. Onlar için kavurucu azabı hazırladık."55 (Mülk Sûresi 67/5) 

mealindeki ayetin lâfzını değil, manasını iktibas etmiş ve nazma çekmiştir. Süheylî, 

gökyüzünde şeytanları taşlayan yıldızlara kendisini benzeterek tıpkı o yıldızlar gibi sevgilisine 

göz koyan rakibi de ah kıvılcımlarıyla sevgilinin eşiğinden kovduğunu dile getirmiştir: 

Şerâr-ı âh ile sürdük rakîbi âsitânından 

Şeyâtîni felekde recm iden gûyâ şihâbüz biz  (G. 124/3) 

“Ah kıvılcımları ile rakibi sevgilinin eşiğinden defederken, sanki gökyüzünde şeytanları 

taşlayan yıldızlar gibiyiz.” 

 

SONUÇ 

İnanç ve anlatılarla zamanla zenginleşen evrene dair bilgilerin şiir üzerinden değerlendirilmesi 

ve gök cisimlerinin etrafında şekillenen anlatıların, şairin ve o dönem insanının bilgi, tasavvur 

ve inançlarını yansıtması da dikkate değer bir durum oluşturur. Süheylî’nin şiirlerinde kozmik 

unsurlar, klasik Türk şiiri geleneklerine uygun olarak kullanılmıştır. Benzetmeler genellikle 

şekil üzerinden yapılınca hilâl, sevgilinin kaşları; yıldızlar, atın ayağına çakılan çivi; bulutlar, 

âşığın alevli âhları; güneş de mum altlığı olarak hayal edilmiştir. Süheylî, bu cisimlerden 

ustalıkla bahsederek gerek övdüğü kişi gerek sevgiliyle gerekse âşıkla ilgili hususları orijinal 

bir dil ve üslûp ile işleyerek hem klasik Türk edebiyatı geleneklerine bağlı kaldığını hem de ne 

kadar yetenekli ve geniş bir hayal gücüne sahip olduğunu göstermiştir. 
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ÖZET 

Osmanlı Devleti kurulumundan sonuna kadara farklı milletleri ve kültürleri bünyesinde 

barındıran büyük bir devlet yapısına sahip olmuştur. Farklı milletlerin bir arada yaşaması 

Osmanlı Devleti’nde kültürler arası etkileşimler meydana getirmiştir. Kendi kültürel unsurlarını 

diğer milletlerin estetik ve beğeni anlayışıyla harmanlayarak daima yeni üsluplar ortaya 

koymuş ve kendine ait karakteristik kültür varlıkları oluşturmuştur.  

Osmanlı Devleti 19. Yüzyılda kendisini yeni dünyaya uyarlamak için geleneksel yapısından 

çıkarak modern bir yapıya ulaşmaya hedeflemiştir. Kendi medeniyetinin temel yapısını 

koruyarak dönemin yeniliklerine uyarlanmaya çalışmıştır. Hem klasik formları hem de batılı 

formları kendi içinde yoğurarak elektik bir yapıya ulaşmayı hedeflemiştir.   

Bu bağlamda Dolmabahçe Sarayı, Osmanlı Devleti için batılılaşma ve modernleşmenin temsili 

olarak inşa edilmiş bir mimari yapıdır. Dönemin sanat anlayışını hem mimari yapısında hem iç 

– dış cephe süslemelerinde hem de tekstil ürünlerinde görmemiz mümkündür. Dönemin 

süsleme öğelerini incelediğimizde Avrupa’da sıkça kullanılan barok ve rokoko süsleme 

unsurları Osmanlı Devleti süslemelerinde de kullanılmaya başlanmıştır.  

Dolmabahçe Sarayı’nın tekstil ürünleri arasında kıyafetler, puşideler, seccadeler, havlular, sofra 

ve yatak takımları bulunmaktadır. Bu tekstillerin bir kısmı işleme sanatımız kullanılarak çiçek, 

dal, vazo, üzüm, yaprak, barok ve rokoko motifleri ile bezenmiştir.  

Bu bildirinin amacı saray işleme sanatının karakteristik özelliklerini anlatmak ve tekstil 

ürünlerinde kullanılan kompozisyon özelliklerini, değişen motif çeşitlerini ve malzemeleri 

tanıtmak amaçlanmıştır.  

Anahtar Kelime: İşleme Sanatı, Süsleme, Motif, Barok, Rokoko 

 

ABSTRACT 

The Ottoman Empire had a vast administrative structure that encompassed various nations and 

cultures from its foundation to its decline. The coexistence of different nations led to 

intercultural interactions within the empire. By blending its own cultural elements with the 

aesthetics and tastes of other nations, the empire consistently developed new styles and created 

distinctive cultural assets. 

In an effort to adapt to the changing world of the 19th century, the Ottoman Empire aimed to 

modernise by moving away from certain traditional structures. It sought to embrace the 

innovations of the period while preserving the core values of its civilisation. It aimed to form a 

refined aesthetic by harmonising both classical and Western artistic forms. 

In this context, Dolmabahçe Palace stands as an architectural representation of Westernisation 

and modernisation within the Ottoman Empire. The artistic sensibility of the period is reflected 

in the building's architecture, interior and exterior decoration, and textile products. When 

examining the decorative elements of the time, we observe that baroque and rococo 

ornamentation—commonly used in Europe—began to appear in Ottoman design as well. 
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The textile products in Dolmabahçe Palace include garments, puşides (embroidered cloths used 

to cover tombs or ceremonial objects), prayer rugs, towels, table linens, and bedding. Many of 

these textiles were adorned with floral motifs, branches, vases, grapes, leaves, as well as 

baroque and rococo elements through the use of intricate embroidery. 

The aim of this paper is to examine the distinctive features of palace embroidery art and to 

introduce the compositional elements, evolving motifs, and materials used in these textile 

products. 

Keywords: Embroidery Art, Ornament, Motif, Baroque, Rococo 

 

GİRİŞ 

19. Yüzyılda Osmanlı Devleti kendini yenileme kararı aldıktan sonra siyasi, askeri ve ticari 

alanlarda   yenilikler yaptığı gibi kültür, sanat, mimari ve edebiyat alanlarında da yenilikler 

yapmıştır.  Yenileşme çalışmalarının başlamasıyla birlikte Beşiktaş rıhtımda bir saray 

yaptırılması kararı alınmıştır. Yapılacak olan bu saray hem kendi klasik saray yapısı 

özelliklerini taşıyacak hem de Avrupa sanatında görülen üsluplar kullanılarak inşa edilecekti 

(Atasoy, 1987). Bu bağlamda saray değişimin ilk örnekleri arasında yer almaktadır. 

Dolmabahçe Sarayı Sultan Abdülmecid tarafından dönemin hassa mimarlarından Karabet 

Balyan ve Nikoğos Balyan’a yaptırılmıştır. Sarayın inşası 1856 yılında tamamlanmıştır 

(Atasoy, 2014). Avrupa’da görülen Barok, Rokoko, Ampir sanat üslupları sarayın mimari 

tasarımında, iç ve dış süslemelerinde kullanılmıştır. Bu sanat üslupları sadece mimari tezyinatta 

kullanılmayıp sarayın tüm eşya ve tekstil ürünlerinde kullanıldığı görülmektedir.  

Son dönem Osmanlı Devleti’nde başlatılan yenileşme çalışmaları süsleme sanatlarını da etkisi 

altına almıştır. Geniş bir coğrafyaya sahip olan Osmanlı Devleti’nde birçok toplum bir arada 

yüzyıllar boyunca birlikte yaşamışlardır. Bu toplumlar birbirini her alanda etkilediği gibi kültür 

ve sanat dallarında da etkilemişlerdir. Dolayısıyla Osmanlı Devleti köklü sanat anlayışına 

sahiptir. Osmanlı Devleti’nin sanatı oluşturan en köklü toplumlar arasında göçebe hayat tarzıyla 

yaşayan Türkler gelmektedir. Türkler Anadolu topraklarına gelmeden önce Orta Asya’da 

yaşamlarını sürdürmekteydiler.  Türklerin yaptıkları sanatları arasında işleme sanatı da 

bulunmaktadır.  

İşleme kumaş üzerine iğne veya tığ yardımıyla tek renkli veya çok renkli ipliklerle yapılan 

süsleme sanatıdır. Kumaş gerget veya kasnak adı verilen basit bir alete gerilerek sabitlenerek 

istenilen işleme teknikleri daha kolay bir şekilde yapılır (İzet, 1944). Zaman içerisinde çeşitli 

işleme teknikleri meydana gelmiştir. Bu teknikler arasında düz ve verev hesap, sarma, balıksırtı, 

civan kaşı, susma-kesme-antika, mürver, muşabbak, pesent (düz, verev, tahrirli), tel kırma, 

süzeni, dival işi, antep işi sıkça kullanılmıştır (Babaoğlu, 1984). 

Türklerde işleme sanatının tarihsel sürecine baktığımızda Pazirik ve Noin ula kurganlarında 

bulunan keçe parçalarının üzerinde aplikeler ve işlemeler tespit edilmiştir. Türklerde işleme 

sanatı Milattan önceki tarihlere dayanmaktadır (Barışta, 1995). c  

Orta Asya’dan Anadolu topraklarına gelip bu toprakları yurt edinen Türkler kendi kültür ve 

sanat anlayışlarını diğer toplumlara aktarmışlardır. Kendilerine ait karakteristik özelliklerine 

sahip Türklerin görsel hafızaları ve yetenekleri oldukça gelişmiştir. Çevresinde gördüğü bitkiyi, 

meyveyi, hayvanı veya herhangi bir nesneyi kendini görsel yeteneği doğrultusunda stilize 

ederek yapmak istedikleri sanatlarına yansıtabiliyorlardı. Zaman içerisinde Anadolu’nun 

neredeyse tüm bölgelerinde kendi yaşam biçimlerine uygun işlemeler yapılmıştır. Bölgelerin 

kendilerine ait işleme çeşitleri meydana gelmiştir.  

Bir kumaş süsleme sanatı olarak değerlendirilebilinen işleme sanatımız Anadolu evlerinde sıkça 

karşımıza çıkmaktadır. Genç kızlarımızın çeyiz bohçaları işlemelerle süslenmiştir. Aynı 

zamanda ev tekstil ürünlerini yatak örtüsü, masa örtüsü, namazlık vs. ve giysi süslemede sıkça 

işleme çeşitleri kullanılmıştır.  

İşleme sanatını Anadolu halkının yanı sıra saray halkının da sıkça kullandığı bir süsleme sanatı 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Günümüzde de varlığını sürdürmeye devam etmektedir. Hem 
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Anadolu halkı hem de saray halkı işlemelerinde benzer malzeme, teknik ve kompozisyonlar 

kullanmışlardır. Halk daha çok pamuk, keten, yün gibi malzemeler kullanarak işlemelerini 

yapmıştır. Saray için yapılan işlemelerde ise bu malzemelerin yanı sıra ipek, ipek atlas, kadife, 

çuha, deri gibi malzemelerin daha çok kullanıldığı bilinmektedir.  

Osmanlı Devleti zamanında Topkapı Sarayı için yapılan işlemeler ehl-i hiref topluluğunun 

içinde olan nakkaşlar tarafından yapıldığı belgelerde geçmektedir (Tezcan, 1995). Başlangıçta 

Bursa’da olan daha sonra İstanbul’da da açılan kumaş dokuma atölyelerinde ipekli kumaşlar 

dokutulur ve bu kumaşlara kılaptan ipliklerle veya değerli taşlar, boncuklar, pullar kullanılarak 

işlemeler yaptırılırdı. Padişahların kaftanları, peşkir, bohça, perde, sarayın diğer ev tekstil 

ürünleri süslemelerinde zengin işleme sanatının örneklerini görmek mümkündür. Bu dönemde 

işlemelerin kompozisyon tasarımlarında stilize edilmiş motifler, bitkisel motifler, hayvansal 

motifler ve geometrik motifler daha sık görülmektedir.  

Dolmabahçe Sarayı İşlemeleri 

Osmanlı Devleti’nde yapılan yenileşme hareketlerinin bir yansıması işleme sanatında da 

görülmektedir. Devletin her alanında yapılan değişimlerle birlikte geleneksel estetik 

anlayışımız da kendine yeni üsluplar aramaya başlamıştır. Avrupa ülkelerine ait olan kültür 

sanat akımlarını kendi kimliğimiz doğrultusunda yorumlamalar yapılarak yeni sanat eserleri 

ortaya çıkmıştır.  

Yeni arayışlar içerisinde olduğumuz bu dönemde Dolmabahçe Sarayında yapılan işlemeler bize 

örnek teşkil etmektedir. Bu dönemde barok, rokoko ve ampir sanat akımlarına ait süsleme 

elemanları sarayda sıkça kullanılmaya başlanmıştır. Barok sanat akımı sanatçının dışa 

vurumunu daha bir görkemli şekilde aktarmasıdır. Barokta abartı, hareketlilik, özgürlük ve güç 

ifadeleri ön plana çıkmaktadır. Barok üslubunda diyagonal çizgiler, şişkin ve kabarık 

görünümlü oval veya yuvarlak formlar, muhtelif çiçekler, yapraklar, hayvansal motifler, 

çerçevelenmiş gibi kompozisyon tasarımları barok ’un önemli özellikleri arasında yer 

almaktadır (Zencirkıran-Berkli, 2022).  

Rokoko üslubu barok ile benzer özellikler gösterse de iki üslubu birbirinden ayıran bazı 

farklılıklar vardır. Bu farklılar arasında deniz kabuğu motiflerin yer alması, oval ve yuvarlak 

çerçeve formlardan dışarı taşan motifler, “s” ve “c” kıvrımlı dallar ve daha düzensiz asimetrik 

kompozisyon tasarımlar yer almaktadır.  

Dolmabahçe Sarayı’na ait olan işlemelerinde bezemelerin farklılaştığı, motiflerin form 

değiştiği ve motiflerin zenginleştiği, farklı arayışlara gidildiği net bir şekilde görülmektedir. 

İşlemelerde kullanılan motifleri incelediğimizde oval veya dairesel formlar, çeşitli çiçekler, 

asma yaprakları, üzüm salkımları, fiyonklar, ay-yıldız motifleri, kıvrımlı dallar, vazo ve sepet 

gibi motifleri gibi birçok motifler natüralist bir biçimde kullanıldığı görülmektedir.  

İşlemeler sarayda en çok puşidelerde, seccadelerde, mobilya örtülerinde, havlularda, şerbet ve 

sunum mahramalarında, kadın kıyafetlerini süslemiştir. Bu tekstil ürünlerinin malzemeleri ise 

oldukça kaliteli malzemelerden meydana gelmiştir. Kumaşlar saray için özel dokutulmuştur. 

İpek, keten, pamuk, kadife gibi kumaş türleri kullanılırken, süslemeler ipek iplik, organze iplik, 

kadife iplik, pamuklu iplik ve altın-gümüş kılaptan ipliklerinden ve altın-gümüş kaplama pullar 

kullanılarak işlenmiştir. İşlemelerde çoğunlukla dival işi, pul işi, zincir işi, tohum işi, sarma, çin 

iğnesi teknikleri kullanılarak süslemeler yapılmıştır (Demirli, 2007). Hem kumaş renklerinde 

hem de işlemelerde zengin renk paletlerini görmek mümkündür. Bordo, yeşil, lacivert, mavi, 

krem, kahverengi, kırmızı renkler dikkat çekmektedir.  

Saray işlemelerinin kompozisyon özellikleri yenileşmeyle birlikte değişim gösterdiği 

görülmektedir. Simetrik kompozisyon şemaları dikey ve yatay eksenler üzerinde diagonal 

yerleştirilen kompozisyonlar, motifler bir ana merkezden yayılarak tüm kumaş yüzeyini 

kaplayan kompozisyon şemaları bulunmaktadır. Bir ana merkezden yayılan motif 

kompozisyonları ya bir çiçek buketi ya da sepetten veya vazo içine yerleştirilmiş çiçeklerden 

meydana getirilmiştir. Bazen de kumaşa sadece simetrik suyolu motifi yapıldığı ve bu suyolu 
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motifinin içi ise natüralist motiflerle doldurulduğu görülmektedir. Farklı motiflerin ve 

tekniklerin bir arada kullanılmasıyla işlemelerde eklektik bir anlayış ortaya çıkmıştır.  

 

ARAŞTIRMA BULGULARI 

İşleme: 1 

 
Envanter Numarası: 39/166 

Türü: Seccade 

Boyutları: 125x190 cm 

İşleme Tekniği: Çin İğnesi, Hasır İğnesi, Sarma, Pul İşi 

 

Tasarım Özellikleri: Seccade orta zeminden ve kenarsuyundan oluşmaktadır. Yeşil renkli atlas 

kumaş ve ipek, altın metal iplikler kullanılarak natüralist ve vazo motifleriyle süslenmiştir. 

Orta zemin ½ dikey eksende simetrik kompozisyon şeması kullanılarak tasarlanmıştır. Zeminde 

bir büyük vazo motifi ve bu vazodan taşan çiçek (lale, gül, karanfil, gonca) ve yaprak motifleri 

bulunmaktadır. Çiçekler kırmızı, mavi, mor, yeşil renkte olup ipek iplik kullanılarak çin iğnesi 

tekniğiyle, yaprak ve vazo motifleri ise sarma tekniğinde altın renkli metal iplikle işlenmiştir. 

Bazı yaprak ve çiçek motiflerinin üzerinde veya kenarında metal altın renkli pullar kullanılarak 

süsleme zenginleştirilmiştir.  

Seccadenin kenar suyu ½ dikey ve yatay eksende simetrik kompozisyon şeması kullanılarak 

tasarlanmıştır. Kenarsuyunun süslemesinde kullanılan renkler ve motifler orta zeminle benzer 

özellikler göstermektedir. Fakat işleme tekniği olarak burada hasır iğnesi tekniği kullanılmıştır. 
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İşleme: 2 

 
Envanter Numarası: 39/517 

Türü: Seccade 

Boyutları: 125x180 cm 

İşleme Tekniği: Çin İğnesi, Dival İşi, Tohum İşi, Sarma 

 

Tasarım Özellikleri: Seccade ½ dikey eksende simetrik kompozisyon şeması kullanılarak 

tasarlanmıştır. Sarı renkli saten kumaş ve ipek kadife, metal iplikler kullanılarak natüralist 

(asma yaprakları, üzüm salkımları, çiçekler) vazo, sepet, sütün ve fiyonk motifleriyle 

süslenmiştir. 

Seccadenin mihrabında bulunan çiçek motifleri pembe, yeşil, krem, lacivert, kırmızı ve altın 

renklerde olup dival işi tekniği ile işlenmiştir. Çiçek motiflerin ortaları altın metal tel iplikle 

tohum işi tekniği kullanılarak doldurulmuştur. Dikey eksende bulunan motifler çin iğnesi 

tekniği kullanılarak ipek kadife ve metal ipliklerle süslenmiştir. Seccade ayak kısmında bulunan 

sepet motifi çin iğnesi ve sarmak teknikleri kullanarak işlemesi yapılmıştır. 
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İşleme: 3 

 
Envanter Numarası: 40/113 

Türü: Şerbet Mahrabası 

Boyutları: 45x260cm 

İşleme Tekniği: Pul İşi 

 

Tasarım Özellikleri: Şerbet Mahrabası kenarsuyundan ve bir ana motiften meydana 

gelmektedir. Krem renkli ipek kumaş ve pul işi tekniği kullanılarak süslemesi yapılmıştır. 

Çiçeklerde kırmızı, yaprak motiflerinde altın ve fiyonk motifinde turkuaz renk pullar 

kullanılmıştır.  

Şerbet Mahrabası’nında kenar suyu ½ dikey ve yatay eksende simetrik kompozisyon şeması 

kullanılarak tasarlanmıştır. Bu kenar suyu bir dal üzerinde art arda sıralanmış çiçek ve yaprak 

motiflerinden oluşturulmuştur.  Tasarımın her iki ucunda bulunan çiçek demeti bir fiyonk motifi 

ile bağlandığı görülmektedir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1021

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

İşleme: 4 

 
Envanter Numarası: 39/158 

Türü: Şerbet Peçetesi 

Boyutları: 36x36cm 

İşleme Tekniği: Sarma, Boncuk İşleme 

 

Tasarım Özellikleri: Şerbet peçetesi ¼ dikey ve yatay eksende simetrik kompozisyon şeması 

kullanılarak tasarlanmıştır. Krem renkli pamuklu kumaş altın metal iplik ve sarmak tekniği 

kullanılarak süslemesi yapılmıştır.  

Şerbet peçetesinde kenar suyu süslemesi bulunmaktadır. Bu kenar suyu bir dal üzerine art arda 

sıralanmış lale ve yaprak motiflerinden meydana gelmektedir. Motiflerin tümü altın renklidir. 

Lale motifinin üzeri inci boncuklarla süslenerek tasarım zenginleştirilmiştir. 
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İşleme: 5 

 
Envanter Numarası: 39/155 

Türü: Puşide 

Boyutları: 103 cm çap 

İşleme Tekniği: Dival İşi, Sarma, Pul İşi 

 

Tasarım Özellikleri: Puşide ½ simetrik komposziyon şemasında dairesel form kullanılarak 

tasarlanmıştır. Bordo renkli kadife kumaş üzerine altın metal iplik kullanılarak dival işi ve 

sarma işleme teknikleriyle motifler işlenmiştir. Tasarımda natüralist ve vazo motiflerinin 

kullanıldığı görülmektedir. Çiçek motifleri burma tel ve altın pullarla işlenmiştir. Yaprak ve 

vazo motiflerinde ise dival işi tekniği kullanılmıştır. 

İşleme: 6 

 
Envanter Numarası: 39/143 

Türü: Puşide 

Boyutları: 144 cm çap 

İşleme Tekniği: Metal Plak Kapama 
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Tasarım Özellikleri: Puşide dairesel formda tasarlanmıştır. Borda renkli ipek kadife kumaş 

üzerine metal plaka kapama tekniği kullanarak işleme yapılmıştır. Puşide bir büyük bir küçük 

iki kenarsuyundan meydana gelmektedir. Bu kenarsularının süslemesi art arda gelen gümüş 

metal plakalarla yaprak ve çiçek motifleriyle oluşturulmuştur.   

 

SONUÇ 

Dolmabahçe Sarayı’nda çok sayıda işleme teknikleriyle yapılan tekstil ürünü mevcuttur. Bu 

bildiri ile Saray envanterinde yer alan seccade, Puşide ve sofra sunum ürünlerinden az bir adedi 

seçilerek kompozisyon ve tasarım özellikleri incelenmiştir.  

İncelenen tekstil ürünleri dönemin sanat özelliklerini yansıtmaktadır. Kullanılan motif çeşitleri 

barok ve rokoko süsleme özelliklerinin karakteristik yapısını bize göstermektedir. Saray 

işlemelerinde en çok dival işi, çin iğnesi, sarma, pul işleme gibi teknikler sıkça kullanılmıştır. 

Malzemeler oldukça kaliteli hammaddelerden elde edilerek işlemelere zenginlik katılmıştır. 

İpek, kadife, atlas, pamuk, saten ve keten kumaşları işlemelerin zeminini oluşturmuştur. Kumaş 

renk yelpazesi oldukça geniş tutulmuştur. İplik renklerinde de oldukça zengin tonlar 

kullanılarak motiflere ışık gölge efekti oluşturulmuş ve böylece işlemelerde üç boyutlu görsel 

algı meydana getirilmiştir.  

İşlemelerin hem tasarım özelliklerini hem kompozisyon özelliklerini incelediğimizde dönemin 

felsefesini bize tam anlamıyla anlatmaktadır. Yenileşme hareketleriyle vurgulanmak istenen 

ihtişam, kusursuzluk ve köklü bir geleneğe sahip olduğumuz işleme sanatının özellikleri 

kullanılarak bize anlatılmıştır. Bize ise bu köklü geleneğe sahip çıkmak diğer nesillere aktarmak 

hepimizin görevi arasında bulunmalıdır.  
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ÖZET 

Bu çalışma, kent belleğinde karanlık miras (Lennon, 2017) olarak yer eden yapıların yeniden 

işlevlendirilerek kamusal ve kültürel yaşama kazandırılmasını, Hong Kong’daki Tai Kwun 

Miras ve Sanat Merkezi örneği üzerinden incelemektedir. Bir dönem polis karakolu, mahkeme 

binası, cezaevi ve derneklere hizmet veren kompleks, uzun yıllar boyunca güç ve denetim 

merkezi olarak varlığını devam ettirmiştir. 2006 yılında kompleksin hizmet dışı bırakılmasıyla 

birlikte, anıtsal nitelik taşıyan üç yapı ile diğer yapılar işlevsiz duruma gelmiştir. 2008’de 

kompleksi canlandırmak için bir yapılandırma planı (Former Central Police Station 

Revitalisation Project + The Hong Kong Jockey Club) açıklanmış ve yapının işlevsel dönüşümü 

başlamıştır.  

2018 yılından itibaren kademeli olarak halka açılan yapı kompleksinde mevcutta bulunan ancak 

tarihi niteliği olmayan üç yapı kaldırılmış, bu üç yapı dışında kalan diğer tüm yapılar korunmuş, 

yapılar ve yapıyı tanımlayan iki önemli avlu yeniden işlevlendirilmiş ve iki modern yapı 

eklenmiştir. Herzog & de Meuron restorasyon sürecinde avluların belirgin karakterini korumayı 

ve kamusal kullanım için yeniden etkinleştirmeyi amaçlamıştır. Bu bağlamda, yapı girişleri, 

sirkülasyon elemanları ve çağdaş ek yapılar avlu algısını güçlendirecek şekilde düzenlenmiştir. 

Özgün yapılar bakımları tamamlandıktan sonra yeniden işlevlendirilmiştir. İki ek yapı, özgün 

yapılarla uyumlu olacak şekilde ancak modern karakterini belirgin biçimde koruyacak şekilde 

tasarlanmıştır. 

ICOMOS Geleneksel Mimari Miras Tüzüğü’nün (Charter on the Built Vernacular Heritage) 

Koruma İlkelerinin beşinci maddesinden hareketle, yalnızca yapısal değil, kullanıma bağlı 

soyut değerlerin de korunmasını amaçlayan Tai Kwun projesi, tarihî dokunun ruhunu ve 

kolektif bellekteki yerini güçlendiren nitelikli bir örnek sunmaktadır. Kültürel mirasın modern 

ek yapılarla ve kamusal işlevlerle buluşturulmasına dönük bir strateji ortaya koyan projenin, 

mimarlık disiplini içerisinde yeterince tanınmadığı düşünülmektedir. Bu çalışma, Tai Kwun’un 

sunduğu dönüşüm modelini tarihi analiz, işlevsel analiz ve mekânsal analiz üzerinden ele 

alarak, yerel ve ulusal mimarlık literatürüne katkı sunmayı ve benzer yapı komplekslerinin 

yeniden işlevlendirilmesinde önemli bir referans teşkil etmeyi hedeflemektedir.  

Anahtar Kelimeler: Karanlık miras, Hapishane, Restorasyon, Herzog & De Meuron, Tai 

Kwun 

 

ABSTRACT 

This study examines the adaptive reuse of buildings considered as dark heritage (Lennon, 2017) 

in collective urban memory, using the case of the Tai Kwun Centre for Heritage and Arts in 

Hong Kong. Originally serving as a police station, courthouse, prison, and club premises for 

various associations, the complex functioned for many years as a center of power and control. 
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Following its decommissioning in 2006, the complex’s monumental structures, along with 

several other buildings, were left unused. In 2008, the Former Central Police Station 

Revitalisation Project, led by The Hong Kong Jockey Club, was launched, initiating the site’s 

functional transformation. 

Starting in 2018, the complex was gradually reopened to the public. Three non-historical 

structures were demoslished, while all remaining buildings and two significant courtyards were 

preserved and repurposed, two contemporary volumes were also added.During the restoration 

process, Herzog & de Meuron aimed to preserve the distinctive character of the courtyards and 

reactivate them for public use. Accordingly, entrances, circulation routes, and contemporary 

insertions were configured to reinforce the spatial legibility of the courtyards..  After restoration, 

the original buildings were repurposed to accommodate new cultural and commercial programs. 

The two new structures were designed to harmonize with the historic context while maintaining 

a distinctly modern architectural identity. 

Guided by the fifth principle of the ICOMOS Charter on the Built Vernacular Heritage, which 

emphasizes the preservation of intangible values tied to usage as well as structural elements, 

the Tai Kwun project presents a high-quality example of strengthening the spirit of the historic 

fabric and its place in collective memory. Although the project offers a strong strategy for 

integrating cultural heritage with contemporary additions and public functions, it remains 

relatively underrecognized in architectural discourse. This study aims to contribute to both local 

and national architectural literature by analyzing the Tai Kwun transformation model through 

historical, functional, and spatial lenses, and to serve as a significant reference for future 

adaptive reuse of similar building complexes. 

Keywords: Dark heritage, Prison, Restoration, Herzog & de Meuron, Tai Kwun 

 

GİRİŞ 

“Karanlık miras” kavramı, özellikle son yıllarda kültürel miras çalışmaları literatüründe artan 

bir akademik ilgiyle ele alınmaktır. Bu yapılar tarihi ve kültürel farkındalık, anma ve saygı 

gösterme, ekonomik kazanç sağlama, empati kurma gibi amaçlarla Karanlık Turizm adı altında 

sergilenmektedir. Hem karanlık miras hem de karanlık turizm genel olarak ölüm, acı ve 

felaketle ilişkilendirilen mekânlar etrafında şekillenmektedirler (Thomas vd., 2019).  Bu 

mekânlar kitlesel katliam, hapis ve insanlık dışı deneylerle özdeşleşmiş mekânlar olabildiği 

gibi; mezarlıklar, suikast yerleri, uçak kazası noktaları gibi ölümle ilişkilendirilen alanlar da 

olabilir (Lennon, 2017). Kanlı Kule, Alcatraz Hapishanesi, Auschwitz Toplama Kampı, Solovki 

Gulag, Changi POW (Savaş Esirleri) Müzesi Karanlık Turizm yapıları örneklerindendir 

(Wilson, 2008). Karanlık turizm mekânlarının oluşumuna zemin hazırlayan insan, mekân ve 

zaman etkileşimlerinin incelenmesi; bu alanların kolektif bellek bağlamında taşıdığı kimliğin 

daha derin anlaşılmasını mümkün kılar (Roberts ve Stone, 2014). 

Karanlık miras yapılarından olan hapishane yapıları, karanlık turizm adı altında başta müze 

olmak üzere, otel, sanat merkezi, üniversite kampüsü, ofis ve çalışma alanı gibi birçok yapı 

çeşidi ile yeniden işlevlendirilmiştir.  Halaç ve Turan (2019) makale çalışmalarında yeniden 

işlevlendirilmiş hapishane yapılarına dünyadan ve Türkiye’den örnekler vermiştir. 

Washington Tüzüğü’ne göre (1987) yeni yapılar inşa edilirken veya eski yapılar uyarlanırken, 

mevcut çevreye saygı gösterilmeli ve ölçek ile parsel büyüklüğü göz önünde bulundurulmalıdır; 

çağdaş tasarımlar çevreyle uyumlu olmasıyla bölgeye zenginlik katabilir. ICOMOS Geleneksel 

Mimari Miras Tüzüğü’nün (1999) önerdiği ilkelere göre, geleneksel yapılara yapılacak 

müdahalelerin, kültürel değerlerine ve geleneksel karakterlerine saygı göstermesi 

gerekmektedir. Geleneksel yapıların yeni işlevlere uyarlanmasında, yapının bütünlüğü, 

karakteri ve biçimi korunarak kabul edilebilir bir yaşam standardına yükseltilmelidir. Bu 

prensipler, Tai Kwun Kültür Merkezi'nin dönüşüm sürecine de başarılı bir şekilde 

uygulanmıştır.  
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TAİ KWUN TARİHİ 

Tai Kwun olarak bilinen, kültürel bir sanat merkezine dönüştürülen bu kompleks, geçmişte 

bireylerin suçlanması, yargılanması ve hapsedilmesini aynı alanda gerçekleştiren bir mekândı. 

İlk olarak Victoria Hapishanesi (1841), ardından Merkezi Sulhiyet Binası (1847) ve Merkez 

Polis Karakolu (1864) binaları kullanıma açıldı. Binalar şehre hâkim olabilecek bir tepede yer 

alıyordu ve bu sayede gözlem ve denetleme yapmaya açık bir konumdaydı. Ayrıca binaların 

etrafını çevreleyen sağlam surlar olası saldırılara ve toplumsal huzursuzluklara korunaklı 

olacak şekilde tasarlanmıştı (Ho, 2022).  

Hapishane, karakol gibi birçok işleve hizmet eden kompleks yapı 1995 yılına kadar pek çok 

değişim yaşamıştır. 1995 yılında Antik Eserler ve Anıtlar Yönetmeliği mevzuatı doğrultusunda 

anıt statüsünde bildirilerek listelenmiştir. 2004 yılında ise hizmet dışı bırakılmıştır ve en son 

2006 yılında Victoria Hapishanesi kapatılmıştır. 2008 yılında kâr amacı gütmeyen bir 

yapılandırma planı ile yapının işlevsel dönüşümü başlamıştır.  Aşağıdaki tabloda yapının 

geçirdiği değişimler zaman çizelgesi içinde sunulmuştur (Şekil 1).  

 
Şekil 1. Tai Kwun Zaman Çizelgesi (URL 1 ve URL 2) 

Tai Kwun, Hong Kong Jokey Kulübü (HKJC) ve Hong Kong SAR Hükümeti ortaklığıyla inşa 

edilmiştir (URL 3). Yapılandırma planı süreci içerisinde alanın ticarileşmesine dönük endişeler 

sebebiyle sivil toplum grupları organize olarak bir lobi düzenlemiştir. Purcell Miller Tritton 

koruma mimarı olarak atanmıştır ve Koruma Yönetim Planı (CMP) adlı uygun bir 

koruma ve yönetim modeli planı hazırlanmıştır (URL 4). Purcell Miller Tritton tarafından 

hazırlanan koruma yönetim planı koruma sürecindeki en önemli belgelerden biridir. Proje 

2019'da UNESCO Asya-Pasifik Kültürel Miras Koruma Mükemmellik Ödülü'nü kazanmıştır. 

Bu ödülün yanı sıra birçok ödül kazanarak hem yerel hem ulusal anlamdaki başarısını 

tescillemiştir. Kazandığı diğer ödüller şunlardır 2019 (URL 5): 

• RIBA Uluslararası Ödülü 2021 

• HKICON: Yenilenme Ödülü 2019 

• UNESCO Asya Pasifik Kültürel Miras Koruma Ödülleri 2019 

• HKIA Özel Mimarlık Ödülü: Miras ve Uyarlanabilir Yeniden Kullanım 2019 

• Hong Kong HKIA Liyakat Ödülü 2019 

• Hong Kong Yeşil Bina Konseyi Yeşil Bina Ödülü 2019 

• Dünya Mimarlık Festivali Ödülleri: Tamamlanmış Binalar  
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TAİ KWUN İŞLEVSEL DÖNÜŞÜMÜ VE ÇAĞDAŞ EK 

Yapının bulunduğu çevrenin büyük gökdelenlerle çevrili olması, kendisinin çevresine kıyasla 

yatayda çözümlenmiş olması, yüksek hapishane duvarlarına sahip olması gibi özellikleri 

sonucunda Herzog & de Meuron yapı için avlu ve vaha benzetmelerini yapar. Onlara göre yapı 

aktif bir şehir merkezinde sükûnet dolu bir alandır (URL 2). 

“Kentsel bir bakış açısından kompleks, dünyanın en yoğun şehirlerinden birinin ortasında nadir 

bulunan bir ‘avludur’. Bir zamanlar limana hâkim manzaralarıyla hukuk ve düzenin önemli bir 

sembolü olarak yamaçta duran şey, şimdi tersine ticari ve konut amaçlı yüksek binaların ormanı 

içinde açıklık ve sükûnet dolu bir kentsel vaha haline gelmiştir.” 

Herzog & de Meuron’un proje için ilk düşündükleri konsept maksimum hacme dayanan ve 

dikey bahçelerin yetiştirilmesine olanak sağlayan iskelet benzeri bir yapıydı. Hacim Hong 

Kong silüetine katkı sağlayacak iri bir yapıydı ve halk tarafından olumsuz tepki gördüğü için 

uygulanmadı (Şekil 2). İkinci konsept ise yatay biçimli kütlenin mevcut yapıların üzerinde 

köprü gibi yerleştirildiği bir tasarımdı (Şekil 3) (URL 2). Ancak bu tasarım da kısıtlayıcı imar 

tutumu sebebiyle uygulanmadı ve yapıya uygulanan müdahalelerde küçültmeye gidildi 

(Mergenthaler, 2021).  

  
Şekil 2. Tai Kwun Düşünülen İlk 

Konsept (URL 2) 

Şekil 3. Tai Kwun Düşünülen İkinci                    Konsept 

(URL 2) 

Son olarak Herzog & de Meuron tarihi alandaki yapıları koruyarak ve yapıda bulunan iki önemli 

avluyu, Tören Alanı (Parade Ground) ve Hapishane Bahçesi (Prison Yard), kolektif bir şekilde 

aktif kullanarak bir konsept düşünmüştür ve konsept kabul edilerek uygulanmıştır. Proje Hong 

Kong tarihinin en büyük koruma ve yeniden işlevlendirme projesi olarak kabul görmektedir 

(URL 4). Tarihi alanda yapılardan üç tanesi, Eski Merkez Polis Karakolu Binası, Eski Merkez 

Mahkemesi, Victoria Hapishanesi anıt olarak tescil edilmiştir. Kamusal alanların kullanımı için 

mevcutta bulunan ancak tarihi niteliği olmayan üç yapı kaldırılmıştır (URL 4). Yapıya iki ek 

modern yapı eklenmiştir ve toplamda kompleks on sekiz yapıyı bünyesinde bulundurmaktadır. 

Yapıların birbiri ile ilişkisi ve kent ile ilişkisi bütün olarak korunmuştur. Hapishane yapıları 

için önem arz eden avluların bu yapıda da korunması için Tören Alanı (Parade Ground) adlı 

avlu, etrafındaki tarihi binalarla etkinliklere, rekreasyona ve kültürel alanlara erişim sağlamış; 

Hapishane Bahçesi (Prison Yard) adlı avlu   ise sert ve yasaklayıcı bir alandan, kültürel amaçlar 

doğrultusunda düzenlenmiş açık ve davetkar bir kamusal alana dönüştürülmüştür (URL 2) 

(Şekil 4 ve Şekil 5).  
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Şekil 4. Tai Kwun Tören Alanı (URL 6) Şekil 5. Tai Kwun Hapishane Bahçesi 

(URL2) 

Tasarım yaklaşımı mekânsal sürekliliği ve kullanıcı deneyimini ön planda tutarak alanın tarihi 

dokusuna zarar vermeden sirkülasyon kurgusunu oluşturmuştur. Mevcuttaki giriş ve çıkış 

noktaları yaya erişimi ve yön bulma seçiciliğine göre yeniden işlevlendirilmiştir. Tarihi alanın 

kentsel doku ile ilişkisi yeni açılan girişlerle ve orta alandaki yürüyen merdivenlerle 

pekiştirilmiştir (URL 4). Aşağıdaki görselde alana giriş ve çıkışlar gösterilmektedir (Şekil 6).  

 
Şekil 6. Tai Kwun Sirkülasyon Diyagramı (URL 7) 
Görsel, orijinal olarak [ArquitecturaViva] tarafından oluşturulmuş ve yazar tarafından düzenlenmiştir. 

Projede özgün yapılar titizlikle yenilenerek korunurken farklı amaçlara hizmet etmektedir. Alan 

içerisinde sergi, restoran ve mağaza gibi yeni işlevlerin yanı sıra; konukevi ve personel ofisleri 

gibi özgün kullanımlar, çağdaş gereksinimlere uyarlanarak süreklilik göstermektedir. Aşağıda 

Şekil 7’de binaların özgün işlevi ve güncel işlevi bir arada verilmiştir. 
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Şekil 7. Tai Kwun’da Yeniden İşlevlendirilen Yapıların Özgün ve Güncel İşlevleri (URL 8) 
Görsel, orijinal olarak [Tai Kwun Resmi Web Sitesi] tarafından oluşturulmuş ve yazar tarafından düzenlenmiştir. 

Herzog & de Meuron yapıya JV Küpü ve JC Çağdaş olarak isimlendirilen iki çağdaş ek yapı 

tasarlayarak geleneksel ve çağdaşı bir araya getiren bir yaklaşım sergilemiştir. JC Çağdaş, sergi 

alanlarını, izleme terasını ve bir restoranı içermektedir (Şekil 8). JV Küpü ise konferanslar, 

seminerler ve eğitim faaliyetleri için çok amaçlı bir konferans salonuna ev sahipliği 

yapmaktadır. Ayrıca JV Küpü Çamaşırhane Basamakları adlı film gecelerinin düzenlendiği 

amfi şeklindeki kapalı bir dış mekâna sahiptir (Şekil 9). Yapının üst katlarında bitki odaları ve 

bir soğutma sistemi bulunmaktadır (URL 8).  

  
Şekil 8. JC Çağdaş (URL 9) Şekil 9. JV Küpü (URL 2) 

Tai Kwun’daki çağdaş ek yapılar, mimari formları ve işlevsel düzenlemelerinin yanı sıra 

merdiven, koridor gibi taşıyıcı ve dolaşım elemanlarıyla da kültürel miras değerine estetik bir 

bakış kazandırmaktadır (Şekil 10). Bu öğeler yapıdaki modern unsurların etkisini 

güçlendirmekte ve alanın dinamik yapısını vurgulamaktadır. 
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Şekil 10. JC Küpü/Çamaşırhane Basamakları (URL 10) 

Çağdaş ek yapılar mevcut yapılara hem kesit hem de plan düzleminde boşluk bırakılarak ayrık 

olacak şekilde konumlanmıştır (Şekil 11 ve Şekil 12).  

 
Şekil 11. Tai Kwun Plan (URL 2) 
Görsel, orijinal olarak [Herzog & De Meuron] tarafından oluşturulmuş ve yazar tarafından düzenlenmiştir. 

 
Şekil 12. Tai Kwun Kesit (URL 2) 
Görsel, orijinal olarak [Herzog & De Meuron] tarafından oluşturulmuş ve yazar tarafından düzenlenmiştir. 
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Yapılar konsol olmaları ile yüzen hacimler izlenimi bırakmaktadır ve yapıların konsol olarak 

avluya çıkması ile avludaki gezi güzergâhı aralıksız devam etmektedir (Şekil 13). Ayrıca yine 

yapıların konsol çıktığı cephelerdeki merdivenler ziyaretçilere gelişigüzel bir yol güzergâhı 

sunmaktadır. 

 
Şekil 13. Tai Kwun Kesit (URL 2) 
Görsel, orijinal olarak [Herzog & De Meuron] tarafından oluşturulmuş ve yazar tarafından düzenlenmiştir. 

Herzog & de Meuron iki çağdaş ek yapıda kullanılan malzeme tarihi yapıların malzeme 

karakterine atıfta bulunur ancak modern ve mevcut dokudan ayrışan farklı malzemelerle 

öne çıkarılmıştır (Mergenthaler, 2021). Mevcut tuğla dizilimi, geri dönüştürülmüş alüminyum 

cephede biçimsel bir referans olarak kullanılmış ve böylece tarihi malzeme dili çağdaş bir 

malzeme ile yeniden yorumlanmıştır (Şekil 14). Benzer bir yaklaşım Neues Müzesi merdiven 

duvarlarında görülmektedir. Tuğla malzeme dizimi, beton merdiven duvarlarına farklı ölçekte 

biçimsel bir ritim olarak yansımıştır (Şekil 15).  

  
Şekil 14. Tai Kwun Cephe Detayı (URL 2) Şekil 15. Neues Müzesi Merdiven Detayı 

(URL 11) 

Cephelerde kullanılan malzeme geri dönüştürülmüş alüminyum malzemedir ve kaba döküm 

tekniği ile üretilmiştir. Cephe bağlantı ve taşıyıcı sistemi, birbirine geçmeli (interlocking) 

prensibine dayanmaktadır. Delikli bloklar sıralar halinde birbirine kenetlenerek sağlam bir 

çerçeve oluşturur ve doğrudan ana çelik taşıyıcı sisteme bağlanarak ek bir alt taşıyıcıya ihtiyaç 

duymaz. Cephelerin farklı açıklıklı boyutlara sahip olması ile ışık mekânlara farklı boyutlarda 

yansır ve mekânın atmosferini çeşitlendirir. Cepheler köşelerde 90 derece birleşimler yerine, 

kenetlenmiş (interlocking) bir sistemle örülerek devam ettirilmiştir (Mergenthaler, 2020) (Şekil 

16). Cephelerde kullanılan blokların kesim geometrilerinde kasıtlı bir şekilde küçük 

uyumsuzlukların bırakılması ile tarihi yapılardaki el işçiliğine benzer bir etki elde edilmiştir. 
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Şekil 16. Tai Kwun Malzeme Detayı (URL 2) 

Tai Kwun projesi, hızlı kentleşme süreci ve zanaatkâr eksikliği gibi zorluklara rağmen, 

geleneksel yapı dokusuna saygılı bir koruma yaklaşımı benimserken 200’den fazla yerel 

zanaatkârı istihdam etmesi ile geleneksel ve sömürge dönemi yapı zanaatkârlığının yeniden 

canlandırılmasına önemli bir katkı sağlayarak kalıcı bir koruma mirası oluşturmuştur (URL 4). 

 

SONUÇ 

Geçmişte toplumsal travmaların unutulmaması ve geçmişle empati kurulabilmesi adına yeniden 

işlevlendirilen ya da olduğu gibi korunan karanlık miras yapıları hem toplumsal belleği canlı 

tutar hem yapıların sürdürülebilir şekilde yaşamını devam ettirmesi için önemli bir rol oynar. 

Bu bağlamda geçmişte karakol, hapishane ve mahkeme binasını olarak kullanılan Tai Kwun 

kompleks yapısının yeniden işlevlendirilmesi, yalnızca fiziksel bir miras yapısının korunarak 

güncel bir kullanıma adaptasyonu değil, aynı zamanda toplumsal belleğin yeniden üretiminin 

bir uygulamasıdır. Bu çalışma kapsamında Tai Kwun, özgün yapı karakterini koruması, çağdaş 

ekler eklenmesi ve kültürel mekânların yeniden işlevlendirilmesi bağlamında 

değerlendirilmiştir. Herzog & de Meuron’un, mekânın belleğini ve tarihî hafızasını koruma 

yönündeki kararlılığı; projenin henüz başlangıç aşamasında kamuoyunun gösterdiği tepkilerle 

şekillenen tasarım konseptinde belirleyici olmuş, bu yaklaşım süreç içerisinde alanın yeniden 

işlevlendirilmesine doğrudan yansımıştır. Mimari müdahalelerde çağdaş eklentilerin biçimi, 

kullanılan malzemeler, dokular ve renk seçimleri de bu duyarlılığın bir yansıması olarak, 

mevcut tarihsel bağlamla uyumlu fakat özgün bir tasarım diliyle kurgulanmıştır.  

ICOMOS (1999) tüzüğüne göre “Geleneksel miras yalnız somut biçimler, kütleler, strüktürler 

ve mekânlardan oluşmaz, bunların kullanılış ve algılanış biçimlerini, gelenekleri ve onlara bağlı 

elle tutulamayan ilişkileri de kapsar.” Benzer biçimde diğer uluslararası tüzükler de göz önünde 

bulundurulduğunda yapıları koruma stratejilerinin hem somut hem de soyut mirasın 

sürekliliğini sağlamaya yönelik bütüncül ve çok katmanlı olması gerektiği sonucuna varılmıştır. 

Bu ilkeler ve diğer uluslararası koruma tüzükleri değerlendirildiğinde, kültürel miras alanlarına 

yönelik müdahalelerin hem somut hem de soyut mirasın sürekliliğini hedefleyen bütüncül ve 

katmanlı bir yaklaşımla ele alınması gerektiği ortaya çıkmaktadır. Tai Kwun örneğinde de 

yapılan müdahalelerin yalnızca fiziksel korumayı değil, aynı zamanda alanın tarihsel ve kültürel 

ruhunu muhafaza etmeyi amaçladığı; çağdaş eklerin, mekânın taşıdığı maneviyatı yükselttiği 

ve kolektif hafızadaki yerini güçlendirdiği sonucuna ulaşılmıştır (Tablo 1).   
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Tablo 1. Karta ve Tüzükler Bağlamında Tai Kwun’a Bakış 

Karta ve Tüzük Madde Tai Kwun Müdahaleleri 

Washington 

Tüzüğü- 1987 

Madde 3 

Koruma programının başarısı, 

kentlilerin katılımı ve görev 

almalarıyla mümkün olabilir; bu 

nedenle halkın katılımı 

desteklenmelidir. Tarihi kentlerin ve 

kentsel alanların korunması 

öncelikle orada yaşayanları 

ilgilendirir. 

Herzog & de Meuron’ın yapı 

için düşündüğü ilk konsept 

halk tarafından olumsuz 

karşılandığı için 

uygulanmamıştır. 

ICOMOS 

Geleneksel Mimari 

Miras Tüzüğü -

1999 

Uygulama İlkeleri-

Yeniden 

İşlevlendirme 

Geleneksel yapıların yeni işlevlere 

uyarlanması ve yeniden 

kullanımında, yapılar kabul 

edilebilir bir yaşam standardına 

yükseltilirken, bütünlüğü, karakteri 

ve biçimi saygı görmelidir. Eğer 

geleneksel mimari biçimler hala 

kullanılıyorsa, müdahaleler 

toplumun kabul edeceği bir etik 

kurallar çerçevesinde yapılabilir. 

Hapishane sanat merkezine 

dönüştürülürken binaların 

özgün biçimi ve birbirileri ile 

ilişkileri büyük oranda 

korunmuştur. Proje 

başlangıcından itibaren 

kamuoyunun etik değerleri göz 

önünde bulundurularak 

yürütülmüştür. 

ICOMOS 

Geleneksel Mimari 

Miras Tüzüğü -

1999 

Koruma İlkeleri 

Madde 5 

Geleneksel miras yalnız somut 

biçimler, kütleler, strüktürler ve 

mekânlardan oluşmaz, bunların 

kullanılış ve algılanış biçimlerini, 

gelenekleri ve onlara bağlı elle 

tutulamayan ilişkileri de kapsar. 

Tai Kwun kompleksini 

canlandırmak için yapılan ilk 

müdahale hapishane 

kültüründe önemli mekânlar 

olan avluları koruyarak 

kamuya açmaktır. 

 

Tablo 1 Devamı. Karta ve Tüzükler Bağlamında Tai Kwun’a Bakış 

Karta ve Tüzük Madde Tai Kwun Müdahaleleri 

Tarihi Kentlerin ve Kentsel 

Alanların Korunması ve 

Yönetimiyle İlgili Valetta 

İlkeleri 

Değişim ve Yapılı Çevre 

Yeni mimari, tarihi alanın 

mekânsal düzeni ile uyumlu 

ve geleneksel 

biçimlenmesine saygılı, 

günün ve yerin mimari 

eğilimlerinin gerçek bir 

ifadesi olmalıdır. Ne tür 

üslup ve anlatım aracıyla 

olursa olsun, yeni 

tasarımlarda çarpıcı veya 

aşırı tezatların olumsuz 

etkilerinden, kentsel 

dokunun ve mekânın 

parçalanması ve kesintiye 

uğratılmasından 

kaçınılmalıdır. 

Çağdaş ek yapılar biçim, 

boyut, renk ve malzeme 

bakımından tarihi alan ile 

uyumludur ve gerek 

malzeme gerek biçim ile 

dönemin mimarisini yansıtır. 

Yeni yapılar özgün 

yapılardan çok net bir 

biçimde mimari ifade ile 

ayrılmıştır ancak çarpıcılık 

ve aşırı tezatlık durumu söz 

konusu değildir. 

ICOMOS Geleneksel 

Mimari Miras Tüzüğü -

1999 

Koruma İlkeleri Madde 2 

Geleneksel yapılara, yapı 

guruplarına ve yerleşmelere 

yapılacak çağdaş 

müdahaleler onların kültürel 

değerlerine ve geleneksel 

Tai Kwun’a yapılan iki ek 

ayrık olarak konumlanmıştır. 

Geleneksel malzemeye zıt 

olarak modern malzeme 

kullanımı ile taklitten 

kaçınmıştır. Ek yapıların 
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karakterlerine saygı 

göstermelidir. 

cepheleri yapının geleneksel 

tuğla malzemesinin 

dizilimine atıfta bulunarak 

yapı ile saygılı bir etkileşim 

kurmuştur. 

Tarihi Kentlerin ve Kentsel 

Alanların Korunması ve 

Yönetimiyle İlgili Valetta 

İlkeleri 

Yönetim Planı 

Her tarihi kent ve kentsel 

alan için, türüne ve 

özelliklerine, kültürel ve 

doğal bağlamına uygun, 

etkili bir yönetim sistemi 

geliştirilmelidir. Yönetim 

Planı geleneksel 

uygulamalarla bütünleşmeli 

ve yürürlükte olan diğer 

kentsel ve bölgesel 

planlarıyla eşgüdüm 

sağlanmalıdır. 

Purcell Miller Tritton 

tarafından hazırlanan koruma 

yönetim planı koruma 

sürecindeki en önemli 

belgelerden biridir. 

Venedik Tüzüğü 

Madde 6 

Anıtların korunması, ölçeği 

dışına taşmamak koşuluyla 

çevresinin de bakımını içine 

almalıdır. Eğer geleneksel 

ortam varsa, olduğu gibi 

bırakılmalıdır. Kütle ve renk 

ilişkilerini değiştirecek hiçbir 

yeni eklentiye, yok etmeye 

ya da değiştirmeye izin 

verilmemelidir. 

Projede anıt durumunda olan 

üç yapı ile birlikte diğer 

yapılar, duvarlar ve girişler 

de korunmuş ve bakımı 

yapılmıştır. Geleneksel 

hapishane plan şeması 

korunmuştur. Çağdaş ek 

yapılarla özgün yapıların 

renk ve form ilişkileri ile 

uyumlu olarak tasarlanmıştır. 

ICOMOS Eğitim ve 

Öğretim Rehber İlkeleri-

1993 

Madde 10 

Geleneksel el sanatları 

değerli bir kültürel kaynaktır. 

Zaten yüksek seviyede el 

becerilerine sahip olan 

zanaatkarlar, zanaatlarının 

tarihi, tarihi ayrıntılar ve 

uygulamalar ve belgeleme 

ihtiyacı ile koruma teorisi 

konusunda talimatlarla onay 

verme çalışmaları için daha 

fazla eğitilmelidir. Birçok 

tarihi beceri kaydedilmeli ve 

canlandırılmalıdır 

Proje süreci boyunca 200'den 

fazla yerel zanaatkârın 

istihdam etmesi ile 

geleneksel ve sömürge bina 

zanaatkarlığını kısmen 

canlandırılmıştır. 

Tarihi çevrede gerçekleştirilen yeni yapı tasarımlarının başarısı, çevreyle uyumlu bütünlüğün 

kurulmasına bağlıdır; bu uyum ise mekânsal düzen, biçim ve yapısal öğelerin dengeli bir 

birlikteliğiyle sağlanır (Büyükmıhçı vd., 2019). Herzog & de Meuron’un çalışmada incelenen 

projesinin, yeniden işlevlendirme örnekleri arasında başarılı bir yere sahip olduğu söylenebilir. 

Herzog & de Meuron tarafından tasarlanan bu proje, yeniden işlevlendirme uygulamaları 

açısından nitelikli bir örnek sunmasına karşın, mimarlık pratiği içerisinde  diğer projelerle 

kıyaslandığında daha sınırlı bir bilinirliğe sahiptir. Ancak bu projenin, kültürel mirasın çağdaş 

işlevlerle buluşturulması bağlamında sunduğu örneklem değerinin daha geniş bir kitle 

tarafından tanınması, gelecekte benzer yapı komplekslerinin yeniden işlevlendirilmesine 

yönelik tasarım stratejileri açısından önemli bir referans teşkil edecektir. 
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Sonuç olarak, Tai Kwun Projesi’nin yerel akademik kaynaklarda yeterince yer bulmaması, bu 

çalışmanın önemini artırmaktadır. Mimarlık pratiğinde kültürel mirasın çağdaş mimarlıkla 

bütünleştirilmesine dair güçlü bir örnek sunan bu proje hem kuramsal hem de uygulamalı 

düzeyde daha geniş bir bağlamda ele alınmayı hak etmektedir. Bu tür çalışmaların çoğalması, 

yerel mimarlık literatürünün küresel düzeydeki nitelikli örneklerle zenginleşmesine katkı 

sağlayacaktır. 
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Abstracts 

In this article, we explain the important role cotton played in sparking the Revolution of 1864. 

The American Civil War helped prevent seven-eighths of the cotton from reaching the European 

continent, particularly England. England sought to find cotton fields in Asia and Africa, where 

Tunisia represented a major destination due to its proximity to Europe and its mild climate, in 

addition to the availability of an appropriate legal structure. For land ownership by Europeans, 

especially after the proclamation of the 1861 Constitution. English projects threatened French 

interests not only in the Tunisian country, but also in North Africa in general. Moreover, the 

Revolution of 1864 fits into these global contexts. It was no coincidence that the Bey suspended 

the constitution after the outbreak of the revolution, especially since it was the constitution that 

allowed foreign ownership of land, and therefore the ability for England to plant cotton in 

Tunisia. 

Keywords: Revolution of 1864, American Civil War, Cotton, World History, Constitution. 

 

Introduction 

The transformations experienced by the United States of America during the second half of the 

19th century affected many countries, with the Atlantic becoming the center of many 

international issues56. The American Civil War helped trigger an almost global crisis in which 

Mediterranean and Atlantic interests became intertwined, along with other global bets including 

civil wars, invasion and occupation. Europe, revolutionary independence movements and slave 

uprisings. All this happened in the turbulent 60s of the 19th century. 

The American Civil War linked the world's most influential and powerful cities, Washington, 

Richmond, Mexico City, Havana, Santo Domingo, and Rio de Janeiro, all the way to the other 

side of the Atlantic in London, Paris, Madrid, and Rome57. The civil war was not just a war, but 

an international struggle of ideas as well as of armies. Its effects changed the United States 

Constitution and reshaped the world order, in which political and economic systems based on 

slavery and empire collided with the democratic process of republican forms of government. It 

extended beyond national borders, linking the United States with Cuba, Spain, Mexico, Britain 

and France in a struggle over the future of slavery and the Republic58. The American Civil War, 

from its first moments, had an international dimension59 that is why a number of historians have 

argued by saying that the American Civil War represented the heart of the world at the time, 

 
56 Matthew Specter, The Atlantic realists: Empire and international political thought between Germany and the 

United States, (U.S.A: Stanford University Press, 2022). 
57 Don H. Doyle, American Civil Wars: The United States, Latin America, Europe, and the Crisis of the 1860s, 

(U.S.A: The University of North Carolina Press, 2017). 
58  Gregory P. Downs, The Second American Revolution The Civil War-Era Struggle over Cuba and the Rebirth of 

the American Republic, (U.S.A: The University of North Carolina Press, 2019) 
59 Aïssatou Sy-Wonyu, Les États-Unis et le monde au 19e siècle, (Paris : Armand Colin, 2004). Chapitre: La 

diplomatie américaine à l'épreuve de la guerre de Sécession (1861-1865), 219- 241. 
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and formed a fulcrum not only for American history, but also for the modern world60. Both in 

the Mediterranean, the Atlantic, the Pacific and the Caribbean61. 

The revolt of Ali Ibn Ghadhahm (1864) is the focus of many researches on Tunisian 

histography62, in the absence of a clear study of global contexts and the global history of the 

outbreak of this revolution, especially the increase in the power and influence of the Atlantic 

Ocean at the expense of the Mediterranean Sea63. In addition, its reflection on the Tunisian 

regency. In this article, we raise a fundamental problem for research: How did the American 

Civil War (1861-1865) and the interruption of cotton contribute to the outbreak of the 1864 

revolution in Tunisia? 

In this work, we mainly relied, in addition to academic studies, on documents of the historical 

series preserved in the Tunisian National Archives and consular correspondence. 

The American Civil War and the cessation of American cotton exports 

The causes of the American Civil War were multiplied by the collision of networks of interests 

and benefits, and the struggle for modernization and its benefits and who benefits from it 

(industrial North and agricultural South)64.  Industrialists in the American North viewed slavery 

(the South) with apprehension because of the threat that slavery posed to the free labor market 

in the United States, especially if it was allowed to spread to the western regions. This impasse 

led to a process of political realignment that ended with the creation of the Republican Party, 

which eventually led to the crisis of the Civil War65.  

As other historians have offered various causes for the Civil War, Northerners believed in the 

power of industrial development and state-led modernization, and blamed the South's lack of 

development on Union policies of discriminatory taxation toward Southern trade and unfair 

subsidies to northern industry. Southerners' opposition to the central government was politically 

linked to their struggle against northern legislative hegemony66. This is why the conflict of 

interests raged between the north and the south before the war broke out, and before the 

question of the liberation of the slaves arose67. Economic greed largely caused the outbreak of 

the American Civil War. Rebels cannot launch a civil war if the perceived benefits outweigh 

 
60 Wayne Wei-Siang Hsieh, «Total War and the American Civil War Reconsidered: The End of an Outdated “Master 

Narrative», The Journal of the Civil War Era, The University of North Carolina Press Volume 1, Number 3, 

(September 2011), 394-408 
61 Robert E. Bonner, «The Salt Water Civil War: Thalassological Approaches, Ocean-Centered Opportunities», 

The Journal of the Civil War Era, The University of North Carolina Press, Volume 6, Number 2, (June 2016),  

243-267 
62 Khalifa Chater, Insurrection et répression dans la Tunisie du XIXe siècle : La Mehalla de Zarrouk au Sahel 

(1864), (Tunis: P.U.T, 1978) 
63 Niels Eichhorn, Atlantic History in the Nineteenth Century: Migration, Trade, Conflict, and Ideas, (London: 

Palgrave Macmillan, 2019); Dale W. Tomich, Atlantic Transformations Empire: Politics, and Slavery during the 

Nineteenth Century, (U.S.A: Suny Press, Fernand Braudel Center Studies in Historical Social Science, 2021). 
64 Frank Towers, «Partisans, New History, and Modernization: The Historiography of the Civil War's Causes, 

1861–2011», The Journal of the Civil War Era, The University of North Carolina Press, Volume 1, Number 2, 

(June 2011). 
65 James L. Huston, Calculating the Value of the Union: Slavery, Property Rights, and the Economic Origins of 

the Civil War, (U.S.A: The University of North Carolina Press, 2016). 
66 John Majewski, Modernizing a Slave Economy The Economic Vision of the Confederate Nation, (U.S.A:The 

University of North Carolina Press, 2014). 
67 Anne Sarah Rubin, A Shattered Nation The Rise and Fall of the Confederacy, 1861-1868, (U.S.A: The University 

of North Carolina Press, 2007). 
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the costs of rebellion68. The motivated northern industrialization motives needed a submissive 

south that followed a central economic policy69. 

North America bet on protectionism, since its economy was based on industrialization, iron 

production and betting on the extension of railways, it relied on the sale of factory products and 

the local exploitation of its wealth in raw materials, while closing the United States of America 

to the products of other industrialized countries, mainly European. On the other hand, the 

economy of the South was based on agricultural products, and for the reason it bet on the 

economy of free trade, selling its agricultural products (cotton, cereals, tobacco...) and receiving 

and consuming products mainly manufactured in Europe70. 

The slave owners of South America were keen to produce the most valuable export crops 

(cotton in particular) while turning human beings into commodities. In the North, on the other 

hand, a market revolution emerged that brought wage labor, market production, and money 

exchange. That is why, before the civil war, signs of a clash began to appear on the horizon 

between two economic systems, the slave economy system and the wage economy system. 

Slavery and capitalism were deeply intertwined with each other when the United States grew 

to become an economic powerhouse in the nineteenth century. Americans off the Plantations of 

the South Slavery also contributed to the consolidation and foundation of technological 

innovation, entrepreneurship, speculation, property rights, and market integration in the United 

States in the nineteenth century. North America (especially New York City) was interested in 

the financial services industry linked to the international cotton market. Cotton was to the 

industrial economy in the nineteenth century what oil was in the twentieth and twenty-first 

centuries - and the United States was the first producer of this material. Cotton was the most 

valuable thing produced in the United States and was the only export capable of bringing 

currency into the American coffers. The largest Anglo-American banks and investment houses 

were mainly invested in cotton, and the shipping and insurance concerns that linked New 

Orleans to Liverpool were increasingly located in New York as well. This sometimes compelled 

powerful New Yorkers to make concessions to the cotton planters of the South, right up to the 

eve of the Civil War71. 

The American Civil War threatened the English industrial machine. England brings seven-

eighths of its cotton from America, and the lack of it from America (mainly from the south) 

raised its prices and caused the closure of a large number of factories and an increase in the 

number of the unemployed72.The first loser of the American Civil War is England. The 

American government was aware of the importance of cotton to Europe, especially England. 

This is why Abraham Lincoln ordered his army to attack the cotton countries of the south 

because Europe, and especially England, needs cotton as well as wheat, and if the siege of the 

cotton countries continues, the countries Europeans will be forced to support the north at the 

expense of the south, and that is what Lincoln seeks73. That is why, in another document, 

Lincoln stated that England is looking for a reason to control the ports of the south and thus 

benefit from cotton74. 

 
68 Paul Collier/ Anke Hoeffler, «On Economic Causes of Civil War», In: Oxford Economic Papers, Oxford 

University Press, Vol. 50, No. 4 (Oct., 1998), 563-573 
69 Zachary Liscow, «Why fight secession? Evidence of economic motivations from the American Civil War», 

Public Choice, Vol. 153, No. 1/2 (October 2012), 37-54  
70 Duncan Andrew Campbell, « La guerre de Sécession », Revue d'histoire du 19e siècle Société d'histoire de la 

révolution de 1848 et des révolutions du 19e siècle, N.35, (2007), 141- 159. 
71 https://www.journalofthecivilwarera.org/forum-the-future-of-civil-war-era-studies/the-future-of-civil-war-era-

studies-slavery-and-capitalism/ 
72 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 202, Document.4 (January 25, 1861) 
73Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 202, Document.46 (October 24, 1861) 
74 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 202, Document.56 (December 21, 1861) 

1040

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye

https://www.journalofthecivilwarera.org/forum-the-future-of-civil-war-era-studies/the-future-of-civil-war-era-studies-slavery-and-capitalism/
https://www.journalofthecivilwarera.org/forum-the-future-of-civil-war-era-studies/the-future-of-civil-war-era-studies-slavery-and-capitalism/


 

 England has expressed its fear of Lincoln's policies, and began preparing for war in America75, 

The people of the American South also used cotton material, whether to put pressure on the 

North or on the influential European countries. The people of the American South relied on 

burning cotton crops “so as not to leave anything in the hands of the enemy”76. European 

countries began seeking to buy cotton "from Egypt, India and Brazil"77. 

Cotton is the spirit of the industrial revolution: global competition for a vital material 

He was quoted by a British politician at the Great Exhibition at the Crystal Palace in 1851: 

"The spinning wheel and the railways, together with the steamer and the electric telegraph, are, 

to me, evidence which suggests that we are in some respect at least in harmony with the 

universe, and that behind us is a mighty spirit working between us. He is the Lord, the Creator 

and the Guide78 ". Therefore, cotton (the spinning wheel) represented the most important pillars 

of British power during the mid-19th century. 

Greed leads to a monopoly on raw materials79, here, the importance of the American South 

emerges as a monopolist of a globally vital material, which is cotton. Natural resources and 

civil war are closely intertwined, especially in the presence of the desire for monopoly, 

possession, and non-compromise and benefit sharing80. The American Civil War shook the 

foundations of capitalism, especially with the faltering access of American cotton to the 

European continent81. The American "Kingdom of Cotton" in the south represented the heart 

of global networks of exchange and exploitation that extended across the oceans. This kingdom 

played at the heart of the conflict between American slavery and American expansion, 

especially towards the West, global capitalism, and civil war. We see links between the pro-

slavery ideology of farmers, Atlantic commodity markets, and Southern designs for global 

domination82. 

The American South represented a source of food, human and raw materials (especially cotton) 

for North American factories and European factories. For most of the seventeenth and 

eighteenth centuries, the American South supplied Europe with subtropical crops that it could 

not obtain elsewhere. Global Cotton Since most of the cheap clothes in the world are made 

from cotton, the demand for it was huge and so was the profit... The whole system relied on 

slavery until plows and mechanical harvesting machines were invented, as cotton was 

dependent on large labor... Cotton remained the king, but for as long as the American South 

had a monopoly on its cultivation. The period of dominance ended in the early twentieth century 

as a result of new competition from Egyptian and Indian cotton and the cotton worm 

invasion"83. 

 
75 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 203, Document.5 (January 16, 1862) 
76 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 203, Document .36 (May 29, 1862) 
77 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 204, Document.76 (November 21, 1863) 
78 Paul Kennedy, The Rise and Fall of the Great Powers, translated by: Malik Al-Budiri, (Amman: Al-Ahlia for 

Publishing and Distribution, 1994), 237 (in Arabic) 
79 Cameron G Thies, «Of rulers, rebels, and revenue: State capacity, civil war onset, and primary commodities», 

Journal of Peace Research, Vol. 47, No. 3, Special Issue on State Capacity and Civil War (may 2010), 321-332 
80 Michael L. Ross, «How Do Natural Resources Influence Civil War? Evidence from Thirteen Cases», 

International Organization, Vol. 58, No. 1 (Winter, 2004), 35-67 
81 Claude Fohlen. « La guerre de Sécession et le commerce franco-américain ». Revue d’histoire moderne et 

contemporaine, tome 8 N°4, (Octobre-décembre 1961), 259-270 
82 Walter Johnson, River of Dark Dreams: Slavery and Empire in the Cotton Kingdom, (U.S.A: Harvard University 

Press, 2017). 

Egypt took full advantage of the American cotton crisis, and its cotton production rate increased by 500% by 1865, 

and only 510,000 bales were shipped to Britain during the same year. Look: Douglas R. Egerton, «Rethinking 

Atlantic Historiography in a Postcolonial Era: The Civil War in a Global Perspective», The Journal of the Civil 

War Era, Volume 1, Number 1, (March 2011),  79-95, p.84. 
83 Pierce Lewis, "The Natural Appearance of America", in: Building America: Society and Culture of the United 

States, translated by: Iman Anwar Malhas, (Amman: The Jordan Book Center, 1989), 39-65. (in Arabic ) 
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The outbreak of the American Civil War (1861) coincided with a European peasant crisis84. 

This war directly affected the European interior and North Africa85; the foundations of 

capitalism have been shaken, especially with the failure of American cotton to reach the 

European continent86. If the American Civil War constituted a severe headache for England, the 

South was a rich source of raw materials (mainly cotton) for the industrial revolution. England, 

when the American Civil War began, took most of its cotton commodities from America, and 

for this reason, it viewed this war as a direct threat to its existence87. 

England was keen to prepare itself for the war in America to protect its industries based mainly 

on cotton, and if necessary, to recognize the independence of the south from the north88. On the 

other hand, the Americans were "burning the cotton... in order not to leave anything in the hands 

of the enemy"89, this crisis encouraged England to look elsewhere for cotton cultivation90. The 

cotton crisis posed an existential threat to the English economy, and it imposed on English 

foreign policy the need to seek new countries to grow cotton. The London Times newspaper 

discussed the plans that could be followed in this crisis. First, foreign policy decided its opinion 

on the parties to the conflict in the American Civil War: England essentially had to side with 

those who guaranteed its share of cotton, whether it was the North or of the southern United 

States. Secondly, England has sought to develop other sources of cotton, notably in India, with 

the awareness of the British Foreign Office that it is not possible to replace American cotton, 

either at the level of quantity or quality: "If America had not been afflicted by these troubles 

(the Civil War), no one else would have taken its place. If this conflict persisted for another 

year, because this cotton question will be a matter of conflict, and countries will turn to it and 

conditions will change91. 

 
84 She informed the English authority that its production of wheat declined in 1861 by a quarter compared to 1860. 

It turned to the American market, whose production increased during the year 1861, and “the season in France is 

also scarce,” rather, “a similar one has not happened in those countries for thirty years,” and I resolved France to 

bring wheat "from foreign territories". See: Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), No. 14, October 19, (1861), 2. 

The year 1861 also witnessed many floods, including a flood that caused “a great calamity that occurred in one of 

the prefectures of southern France,” and “calamities befell” England and caused many disasters, the most 

important of which was the destruction of “a great part of the potato season and the seasons of wheat and barley,” 

and “many peasants now sell They do not have produce and furniture, and they emigrate from their country to 

Canada in North America or to Australia, and that is a great harm to the country.” See: Al-Raed Al-Tunisi (Official 

Journal), No. 17, November 10, (1861), 4. The economic crisis in France prompted one of the ministers to propose 

a set of solutions, the most important of which is: "The State stops all the preparatory work which is now legislated 

there, such as the construction of new warships, the construction forts for this purpose, the manufacture of arms 

and cannons… and the limitation of the expenditure of all the ministries… The reason for this is the difficult 

situation of the finances of France”. See: Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 20, November 30, (1861), 

3 
85 The American Civil War threatened the whole of the English economy, and Al-Raed Al-Tunisi (The Official 

Gazette) told us before the outbreak of the war: "This war harms England as much as its owners, for that is a 

reason for cutting off the supply of cotton to them, and the reader knows that more than 4 million workers in 

England did not work in the cotton mills alone. See: Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), n° 32, May 17, (1861), 

4. In addition, the same newspaper mentions in another article: "The distress and misery which exists among the 

workers of the manufacturers in England and in certain provinces of France on account of the shortage of cotton 

resulting from the war between the American North and South. See: Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 

19, January 13, (1863), 3 
86 Claude Fohlen. « La guerre de Sécession et le commerce franco-américain ». Revue d’histoire moderne et 

contemporaine, tome 8 N°4, (Octobre-décembre 1961), 259-270. 

England was able to make up for some of its great losses because of the American Civil War through its 

investments and the depletion of the Australian continent, especially gold, and this opportunity was not given to 

France. See: Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), n° 16, December 7, (1860), 4 (last paragraph) 
87 Tunisian National Archives, Historical Series, Box 209, File 170, Document 29 (May 8, 1861) 
88 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 203, Document.5 (January 16, 1862) 
89 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 203, Document 36 (May 29, 1862) 
90 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 211, File: 203, Document.57 (July 19, 1862) 
91 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 17, November 10, (1861), 3. 
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The English Prime Minister, Lord Palmerston (1784-1865), supported these measures, 

declaring in November 1864: "He hopes that the war which is now going on between the North 

Americans and the South Americans will soon end, with the advent of a reconciliation between 

the He said: However, I would like the merchants of our country to seek to bring cotton from 

India and elsewhere so that we can do without the Americans because England needs cotton, 

and limiting it to bringing it from one place is a big mistake, as if that resource is collapsing, 

factories are collapsing and businessmen are being hit, as we have seen92.   India was initially 

singled out as a replacement for American cotton due to soil and air quality and availability of 

skilled labor. The Governor of Egypt, Saeed Pasha, was also keen to seize this opportunity and 

take advantage of "the importance of cotton". England proposed to the governor of Egypt "to 

increase the cultivation of cotton... for cotton is more useful than wheat"93. For its part, the 

Ottoman Empire sought to take advantage of the American crisis and began to try to grow 

cotton. The governor of Izmir has shown "signs of diligence and management, especially in the 

cultivation of cotton, as this is an approach the state first adopted by bringing the seeds and 

tools from America necessary for its cultivation... He also sought to grow cotton in 

Macedonia"94. An archival document also included information about the success of the 

American process of growing cotton in Egypt, where "everything grew tremendously"95. 

The American Civil War, the American Cotton Expedition and the Revolution of 1864 in 

the Tunisian province 

The Tunisian constitution (1861) imposed new balances in the Tunisian state between “new 

influentials” who benefited from the reforms and the newly created jobs and positions that 

resulted (the Municipal Council, the Grand Council...), and old state agents who do not allow 

forfeiting rights they see as legitimate and rooted in the founding of The Husayni state in 

Tunisia, an alliance composed mainly of clerics, state aides and the ruling family. This conflict 

raged with the consul of France joining the ranks of the naysayers, and the consul of England 

to the supporters and reformers. France has made no secret of its enmity with the 1861 

constitution, despite its failure to benefit from Article Eleven of the Fundamental Pact 

legislating for European ownership of land and real estate due to its economic crisis and lack 

of of material liquidity like his imperial enemy England, and also because Mustafa Khazindar 

did not hide his enmity towards France and his fight for his interests in Tunisia with a clear 

tendency towards England. When we arrived in 1861, the year of the proclamation of the 

constitution resulting from the security pact, the interests of those who rejected the security 

pact coincided with those of France in Tunisia, as opposed to those who supported the security 

pact and its ally, Richard Wood96. 

Al-Raed al-Tunisi (The Official Journal), which is the official spokesman for the Tunisian state 

allied to the English consul, has included many articles on the importance of introducing the 

cultivation of cotton cultivation in the Tunisian country. The American crisis and the resulting 

shortage of cotton “can change the conditions of countries and states more than the rule of kings 

and kingdoms. It is therefore no secret that the causes of trade in all ages are which separated 

the prosperity of kingdoms from their difficulties.... Likewise some countries fall and recover 

if they do The trade in cotton moves from people to people and from port to port other, and this 

question is not hidden from the people of South America, and they are convinced that they will 

be the winners, because they know that we are indispensable to them in this, and it is generally 

 
92 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 19, November 22, (1864), 1 
93 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 17, November 10, (1861), 3 
94 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 30, February 16, (1862), 2 
95 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), Number 4, July 14, (1863), 3 
96 Mohamed Bechir Rezgui, “Urban protest in the city of Tunis from the point of view of an unpublished document: 

the crisis of the fundamental pact (1861)”, Hesperis-Tamuda, Mohammed V University of Rabat: Faculty of 

Letters and Human Sciences, Volume 56 (1), (2021), 393 - 426. (in Arabic) 
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true, but they claim that it is not possible for us to obtain This kind is only from them, and their 

aspirations are not true at all”97. 

Cotton was a major concern for all the powerful countries of Europe, especially with the success 

of England in controlling the most important cotton fields, whether in India or America, with 

the many attempts to cultivate cotton. cotton in Algeria. It is no coincidence that the Civil War, 

and the resulting severe reduction in the flow of American cotton to the European continent, 

coincided with the announcement of an important discovery in a French colony. Where a 

Frenchwoman living in Algeria succeeds in producing "a type of cotton similar to American 

cotton called Louisiana (relating to the Louisiana region in America)... It clearly emerges that 

the land of Algeria is conducive to the cultivation Louisiana cotton. inside without watering... 

If they succeed, it will be good for the country... because cotton is a variety sold on all European 

markets at remunerative prices, especially in England, which needs it in large quantities because 

most of her plants depend on it and hope to get more than she can harvest now as there is still 

a great shortage, and the coasts of North Africa, if England produced this variety for the 

occasion. Al-Raed Al-Tunisi (Official Gazette) expressed his enthusiasm for the introduction 

of cotton cultivation in the Tunisian country, saying that an American merchant had tried cotton 

cultivation in Tunisia and did not succeed because "it is possible that he used a type of cotton 

other than Louisiana cotton." Either he made a mistake in the way he planted it, or he 

encountered other natural obstacles than the experimenter may not meet now." You have in the 

Tunisian country (a new source) which increases its wealth98. 

Through this quote, we notice the awareness of France and England of the possibility that the 

lands of North Africa and what they can produce of cotton similar in quality to American cotton 

will replace the American products of cotton. During this period, with the American Civil War, 

England began to think about introducing cotton cultivation, whether in Tunisia or Morocco99. 

A new company is created in London with a capital of 500,000 pounds sterling, with the aim 

of helping the “region of Izmir to grow cotton”. The editor of Al-Raed Al-Tunisi (Official 

Journal) was keen to express his opinion, saying  "that Tunisia is closer to England than Izmir, 

and that the Tunisian state should benefit from the culture project cotton and that England needs 

it. England, on the other hand, is closer to us in distance, and the cost of transport by boat, in 

this case, is lower than the expenses of Izmir or other eastern cities”100. With the American 

Civil War, England began to think about introducing cotton cultivation, whether in Tunisia or 

Morocco. 

We cannot, then, understand the crisis of the Tunisian country beginning in the year 1861 

without its fashion within the global cotton crisis caused by the American Civil War, whose 

outbreak coincided with the year of the proclamation of the Tunisian Constitution (1861). The 

French and English forces were forced to extend their struggle to various places in the Maghreb 

(Tunisia, Morocco) and in the East (Beirut, Damascus, China...). What sparked the conflict was 

the emergence of the Suez Canal project, which directly threatened England's interests in India. 

In this context, the geographical importance of the eyalet was reinforced. On the one hand, it 

represents a means of draining France, especially with the Algerian-Tunisian border, if England 

takes advantage of this point. On the other hand, it represents a basic Mediterranean platform 

for monitoring the Mediterranean and ensuring safe access for English ships, accompanied by 

Gibraltar and Malta, to the East. This scheme could turn against England in favor of France if 

 
97 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 17, November 10, (1861), 3 
98 Al-Raed Al-Tunisi (Official Journal), number 11, September 26, (1861), 3 
99 Khaled Bin Al-Saghir, “Economic Strategies and Liberal Reforms in Pre-Colonial Morocco,” in: Reform 

Movements and State Systems Reform in the Maghreb Countries, (Rabat: Dar Abi Regreg, Translated by: Khaled 

Bin Al-Saghir, 2014), 97-115 (in Arabic) 
100 Al-Raed Al-Tunisi (The Official Gazette), Issue 23, February 10, (1863), 4; Egypt took full advantage of the 

American cotton crisis, and its cotton production rate increased by 500% by 1865. See: Douglas R. Egerton, 

«Rethinking Atlantic Historiography in a Postcolonial Era: The Civil War in a Global Perspective», The Journal 

of the Civil War Era, Volume 1, Number 1, (March 2011), 79-95, p.84 

1044

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

France was able to control the Tunisian country and consolidate its possession of the Suez 

Canal. In this case, England's smooth access to India is disrupted and subject to French 

bargaining, and thus France avoids England's blackmail of it, especially in Italy, which is 

supported by its liberation revolution directly from England with weapons and men. Giuseppe 

Garibaldi himself was a close friend of England and a frequent visitor to it101. 

England's cotton cultivation project in Tunisia represented a direct threat to French interests, 

not only a direct threat to French interests, not only in the province, and a threat to its presence 

in Algeria and its location on the shores of the Mediterranean and in North Africa in general. 

England supported the Tunisian Grand Minister, Mustafa Khaznadar, to consolidate the 

Fundamental Covenant and the resulting constitution, in particular point 11 of the Fundamental 

Covenant, which allows Europeans to own land and property. Khazindar was not a weak ally, 

because he did not hide his fondness for England and supported her in many places, the most 

important of which was the cotton crisis, since he let her cultivate in Tunisia102. 

France apprehended and feared all these practices, and for this reason, the French consul in 

Tunisia wanted to stop the Fundamental Pact and the Constitution. The French consul often 

pressured the Bey to remove Khaznadar from power, reduce English influence in Tunisia, and 

restrict their land ownership, which is the only way to grow cotton. All these interests were 

complicated with the beginning of the American Civil War (1861-1865) and the vice tightened 

on the Tunisian country because of its situation in the Mediterranean (the American Civil War 

coincided with the beginning by the France of the digging of the Suez Canal in an explicit threat 

to England regarding the route to India, and the bias of her Grand Vizier for England and North 

America is a necessity, and Italian unity.   In our opinion, the doubling of the tax was not the 

cause of the revolution of 1864 in Tunisia (it could only be a direct cause), but rather the nature 

of the world balances imposed a settlement on the country Tunisian because of the importance 

of its geographical location. and the nature of his wealth. This is why it is no coincidence that 

the revolution of 1864 ended in the same year as the end of the Civil War in 1865. Maintaining 

the position of Mustafa Khazindar as head of the Grand Ministry (the requirement of the 

English consul). 

The American Civil War fueled the Anglo-French conflict over Tunisia, which directly 

contributed to the outbreak of the 1864 revolution. In October 1863, the English consul Richard 

Wood concluded with the Tunisian government a treaty recognizing the British Maltese settled 

in the province the right to purchase land and real estate103. Richard Wood opened negotiations 

with the Tunisian state in secrecy from the rest of the European consuls, especially the French, 

and his main goal was to attract British capital and invest in agricultural and industrial 

enterprises104.  This treaty was preceded by an important event that took place in the year 1862, 

when the English Baron Debonnemains offered the Tunisian government English funds to 

finance public works in the province, whether for the construction of railways or for the 

development of water networks and agriculture. To support any similar project issued by a 

French company105. French foreign policy apprehended the Anglo-Tunisian secret treaty, 

especially with the Tunisian state's refusal to announce it and acknowledge its existence. A 

French soldier residing in Tunisia reported in a letter to him on April 19, 1864, news of the 

British consul's extensive tour of Tunisia in search of lands suitable for growing cotton a few 

weeks before the outbreak of the 1864 revolution. This soldier advised the French Foreign 

 
101 Mohamed Bechir Rezgui, A State and Two Empires: The Tunisian Country and the Struggle over the Era of 

Safety (1855-1870), (Cairo: Dar Kalimat for Publishing and Distribution, 2021). (in Arabic) 
102 Jean Ganiage, Les origines du Protectorat français en Tunisie, 1861-1881. Maison tunisienne de l'édition, 

Tunis, 1968. 
103 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 224, File: 405, Sub-file: 1, Document: 15-16+ and .21-22-

23 
104 Jean Ganiage, Les origines du Protectorat français en Tunisie, 1861-1881. (Tunis : Maison tunisienne de 

l'édition, 1968), 45-80. 
105 Ibid., pp.130- 185 
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Ministry to take advantage of the 1864 revolution to overthrow the Grand Minister Mustafa 

Hazandar The Constitution and the English Treaty106. 

Other documents highlight the importance of the English project to grow cotton in Tunisia in 

the outbreak of the 1864 revolution. The French consul tried to win over the leader of the 

revolution, Ali Ben Ghadhahem, and he told him, in order to convince him to ally with France 

and resist English influence, of the danger of the English projects to be implemented in Tunisia, 

the most important of which is the cultivation of cotton, which will He deprives the Tunisian 

country of its usual food crops, especially grains, and he also alerted him to the danger of the 

Anglo-Tunisian Treaty (1863), which will deprive the country of its most fertile lands107. The 

French consul suggested to the leader of the revolution, Ali Ben Ghadhahem, a single solution 

to protect the interests of the revolutionaries and France, which is the alliance to eliminate the 

English interests in Tunisia, because with their demise, the constitution and the Grand Minister, 

Mustafa Khaznadar, would disappear108. 

Conclusion 

The constitution stopped working in Tunisia immediately after the outbreak of the 1864 

revolution, at the request of the French consul after meeting with the Tunisian Bey. The French 

consul also asked the Tunisian state to isolate Mustafa Khaznadar and stop the expansion of 

English influence109. The variable of scarcity of cotton material after the outbreak of the 

American Civil War played a major role in the outbreak of the 1864 revolution. It can be said 

that the 1864 revolution achieved the intertwining of the interests of many actors110. 

The cotton issue represented a meeting point for multiple political and economic interests, both 

local and global. France's desire to protect its interests in Tunisia, to strengthen its presence in 

Algeria and to secure its position on the southern shore of the Mediterranean Sea, in particular 

after having begun to dig the Suez Canal (opened in 1867). France apprehends the growing 

influence of England in Tunisia, especially after the proclamation of the Fundamental Pact 

(1857) and the Constitution (1861). England took advantage of point 11 of the Fundamental 

Covenant, in addition to its conclusion of a secret treaty with Tunisia, due to its possession of 

a large area of land and real estate. The importance of these data became apparent with the 

outbreak of the American Civil War (1861-1865), when Europe, particularly England, lost 

seven-eighths of American cotton. England sought other cotton crops to compensate for the 

American harvest because of the damage caused to its economic machine. In this context, 

Tunisia stood out for the fertility of its land and the moderation of its climate, in particular due 

to water availability. England invested in point 11 of the convention of the fundamental pact 

for European ownership of land and property and began its efforts to grow cotton. France 

opposed the English policy in Tunisia, and that is why it did not hide its rejection of the 

constitution and of the Grand Minister Mustafa Khazindar, for fear of the expansion of English 

influence in Tunisia. 

 
106 Tunisian Documents: The Revolution of Ibn Ghadhahm 1864, (Tunisia: The Tunisian Publishing House, 1969),  

303-307, Part Two (in Arabic). 
107 Abd al-Jalil al-Tamimi, Research and Documents on Maghreb History: 1816-1871 (Tunisia: The Tunisian 

Publishing House, 1972), 64-66 (June 1, 1864) (in Arabic) 
108 Ibid., 64-66 (June 1, 1864) 
109 Tunisian National Archives, Historical Series, Box: 119, File: 414, Document 7 (April 29, 1864) 
110 The Tunisian state played on the element of balance of power and conflict of interests to protect its 

independence. It was stated in one of the reports of the Vice-Consul of France in Sfax on June 18, 1865: “The 

purpose of the Tunisian state is to impose a balance of influence between France, England and Italy, so that if one 

of these countries pressures him, it falls into the arms of the other.” See: Tunisian Documents: Ibn Ghadhahem’s 

Revolution of 1864, a cited source, p. 204-206. As stated in one of the letters of the French Consul in Tunisia to 

the French Ministry of Foreign Affairs on July 3, 1864, Khazindar was aware of the importance of protecting the 

independence of Tunisia by betting On the French/British/Ottoman Conflict: "A continuous loop policy that first 

used France to get rid of Istanbul, then it seeks to rely on the three countries to get rid of France's supervision." 

See: Tunisian Documents: Ibn Ghadhahem’s Revolution 1864, a cited source, Part One, 264 
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We then say that the question of reforms in the Tunisian province (the fundamental pact, a 

constitution, etc.) was not only social, reforming and political practices, but rather bets mixed 

with global power relations and aspirations of influential states alongside local political actors 

and the nature of their interests, and they have never been productive. Consequently, reform 

policies failed in the regency during the second half of the 19th century, as it remained hostage 

to global players. The moment of French colonization (1881) was only the result of the delicate 

balance of power and interests between the Mediterranean Sea, the Atlantic Ocean and northern 

Europe, and this is what we seek to study in other works. 
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Abstract 

Computer-Based Test (CBT) as emerged as one of the recently evolved technology approaches 

for assessment in educational institutions. CBT systems allow for more innovative and 

authentic assessments over the traditional pen-paper test (examination), consisting of multiple-

choice questions in objective formats whereby questions are administered to learners via 

computer or any other electronic means where they respond by filling in the right options in the 

space provided. According to Sorana-Daniela & Lorentz (2007), CBT is viewed as the test or 

assessment that is administered with the use of computer, through stand-alone, dedicated 

network, or other technology tools that are linked to the internet using multiple choice questions 

(MCQs). This paper is a descriptive review of the effects of Computer-Based Test (CBT) on 

students’ academic performance. The paper evaluate CBT technology as a medium for 

assessing students’ learning outcomes and the relationship between students’ self-

efficacy and learning outcomes obtained using CBT. In order to gather collect useful 

information for this paper discussion, carefully formulated questionnaires were drafted and 

administered to some respondents using online Google form questionnaire instrument. The 

responses gathered were subjected to reliability analysis. In conclusion, the paper affirmed that 

the use of CBT increases students’ academic performance. Finally recommendations were 

made.  

 

Keywords: Computer-Based Technology, Students’ Academic Performance, Educational 

Management.  
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INTRODUCTION 

Computer-Based Test (CBT) assessment system is an 

evolving technological inventories used for 

evaluating the extent to which learning outcomes 

have been achieved by learners in the field of 

education. The technology offers test administration 

via computer or any other electronic means to 

learners who are expected to fill in the right options 

in the space provided. CBT assessment systems have 

enabled educators and trainers to schedule, facilitate, 

deliver, and make reports on quizzes, surveys, tests 

and examinations. Computer based test (CBT) are generally grouped into two major types; the 

first and most familiar type allows candidates to fill in their responses on a paper form, which 

is fed into the optical mark reader of the assigned computer which reads span through the form, 

scores the paper, and sometimes make report on the test reliability. The second type of computer 

based test provides an assessment through computer interface for students to input their answers 

and receive immediate feedback through the same computer. Assessing students in large classes 

is one of the challenges facing educational institutions especially when it involves pen and 

paper mode. In modern era, the use of CBT in academic activities, more importantly for 

students’ assessments has tremendously helped to controlled to examination malpractice, to a 

very large extent. Additionally, CBT enables schools to set questions across the school 

curriculum and also ensures best practice in assessing students’ academic performance. 

 

RELATED LITERATURE 

Studies have established that there are numerous ways of assessing students’ 

academic performance. Ajinaja (2017) outlines the various methods of assessing 

students as pencil-written examination, assignments, presentations, projects, and 

oral examinations. Computer Based Test (CBT) i  s one of the modern 

technological inventories in educational sector. The technology uses of computer 

hardware and software to test students on previously taught lesson. According to 

Egoigwe et al. (2020), CBT is a multiple-choice item for examining students with 

user friendly computer interface. Ejim (2018) states that CBT has many advantages compared 

to the traditional pen-paper assessment, such instant scoring and immediate feedback for 

multiple choice questions. Ojerinde (2015) noted that CBT can eradicate examination 

malpractices. According to Egoigwe (2020), CBT is a good means of assessing students in 

higher education and it provides immediate feedback. The findings of Burns (2018) highlighted 

fifteen benefits of CBT to educator as well as students, including immediate grading and 

enhancing students with disabilities to express themselves. Other findings revealed that there 

are a number of challenges militating against the integration of CBT technology for assessing 

students’ academic performance. For example, the research work of Oladimeji& Mwuese 

(2018) signified that loss of network connection, computer malfunctioning during examination 

and insufficient time allocated for CBT examination are some of the challenges observed during 

the conduct of students CBT examination. The research study of Ebimgbo & Okafor (2021) 

also revealed that insufficient time and system or software failure were identified as challenges 

facing the use of CBT for assessing students’ academic performance. 
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CBT as Medium of Assessment on Students’ Learning Outcomes 

The evolution in the advancement of information and 

communication technology has given rise to the incorporation of 

computing applications in various sphere of life, including 

education. The utilization of computer as one of the media used 

for tests or examinations is referred to as computer-based test 

(CBT). Balogun & Olanrewaju (2016) and Liao et al. (2018) 

noted that computer-based test is a test that is conducted by using 

a computer as the main medium in conducting exam activities. 

Kartika et al. (2019), and Valle et al. (2019) explained that moving away from using 

conventional assessment method to computer-based assessment is not easy, as it requires the 

creative insight at the part of educators; stating that the use of CBT helps to reduces 

examination malpractice, it has more information security, and it is one of the best global 

practices. Chua & Don (2013), and Daniels & Gierl (2017) revealed that CBT covers for the 

shortcomings of conventional exams, noting that CBT can be used as a medium, not just for 

daily and national examinations but also for semester examination in higher institutions of 

learning. Online tests have more advantage, as it enable educators to be able to prepare higher 

quality test material, standardized the test administration process, and ensure controlled student 

motivation. Daniels & Gierl (2017), and Valle et al.(2019) pointed that the cause of anxiety  in 

students when writing an examinations is because they perceive that the examination is 

difficult, opposing and threatening, and that they may not be able to take the examination. A 

view from cognitive aspect denotes that anxiety can occur because of negative perception of 

one's abilities. Chua & Don (2013) explained that CBT has some roles that can be helpful in 

writing examination. 

 

Relationship between Academic Self-efficacy and Learning Outcomes using CBT 

 Studies have shown that students’ self-

efficacy have major influence on their 

learning outcomes (Gazali, 2017; Liao et 

al., 2018). The studies of Imam et al. 

(2018), Nurdin et al.(2019) and Santosa et 

al.(2020)conveyed that students’ self-

efficacy is positively related to their 

computer and information literacy. The 

studies of Hatlevik et al. (2018a) and 

Malik (2018), inferred that it is therefore 

necessary to correlate the relationship 

between what students belief they can do when using ICT and their actual performance with 

ICT. Therefore, students’ self-efficacy correlates with their learning outcomes obtained by 

using computer-based test (CBT).  The research works of Balogun & Olanrewaju (2016) and 

Wardani & Setyadi (2020) showed that the use of computer-based test (CBT) really helps not 

just students but also educators in conducting evaluations directly from each student's home. 

An inference was drown that Self efficacy computer skills are very influential on students' 

learning outcomes. Deducing that the level of self-confidence of each student in doing tests 

using a computer is very confident. The higher the self-efficacy of students' computer skills, 

the higher the value of learning outcomes obtained using the Computer-based test (CBT). There 

is therefore a significant relation between students’ self- efficacy and computer- based test 

(CBT) on learning outcomes have very high correlation.  

 

 

 

1051

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

MATERIALS AND METHODS 

The research design for this paper work was descriptive survey design. It was adopted because, 

the research only provides answer to question formulated like ‘Does CBT affect students’ 

academic performance?’ without really investigating the actual factors that may have 

constituted these effects. The researcher used the purposive sampling technique to gather the 

sample of the population for the study. In order to make the collection of useful information 

easy for the paper discussion, copies of formulated questions were administered to respondents 

using online Google form questionnaire instrument by experts. The responses gathered were 

subjected to Cronbach’s alpha reliability analysis. The result of 0.756 gave a good reliability 

index of the instrument. The entire exercise took place within the space of three (3) weeks 

before completion. 

 

RESULT AND DISCUSSION 

 

 
The graph plotted in figure 1 signifies that a very large number of correspondents inferred that 

CBT is a method of evaluation where assessments are delivered using computers. According 

to the respondents, computer-based test (CBT), also known as computer-based assessment. The 

respondents noted that CBT is a digital alternative to traditional paper-and-pencil tests, utilizing 

computers and digital devices for administering and taking examinations. The respondents 

explain further adding that CBT is an assessment delivered via computer, typically at a 

computer-aided facility, or online as opposed to traditional paper-and-pencil formats. In simple 

terminology, CBT is a digital method of administering, evaluating, and reporting test results, 

utilizing computer technology for a more flexible and often more efficient testing process.  
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The graph plotted in figure 2 clearly shows that most of the respondents are duly informed 

about the derived advantages of the use of CBT. The respondents affirm that computer-based 

testing offers a promising alternative. According to the respondents, CBT automates paper work 

and scoring, enabling educators to focus on delivering more personalized experiences. In 

addition, the respondents emphasized that CBT empowers educators to deliver adaptive 

assessments that cater for more precise measures of the performance of students. 

 

 
The graph plotted in figure 3 indicate that majority of the respondents are fully aware of the 

correlation CBT and students’ academic performance. The respondents affirmed computer-

based testing (CBT) can have both positive and negative impacts on students' learning 

outcomes. Some of the respondents mentioned that CBT can improve learning as can provide 

a more engaging and interactive assessment experience, while others outlined CBT related 

challenges to include accessibility issues and the need for proper of educators. 

 

 
The graph plotted in figure 4 shows the views of the respondents on how CBT as positively 

impacted students learning outcomes. From the table shown, it can be deduced that greater 

amount of respondents believe that CBT has merely impacted students’ academic performance, 

while other sees the impact of CBT on students’ academic performance to be significantly high.  
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The graph plotted in figure 5 depicts that a bigger number of respondents admitted CBT 

assessment in confronted with some challenges. According to the respondents, despite of the 

various benefits of using CBT examination to assess students’ learning outcome, CBT is faced 

with major challenges such as inadequate facilities, poor power supply, without computer 

technical knowhow, problems of far distance and insecurity of examination materials. 

 

CONCLUSION 

The paper discussion evaluate the use of CBT technology as a medium for assessing students’ 

learning outcomes and the relationship between students’ self-efficacy and learning 

outcomes obtained using CBT. The paper affirmed that computer-based test (CBT) can 

positively impact student academic performance by providing efficient administration, 

immediate feedback, and opportunities for personalized learning. However, challenges like 

lack of ICT infrastructure and technical skills can also negatively affect students' 

performance. Over all the use of CBT increases students’ academic performance. 

 

RECOMMENDATION 

So as to ensure effective computer-based test (CBT) assessments on students’ learning 

outcomes, the under listed recommendations were made based on this paper:  

1) Teachers or facilitators that are delegated to supervise CBT assessment should be 

practically sound on the use of computers so as to be able to attend to issues that may arise 

during tests or examinations. 

2) There should be regular updating of CBT software developed for CBT assessment based 

on observable challenges. 

3) School management should be periodic maintenance of ICT infrastructures. 

4) Educational stake holders should procure special CBT equipment for the use of students 

with disabilities. 

5) Students need to be adequately trained on the use of CBT related tools prior to CBT tests 

or examinations. 

6) There is need for the provision of constant power supply or installation of high capacity 

solar systems for effective CBT functionality.  
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Bu çalışma, üniversite öğrencilerinde stresle başa çıkma stratejileri üzerinde spor eğitiminin 

etkisini incelemek amacıyla yapılmıştır. Araştırmaya Ondokuz Mayıs Üniversitesi'nde öğrenim 

gören 330 öğrenci (160 Eğitim Fakültesi, 170 Spor Bilimleri Fakültesi) katılmıştır. Veri toplama 

aracı olarak Şahin ve Durak (1995) tarafından Türkçeye uyarlanan Stresle Başa Çıkma 

Stratejileri Ölçeği (STBÖ) kullanılmış ve veriler bağımsız örneklem t-testi ile analiz edilmiştir. 

Çalışmanın bulgularına göre, erkek öğrencilerin kendine güvenli yaklaşım ve iyimser yaklaşım 

puanları kadın öğrencilerden anlamlı düzeyde yüksek bulunmuştur (sırasıyla t =-4.02, p 

<0.001; t =-3.29, p <0.001). Buna karşılık, kadın öğrencilerin kendine güvensiz yaklaşım ve 

sosyal destek arama puanları erkek öğrencilere göre daha yüksek çıkmıştır (sırasıyla t =-3.52, 

p <0.001; t =-2.38, p = 0.016). Fakülteler arası karşılaştırmada ise Spor Bilimleri Fakültesi 

öğrencilerinin iyimser yaklaşım puanları Eğitim Fakültesi öğrencilerine göre daha yüksekken 

(p = 0.045), Eğitim Fakültesi öğrencileri sosyal destek arama ve kendine güvensiz yaklaşım alt 

boyutlarında daha yüksek puanlar almıştır (sırasıyla p = 0.017; p <0.001). 

Bu sonuçlar, spor eğitimi alan öğrencilerin stresle başa çıkmada daha etkili stratejiler 

geliştirdiğini ve psikolojik dayanıklılıklarının daha yüksek olduğunu göstermektedir. Araştırma 

bulguları, düzenli fiziksel aktivitenin stres yönetimini kolaylaştırdığını ortaya koyan önceki 

çalışmaları destekler niteliktedir. Çalışmanın pratik çıkarımları olarak üniversitelerde spor 

faaliyetlerinin yaygınlaştırılması ve stres yönetimi eğitimlerinin müfredata eklenmesi 

önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Üniversite öğrencisi, spor eğitimi, stres, başa çıkma stratejileri 

 

 

This study aims to examine the effect of sports education on stress coping strategies in 

university students. The research was conducted with 330 students (160 from Faculty of 

Education, 170 from Faculty of Sports Sciences) at Ondokuz Mayıs University. Stress Coping 

Strategies Scale (STBÖ), adapted into Turkish by Şahin and Durak (1995), was used as data 

collection tool and data were analyzed with independent samples t-test. 

Findings revealed that male students had significantly higher scores in self-confident approach 

and optimistic approach than female students (t =-4.02, p <0.001; t =-3.29, p <0.001, 

respectively). On the other hand, female students scored higher in insecure approach and social 

support seeking (t =-3.52, p <0.001; t =-2.38, p = 0.016, respectively). In faculty comparisons, 

Sports Sciences students had higher optimistic approach scores (p = 0.045), while Education 

Faculty students scored higher in social support seeking and insecure approach subscales (p = 

0.017; p <0.001, respectively). 
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These results indicate that students receiving sports education develop more effective coping 

strategies and show higher psychological resilience. The findings support previous studies 

demonstrating that regular physical activity facilitates stress management. As practical 

implications, it is recommended to expand sports activities in universities and integrate stress 

management training into curricula. 

Keywords: university student, sports education, stress, coping strategies 

 

GİRİŞ ve AMAÇ 

Spor ve egzersiz, insan gelişiminin bedensel, ruhsal ve sosyal yönlerine katkı sağlayan çok 

boyutlu bir olgu olarak tanımlanmaktadır (Erdal, 1982; Alıncak, 2012). Sporun bu çeşitliliği ve 

işlevselliği, spor psikolojisi alanında sporcu performansını etkileyen tüm psikolojik süreçlerin 

incelenmesini gerekli kılmıştır (Başer, 1986). İnsanlar, dış dünyadan gelen zorlayıcı uyaranlarla 

karşılaştıklarında, bu uyaranların etkisini azaltmak veya kontrol altına almak için bilişsel ve 

davranışsal çabalar sarf etmektedir (Erdal ve ark., 2009). 

Stres kavramı, bireyin fiziksel ve sosyal çevreden gelen olumsuz koşullar nedeniyle bedensel 

ve psikolojik sınırlarını zorlayan bir durum olarak açıklanmaktadır (Cüceloğlu, 1996). 

Günümüzde yaygın bir şekilde deneyimlenen stres, yaşamın kaçınılmaz bir gerçeği olmakla 

birlikte, bireylerin stres tanımları ve algıları kişiden kişiye değişiklik gösterebilmektedir (Engin 

ve Yılmaz, 2005). Özellikle genç sporcularda, aile ve antrenörlerin gerçekçi olmayan yüksek 

beklentileri, sporcuların stres düzeylerinin artmasına neden olabilmektedir (Akandere, 2003; 

Türkay ve Sökmen, 2014). 

Stresin sporcular üzerindeki etkileri çok boyutludur. Stres, sporcuların fiziksel enerjilerini 

tüketebilir, özgüvenlerini zedeleyebilir ve uzun süreli çalışmalarla kazanılan becerilerin 

sergilenmesini engelleyebilir (Altuğ, 2006). Aşırı stres durumu, sürantrenman (zihinsel, 

duygusal, sosyal ve bedensel tükenmişlik) olarak da kendini gösterebilmektedir (Türkay ve 

Sökmen, 2014). Stresle etkili başa çıkabilmek için bireyin stres kaynaklarını doğru 

tanımlayabilmesi ve uygun stratejiler geliştirebilmesi kritik önem taşımaktadır (Mil, 2021). 

Lazarus (1999), stresle başa çıkmayı "bireyin stresli olarak algıladığı durumun yoğunluğunu 

yönetmek için gösterdiği bilinçli çaba" olarak tanımlamaktadır. Bu süreçte, zaman yönetimi ve 

düzenli aerobik egzersizlerin stres düzeyini azaltmada etkili olduğu belirtilmektedir (Akyol ve 

İmamoğlu, 2018). Nitekim, spor yapan bireylerin stresle başa çıkma becerilerinin daha gelişmiş 

olduğu ve psikolojik dayanıklılıklarının daha yüksek seviyelerde olduğu çeşitli çalışmalarla 

ortaya konmuştur (Yamak ve İmamoğlu, 2019). 

Bu çalışmanın temel amacı, üniversite öğrencilerinde stresle başa çıkma stratejileri üzerinde 

spor eğitiminin etkisini sistematik bir şekilde incelemektir. Araştırmada özellikle: 

1. Spor eğitimi alan ve almayan öğrencilerin stresle başa çıkma yöntemlerindeki 

farklılıklar, 

2. Cinsiyet faktörünün stresle başa çıkma stratejilerine etkisi, 

3. Spor eğitiminin özgüven ve iyimserlik düzeyleri üzerindeki etkileri 

detaylı olarak analiz edilecektir. Bu kapsamlı inceleme, spor eğitiminin psikolojik etkilerini 

anlamak ve üniversite öğrencilerinin stres yönetimine katkı sağlayacak öneriler geliştirmek 

açısından önem taşımaktadır. 

 

YÖNTEM 

Katılımcılar 

Bu çalışmaya, Ondokuz Mayıs Üniversitesi'nde öğrenim gören toplam 330 öğrenci katılmıştır. 

Katılımcıların 160'ı Eğitim Fakültesi (yaş ortalaması = 22,15 yıl), 170'i ise Yaşar Doğu Spor 

Bilimleri Fakültesi (yaş ortalaması = 22.18 yıl) öğrencilerinden oluşmaktadır. Katılımcıların 

yaş dağılımlarının benzer olması, karşılaştırmalar için uygun bir temel sağlamıştır. 
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Veri Toplama Aracı 

Stresle Başa Çıkma Stratejileri Ölçeği (STBÖ): 

Ölçeğin Türkçe uyarlaması Şahin ve Durak (1995) tarafından gerçekleştirilmiştir. Ölçek, 30 

maddeden oluşan ve 5 alt boyut içeren Likert tipi bir ölçme aracıdır. Maddeler 0-3 

arası puanlanmaktadır (0 = Hiç uygun değil, 1 = Biraz uygun, 2 = Oldukça uygun, 3 = 

Tamamen uygun). Ölçekte 1. ve 9. maddeler ters kodlanmıştır. Alt boyutlar ve ilgili maddeler 

şunlardır: 

1. Kendine Güvenli Yaklaşım (7 madde: 8, 10, 14, 16, 20, 23, 26) 

2. Kendine Güvensiz Yaklaşım (8 madde: 3, 7, 11, 19, 22, 25, 27, 28) 

3. İyimser Yaklaşım (5 madde: 2, 4, 6, 12, 18) 

4. Boyun Eğici/Çaresiz Yaklaşım (6 madde: 5, 13, 15, 17, 21, 24) 

5. Sosyal Destek Arama Yaklaşımı (4 madde: 1, 9, 29, 30) 

Ölçeğin geçerlik ve güvenirlik çalışmaları, psikolojik belirtiler ve kişilik özellikleriyle ilişkisi 

incelenerek yapılmıştır. Bu çalışmada, ölçeğin Cronbach Alfa iç tutarlılık katsayısı 0.73 olarak 

hesaplanmıştır. 

 

İstatistiksel Analizler 

Verilerin analizinde IBM SPSS 27.0 istatistik paket programı kullanılmıştır. Analiz sürecinde 

şu adımlar izlenmiştir: 

1. Verilerin normal dağılım gösterip göstermediği Kolmogorov-Smirnov testi ile kontrol 

edilmiştir. 

2. Gruplar arası karşılaştırmalar için Bağımsız Örneklem t-testi uygulanmıştır. 

3. İstatistiksel anlamlılık düzeyi olarak p <0.05 kabul edilmiştir. 

4. Bulgular tablolar halinde sunulmuş ve yorumlanmıştır. 

 

 

BULGULAR 

Bu çalışmaya katılan öğrencilerin yaş ortalamaları; Spor Bilimleri Fakültesi için 22,15 yıl, 

Eğitim Fakültesi için ise 22,18 yıl olarak hesaplanmıştır. 

Tablo 1: Cinsiyete Göre STBÖ Alt Boyut Puanlarının Karşılaştırılması 

 

Not: *p <0.05, *p < 0.001 

Analiz: 

• Erkek öğrencilerin kendine güvenli yaklaşım (t =-4.02, p <0.001) ve iyimser 

yaklaşım (t =-3.29, p <0.001) puanları, kadın öğrencilere göre anlamlı düzeyde yüksek 

bulunmuştur. 

 Cinsiyet n Ortalama St. Sapma t p 

Kendine Güvenli 

Yaklaşım 

Erkek 161 15,44 3,55 -4,02 0,001** 

Kadın 172 13,75 3,46 

Kendine Güvensiz 

Yaklaşım 

Erkek 161 8,59 4,21 -3,52 0,001** 

Kadın 172 10,52 4,32 

 

İyimser Yaklaşım 

Erkek 161 9,63 2,66 -3,29 0,001** 

Kadın 172 8,69 2,59 

Boyun Eğici / Çaresiz 

Yaklaşım 

Erkek 161 6,47 3,05  

-0,72 

 

484 Kadın 172 6,24 2,97 

Sosyal Destek Arama 

Yaklaşımı 

Erkek 161 7,16 2,14  

-2,38 

 

0,016** Kadın 172 7.78 2,05 
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• Kadın öğrencilerin ise kendine güvensiz yaklaşım (t =-3.52, p <0.001) ve sosyal 

destek arama (t <0.0012.38, p = 0.016) puanları daha yüksektir. 

• Boyun eğici/çaresiz yaklaşım puanlarında cinsiyetler arasında anlamlı fark 

bulunmamıştır (p> 0.05). 

 

Tablo 2: Fakültelere Göre STBÖ Alt Boyut Puanlarının Karşılaştırılması 

  

Cinsiyet 

 

n 

Ortalama St. Sapma  

t 

 

p 

 

 

Kendine Güvenli 

Yaklaşım 

Eğitim 

Fakültesi 

Öğrencileri 

 

160 

 

14,03 

3,53  

 

-2,12 

 

 

0,036* 

Spor Bilimleri 

Fakültesi 

öğrencileri 

 

170 

 

14,84 

 

3,61 

 

 

Kendine Güvensiz 

Yaklaşım 

Eğitim 

Fakültesi 

Öğrencileri 

160  

10,82 

4,31  

 

 

-3,98 

 

 

 

<0,001** Spor 

Bilimleri Fakültesi 

öğrencileri 

 

170 

 

8,71 

 

4,20 

 

 

 

İyimser Yaklaşım 

Eğitim 

Fakültesi 

Öğrencileri 

 

160 

 

8,78 

2,74  

 

 

-2,2 

 

 

 

0,045* Spor Bilimleri 

Fakültesi 

öğrencileri 

 

170 

 

9,35 

 

2,54 

 

 

Boyun Eğici / 

Çaresiz Yaklaşım 

Eğitim 

Fakültesi 

Öğrencileri 

 

160 

 

6,21 

3,04  

 

-0,63 

 

 

0,558 

Spor Bilimleri 

Fakültesi 

öğrencileri 

 

170 

 

6,45 

 

2,96 

 

Sosyal Destek 

Arama 

Yaklaşımı 

Eğitim 

Fakültesi 

Öğrencileri 

 

160 

 

7,83 

2,18  

 

-2,41 

 

 

0,017* 

Spor 

Bilimleri 

 

170 

7,24 2,00 

 

Not: *p <0.05, *p < 0.001 

Analiz: 

• Spor Bilimleri Fakültesi öğrencilerinin kendine güvensiz yaklaşım puanları (t =-3.98, 

p <0.001), Eğitim Fakültesi öğrencilerine göre anlamlı düzeyde yüksektir. 

• Eğitim Fakültesi öğrencilerinin sosyal destek arama puanları (t =-2.40, p = 0.017) 

daha yüksek bulunmuştur. 

• Diğer alt boyutlarda fakülteler arasında anlamlı farklılık tespit edilmemiştir (p> 0.05). 

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Bu çalışmada, üniversite öğrencilerinin stresle başa çıkma stratejileri fakülte ve cinsiyet 

değişkenleri açısından incelenmiş ve elde edilen bulgular, spor eğitiminin bu stratejiler 
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üzerinde anlamlı etkiler yarattığını ortaya koymuştur. Spor Bilimleri Fakültesi öğrencilerinin 

“kendine güvenli yaklaşım” ve “iyimser yaklaşım” boyutlarında daha yüksek puanlara sahip 

olmaları, onların stresli durumlarda daha olumlu, sakin ve gerçekçi tepkiler verebildiklerini 

göstermektedir. Bu durum, spor eğitiminin öğrencilerin psikolojik dayanıklılığını artırdığına ve 

bireylerin stresle başa çıkma becerilerini geliştirdiğine işaret eden mevcut literatürle de 

örtüşmektedir. 

Buna karşılık, Eğitim Fakültesi öğrencilerinin “kendine güvensiz yaklaşım” boyutunda daha 

yüksek puanlar alması, bu öğrencilerin stres karşısında daha çok kendini suçlama, güçsüz 

hissetme ve sorunların kaynağını kendilerinde arama eğiliminde olduklarını göstermektedir. 

Cinsiyet değişkeni açısından değerlendirildiğinde ise, erkek öğrencilerin “kendine güvenli 

yaklaşım” ve “iyimser yaklaşım” puanlarının kadınlara kıyasla daha yüksek olduğu, buna 

karşılık kadın öğrencilerin “kendine güvensiz yaklaşım” ve “sosyal destek arama” boyutlarında 

daha yüksek puanlar aldıkları belirlenmiştir. Bu durum, erkeklerin problemleri çözme 

konusunda daha aktif bir tutum sergilerken, kadınların daha fazla sosyal destek arayışında 

bulunduklarını göstermektedir. Literatürde benzer şekilde, kadın öğrencilerin aile, arkadaş ve 

özel kişilerden daha fazla sosyal destek aldığı da vurgulanmıştır. 

Araştırma bulguları, düzenli egzersizin ve spor eğitiminin stres yönetimine katkı sağladığını 

gösteren daha önceki çalışmalarla tutarlıdır. Spor yapan bireylerin stres kaynaklarına karşı daha 

aktif bir mücadele sergiledikleri ve bu nedenle stresle başa çıkma becerilerinin daha gelişmiş 

olduğu bildirilmektedir. Ancak bazı araştırmalar, spor yapan ve yapmayan öğrenciler arasında 

psikolojik değişkenler açısından anlamlı farklar bulamamışlardır. Bu tür çelişkili sonuçların, 

örneklem özellikleri ve ölçüm araçlarındaki farklılıklardan kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir. 

Araştırmanın bazı sınırlılıkları bulunmaktadır. Kesitsel bir tasarıma sahip olması nedeniyle 

nedensel ilişkiler kurulması mümkün değildir. Veriler yalnızca öz bildirim yoluyla toplanmış, 

örneklem yalnızca bir üniversite ile sınırlı kalmış ve katılımcıların spor yapma düzeylerine 

ilişkin ayrıntılı bilgi toplanmamıştır. Bu nedenle, gelecekte farklı üniversiteleri kapsayan 

boylamsal çalışmaların yürütülmesi, nitel ve nicel yöntemlerin birlikte kullanıldığı 

araştırmaların yapılması ve spor yapma sıklığı ile yoğunluğunun etkilerini inceleyen 

araştırmalar önerilmektedir. 

Elde edilen sonuçlar doğrultusunda, üniversite öğrencilerinin stresle başa çıkma becerilerini 

geliştirmeye yönelik çeşitli uygulamalara ihtiyaç duyulduğu anlaşılmaktadır. Spor eğitimi 

almayan öğrencilerin de spora yönlendirilmesi, üniversitelerde spor odaklı kurs ve seminerlerin 

artırılması, kampüs içi spor etkinliklerinin yaygınlaştırılması ve stres yönetimi eğitimlerinin 

müfredata eklenmesi önerilmektedir. Bireysel düzeyde ise düzenli fiziksel aktivite 

alışkanlığının kazandırılması, bilişsel yeniden yapılandırma tekniklerinin öğretilmesi, sosyal 

destek ağlarının güçlendirilmesi ve zaman yönetimi becerilerinin geliştirilmesi önem 

taşımaktadır. 

Sonuç olarak, üniversite öğrencilerinin stresle başa çıkma stratejileri üzerinde hem cinsiyetin 

hem de alınan eğitimin etkili olduğu görülmektedir. Spor eğitimi alan öğrencilerin daha olumlu 

başa çıkma stratejileri geliştirdikleri ve psikolojik sağlamlıklarının daha yüksek olduğu 

anlaşılmaktadır. Ancak sporcuların da zaman zaman performans kaygısı gibi özel stres 

faktörleriyle karşı karşıya kaldıkları unutulmamalıdır. Bu nedenle hem sporcu hem de sporcu 

olmayan öğrencilere yönelik farklılaştırılmış ve bireysel farklılıkları gözeten destek 

programlarının geliştirilmesi gerekmektedir. Düzenli fiziksel aktivite ve spor eğitimi, 

öğrencilerin ruh sağlığını desteklemede önemli bir araç olabilir; ancak bu etkinin sürdürülebilir 

ve etkili olabilmesi için bütüncül yaklaşımların benimsenmesi gereklidir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, Harran Ovası'nda taban suyunda nitrat (NO₃⁻) kirliliğinin kaynaklarını, çevresel 

risklerini analiz etmek amacıyla gerçekleştirilmiştir. 40 gözlem kuyusundan alınan tabansuyu 

örneklerinde nitrat konsantrasyonları (0.54–120 mg/L), elektriksel iletkenlik (EC: 407–6950 

µS/cm), pH (6.88–7.81), taban suyu seviyesi (58–260 cm) ve tabansuyu gözlem noktası rakım 

değerleri (347–392 m) ölçülmüştür. Nitrat seviyeleri %127 varyasyon katsayısı ile yüksek 

heterojenlik gösterdiği ve özellikle tarımsal faaliyetlerin yoğun olduğu noktalarda Dünya Sağlık 

Örgütü (WHO) sınır değerini (50 mg/L) aştığı tespit edilmiştir. EC ile nitrat (NO₃⁻) arasındaki 

pozitif korelasyon, tuzlanma ve tarımsal kirlenmenin ortak etkisine işaret etmektedir. Tabansuyu 

seviyesi ile EC ve NO₃⁻ arasında pozitif, rakım ile EC ve NO₃⁻ arasında ise negatif korelasyonlar 

bulunmuştur. Yüksek rakımlı bölgelerde düşük EC ve nitrat seviyeleri, yüzey sızıntısı veya lokal 

kirlenme kaynaklarını yansıtmaktadır. Çalışma, sürdürülebilir su yönetimi için kontrollü tarımsal 

uygulamalar ve drenaj altyapısının iyileştirilmesi gibi öneriler sunmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Nitrat kirliliği, taban suyu, Harran Ovası, elektriksel iletkenlik (EC), su 

kalitesi 

 

ABSTRACT 

This study was conducted to analyze the sources and environmental risks of nitrate (NO₃⁻) 

pollution in shallow groundwater in the Harran Plain. Groundwater samples were collected from 

40 observation wells, and nitrate concentrations (0.54–120 mg/L), electrical conductivity (EC: 

407–6950 µS/cm), pH (6.88–7.81), groundwater levels (58–260 cm), and elevation values of 

observation points (347–392 m) were measured. Nitrate levels exhibited high heterogeneity, with 

a coefficient of variation of 127%, and exceeded the World Health Organization (WHO) threshold 

value (50 mg/L) particularly in areas with intensive agricultural activity. The positive correlation 

between EC and nitrate (NO₃⁻) indicates a combined effect of salinization and agricultural 

contamination. Additionally, groundwater level showed a positive correlation with both EC and 

NO₃⁻, while elevation was negatively correlated with EC and nitrate concentrations. Low EC and 
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nitrate levels in higher elevation areas suggest local contamination or limited surface infiltration. 

The study highlights the need for improved drainage infrastructure and the implementation of 

controlled agricultural practices to ensure sustainable water management. 

Keywords: Nitrate pollution, shallow groundwater, Harran Plain, electrical conductivity (EC), 

water quality 

 

GİRİŞ 

Yeraltı suları, özellikle içme, kullanma, tarımsal ve endüstriyel amaçlı su temininde hayati bir rol 

üstlenmektedir. Bazı bölgelerde yüzey sularını besleyen ana kaynak konumunda olan bu sular, aynı 

zamanda ekosistemlerin sürdürülebilirliği ve biyolojik çeşitliliğin korunması açısından da kritik 

öneme sahiptir. Doğal süreçlerin yanı sıra insan faaliyetlerinin etkisiyle nitrat (NO₃⁻), yeraltı ve 

yüzey su kaynaklarında yaygın olarak tespit edilen kirleticilerden biridir. Tarımsal gübreleme, 

pestisit kullanımı, hayvansal atıklar, endüstriyel deşarjlar ve evsel atıklar gibi çeşitli antropojenik 

kaynaklar, nitrat seviyelerinin artmasına neden olmaktadır (Johnson & Kross, 1990). Türkiye'de 

içme ve kullanma suyu ihtiyacının büyük ölçüde yeraltı su kaynaklarından karşılandığı 

düşünüldüğünde, bu suların kirlenmesi ciddi bir çevresel ve halk sağlığı sorunu oluşturmaktadır 

(Tuncay, 1994). 

Harran Ovası, yoğun tarımsal faaliyetlerin yürütüldüğü verimli bir alan olmasına rağmen, bilinçsiz 

sulama uygulamaları, kimyasal girdi fazlalığı ve yetersiz drenaj altyapısı gibi etmenler, su 

kaynaklarının kirlenmesini tetiklemektedir. Yüzeyde biriken ve toprak profiline sızan sular, 

zamanla yeraltı suyu seviyelerine ulaşarak tarımsal girdilerle taşınan kirleticileri akiferlere 

iletebilmektedir. Özellikle nitrat, yüksek çözünürlüğü ve hareketliliği nedeniyle taban suyuna 

karışarak insan ve hayvan sağlığı için tehlikeli olabilecek seviyelere ulaşabilir. Dünya Sağlık 

Örgütü ve ulusal düzenlemelere göre yeraltı ve yüzey sularında 50 mg/L’yi aşan nitrat 

konsantrasyonları sağlık açısından ciddi riskler taşımaktadır. 

Harran Ovası’nda yeraltı suyu üzerine geçmişte farklı çalışmalar yapılmış olsa da taban suyundaki 

(0–4 m derinlikte) nitrat konsantrasyonlarını hedef alan özel bir araştırma bulunmamaktadır 

(Yeşilnacar ve ark., 2008; Yenigün ve ark., 2021). Bu çalışmalar daha derin akiferleri (20–50 m ve 

> 50 m) ele almış, sığ yeraltı suyunun mevcut tarımsal kirlilikle ilişkisine yeterince 

odaklanmamıştır. Bu çalışmanın amacı, taban suyu gözlem kuyularından elde edilecek verilerle 

nitrat düzeylerinin belirlenmesi, kirlenmeye hassas bölgelerin tanımlanması ve çevresel risk 

taşıyan bölgelerin belirlenmesidir. Nitratın yanı sıra pH, elektriksel iletkenlik (EC), taban suyu 

seviyesi ve rakım gibi parametreler ölçülerek aralarındaki istatistiksel ilişkiler de analiz edilmiştir.  

 

Çevresel kirlenmenin temel kaynakları arasında tarımsal faaliyetler başı çekmektedir. Pestisitlerin 

rüzgârla taşınımı, aşırı dozda kimyasal gübre kullanımı ve bu maddelerin üretildiği sanayi 

kuruluşlarından doğaya bırakılan atıklar, su kaynaklarının kalitesini doğrudan etkilemektedir 

(Baykan, 2004). Ayrıca yoğun nüfuslu bölgelerdeki kontrolsüz kentleşme, su havzalarının 

korunmasını daha da zorlaştırmaktadır (Özyaral & Curabeyoğlu, 2011). Avrupa Birliği’nin su 

politikalarına göre, yüzey sularının yaklaşık %20’si risk altındayken, yeraltı su kaynaklarının 

%60’ı içme suyu olarak kullanılmaktadır. Bu kaynakların aşırı tüketimi ve kirlenmesi, Avrupa’da 

sulak alanların %50’sinden fazlasının yok olma tehdidi altında olduğunu göstermektedir (WISE, 

2016). Su kalitesinin modellenmesi ve kirleticilerin tahminiyle ilgili pek çok çalışma mevcuttur. 

Harran Ovası’nda Yeşilnacar ve ark. (2008), yapay sinir ağları kullanarak yüzey sularının analizini 

yaparken; Palani ve ark. (2008), Singh ve ark. (2009), Kunkel ve ark. (2010) ve İleri ve ark. (2014) 

gibi araştırmacılar da çeşitli bölgelerde nitrat kirliliği ve su kalitesinin modellenmesi konularında 

çalışmalar yürütmüştür. 

Bu çalışmada, Harran Ovasında yaklaşık 35.000 hektarlık bir alanda 40 adet tabansuyu gözlem 

kuyusundan (0-4 m derinlik) alınan örneklerle nitrat konsantrasyonlarının, EC, pH, taban suyu 

seviyesi ve rakım gibi parametrelerle birlikte değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Ekim 2022’de 

yapılan arazi çalışmaları sonucunda elde edilen veriler, analiz edilerek kirlilik riskine açık 
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bölgelerin belirlenmesi ve sürdürülebilir su yönetimi için bilimsel temelli önerilerin geliştirilmesi 

hedeflenmiştir. 

 

MATERYAL VE METOT 

Çalışma alanı 

Araştırma, 36°42'–37°10' kuzey enlemleri ile 38°50'–39°10' doğu boylamları arasında yer alan ve 

yaklaşık 3.700 km² büyüklüğe sahip bir drenaj havzası içinde gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). Bu 

havzanın 1.500 km²’lik bölümünü Harran Ovası oluşturmaktadır. Çalışma alanı ise bu ovanın 

yaklaşık 35.000 hektarlık bir kesimini kapsamaktadır. 

Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) kapsamında bölgede sulama altyapısının geliştirilmesiyle 

birlikte, pamuk ve mısır gibi yüksek su ihtiyacı olan tarım ürünlerinin üretimi artış göstermiştir. 

Bu gelişmeyle birlikte kuru tarım uygulamaları yerini sulamalı tarıma bırakmıştır. Sulamalı tarımın 

sağladığı verim artışına rağmen, yanlış sulama teknikleri, yetersiz drenaj altyapısı ve kullanıcı 

deneyimsizliği gibi nedenlerle taban suyu seviyelerinde yükselme meydana gelmiş; bu da toprak 

tuzluluğu ve su kirliliği gibi çevresel sorunların ortaya çıkmasına zemin hazırlamıştır. Mevcut 

durumda, yaklaşık 30.000 hektarlık bir alan tuzluluk ve drenaj problemleri nedeniyle tarımsal 

üretim açısından risk altındadır. 

Yaz mevsiminde görülen yüksek sıcaklık değerleri buharlaşmayı artırarak tuz birikimini 

hızlandırmakta; buna karşın yıllık yağış miktarının düşük kalması sorunu daha da 

derinleştirmektedir. Ova, tektonik bir çöküntü alanı özelliği göstermektedir. Coğrafi olarak 

kuzeyde Germüş, batıda Fatik ve Cudi, doğuda Tektek Dağları ve güneyde Suriye sınırı ile 

çevrelenmiştir. Ovanın eğimi kuzeyden güneye doğrudur; bu doğrultuda yükseklik kuzeyde 

yaklaşık 400 metre iken, merkezde 380 metreye, güneyde ise 370 metreye kadar düşmektedir. Bu 

durum, ovanın etrafındaki yükseltilerle birlikte bir çanak yapı oluşturmasına neden olmaktadır. 

Suyun bu çukur alanda birikmesi ve yeterince uzaklaştırılamaması, yeraltı su seviyelerinin artışına 

ve buna bağlı olarak tuzlulaşma riskinin artmasına yol açmaktadır. 

Bölgede drenaj genellikle doğal dereler aracılığıyla sağlanmaktadır. Ovanın merkezinden kuzey-

güney yönünde uzanan Cüllap Deresi, Devlet Su İşleri (DSİ) tarafından ana tahliye kanalı olarak 

düzenlenmiştir. Cüllap'a, çevredeki dağlardan inen küçük akarsular da karışmaktadır. Ancak dere 

yatağının dar ve sığ olması, bölgede etkili bir drenajın sağlanmasını zorlaştırmaktadır. Ayrıca, 

güneyde yer alan demiryolu hattı ve sınır çizgisi boyunca uzanan yapılar da suyun serbestçe tahliye 

edilmesini engelleyerek drenaj sorunlarını artırmaktadır (Yenmez, 2005). 

Arazi çalışmaları 2022 yılının Ekim ayında gerçekleştirilmiş olup, toplam 40 farklı noktadan su 

örnekleri alınmıştır. Bu gözlem kuyularının derinlikleri 58 ile 260 cm arasında değişmektedir. 

Örnekleme noktalarının coğrafi koordinatları taşınabilir GPS cihazı ile tespit edilmiştir. Taban 

suyu seviyesi ve rakım parametreleri arazide ölçülmüştür. Alan içerisinde nitratın taşınımına ve 

yıkanmasına duyarlı bölgeler belirlenmiştir. Topoğrafik veriler ve ölçülen diğer parametreler 

(nitrat, EC, pH, taban suyu seviyesi) birbiriyle ilişkilendirilerek dağılımları analiz edilmiştir. 
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Şekil 1. Çalışma alanı ve örnekleme noktaları 

 

Su Örneklerinin Laboratuvar Analizleri 

Araştırma kapsamında saha çalışmasıyla elde edilen su örneklerinin özelliklerini belirlemek 

amacıyla laboratuvar ortamında analiz edilmiştir. Analizler sırasında örneklerde; nitrat (NO₃⁻) 

iyonu ile birlikte pH, elektriksel iletkenlik (EC)değerleri belirlenmiştir. İyon analizleri, Harran 

Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezi (HÜBTAM) laboratuvarlarında 

yer alan Shimadzu HIC-20A marka iyon kromatografi cihazı kullanılarak gerçekleştirilmiştir. İyon 

kromatografisi, çözeltideki iyonları ayırmak ve miktarlarını belirlemek amacıyla kullanılan 

yüksek duyarlılığa sahip bir tekniktir. Bu yöntemde, katyon ve anyonlar sırasıyla katyon değiştirici 

ve anyon değiştirici reçineler aracılığıyla ayrıştırılır. Yöntem, çözeltide bulunan iyonların, reçine 

yüzeyinde zıt yüklü iyonlarla yer değişimi esasına dayanır. Verilere ait istatistiksel analizler 

Microsoft excel ve python ortamında hesaplanmıştır. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Tablo 1’ de verilen araştırma alanındaki beş temel parametrenin tanımlayıcı istatistikleri 

incelenmiştir. Şekil 2’ de incelenen parametrelere ait varyasyon katsayısı dağılım grafiği 

verilmiştir.  

Tablo 1. Araştırmada incelenen parametrelere (pH, NO-
3, EC , tabansuyu seviyesi, rakım )ait 

tanımlayıcı istatistikler 

 

Ortalama Std 

Sapma 

min 25% 50% 75% max CV 

(%) 

NO-3(mg/L) 20.48 26.12 0.54 4.14 8.86 27.35 120 127 

pH 7.46 0.202 6.88 7.32 7.47 7.58 7.81 2.71 

EC (µS/cm) 1534 1399 407 563.5 870 2261 6950 91 

Tss (cm) 177 50.61 58 139.7 180.5 210 260 28.58 

Rakım (m) 368 12.95 346 359.5 369 378 392 3.51 

Tss: taban suyu seviyesi, CV (Varyasyon Katsayısı) = (Std Sapma / Ortalama) * 100 

pH değerleri düşük varyasyon katsayısı (%CV: 2.71) ile 6.88–7.81 aralığında değişmekte olup, 

nötr sınıra yakın ve homojen bir dağılım göstermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC), 407 ile 6950 

µS/cm arasında oldukça geniş bir dağılıma sahip olup, %91.16 varyasyon katsayısı ile yüksek 

düzeyde heterojenlik sergilemektedir. Yüzeyden taban suyu seviyesi olarak değerlendirilen 

değişkeni de orta düzeyde bir değişkenlik (%CV: 28.51) gösterirken, rakım (m) değişkeni 

%3.51’lik düşük varyasyon katsayısı ile homojen bir topoğrafik yapı ortaya koymaktadır. Nitrata 
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ilişkin değerler ise en yüksek değişkenliği (%CV: 127) göstererek 0.54–120 mg/L aralığında geniş 

bir dağılım sunmakta, bu da farklı kirlilik kaynaklarının etkisiyle bölgedeki nitrat birikiminin yerel 

olarak yoğunlaşabileceğini göstermektedir.  

 

 
Şekil 2. Su parametrelerine ait varyasyon katsayısı dağılım grafiği (Tss: taban suyu seviyesi) 

 

 
Şekil 3. Su parametreleri arasındaki korelasyon Heatmap grafiği (Tss: taban suyu seviyesi) 
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Şekil 3’ deki korelasyon heatmap’i, araştırma kapsamında incelenen parametreler (NO-₃, pH, EC, 

Tss ve rakım) arasındaki doğrusal ilişkileri göstermektedir. Grafik, özellikle EC (elektriksel 

iletkenlik) ile rakım arasında güçlü negatif bir korelasyon olduğunu ortaya koymaktadır (r = -0.73), 

bu da alçak rakımlarda yer altı suyunun daha yüksek iletkenliğe sahip olduğunu göstermektedir ve 

bu durum genellikle artan tuzlulukla ilişkilidir. Ayrıca pH ile EC arasında da orta düzeyde negatif 

bir ilişki gözlemlenmiştir (r = -0.44), bu durum daha asidik ortamların iletkenliği azaltabileceğine 

işaret edebilir. NO-₃ ile diğer parametreler arasındaki korelasyonlar genellikle zayıf düzeydedir.  

 

 
Şekil 4. Su parametrelerinin kuyu numarasına göre dağılım grafikleri 

 

EC (Elektriksel İletkenlik) Dağılımı (μS/cm) 

EC, suyun tuz içeriğini ve iyonik bileşenlerini gösteren bir parametredir. Şekil 4’ teki grafikte EC 

değerleri 432 μS/cm ile 6950 μS/cm arasında değişmektedir. Özellikle Kuyu No 4'te (6950 μS/cm) 

anormal derecede yüksek EC değeri, bu kuyuda tuzlanma, tarımsal drenaj veya endüstriyel 

kirlenme gibi dış etkenlerin varlığına işaret edebilir. Düşük EC değerleri (<1000 μS/cm) ise 

genellikle yüzey sularına yakın temiz akiferleri yansıtır. EC ile rakım arasında negatif bir 

korelasyon olabilir; yüksek rakımlı kuyularda (ör. Kuyu No 10-12) düşük EC, düşük rakımlı 

kuyularda ise yüksek EC gözlenmiştir. 

Taban Suyu Seviyesi (cm) 

Taban suyu seviyeleri, sulama sezonunda bitkilerin hava ihtiyaçlarını karşılayacak ve sonbahar 

döneminde yeraltı suyu nedeniyle meydana gelebilecek tuzluluk artışını engelleyecek şekilde 

belirli derinliklerde olmalıdır. Sulama dönemi için, tarla bitkilerinde taban suyu derinliğinin 1,0-

1,2 m, meyve ağaçlarında ise 1,2-1,6 m arasında olması beklenmektedir. Sonbahar döneminde, 
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tuzluluk riskinin azaltılması amacıyla kumlu ve killi topraklar için taban suyu seviyesinin 1,4 

m’nin altında, siltli topraklar için ise 1,7 m’nin altında olması önerilmektedir (van Hoorn and van 

Alphen 1994). Şekil 4’ teki taban suyu seviyesi grafiği incelendiğinde, araştırma kapsamında taban 

suyu seviyelerinin 58 cm ile 260 cm arasında değiştiği tespit edilmiştir; en sığ seviye Kuyu No 

28’de (58 cm), en derin seviye ise Kuyu No 9’da (260 cm) gözlemlenmiştir. Sığ seviyeler, yüzey 

sularına yakın beslenmeyi veya yüksek geçirgenlikli formasyonları, derin seviyeler ise lokal 

hidrojeolojik koşullar ya da aşırı su çekimi ile ilişkilendirilebilir. 

Nitrat (NO₃⁻) Dağılımı (mg/L) 

Nitrat (NO₃⁻) konsantrasyonları, çalışmada değerlendirilen kuyularda 0.538 mg/L ile 120.364 

mg/L arasında değişiklik göstermektedir. Şekil 4’ teki nitrat parametresine ait grafik 

incelendiğinde, özellikle Kuyu No 13'teki aşırı yüksek nitrat seviyesi (120.364 mg/L), tarımsal 

gübre kullanımı ve kanalizasyon sızıntıları gibi antropojenik kirlenme kaynaklarının etkisini işaret 

etmektedir. Bu tür yüksek konsantrasyonlar, su kalitesinin bozulduğunu ve potansiyel sağlık 

riskleri oluşturduğunu göstermektedir. Düşük nitrat konsantrasyonlarına (<10 mg/L) sahip kuyular 

ise doğal akifer koşullarını yansıtmaktadır. Ayrıca, nitrat ile elektriksel iletkenlik (EC) arasında 

gözlemlenen pozitif korelasyon, tuz ve nitrat kirliliğinin ortak kaynaklardan kaynaklanabileceğine 

işaret etmektedir, özellikle Kuyu No 4 ve Kuyu No 13'teki benzer değerler bu durumu 

desteklemektedir. Dünya Sağlık Örgütü (WHO) içme suyu için nitrat sınırını 50 mg/L olarak 

belirlemiştir. Kuyu No 13'teki 120.364 mg/L'lik değerin, WHO standardının yaklaşık 2.5 katı 

olması, bu suyun insan sağlığı üzerinde potansiyel olumsuz etkiler yaratabileceğini ve içme suyu 

olarak kullanılmaması gerektiğini göstermektedir. 

pH Dağılımı 

pH değerleri 6.88 ile 7.81 arasında hafif alkali özellik göstermektedir (Şekil 4). Kuyu No 23 (pH 

6.88) dışındaki tüm kuyular nötr-alkali sınıfındadır. Düşük pH, organik madde ayrışması veya 

asidik dış etkenlerle ilişkili olabilir. pH ile nitrat/EC arasında anlamlı bir korelasyon yoktur, bu da 

kimyasal parametrelerin farklı kaynaklardan etkilendiğini düşündürür. 

 

Rakım (m) ile Parametreler Arası İlişkiler 

Yüksek Rakımlı Kuyular (ör. No 10-12, 25, 37): Genellikle düşük EC (<1000 μS/cm) ve yüksek 

nitrat (ör. No 12: 49.033 mg/L) içerir (Şekil 4). Bu, yüksek rakımlı bölgelerde yüzey sızıntısı veya 

tarımsal aktivitenin etkisini gösterir. Düşük Rakımlı Kuyular (ör. No 4-6, 9): Yüksek EC ve 

değişken nitrat seviyeleri ile karakterizedir. Alüvyal akiferlerde tuz birikimi veya kirlenme baskın 

olabilir.Yağış, sulama suyu ve özellikle drenaj sularındaki NO-₃ konsantrasyonlarının Avrupa 

Birliği’nin (European Union, 1998) önerdiği 50 mg NO-₃ L⁻¹ ve Amerikan Çevre Koruma 

Ajansı'nın (EPA, 2007) belirlediği 45 mg NO-₃ L⁻¹ kritik sınır değerlerini aşmış olması, halk sağlığı 

ve tarımsal sürdürülebilirlik açısından ciddi bir risk oluşturmaktadır. Bu bulgu, bölgede özellikle 

gübreleme yönetiminin yetersizliğini ve nitratın tarım alanlarından yeraltı sularına taşınmasını 

kontrol altına alacak etkili drenaj sistemlerinin eksikliğini ortaya koymaktadır. Ayrıca, mevcut 

sulama uygulamalarının nitratı yüzeyden yeraltı suyuna taşımakta etkili olduğu ve bu sürecin 

mevsimsel yağışlarla daha da hızlandığı düşünülmektedir. Bu durum, hem insan sağlığı açısından 

içme ve kullanma sularında potansiyel nitrat zehirlenmesi riskini artırmakta hem de tarımsal 

verimlilik üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadır. Bu nedenle, bölgede kontrollü gübreleme 

uygulamalarının benimsenmesi ve çiftçilere yönelik farkındalık eğitimlerinin düzenlenmesi 

önerilmektedir.  

 

SONUÇ 

Harran Ovası'nda yürütülen bu araştırma, taban suyundaki nitrat kirliliğinin tarımsal faaliyetlerle 

doğrudan ilişkili olduğunu ve özellikle belirli bölgelerde kritik seviyelere ulaştığını ortaya 

koymuştur. Nitrat konsantrasyonlarının yüksek değişkenliği (%CV: 127) ve EC ile olan pozitif 

korelasyon, kirliliğin heterojen dağılımını ve tuzlanma süreçleriyle bağlantısını vurgulamaktadır. 

Bazı kuyularda (EC: 6950 µS/cm) ve (NO⁻₃: 120 mg/L) tespit edilen aşırı değerler, acil müdahale 
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gerektiren alanları işaret etmektedir. Çalışmanın bulguları, bölgede tarımsal uygulamaların 

optimize edilmesi, drenaj sistemlerinin iyileştirilmesi ve düzenli izleme programlarının 

uygulanması gerekliliğini desteklemektedir. Bu sonuçlar, benzer tarımsal havzalarda su kalitesinin 

korunmasına yönelik politikaların geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. 
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Özet 

XIII. yüzyıldan bu yana yaklaşık sekiz asırdır şiirleri dilimizden düşmeyen Yunus Emre (1240-

1320/21), Türk edebiyatının büyük şairlerinden biridir. . Yunus Emre 1240– tarihinde doğmuş, 82 

yillik bir hayattan sonra, 1320– tarihinde vefat etmiģtir. Yunus Emre‟nin en önemli eseri “Divan” dir. 

Bu eserde insanaların ahlak, edep, manaiviyyat kişiliklerini ele almış ve şiirlrinde dürüstlük, sadiklik, 

tevazo, merhamet, iyilik ve s.Mekalede bu kimi meziyyetler anlatılır.   

Anahtar kelimeler: Yunus Emre, Dizvan, Hacı Bektaş Veli 

 

Abstract 

Yunus Emre (1240-1320/21), whose poems have been on our lips for about eight centuries since the 

13th century, is one of the great poets of Turkish literature. Yunus Emre was born in 1240- and died 

in 1320- after a life of 82 years. Yunus Emre's most important work is "Divan". In this work, he deals 

with the moral, moral, spiritual personalities of people and in his poems honesty, loyalty, modesty, 

mercy, goodness and so on. These virtues are described in the article. 

Key words: Yunus Emre, Dizvan, Hacı Bektaş Veli. 

 

 

XIII. yüzyıldan bu yana yaklaşık sekiz asırdır şiirleri dilimizden düşmeyen Yunus Emre (1240-

1320/21), Türk edebiyatının büyük şairlerinden biridir. Yunus Emre 1240– tarihinde doğmuş, 82 yillik  

bir hayattan sonra, 1320–1 tarihinde vefat etmiģtir. Yunus emre‟nin en önemli eseri “Divan” dir. Bu 

eserde,  aruz ölçüsü  ve gazel  şeklinde yazilmiş  şiirler  bulunmakla beraber  en güzel  şiirleri  hece 

ölçüsüyle, dörtlükler hâlinde söylemiş olduğu ilâhiler büyük çöhret tapmıştır. Bir halk rivayetine göre 

Yunus 3000 şiir söylemiş, daha sonra Molla Kasım adlı bir zâhid bunları şeriata aykırı bularak 1000 

tanesini yakmış, 1000 tanesini suya atmış, kalan 1000 şiiri okumuştur. Bu inanışa göre yakılan şiirler 

gökte melekler, suya atılanlar balıklar, kalan şiirler de insanlar tarafından okunmaktadır. 

             Bu yaygın şöhretine rağmen onun hayatı hakkında yeterli bilgiye de sahip değiliz. Yunus ile 

ilgili edindiğimiz bilgiler daha çok menkıbevî kaynaklara dayanmaktadır.  Önceki yıllarda  “Yunus 

Emre  ve Türkçe yıl”ın olması qürurverici olmakla, Yunus  hakda  daha çok bilgiler  kazanmağa da 

fürset bulmuş oluruk.    

         Türk tasavvuf edebiyatı sahasında kendine has bir tarzın kurucusu olan Yunus Emre, Ahmed 

Yesevi ile başlayan, daha  sonra  Hacı Bektaş Veli ile  devam  edən  tasavvüf  şiiri geleneğini özgün 

bir söyleyişle Anadolu'da yeniden ortaya koymuştur. 

Yunus hakkında yapılan araştırmalarda Anadolu’dan ziyade Azerbaycan’da bile makam ve mezarının 

olması bu evliya şair hakkında hakikati ortaya çıkarmak açısından zorluk yaratır.  

    Divanındaki bazı beyitlere ve menkıbelere göre Yunus Emre ilden ile yürür ve dost sırrını arar.  

Gurbet illerinde âşık Mecnun gibi dolaşır ve kendi gibi bir garip bulamadığını söyler.  Urum, Şam, 

Şîraz, Bağdat, Tebriz ve Nahcıvan gibi bölgeleri gördükten sonra “yukarı iller” dediği Azerbaycan’a 

kadar gider 

 “Gezdim Urum ile Şam’ı, Yukarı elleri hamı,  

Çok aradım bulamadım, söyle garib, bencileyim (4, 9).  

    Yunus’un, şeyhi Tapduk Emre ’nin tarikat silsilesi bakımından “yukarı iller”de dolaşması tesadüfî 
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değildir. Nihayetinde Tapduk Emre, Rumeli’ye ve silsilede adı geçen Sarı Saltuk’un ikamet ettiği 

Varna Zâviyesi’ne de bazı dervişlerini gönderir. Türk sufi dervişlerinin bu bölgelere yayılmasında 

dağılmış Selçuklu Devleti ve Moğol istilası büyük rol oynamıştır.  

         Bu nedenle Anadolu’da çok yerde ve Azerbaycan’da Yunus’a ait türbe ve makamlar 

mevcuttur. Bu durum Yunus’un seyahat ettiği yerlerdeki sohbetlerde çok sevildiğini ve hâtırasının 

yaşatıldığını da ifade edebilir .Bu konuda Azerbaycan’ın halk şairi Bahtiyar Vahabzade “ bes 

nedendir bir yerde ölüb, bin yerde kazılmış mezarı onun“ der.  

         Öncelikle söylemek gerekir ki; bu evliya şairin bütün bu doğum ve ölüm yerlerinin farklı coğrafi 

bölgelere yayılması, Azerbaycan’da bile mezarının olmasının nedenlerinden biri de; o dönemde Türk-

İslam coğrafyasının her tarafından bu arazilere güçlü bir akının olmasıdır. Özellikle Azerbaycanın 

tarihi  kutsal yerlerine –  Nahçıvana akın - akın gelmişler. Türkiye sınırında yerleşen,  Qazi Mustafa 

Kemal Atatürkün dediyi gibi “Türk kapısı” olan  Nahçıvan şeheri 5 bin  yıllık tarihi olan çok  kadim, 

tarihi bir şehirdir. Burada adı Kur’anı Kerımde zıkr olunan Ashabı-Kehf mağarası, Nuhun gemisinin 

durduğu ilk yer – Gemikaya, Nuh peyqamberin mezarı  ve Nuhun  keşf  etdiyi Tuz dağı, Tuz tedavi 

merkezi Nahçıvandadır. Nahçıvanda Mevleviler, Bektaşiler, Kengerliler gibi ünlü tayfalar  yaşamış 

ve ya burada yaşayan kadim insanalrımız buraya  gelen kutsal insanların ideya ve  mesleklerini kabul  

etmişler ve  bu günkü  günlerimizedek yaşatmışlar.          

         Yunus Emre’yi çağdaşları ile beraber  - Mevlânâ, Hacı Bektaş Veli ve diğer Anadolu 

önderleriyle birlikte değerlendirmek daha doğru olur. Yunus’u iyi kavrayabilmek için tasavvufu 

iyi bilmek, tasavvufu iyi bilmek için ise Yunus’u iyi kavrayabilmek gerekir. O, benliğine tasavvufu 

benimsete bilmiştir.Yunus, coğrafi ve kültürel sınırları aşan Ahmet Yeseviden, Nişabur’lu Hacı 

Bektaş’tan ve Belh’li Mevlânâ’dan oldukça etkilenmiştir. O Yesevinin “Divan-i Hikmet”, Hacı 

Bektaş Veli’nin “Makâlât”, Mevlananın “Mesnevi” sini okumuş  ve  bu eserlerden etkilenen Yunus 

Emrenin Risâletü’n-Nushiyye’si eserinde içerik bakımdan ideya, düşünce, tasavvüf  benzerlikleri 

taşır. 

    Yesevilik görüşleri kısa bir zamanda Türkistan’da, Anadolu’da, sonraları da Azerbaycan’da, 

Nahçıvanda geniş bir alana yayılmış ve onun etkisi ile Mevlevilik, Bektaşilik, Hürufilik, Ahilik, 

Nakşibendilik gibi tasavvuf yolları oluşmuş, tasavvuf edebiyatı gelişmiştir. Bu sahada Mevlana 

Celaleddin Rumi (1207-1273), Hacı Bektaş Veli (1209-1271), Nesimi (1369-1417) Yunus Emre 

(1240-1320/21) gibi mutasavvıflar yetişmiştir ki, onlar da  “Vahdeti vücud” felsefesinden yola 

çıkarak, toplumu geliştirmek, insanları eğitmek için çaba sarf ederek ilim ve irfana, kültüre ve 

medeniyete davet etmişlerdir. Onların gayesi felsefe ve ya öğretiler üretmek değil, gerçeği bulmak ve 

yaşamaktır. Hakk’ı “her yerde” ve “her şeyde” görmüşler ve öyle de bilmişlerdir. 

 Aslında Türkler’in İslam’la ilgili genetik miraslarının kökleri Ahmet Yesevi’nin 

Hikmetler’inde yatmaktadır. Hacı Bektaş Veli, Ahmet Yesevi’nin, Yunus Emre’nin  yüksek ahlak 

ilkelerini Anadolu’da, Azerbaycanda , Orta  Asiyada yeniden yeşertmeyi başarmıştır. Ahmet 

Yesevi’nin “Hikmetler”i, İslam’ın yüksek ahlakının damıtılarak, güzel Türkçe ile insan idrakine 

sunulmuş halidir. 

     Yesevilikte, Mevlevilikte, Bektaşilikte, Hurufilikte ve Yunus Emre’de bir birine benzer; insana 

büyük sevgi ve muhabbet düşünceleri vardır, Yesevi diyor: “Sünnet imiş, kâfir de olsa incitme sen!” 

Hacı Bektaş Veli böyle söylüyor: “İncinsen de incitme sen.” Mevlana Celaleddin Rumi ise şöyle 

söylüyor: “Gel, gel ne olursan ol yine gel; İster kâfir, ister Mecusi, ister putperest ol, yine gel. 

Bizim dergâhımız ümitsizlik dergâhı değildir; Yüz kere tövbeni bozmuş olsan da yine gel”(11,1),  

Yunus Emre ise  böyle der:  

Ben gelmedim kavga için, 

 Benim işim sevgi için. 

 Dostun evi gönüllerdir, 

 Gönüller yapmaya geldim  (4, 25) 

            Hacı Bektaş Veli insanları ırkından, renginden, dininden, dilinden ötürü ayırt etmeden birlik 

ve beraberliğe çağırmıştır: “Bir olalım, iri olalım, diri olalım!” – demiştir (3, 11) 

  İmadeddin Nesimi ise insana duyduğu sevgiyi böyle terennüm etmiştir: 
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Ey taşa, türaba gevher diyen insan, 

İnsan öz lütfu, hüsnüyle cevher değil mi? (5, 45). 

     Yunus der yaratılanlar içinde sevilmeye en layık olan insandır. Çünkü Allah, meleklerine insana 

secde etmeyi emretmiştir. Yunus,”Yaratılanı Yaradan’dan ötürü” sevmiş, sevdiklerinde Allah’tan 

izler yakalamıştır. Yunus Emre’nin insan sevgisi Allah’a duyduğu aşktan kaynaklanır. Yunus  

şiirlerinde bu düşünce biçimi-   

“Bir kez gönül yıktın ise bu kıldığın namaz değil 

Yetmiş iki millet dahi elin yüzün yumaz değil” diyrek yansımaktadır (4, 29). 

    Yunus Emre’nin Mevlana ve Hacı Bektaş Veli ile karşılaşmalarına dair bir çok rivayetler vardır. 

Hatta bir kaynakta Mevlânâ Celâleddîn-i Rûmî’nin Yunus hakkında, “İlâhî menzillerin hangisine 

çıktımsa bu Türkmen kocasının izini önümde buldum, onu geçemedim” dediği nakledilir. 

     Bektaşilikde de ilme, tahsile, akıla ve bilgiye büyük önem  verilir. Aynı felsefe ile Hаcı Bеktаş 

Veli “Аkıllа gidilmeyen yоlun sоnu kаrаnlıktır” der. Bu yönden Bеktаşilikdə talim zаmаnı kişiye 

bilgi vеrmeden önce оnun ahlâkı, aklı, bilgi seviyesi, algı kapasitesi, düşünce ve dünyagörüşü 

öğrenilir, bunlara  uygun metod  ve usüllar  seçilir. Günümüzde çağdaş eğitimde buna diaqnostik 

yaklaşım denir.  Bektaşilikde müstakil  düşünmek, hissеtmek, duymаk, sağlam irade, nefse gаlip 

gelmek gibi keyfiyyetler bilgi vermeden önce öğretilir. Bеktаşiler bunа “kаbını gеnişletme” dеrler. 

Bir başka deyişle hazırlık aşaması ile öğretimden önce kişi öğrenebilecek bilgiyi alabilecek, idrak 

edebilecek seviyeye getirilir. Buna merhaleli(kademeli) tahsil sistemi denir. Gemikaya’da tarihte ilk 

defa olarak “Skale”  adlı merheleli, merdivenli, dereceli egitim ocağı kurulmuştur ki, bu  bahiste daha 

I. asırda yaşamış Yunan filozofu İosif Flaviy (6) ve XVII. asırda yaşamış  Çek pedagogu 

Y.A.Komenski yazmıştır (7,23) Nuh’un gemisi Nahçıvan’da Gemikaya’da meskunlaşmış ve geminin 

durduğu yere İSKELE denilmiştir. İskele’den Skala, Skul, Okul, Lekol, Şule, Şkola kelmeleri de 

türetilmiştir ki, bunların hepsi muhtelif dillerde mektep, okul,  egitim merkezi anlamındadır (12).       

          İnsan, yaratılmış varlıklar içinde kendi varlığının farkında olan tek varlıktır. Yüce Yaratıcı, 

insanları uyarmak için vahiy göndermiştir. Din, insan hayatına anlam kazandırabilmek için, öncelikle 

insana kendini tanıtmayı, bir başka ifadeyle kendi varlığının farkına var imkanı sağlamayı hedef 

almıştır. Bunun tasavvuf dilindeki adı “Kendini bilmek”tir. İnsanın kendisini bilmesi kadar büyük 

nimet yoktur. Bu, basit bir şeymiş gibi görülür ama zordur. Birçok insan kendini ya olduğundan 

büyük görür, ya da büyüklüğünün farkında değildir; üstelik kendini bir de hakir görür! Ahmet Yesevi 

şöyle der: “Gerçek alim yastığını taştan kıldı. / Anladığı şeyi aleme dedi. / Kendini bildi ise 

Hak’kı bildi. / Hüda’dan korktu ve insafa geldi.”  

               Ahmet Yesevi’yi çok iyi anlayan, onun düşüncelerini Anadolu’ya taşıyan ve bu topraklarda 

yeniden yeşerten Hacı Bektaş Veli de bu konuda şöyle der: “..Kimse kendüsün bilmeyince Çalap 

taalayı dahi bilmez” (3,54). 

        Nesimi insanın kendini bilmesine  şiir ve  düşüncelerinde geniş yer  vermiş her kese kendini  

tanıma yollarını göstermiştir. Hürufilər insanı azat varlık kibi deyerlendirmişler. Hürufiye göre insan 

həyatının deyeri onun kendinde gizlidir. Kendini  derk edən insan akıllı ve  kuvvetlidir. Nesimi 

şiirlerinde Allaha sevgi o kadar derin ki, Allah aşiki olan insanları ilahi hesab ediyordu. 

      Bilgi, ilim her şeyden önce insanın kendini bilmesini sağlamalıdır. Bu manada Yunus  Emre    

böyle  söylemiştir: 

 İlim ilim bilmektir  

 İlim kendini bilmektir,  

 Sen kendini bilmezsen  

 Ya nice okumaktır.  

           Edebim el vermez 

           Edepsizlik edene. 

           Susmak en güzel cevap, 

           Edebi elden gidene! (10, 32) 

Nece ki, büyük  şair Necib Fazil Kısakürek  demişdir:   

İnsanda yok ise 'Edep' neylesin medrese mektep! 
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Okusa Alim olsa yine merkep, yine merkep..! 

 Başka bir  şair dostumuz da böyle yazmış:  

    Kim yoksunsa  edepten 

    O farksızdır merkepten  ( Bilal Toğrul) 

     Peyğembremiz Muhemmet edebe böyük önem  vererek demişdtr:  

Allah benim tahsilimi mükemmel kıldı/ Ben bir muellim olarak geldim/ Ben güzel edabi 

tamamlamak üçün geldim. 

Tasavvuf kaynaklarında pek çok nefs tanımı yer almaktadır. Ahmed Yesevi’nin yolunda nefs terbiyesi 

özel yer tutar. O bildirir ki insan, nefsinin kulu olmamalı, dünya malına bağlanmamalı, bütün 

insanları, yaratılanları sevmeli ve onları kendine eşdeğerde görmelidir. “Nefse uymak yolunda 

bulunan kişi rüsva olmuştur. Artık, yatıp kalkarken onun yoldaşı şeytandır. Akıllı insansa 

dünyaya gönül bağlamaz, şeytan seni aldatır da dünya malına meyledersen seni emri altına 

almış olur. Bundan sonra felaketlere sürüklenirsin, hiç haberin olmaz.” 

                Yunus Emre ilimden  daha  fazal  edebe, marifete yer vermiş, ilimden   önce  edeb gerek, 

edeb gerek  demiş: 

Gəzdim Hələb ilə Şamı,  

Eylədim elmi tələb.  

Məgər elm bir heç imiş,  

İllah ədəb, illah ədəb. 

 

 Girdm ilim meclisine 

Eyledim ilim taleb  

Dediler ilim geride  

İllah ədəb, illah ədəb   

 

           Ehli -irfan arasında aradım qıldım tələb. Hər hüner makbul imiş , illah edeb, illah  edeb.  

        Orta çağlarda insanlarımız  ədəbə o kadar çox ehemiyyet vermişlər ki,  hətta evlərindən  “Edep 

Ya Hu” yazılı lövhələr  da  asar, gümüş üzük qaşlarının üzerinde  yazarmışlar.   “Edep” güzel əxlaq, 

hörmet, terbiye, hayâ ve nezaket anlamına gelmektedir ve İslam’ın ve Peygamberimizin en önemli 

gönderilme gayelerinden biridir.  

        Büyük düşünür Hz. Mevlana ise, “Güzellik Mevlâ’nın lûtfudur, nurunun yansımasıdır; edeb 

ise kişinin gönül aynasıdır” de mişdir.   

     Nesimi de bu hüsusda  böyle  yazıyor ki, insan için en büyük bezek /süs marifettir, akıllı insan 

ömrünü zere /toz parçasına vermez:  

   İnsan için merifetden özge yoktur bir bezek 

   Aklı - insan zer için öz ömrünü vermez heder (5, 43). 

     Tamah insan teninde bir hastalıktır ki,  onun ilacı kanaattir: Tamah adem vücudunda beğayet zişt 

illetdir / Kanaet  nuşi darudur ki, def eyler bu illeti. 

Bektaşi marifet, edeb, erkan  hakkında  söylüyor ki, “Mal, mülk adamın düşmanıdır. Bu dünyada 

mal mülk toplamaktansa insanlara iyilik yap”.  Bu fikirleri Bektaşi böyle ifade etmiştir: 

Malım mülküm, servetlerim hepsi evde kaldı 

Oğlum, kızım, akrabam, gittiğim yolda kaldı 

Dostlarımdan, birisi, benden hiç ayrılmadı 

Allah için yaptığım iyilikler bende kaldı 

 Mevlana Celaleddin Rumi de nefsi, genellikle insan bedeninde bulunan ve ona fesadı, 

kötülüğü emreden cevher olarak tanımlamış ve şöyle demiştir: “Nefsini tanıyan, bilen; Rabbini tanır.” 

Tasavvufî düşüncede nefs, tabiatı itibariyle düşman kabul edilmiş ve bütün kötülüklerin kaynağı 

olarak tanımlanmıştır. Bundan dolayı da nefsin aşağılanmasını ve terbiye edilmesini istemiştir: “Ne 

mutlu nefsini aşağılayana, hükmüne uy. O (nefs) kötü damarlıdır. Kötü huyludur.” İnsanın en 

büyük düşmanı kendi nefsi ve şeytandır. 

1074

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

Nesimi böyle hesap ediyor ki, “nefsi öldürmek kâmil insana uygun en büyük manevi 

kahramanlıktır. Nefsi yenmek Hayber kalesini almaktan da zordur. Nefs düşkünü olan insanın 

hayvandan farkı kalmaz.” İmâm Gazâlî Hazretleri  nefs terbiyesi hakda böyle  demiştir: “Nefs, 

rûhun bineğidir. Eğer insan, nefsin dizginlerini salıverir ve onun gittiği istikâmete kendini 

bırakırsa, helâk olması mukadderdir… O hâlde nefsinin dizginlerini sımsıkı tut ve bineğinden 

istifâde etmeye bak!..” 

        Yunus Emre Hazretleri, şeyhi Taptuk Babaʼnın dergâhında, nefsini terbiye etmek için 

“erbaîn”e girer, Çile’ye çekıler. Kırkıncı gün, nefsine sahip olup olamayacağı hususunda bir 

imtihandan geçirilir. Neticede Yunus, nefsini “Lâ ilâhe illâllah” zikriyle zincire vurmuştur (10, 36). 

        Nahçıvanda Bektaşilere mehsus Pir Hamuş tekkesinde Çilehana olmuş, müridler nefsini terbiye  

etmek için, 40 gün  burada  yani Çilehanada kalmalı, kendini terbiye  etmeli, iradesini 

möhkemletmeli,  nefsine  sahib olmalı idi.  

           Tasavvüf üyeleri Pir Hamuşun tekkesine toplanarak zikir merasimleri, şiir, musiki, sem`а 

raksları düzenleyip dini ayinleri de icra eder, Şeyhin dikkat çekici, idraki açıcı sohbet ve vaazlarını 

dinlerlermiş. 2008 yılında 106 yaşında dünyasını değişrmiş “İstiklal” madalyalı   Doçent.Dr. babam 

Latif Huseynzade bu yer hakkında hatıratında söylerdi ki, “burаdа bir vakitler besteli musiki ve sem`а 

raksları icra ediler ve bu tekkenin Çilehanası  var idi. Burada okunan şiirlerin birisinde böyle denilirdi: 

Guşeyi helvet ne eceb çаi imiş, 

Sirri nеhаn оndа hüvеydа imiş.” 

(Yani halvet köşesi ne iyi yеr imiş  

Gizli sırlar оrаdа аşikаr imiş) 

       Bu şiirden de anlaşılan odur ki,  tekkenin “Helvet”i, “Çilehаnа”sı dа оlmuş, çileye çekilenler 

burada tenhalığa, tekliğe, halvete çekilmiş, kendisi ile baş başa kalıp tefekkür, düşünce merhalesini 

geçmiş, her tür pisliklerden arınmış, paklanmış, iradesini sağlamlaştırmış, nefsini yenmiş ve zаhidlik 

hayatına kadem koymuşlardır. 

        Yunus kâinattaki tüm varlıkları yaratan ve idare eden her şeye gücü yeten tek bir yaratıcının 

varlığını kabul eder ve güçlü bir Tanrı inancına sahip olmuştur.  O Hakikatin peşindedir ve sabırla 

aradığını bulmuştur: “Hak’tan gelen şerbeti içer” -  demiştir. 

    Yunus da Hakdan gelen şerbeti içerek, Halkın kalbinde yaşamaktadır.    
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XÜLASƏ 

Zorakılıq və bunun kimi məsələlər jurnalistikada ayrıca bir sahə kimi  öyrənilməlidir. “Jurnalist 

ilk olaraq jurnalist etikası və jurnalistikanın hüquqi tənzimləməsini bilməlidir. Məsələn hansısa 

ailədə ata öz övladını qətlə yetiribsə, bunu həmin an dərc etmək düzgün deyil. Çünki belə 

halların işıqlandırılması, əslində, “bumeranq” effekti yaradır. Əgər siz daim kriminal 

hadisələrdən, zorakılıqdan yazsanız, oxucuda da bu kimi fikirlər yarada bilərsiniz. Buna görə 

də  zorakılıqla bağlı bir mövzunu işıqlandırırıqsa, maarifləndirmə istiqamətində 

işıqlandırmalıyıq.  

Açar sözlər: subliminal, zorakılıq, təcavüzkar, şiddət, qeyri-etik davranışlar, reklam, kriminal, 

mass-media, psixoloji 

 

ABSTRACT 

Violence and issues like this should be studied as a separate area in journalism. Journalists 

should first know journalistic ethics and the legal regulations of journalism. For example, if a 

father has murdered his child in a family, it is wrong to publish it at the moment. Because the 

lighting of such cases actually creates a "boomerang" effect. If you constantly write about 

criminal incidents and violence, you can create similar thoughts in your reader. So if we are 

shedding light on a subject of violence, we need to be illuminated in the direction of education. 

Key words: subliminal, vilence, aggressor, intensity, unethical behavior, advertising, criminal, 

mass media, psychological 

 

Kütləvi informasiya vasitələrinin izləyicilərə müəyyən təsir göstərdiyinə heç bir şübhə yoxdur. 

Sual doğuran bu məsələ isə bu təsirin miqyası, xüsusiyyətləri və davametmə müddətidir. 

Mətbuatda televiziya və videooyunlarda əks etdirilən zorakılığın insanlara necə təsir 

göstərdiyini izah etməyə çalışan bir sıra nəzəriyyələr var. Bəzi nəzəriyyələr bu təsirin çox az 

olduğunu təbliğ etsə də, digərləri onlar arasında əlaqələrin mövcud olduğunu sübut edib. 

Ümumi razılığa görə isə mətbuatda işıqlandırılan zorakılıq, həddən artıq və əsassız zorakılıq 

izləyicilərə, xüsusilə də zorakı videooyunlar oynayanlara şəxsi planda mənfi təsir göstərir. 

Sosial media istifadəçilərinin zorakılıq törətməsinə yol açaraq yeni bir elementi meydana 

çıxardı. Bu isə zorakılıq hallarına yol verən və çox zorakı proqramlar izləyən şəxslərə olduqca 

mənfi təsir göstərdi. Buna baxmayaraq, bir çoxları mətbuatın mənfi təsirlərinin həddən artıq 

qabardıldığını hesab edir, KİV-in sosialyönümlü davranış modeli yaratmaq və müxtəlif mədəni 

ənənələri əks etdirmək kimi müsbət müsusiyyətlərini də vurğulayırlar.  

Effektivlik nəzəriyyəsi 

Erkən dövrün kütləvi rabitə üzrə alimləri hesab edirdilər ki, mətbuatın ötürdüyü mesajların 

insanlara birbaşa və çox güclü təsiri var. Hətta güllə nəzəriyyəsinə əsasən, mətbuat insanların 

davranışına birbaşa təsir göstərir. Sonrakı araşdırmalar nəticəsində məlum oldu ki, güllə 

nəzəriyyəsi bəsitdir və mətbuatın təsirlərini həddən artıq şişirdir. Bu o demək deyil ki, onun heç 

bir təsiri yoxdur, lakin təsir dinamikası adətən tədricən olur.  

Həyat tərzi effektləri 
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Dünyanın əksər hissələrində mass-media insanların həyatına hələ uşaqlıqdan təsir edir. Əslində, 

mətbuat mədəni dəyərləri yayaraq uşaqları cəmiyyətə hazırlamaqda böyük rol oynayır. Lakin 

mətbuatın uşaq yetişdirilməsindəki rolunun mənfi, müsbət, yoxsa neytral olması mübahisəlidir. 

Cavab isə dəqiq deyil. Mətbuat mövcud mədəni dəyərləri əks etdirir. Dəyərlər daim dəyişdiyinə 

görə bu inikas mətbuatın dəyərlərin zəngin qarışığını ehtiva etdiyini göstərir. Bu qarışığa milli 

dəyərlərlə yanaşı, onlara edilən yeni dəyişikliklər də daxildir.  

Münasibətlər effektləri  

Kütləvi mesajlar xeyli insana məlumat və fikir gətirir, problemləri müəyyən edir və məsələlərə 

status verir. Mətbuat tərəfindən işıqlandırılmayan məsələlər ictimaiyyətin də diqqətindən kənar 

qalır. Bəs, mətbuatın insan fikirləri və düşüncə tərzinə hansı təsirləri var? Alimlər təkrarlandığı 

zaman mürəkkəb təsirə malik ola biləcək stereotiplərin gücü barədə xeyli məlumata malikdir. 

Burada dəb və üslub kimi zahiri məsələlərdə təqlidçilik amili də var. Sabah hansı məşhurun saç 

kəsimi forması dəbdə olacaq? Digər mühüm məsələlər barədəki fikirlərə və düşüncə tərzinə 

təsir tədricidir.  

Mədəni təsirlər 

KİV-və təsvir edildiyi kimi, güclü cəmiyyətin mədəni dəyərlərinin inkişaf etməkdə olan 

cəmiyyətlərə açıq-aşkar təsiri var. “Mədəni imperializm” adlanan bu anlayışın təsirlərinin 

mənfi və ya müsbət olması, yaxud olmaması müzakirə edilə bilər. İnkişaf etməkdə olan 

ölkələrin milli mətbuatı yüksəldikcə digər güclü mədəni dəyərlərin axını azaldı, lakin 

mədəniyyətlərarası təsirlər hələ də mövcuddur və bu təsirlərinin bəzilərinin məzmunu digər 

ölkələrin və birbaşa idxal olunan dəyərlərin məzmununu təqlid edir. 

Davranış təsirləri 

Reklamla bağlı tədqiqatlar müştərilərin ruhuna toxunmağın yollarını tapdı. Bu yollar səbəbləri 

anlaşılmayacaq qədər çətin olan nəzərəçarpan taktikalarla əldə edilir. Lakin gizli şəkildə həyata 

keçirilən inandırma prosesinə dəqiq nəzarət etmək mümkün deyil. İzləyicilərin sayı artdıqca 

təsirin gücü də azalır. Hətta gizli inandırma prosesi barədə belə bir mifologiya var. Subliminal 

rabitənin gücü hər hansı bir davranışa təşviq edəcək qədər çox deyil. Bu o demək deyil ki, 

mətbuatın davranışlara heç bir təsiri yoxdur. Qeyri-etik davranışların təsvir edildiyi mətbuat 

vasitələri geniş yayıldıqda bu tipli davranışlarda azaldıcı təsirə malik olur. Eyni zamanda 

Reklam Şurasının İctimai Xidmət Reklamları kimi açıq şəkildə müəyyən davranışlara təşviq 

edən mətbuat kampaniyaları təsir gücünə malik ola bilər, lakin bu təsirin dərəcəsini müəyyən 

etmək də çətin məsələdir. 

Zorakılıq mediada 

Zorakılıq hallarının mətbuatda işıqlandırılması məsələsi həmişə mövcud olub. Son zamanlar 

Şekspirin hər hansı bir əsərini oxumusunuzmu? Gülməli hekayələr və “məni buna mətbuat 

vadar etdi” kimi özünümüdafiə cəhdlərinə baxmayaraq, alimlər zorakılıq hallarının mətbuatda 

təsvir edilməsinin insanların əqli sağlamlığına real həyatda da yol veriləcək qədər təsir 

göstərməsi barədəki iddiaları təsdiqləyən dəlillər tapmadı. Əslində, hələ Aristotel dövründən 

belə bir fikir var ki, zorakılıq hallarına şahidlik etmək insanları zorakılıqdan yayındırır. Lakin 

aqressiv təşviqetmə adlı prosesə həssas olan insanlar var. Belə insanlara əqli cəhətdən qüsurlu 

insanlar da daxildir. Tədqiqat uşaqların izlədiyi zorakılıq hallarının təsirinə məruz qalıb-

qalmadıqlarını araşdırmaq üçün də nəzərdə tutulub. Bu məsələ ilə bağlı klassik tədqiqat 

göstərdi ki, bəzi uşaqlar müəyyən şərtlər daxilində müəyyən zamanlarda bunun təsiri altına 

düşə bilərlər. Bu isə təxmin edilə bilən səthi təsirin sabit göstəricisi idi.  

KİV-də əks etdirilən zorakılığa adekvat reaksiya verilirmi? 

Uşaqlar mətbuatda gördükləri xarakterləri təkrar etməyə daha çox meylli olurlar. Bir çox 

videooyunlarda uşaqlar müəyyən xarakterləri oynayırlar. Onlar özlərinə oxşayan avatarı seçə, 

avatar kim geyinə, silahlar seçə və avatarın etdiyi bir çox hərəkətlərə nəzarət edə bilərlər. Bəzi 

videoyunlarda zorakılıq cəzalandırılmır, əksinə, təşviq olunur. Bəziləri düşünür ki, bu, 

uşaqların zorakılığın mənfi davranış olduğuna inanmasına mane olur.  
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2013-cü ildə aparılan tədqiqat nəticəsində məlum oldu ki, uşaqlar mətbuatda zorakılıq halları 

ilə nə qədər çox qarşılaşsalar, cinayətə də o qədər çox meylli olurlar. Bu tədqiqat zamanı üç 

gün ardıcıl zorakılıq elementləri ilə zəngin videooyunlar izləyən uşaqlarla onları izləməyən 

uşaqlar müqayisə edildi. Məlum oldu ki, zorakı videooyunlar izləyən uşaqlar gündən-günə daha 

aqressiv davranış nümayiş etdirirlər.  

Araşdırmalara əsasən, təcavüzkar davranışın zorakılıq hallarını izləməkdən başqa yollarla da 

qarşılıqlı əlaqəsi var. Bunlara gəlir, təhsil, zəka və uşaq böyütmə daxildir. Bu o demək deyil ki, 

qeyd edilənlər zorakı davranışa yol açır. O, deməkdir ki, zorakılıq yalnız bir amillə izah oluna 

bilməyəcək qədər mürəkkəb anlayışdır. 

Əksər tədqiqatçıların fikrincə, mətbuat zorakılığı o halda təşviq edə bilər ki, təcavüzkar 

hərəkətlər: 

Realistik və həyəcanlandırıcı olsun; məsələn, təqib və təlaş vasitəsilə adrenalin səviyyəsini 

artırsın; 

Səhvləri aradan qaldırsın; məsələn, zorakılığa məruz qalan və alçaldılan insanların intiqamını 

almağa kömək etsin; 

İçində istifadəçinin öz başına gələnlərə bənzər hadisələr, xarakterlər olsun və oyunçu oyun 

daxilində bir çox obrazları idarə etsin. 

Bütün bunlara görə alimlər zorakılığın mətbuatda işıqlandırılmasının katalizator hesab edirlər. 

Beləliklə, zorakılığın mətbuatda əks etdirilməsi real həyatda belə halların baş verməsi üçün bir 

amilə çevrilə bilər, amma birbaşa özü buna təsir etmir.  

Bu nəzəriyyənin tərəfdarları televiziyanın uşaqlara təsirlərini araşdıran və əldə etdikləri 

nəticələri 1961-ci ildə nəşr olunmuş “Televiziya uşaqlarımızın həyatında” adlı kitabında əks 

etdirən Uilbur Şramm, Cek Layl və Edvin Parker idilər. Bu kitab zorakılıq hallarının mətbuatda 

əks etdirilməsinin insanlara təsiri barədə klassik nümunəyə çevrildi. 

Televiziya bəzi uşaqlar üçün ziyanlı ola bildiyi halda, digərləri üçün faydalı olur. Bu, tamamilə 

uşağın özündən və onu əhatə edən şəraitdən asılıdır. Lakin televiziya əksər uşaqlar üçün nə 

ziyanlı, nə də faydalı deyil.  

Sosial media və gənclərin zorakılıq halları törətməsi 

Sosial media həyatımızın bir çox sahələrinə, eləcə də gənclər arasında zorakılıq hallarına təsir 

göstərir. Mass-media zorakılıq hallarını qabardaraq həm valideynlərin və polislərin nəzarətini 

asanlaşdırır, həm də dalaşqanlıq və s. kimi xoşagəlməz davranışları olan gənclərlə bağlı 

preventiv funksiyanı yerinə yetirir. Hər şey yerindəcə çəkilir və internetdə paylaşılır. Əslində 

müəyyən qrup insanların digərlərini qorxutmaq və onlara zorakılıq göstərmək üçün 

“Facebook”, “X” və “Youtube” şəbəkələrində postlar paylaşması-internet zorakılığı son 5 ildə 

əhəmiyyətli dərəcədə artıb. İnternet zorakılğı yalnız həyatdakı zorakı davranışları əks etdirmir, 

o eyni zamanda şəbəkəyə daxil olmayan, lakin videoları izləyib onların təsirinə düşən 

gənclərdən ötrü potensial modeldir.  

Başqa bir tədqiqat göstərir ki, sosial mediada (məsələn, statuslar və videolar vasitəsilə) 

işıqlandırılan bəzi zorakılıq halları onlayn sferada qaldığı müddətcə bu tip şiddətli hallar, 

adətən, real həyatda da təkrarlanacaq. İnsanlar onlayn qarşılıqlı ünsiyyətdə olaraq daha sərt 

reaksiyalar nümayiş etdirirlər. Və zorakı davranış riskləri artır (bu isə onlayn disinhibisiya 

effekti) adlanır.  

Sosial mediada "ağır" şiddət xəbərlərinin artması, bəzən zorakılığı normallaşdırmağa xidmət 

göstərir. Zorakılıq və təcavüzün təbliği və paylaşılması bu hadisələrin yayılmasına və 

insanlar tərəfindən normal qarşılanmasına səbəb olur. Həmçinin sosial mediada 

yayılmış zorakılıq halları cəmiyyətdə daha çox diqqət çəkir". 

Ailədaxili zorakılığa qarşı mübarizəni gücləndirmək üçün daha sərt qanunlar tətbiq 

edilməli və bununla yanaşı, zorakılığa məruz qalanlara psixoloji, hüquqi və sosial yardım 

göstərilməlidir: 

"Ailədaxili zorakılığın artmasının bir çox səbəbi var. Ancaq əsas amillər sosial, iqtisadi və 

psixoloji təzyiqlərdən irəli gəlir. Bu problem yalnız qanunvericilik tədbirləri ilə deyil, həm də 
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cəmiyyətin hər bir üzvünün fərdi şəkildə məsuliyyət daşıması ilə həll oluna bilər. Həm dövlət, 

həm də sosial media bu prosesdə vacib rol oynayır. Lakin sosial mediada zorakılıq xəbərlərinin 

yayımlanması, həmişə müsbət nəticələrə gətirib çıxarmır. Bu xəbərlərin məsuliyyətli şəkildə 

yayımlanması, cəmiyyətdə zərərli təsirlərin qarşısını almağa kömək edə bilər". 
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ÖZET 

Yöresel yemekler, toplumların tarihsel birikimini, kimliğini ve kolektif hafızasını yansıtan 

önemli kültürel göstergeler arasında yer almaktadır. Türk halk mutfağında geniş bir kullanım 

alanına sahip olan bulgur, dayanıklı ve uzun ömürlü bir gıdadır. Besleyici niteliği ve 

erişilebilirliğiyle halkın günlük yaşamında önemli bir yer edinmiştir. Sivas için bulgur, mutfak 

kültürünün merkezinde konumlanmakta; beslenme alışkanlıklarının şekillenmesinde merkezi bir 

rol üstlenmektedir. Bu araştırma, Sivas’a özgü geleneksel bir yemek olan haşılın kültürel 

boyutunu incelemek ve bu yemek için standart bir tarif geliştirerek gastronomi literatürüne katkı 

sunmak amacıyla gerçekleştirilmiştir.  Yöresel yemekler, sürdürülebilirlik kapsamında 

gastronominin konuları arasında yer almaktadır. Ancak günümüzde sözlü kültürle aktarılan pek 

çok tarif, modern yaşam biçimlerinin etkisiyle sistematik olarak kayda geçmeden kaybolma 

riskiyle karşı karşıyadır. Bu nedenle, haşıl yemeğinin üretim sürecinin belgelenmesi ve 

standardize edilmesi, somut olmayan kültürel mirasın korunması bakımından da önemlidir. 

Standart reçeteler, geleneksel yemeklerin özgünlüğünü yitirmeden gelecek kuşaklara 

aktarılmasını sağlamakta; aynı zamanda bu yemeklerin eğitim, tanıtım ve profesyonel mutfak 

uygulamalarında tutarlılık içinde kullanılmasına olanak sağlamaktadır. Araştırma kapsamında, 

haşıl yapımında deneyim sahibi bireylerle yarı yapılandırılmış görüşmeler yapılmış ve elde 

edilen veriler içerik analizi yöntemiyle değerlendirilmiştir. MAXQDA programı kullanılarak 

yapılan tematik analizde, haşılın malzeme yapısı, hazırlanış yöntemi, tüketim bağlamı ve kültürel 

anlamlarına dair bulgular elde edilmiştir. Bulgular, haşılın sade ve ekonomik bir yemek olmasının 

yanında özellikle kırsal yaşamın beslenme düzeni, mevsimsel tüketim pratikleri ve tören 

kültürüyle yakından ilişkili olduğunu ortaya koymuştur. Ayrıca, yörede küçük farklılıklarla 

yapılan haşılın tek tip bir tarifinin bulunmayışı, bu yemeğin belgelenmesini daha da önemli hâle 

getirmiştir. Araştırma sonucunda, temsili ve uygulanabilir nitelikte standart bir haşıl tarifi 

oluşturulmuş; bu tarif gastronomi eğitimi ve kültürel mirasın aktarımı açısından özgün bir kaynak 

olarak sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Haşıl, Kültürel Miras, Standart Reçete, Sürdürülebilirlik, Yöresel Yemek  

 

ABSTRACT 

Local dishes are among the important cultural indicators that reflect the historical accumulation, 

identity and collective memory of societies. Bulgur, which has a wide area of use in Turkish folk 

cuisine, is a durable and long-lasting food. It has gained an important place in the daily lives of 

the people with its nutritional quality and accessibility. For Sivas, bulgur is positioned at the 

center of culinary culture; it plays a central role in shaping nutritional habits. This research was 

conducted to examine the cultural dimension of haşıl, a traditional dish specific to Sivas, and to 

contribute to the gastronomy literature by developing a standard recipe for this dish. Local dishes 
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are among the subjects of gastronomy within the scope of sustainability. However, many recipes 

transmitted through oral culture today are at risk of being lost without being systematically 

recorded due to the influence of modern lifestyles. Therefore, documenting and standardizing the 

production process of haşıl is also important in terms of preserving intangible cultural heritage. 

Standard recipes ensure that traditional dishes are passed on to future generations without losing 

their originality; they also allow these dishes to be used consistently in education, promotion and 

professional kitchen practices. Within the scope of the research, semi-structured interviews were 

conducted with individuals who have experience in haşıl making and the obtained data were 

evaluated using the content analysis method. In the thematic analysis conducted using the 

MAXQDA program, findings were obtained regarding the material structure, preparation 

method, consumption context and cultural meanings of haşıl. The findings revealed that haşıl is 

a simple and economical dish, as well as being closely related to the dietary order of rural life, 

seasonal consumption practices and ceremonial culture. In addition, the fact that there is no 

uniform recipe for haşıl, which is made with minor differences in the region, made the 

documentation of this dish even more important. As a result of the research, a representative and 

applicable standard haşıl recipe was created; this recipe was presented as an original source in 

terms of gastronomy education and the transfer of cultural heritage. 

Keywords: Hashil, Cultural Heritage, Standardized Recipe, Sustainability, Local Food 

 

GİRİŞ 

Kültür, insanlara ve topluluklara ait, öğrenilmiş duygu, düşünce ve davranış kalıplarının 

tamamıdır (Oğuz, 2011). Bir milletin hissettiği duygular, ifade ettiği düşünceler, sergilediği 

tavırlar, geliştirdiği beceriler, ürettiği bilgiler, somutlaştırdığı estetik değerler, düzenlediği sosyal 

yapılar, uyguladığı dini, ahlaki, hukukî, ekonomik ve teknolojik sistemler ile nihayetinde kendi 

hayat anlayışına dair ulaştığı bilinç gibi pek çok unsuru içine alır (İspir, 2020). Tüm bu unsurlar, 

o milletin tarihsel süreç içinde yaşadığı gerçeklikleri ve tecrübeleri yansıtır. Hem göçebe hem de 

yerleşik toplumlar, kendilerine özgü alışkanlıklar ve tavırlarla ayrışır. Bu ayrışmalar, her bir 

toplumu diğerlerinden ayırt edilebilir kılar ve onların kimliklerini tanımlayan belirgin işaretler 

haline gelir. Toplumsal ilişkiler, sözlü iletişimin yanında benzer işaretler ve tavırlar aracılığıyla 

da şekillenir (Taş, 2020). Bu işaretler, kültürel ortamda bir anlama sahip olur ve toplumlara ortak 

dil kazandırır. Geleneksel törenler ve yemekler de, kültürel unsurların aktarılmasında önemli bir 

rol oynar ve toplumsal yapıya şekil verir. 

Standart reçetelerin; bir yemeğin tutarlılığı, sürdürülebilirliği, korunması ve gelecek nesillere 

aktarılması gibi birçok alanda hayati önem taşıdığı söylenebilir (Tanrıkulu ve Doğandor, 2021). 

Özellikle yöresel yemeklerde standart reçete kültürel mirası yaşatmada da önemli bir rol oynar. 

Zira günümüzde hızla değişen sosyal dinamikler ve mutfak sektöründeki yoğun personel 

sirkülasyonu gibi nedenlerin, yöresel lezzetlerin unutulmasına yol açabileceği aşikardır. Tam da 

bu noktada standart reçeteler, bu yemeklerin tariflerini belirli kurallar çerçevesinde koruyarak 

orijinalliğini yitirmeden nesiller boyu aktarılmasını sağlar (Mardin Yöresel Yemekleri, 2022).  

Bu nedenle, özellikle unutulmaya yüz tutmuş, kaybolma tehlikesi taşıyan yöresel yemeklerin 

standart reçetelerinin oluşturulması ve belgelenmesi büyük önem taşımaktadır. 

Bulgur, Türk mutfağının vazgeçilmez malzemelerinden biridir (Hatayguru,2023). Buğdaydan 

elde edilen bu ürün, yüzyıllardır Türk mutfağında kullanılagelmiştir. Bulgur üretimi, geleneksel 

olarak evlerde yapılır. Buğdaylar önce kazanlarda pişirilir, ardından güneşte kurutulur ve 

değirmende öğütülerek bulgur haline getirilir. Bu şekilde hazırlanan bulgur, yıl boyu saklanabilir 

ve ihtiyaç duyulduğunda hemen kullanılabilecek bir yemek malzemesi haline gelir. Bulgur; 

ekonomik oluşu, dayanıklı bir gıda olması ve besleyici özellikleri sayesinde özellikle kırsal 

kesimlerde beslenme biçiminin oluşmasında etkili olmuştur. Bulgur, Türk mutfağında çeşitliliği 

ile dikkat çeker; et, sebze, yoğurt, kurubaklagiller ve yağlı tohumlarla yapılan birçok farklı 

yemeğin temelinde bulgur yer alır. Türkiye’nin her bölgesinde tüketilen bulgur, özellikle kırsal 

alanlarda ve bazı bölgelerde daha fazla tercih edilir. Güneydoğu, Doğu Anadolu ve Orta Anadolu 

gibi bölgelerde bulgur, diğer bölgelere kıyasla daha yaygın olarak sofralarda bulunur (Bayram, 
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2000).  Bulgurdan yapılan yemeklerin sayısı da oldukça fazladır. Çorbalardan tatlılara kadar 

birçok farklı tarif bulmak mümkündür. Özellikle Türk mutfağının simgelerinden biri olan kuru 

fasulye ile birlikte yenilen bulgur pilavı, kırsal kesimde çok sevilen ve sıkça tüketilen 

yemeklerden biridir. Hem besleyici hem de pratik olan bulgur pilavı, Türk mutfağının geleneksel 

lezzetlerini yansıtan önemli bir yemek olarak sofralarda yerini alır (Bozkurt, 2021).  

Sivas yöresinde de bulgur birçok ana yemeğin temel malzemesidir. Haşıl, içli köfte, mercimekli 

bulgur pilavı, bulgurlu köfte, sulu köfte, katıklı dolma gibi çok sayıda geleneksel yemek bulgur 

temellidir. Ayrıca kışlık hazırlıklarının önemli bir kısmını oluşturan tarhana yapımında da 

bulgurdan faydalanılır. Bu durumda bulgurun sadece bir besin değil, aynı zamanda kültürel bir 

öge haline geldiğini görebiliriz. Bu çalışmada Sivas yöresine ait haşıl yemeğinin standart 

reçetesinin hazırlanması ve ilgili kurum ve kuruluşların, ihtiyacı olan işletmelerin bu reçeteyi 

kullanarak belirlenen kalitede bir ürün veya hizmet sunma amaçlarına katkı sağlamak 

hedeflenmiştir. Araştırma amaçlarına ulaşılabilmesi için gerekli yazılı kaynaklar taranmış ve bu 

ürün konusunda bilgi sahibi olduğu düşünülen kaynak kişilerle görüşülmüştür. Araştırmada nitel 

yöntem kullanılmıştır. Bu yöntem aracılığıyla ürün derinlemesine incelenmiş, kolayda örnekleme 

yöntemiyle seçilen kaynak kişilerle yapılan görüşmelerden yeni bilgiler elde edilmiş, sonrasında 

bu bilgiler analiz edilerek standart reçete oluşturulmuştur. Çalışmanın amacı, hem kültürel 

mirasın korunmasına hem de yerel yemeklerin gastronomi eğitimi ve uygulamalarında 

kullanılmak üzere belgelenmesine katkı sağlayacak somut bir model ortaya koymaktır. Saha 

çalışmasına dayalı bu süreç, sözlü gelenek unsurlarını yazılı hale getirerek gastronomi 

literatürüne entegre etmesi açısından özgün bir katkı sunmaktadır. 

 

YÖNTEM 

Bu çalışma, nitel araştırma metodu kullanılarak tasarlanmıştır. Nitel araştırma; sosyal ve kültürel 

olguları esnek ve yorumlayıcı veri toplama süreçleriyle derinlemesine incelemeyi amaçlayan 

yöntemler bütünüdür. Bu bağlamda, haşılın geleneksel yapım yöntemlerini, tarif çeşitliliklerini 

ve kültürel arka planını keşfetmek amacıyla görüşmeye dayalı nitel bir model benimsenmiştir. 

Bu yaklaşım, yazılı kaynaklarda sınırlı biçimde belgelenmiş ancak toplumsal hafızada ve bireysel 

deneyimlerde yaşamaya devam eden geleneksel yemeklerin araştırılması için özellikle uygundur.     

Denzin ve Lincoln (2000), nitel araştırmayı “katılımcının bakış açısından karmaşık dünyayı 

anlama süreci ve olgunun bağlam içinde incelenmesi” olarak tanımlar. Bu tanıma uygun olarak, 

araştırmada bir ürün üzerinden mutfak pratiğini çevreleyen kültürel, sosyal ve dilsel boyutları da 

incelemiştir. 

Veri toplama yöntemi olarak yarı yapılandırılmış görüşme formları tercih edilmiştir. Bu yöntem, 

önceden belirlenmiş sorulara dayanan bir çerçeve sağlarken, katılımcıların kendi deneyimlerini 

ve görüşlerini özgürce ifade etmelerine de olanak tanımıştır. Bu durum, sözlü kültür yoluyla 

aktarılan tariflerdeki ortaklıkların ve farklılıkların belirlenmesinde önemli bir avantaj sağlamıştır. 

Yıldırım ve Şimşek (2011), nitel araştırmalarda görüşmenin katılımcıların duygu, düşünce ve 

deneyimlerini ortaya koymada en etkili araçlardan biri olduğunu vurgular. Görüşme formu; 

haşılın hazırlanış süreci, en çok hangi amaçlarla ve hangi zamanlarda pişirildiği, varsa hikayesi, 

kullanılan malzemeler, malzeme seçiminde dikkat edilen hususlar, nasıl sunulduğu ve nasıl 

tüketildiği, birlikte tüketilen yiyecek ve içecekler, bilinmesi gereken püf noktaları ve faydalarına 

ilişkin sorular içermektedir. Görüşmeler sırasında hem ses kayıtları alınmış hem de yazılı notlar 

tutulmuştur. Toplanan veriler içerik analizi yöntemiyle değerlendirilmiştir. Yanıtlar belirli 

temalar altında gruplanmış; benzerlik ve farklılıklar sistematik şekilde incelenmiştir. Bu süreç 

sayesinde haşılın hazırlanışına dair ortak bir yapı belirlenmiş ve standart reçetenin geliştirilmesi 

için temel oluşturulmuştur. Bu aşama, bireysel mutfak bilgisini belgelemenin ötesine geçerek 

gastronomi alanına yönelik somut eğitim içeriklerinin oluşturulmasına da katkı sunmuştur. 

Bu çalışmanın katılımcılarını, uzun yıllardır Sivas ili ve çevresinde yaşamış ve geleneksel bir 

yemek olan haşılın hazırlanışını ya bizzat yapmış ya da yakından gözlemlemiş bireyler 

oluşturmaktadır. Yemeğin tarifine ve hazırlanış sürecine dair en doğru ve özgün bilgilere ulaşmak 

amacıyla, öncelikle Sivas merkez ilçesinin yanı sıra Zara, Gölova, Hafik ve Divriği gibi 
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geleneksel mutfak kültürünü koruyan ilçeleri kapsayan geniş bir görüşme evreni belirlenmiştir. 

Ancak haşıl tariflerinin yerel farklılıklar göstermesi, bazı bölgelerde bu yemeğin yapımının 

zamanla azalması ve katılımcı erişimi ile gönüllülük durumundaki sınırlılıklar, tüm evrene 

ulaşmayı güçleştirmiştir.     Bu çalışmada kolayda örnekleme yöntemi tercih edilmiştir. Bu 

yöntem; tüm kısıtlamalar dâhilinde ulaşılabilir, uygun ve onayı alınmış bireylerin seçimine 

dayanmaktadır. Özellikle kırsal alanlarda yapılan araştırmalarda, bilgi sahibi bireylere ulaşmanın 

zor olabildiği durumlarda ve nitel çalışmalarda oldukça işlevseldir (Yıldırım & Şimşek, 2011). 

Bu yaklaşım doğrultusunda, haşılın yapımı konusunda bilgi ve deneyim sahibi olduğu düşünülen 

farklı yaş gruplarından ve yöresel topluluklardan yedi katılımcı ile görüşmeler 

gerçekleştirilmiştir. 

Toplum içinde haşılın çok boyutlu temsilini yansıtmak amacıyla; katılımcılar arasında cinsiyet, 

yaş ve sosyal arka plan açısından çeşitliliğe dikkat edilmiştir. Ancak araştırmanın temel amacı 

derinlemesine bilgiye ulaşmak olduğundan, istatistiksel temsilden çok niteliksel zenginlik 

öncelikli tutulmuştur. Tüm görüşmeler gönüllülük esasına dayalı olarak gerçekleştirilmiş, 

katılımcılardan sözlü onam alınmıştır. Kişisel veriler gizli tutulmuş ve yalnızca akademik 

amaçlarla, etik ilkeler çerçevesinde kullanılmıştır. Katılımcılarla kurulan güvene dayalı ilişkiler, 

samimi ve verimli görüşmeler yapılmasına olanak sağlamış; bu da elde edilen verilerin 

derinliğini ve özgünlüğünü önemli ölçüde artırmıştır. Toplanan veriler, içerik analizi yöntemi 

kullanılarak analiz edilmiştir. Katılımcıların yanıtları kodlanmış, benzer içerikler temalar altında 

gruplanmış ve ortak görüşler belirlenmiştir. Verilerin sistematik ve ayrıntılı bir şekilde analiz 

edilebilmesi için MAXQDA 2024 yazılımı kullanılmıştır. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Bu çalışma kapsamında, Sivas merkez ve çevre ilçelerinde ikamet eden yedi katılımcı ile 

yarı yapılandırılmış görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Katılımcıların çoğunluğu kadın olup, 

tamamı haşıl yemeğinin hazırlanışı ve tüketimi konusunda bilgi ve deneyime sahiptir. 

Katılımcılar, kolayda örnekleme yöntemiyle seçilmiş; yemeğin yapım süreci, tüketim 

biçimleri ve kültürel anlamına ilişkin özgün veriler elde edilmiştir. Katılımcıların 

demografik bilgileri Tablo 1’de sunulmuştur. 

  Tablo 1. Katılımcıların demografik özellikleri. 

Katılımcı No Cinsiyet Yaş Eğitim Durumu Meslek  

1 Kadın 52 Lise Memur 

2 Kadın 45 Lise Ev hanımı 

3 Kadın 47 Lise Ev hanımı 

4 Erkek 75 Lise Emekli 

5 Kadın 64 İlköğretim Ev hanımı 

6 Erkek 45 Lise Aşçı 

7 Kadın 68 İlköğretim Ev hanımı 

Görüşmelerden elde edilen nitel veriler MAXQDA 24 programına aktarılmış, temalar ve kodlar 

oluşturularak analiz edilmiştir. Kod temelli frekans analizi ile temaların kaç kez tekrarlandığı 

belirlenmiş, böylece hangi konuların katılımcılar tarafından daha yoğun şekilde vurgulandığı 

ortaya konmuştur. Frekans analizinin amacı, nitel verilerdeki baskın eğilimleri sayısal olarak 

desteklemektir; ancak bu analiz içerik bağlamında değerlendirilerek anlam kazanır (Saldaña, 

2013; Schreier, 2012). 
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Tablo 2. Katılımcıların Haşıl ile ilgili ifadelerinin kod temelli frekans tablosu. 

 

Tablo 2 incelendiğinde, katılımcı ifadelerinde en çok tekrar eden temaların “Malzemeler” (f=38) 

ve “Hazırlık” (f=28) olduğu görülmektedir. Bu durum, tarifin uygulanabilirliği ve pratik 

yönlerinin öne çıktığını göstermektedir. Buna karşılık, “Hikâye” (f=8) temasının sınırlı sıklıkta 

yer alması, anlatı temelli içeriklerin katılımcı söylemlerinde daha az yer bulduğunu 

göstermektedir. 

Araştırmada elde edilen nitel verilerin görselleştirilmesi amacıyla, katılımcı söylemlerine dayalı 

bir kelime bulutu hazırlanmıştır (Şekil 1). Bu görselde en sık kullanılan terimler olan “haşıl”, 

“bulgur”, “yoğurt” ve “tereyağı”, tematik eğilimleri yansıtmaktadır. Ayrıca “kıvam”, “sıcak”, 

“kış”, “pratik” gibi kavramların öne çıkması, yemeğin mevsimsel ve işlevsel yönlerini 

vurgulamaktadır. Kelime bulutları, nitel verilerdeki temel kavramların hızlı biçimde 

tanımlanmasına olanak tanıyan etkili araçlardır (Williams vd., 2013: 45). 

 

 
Şekil 17. Katılımcı görüşlerinden oluşturulan kelime bulutu 

Katılımcıların tamamı haşılın, ince bulgurun suyla pişirilerek lapa kıvamına getirilmesiyle 

hazırlandığını belirtmiştir. Genellikle üzerine sarımsaklı yoğurt ve eritilmiş tereyağı eklenerek 

servis edildiği, baharat ya da farklı malzeme kullanılmadığı vurgulanmıştır. Sadeliği ve 

gelenekselliği korunarak tüketilen haşılın özellikle kış aylarında ve hastalık dönemlerinde tercih 

edildiği belirtilmiştir. Isıtıcı ve besleyici özellikleri nedeniyle geçmişte temel bir öğün olarak 

yaygın biçimde tüketildiği anlaşılmaktadır. 

Bazı katılımcılar haşılın geçmişte kahvaltılarda dahi yer aldığını ifade etmiş, bazıları ise bu 

yemeğin kıtlık dönemleriyle ilişkilendirildiğini belirtmiştir. Bu bağlamda, 4 numaralı 

katılımcının “ekonomik olarak zorlandığımız zamanlarda en çok yapardık. Evde başka malzeme 

olmasa haşıl hemen yapılırdı” ifadesi dikkat çekicidir. 2 numaralı katılımcı ise “Kıtlık zamanı 

yemeği derler. Ekmek yokken karın doyuran şey haşıldı” sözleriyle bu durumu doğrulamaktadır. 
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5 numaralı katılımcı “Yokluk yemeği olarak anlatılır ama bizde aile yemeği gibi oldu artık. 

Annem, anneannesinden öğrenmiş” diyerek hem kültürel aktarım hem de toplumsal dayanışma 

boyutuna vurgu yapmıştır. Bu ifadeler, haşılın yalnızca besleyici bir yemek değil, aynı zamanda 

aile içi paylaşım ve toplumsal belleği taşıyan kültürel bir unsur olduğunu göstermektedir. 

Yemeğin hazırlanmasında öne çıkan püf noktaları arasında; bulgurun kıvamında pişirilmesi, un 

kokusu çıkana dek kavrulması, yoğurdun tazeliği ve tereyağının yakılmadan eritilmesi yer 

almaktadır. Haşılın sıcak tüketilmesi gerektiği, soğudukça kıvamının değiştiği de ifade edilmiştir. 

Ayrıca yanında sıklıkla turşu, kuru soğan veya ayran gibi ürünlerin tüketildiği belirtilmiştir. Besin 

değeri açısından haşıl; bulgurun yüksek lif oranı, yoğurdun probiyotik içeriği ve tereyağının 

enerji değeriyle birlikte, doyurucu ve uzun süre tok tutan bir öğün olarak değerlendirilmiştir. 

Araştırmada, haşıl yemeğinin kültürel sürdürülebilirliğini desteklemek ve kayıt altına almak 

amacıyla standart reçete geliştirme süreci yürütülmüştür. Literatür ve saha verileri birlikte 

değerlendirilerek tarifin yöresel varyasyonları analiz edilmiş; ortak malzemeler, miktarlar ve 

yapım adımları belirlenerek standart bir tarif oluşturulmuştur. Bu süreç, hem uygulama birliğini 

sağlamak hem de yemeğin özgün niteliğini koruyarak gelecek kuşaklara aktarılmasını mümkün 

kılmak açısından önemlidir. Ayrıca, Türk mutfağında sıklıkla karşılaşılan tarif çeşitliliği ve 

standart eksikliği sorununa yönelik çözüm sunmaktadır. 

Araştırma süreci sonucunda ulaşılan standart reçete formu Tablo 3’te verilmektedir.  

Tablo 3. Standart reçete formu 
Standart Yemek Reçetesi Formatı 

YEMEK REÇETESİ 

                                                                                                                                           10 Porsiyon 

Reçete Adı : Haşıl                                                                                                                                                                                                                          

Yemek Grup No : 002 

Porsiyon Ölçüsü       : 250 gr                                                                                                                                                                               

Hazırlık Süresi      : 8 dakika 

Porsiyon Ölçü Aracı   : Orta boy kepçe                                                                                                                                                                        

Pişme Süresi      : 85 dakika 

Pişirme Kabı ve Aracı: Derin helvane tencere, Tahta kaşık                                                                                                                                        

Total Ağırlık (kg) : 2,5 kg 

Pişirme Tekniği      : Kaynatma, karıştırarak pişirme                                                                                                                                               

Porsiyon Maliyeti : 16,50 TL 

İçin

deki

ler  

 Brüt 

Miktar (gr)     

Net Miktar 

(gr)  

   Ortalama 

Ölçü  

      Yapılışı     

Sür

e              

Notlar 

İnce 

bulg

ur 

830 830 3,5 su bardağı 1. İnce bulgur ve suyu 

tencereye alın, orta ateşte 

şişene kadar pişirin. 

2. Piştikten sonra üzerine un 

ekleyip iyice karıştırın, 

kıvam alıncaya kadar kısık 

ateşte sürekli karıştırarak 

pişirmeye devam edin. 

3. Ayrı bir kapta yoğurt, 

sarımsak ve tuzu çırpın. 

4. Tereyağını eritip üzerine 

dökün. 

5. Hazırlanan yoğurt 

karışımını bulgur 

karışımının üzerine 

gezdirin, karıştırın ve sıcak 

servis yapın. 

 

60 

dk 

- 

Un 550 550 2,5 su bardağı 25 

dk 

Topaklanmaması 

için su eklenir, 

sürekli karıştırılır 

Su 6750 ml  6750 ml  6,7 litre - - 

Yoğ

urt 

600 600 3 su bardağı - Süzme veya ev 

yoğurdu önerilir 

Sarı

msa

k 

20 20 5 diş - Ezilerek hazırlanır 

Sarımsak oranı 

damak tadına göre 

değiştirilebilir. 

Tere

yağı 

160 160 8 yemek 

kaşığı 

5 

dk 

Tereyağı miktarı 

ihtiyaca göre 

artırılabilir. 

 

Bir Porsiyon Yemekteki Kalori ve Besin Değerleri 

Kalori/  Enerj              Protein gr         Yağ gr       Karbonhidrat gr          Demir mg          Kalsiyum mg       A 

Vitamini I.U.        C Vitamini mg         B grubu Vitaminleri                                                   

280-300                          6-8                8-10              40-50                          2,5-3                  120-160               250-

400                       1-2                                  2,5 
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Standart reçete doğrultusunda hazırlanan haşıl yemeğine ait görsel Şekil 2’te verilmiştir. 

Görsel, reçetenin uygulanabilirliğini ve yemeğin yöresel servis biçimini somut olarak ortaya 

koymaktadır. 

 

 
Şekil 18. Geliştirilen standart reçeteye göre hazırlanmış haşıl yemeği 
 

SONUÇ 

Bu çalışmanın temel amacı, Sivas mutfağının önemli geleneksel yemeklerinden biri olan haşılın 

tarihsel gelişimini, kültürel anlamını ve günümüzdeki kullanım biçimlerini incelemek ve bu 

yemeğe ait standartlaştırılmış bir tarif oluşturmaktır. Çalışma, nitel araştırma yöntemleri 

kullanılarak yürütülmüş; hem yazılı kaynak taraması yapılmış hem de geleneksel mutfak 

bilgisine sahip bireylerle yarı yapılandırılmış görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Sözlü 

kaynaklardan elde edilen bilgiler gözlem ve içerik analizi teknikleriyle kayıt altına alınmıştır. 

Araştırma bulguları, Sivas mutfak geleneğinde köklü bir yere sahip olan haşılın besleyici bir 

yiyecek olmasının yanısıra, kuşaktan kuşağa aktarılan bir kültürel simge olarak da 

değerlendirildiğini ortaya koymuştur. Katılımcılar haşılı, sade ve mütevazı bir yaşam tarzının, 

özellikle kıtlık dönemlerinin sembolü olarak tanımlamış; yemeğin genellikle kış aylarında, 

besleyici değeri, ekonomik oluşu ve uzun süre tok tutması nedeniyle tercih edildiğini ifade 

etmişlerdir. Genellikle yoğurt ve eritilmiş tereyağı ile servis edilen haşıl, hem pratik hem de 

sembolik anlam taşıyan yerel bir kimlik öğesi olarak görülmektedir. 

     Elde edilen veriler, geleneksel tariflerin mutfak teknikleri açısından olduğu kadar, kültürel 

hafızanın ve kimliğin korunması açısından da önemli olduğunu göstermektedir. Bu 

gastronomik mirasın sistematik biçimde belgelenmesi ve korunması, hem akademik literatüre 

katkı sağlamakta hem de uygulamalı mutfak pratiği açısından işlevsel bir rol üstlenmektedir. 

Bu bağlamda araştırma sürecinde oluşturulan standart haşıl tarifi, geleneksel bilginin kuşaktan 

kuşağa aktarımı için somut bir araç sunmaktadır. Ayrıca bu standart tarif, ileride coğrafi 

işaretleme başvuruları gibi çalışmalar için de bir temel oluşturabilir. Bu çalışmanın önemli 

çıktılarından biri de, geleneksel yemeklerin sürdürülebilirlik açısından taşıdığı değeri 

vurgulamasıdır. Haşıl gibi sade, düşük maliyetli ve besleyici yemekler; hem gıda israfının 

azaltılması hem de ekolojik ve ekonomik açıdan dengeli beslenme alışkanlıklarının 

yaygınlaştırılması açısından önemli katkılar sunabilir. Geleneksel mutfak bilgisinin korunması, 
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aynı zamanda doğal kaynakların sürdürülebilir kullanımını teşvik etmesi bakımından da 

çevresel bir önem taşımaktadır. Sözlü olarak aktarılan bilgiler zamanla unutulma riski taşıdığı 

için kayıt altına alınmadığı takdirde kalıcı olarak kaybolabilir. Bu bakımdan haşıl yalnızca bir 

yemek değil; kolektif hafızanın ve kültürel mirasın da somut bir temsili olma niteliği 

taşımaktadır. 

Bu çalışma, Sivas Cumhuriyet Üniversitesi Turizm Fakültesi Gastronomi ve Mutfak Sanatları 

Bölümünde hazırlanmış bir lisans bitirme tezinden türetilmiştir. 
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ÖZET 

Sivas’ın Koyulhisar ilçesine özgü geleneksel bir yemek olan evelik sarmasına odaklanan bu 

çalışma, üretim sürecini bilimsel yöntemlerle belgeleyerek yöresel kimliğini koruyacak şekilde 

standart bir tarif geliştirmeyi amaçlamaktadır. Somut olmayan kültürel mirasın önemli bir 

bileşeni olan geleneksel yemekler, küreselleşme ve modern yaşam tarzlarının etkisiyle giderek 

yok olma tehlikesiyle karşı karşıyadır. Bu bağlamda, evelik sarmasının standartlaştırılmış 

biçimde kaydedilmesi, yerel mutfak uygulamalarının korunmasına ve sürdürülebilirliğine 

yönelik temsili bir örnek sunmaktadır. Evelik bitkisi (Rumex crispus L.), özellikle kırsal 

bölgelerde ekonomik ve besleyici değeriyle öne çıkan, doğal olarak yetişen yenilebilir bir ottur.  

Doğal ortamda bakım gerektirmeden yetişmesi, hem sağlıklı beslenme eğilimleri hem de 

yöresel ürünlerin sürdürülebilirliği açısından evelik bitkisini değerli kılmaktadır. Bu bağlamda 

çalışma, gastronomi literatürüne ve yöresel mutfak geleneklerinin gelecek kuşaklara 

aktarılmasına yönelik kültürel mirası koruma çabalarına katkı sağlamaktadır. Araştırma, nitel 

araştırma deseniyle yapılandırılmıştır. Evelik sarmasının hazırlanışına ilişkin geleneksel bilgiye 

sahip beş kadın katılımcıyla 1 Mart–30 Nisan 2025 tarihleri arasında yarı yapılandırılmış 

görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Toplanan veriler MAXQDA 24 yazılımına aktarıldıktan sonra, 

standart reçetelerde bulunması gereken temel unsurlar dikkate alınarak tematik analiz yapılmış 

ve ilgili kodlamalar oluşturulmuştur. Daha sonra içerik analiziyle veriler değerlendirilmiş, 

malzemeler, ölçüler, hazırlama ve pişirme teknikleri sistematik olarak kaydedilmiştir. Elde 

edilen bilgiler ışığında standart reçete geliştirme süreci uygulanmıştır. Reçete önce 10 porsiyon 

olarak hazırlanmış, ardından panelistler tarafından değerlendirilmiştir. Alınan geri bildirimler 

doğrultusunda revize edilmiş ve tarifin uygulanabilirliğini test etmek amacıyla 20 kişilik 

porsiyonla yeniden hazırlanmıştır. İkinci uygulama da başarıyla sonuçlandıktan sonra yemeğe 

son şekli verilmiş; tarifin ölçülebilirliği, tutarlılığı ve duyusal kalitesi doğrulanmıştır. Bu 

aşamaların ardından, reçete sade ve anlaşılır bir dille yazıya dökülmüş; kullanılacak kâğıt tipi, 

boyutu ve maliyet hesaplamaları gibi teknik unsurlar dikkate alınarak standart reçete formu 

oluşturulmuştur. Uygulanan bu süreç, kültürel değer taşıyan yemeklerin bilimsel, ekonomik ve 

pratik açılardan sürdürülebilirliğini sağlama açısından örnek teşkil etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Evelik sarması, Geleneksel mutfak, Kültürel miras,  Standart reçete, 

Sürdürülebilirlik. 

 

ABSTRACT 

Focusing on evelik sarma, a traditional dish specific to Koyulhisar district of Sivas, this study 

aims to develop a standard recipe that will preserve its local identity by documenting the 

production process with scientific methods. Traditional dishes, which are an important 
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component of intangible cultural heritage, are increasingly facing the threat of extinction due 

to globalization and modern lifestyles. In this context, recording evelik sarma in a standardized 

manner provides a representative example for the preservation and sustainability of local 

culinary practices. Evelik plant (Rumex crispus L.) is a naturally growing edible herb that 

stands out with its economic and nutritional value, especially in rural areas. Its maintenance-

free growth in a natural environment makes evelik plant valuable in terms of both healthy eating 

trends and the sustainability of local products. In this context, the study contributes to 

gastronomy literature and cultural heritage protection efforts aimed at transferring local 

culinary traditions to future generations. The research is structured with a qualitative research 

design. Semi-structured interviews were conducted with five female participants who have 

traditional knowledge about the preparation of Evelik sarma between March 1 and April 30, 

2025. After the collected data were transferred to the MAXQDA 24 software, thematic analysis 

was conducted considering the basic elements that should be included in standard recipes, and 

relevant coding was created. The data was then evaluated with content analysis, and 

ingredients, measurements, preparation and cooking techniques were systematically recorded. 

In light of the information obtained, a standard recipe development process was implemented. 

The recipe was first prepared as 10 portions and then evaluated by the panelists. It was revised 

in line with the feedback received and re-prepared with 20 portions to test the applicability of 

the recipe. After the second application was successful, the dish was given its final shape; the 

measurability, consistency and sensory quality of the recipe were verified. Following these 

stages, the recipe was written in a simple and understandable language; a standard recipe form 

was created by taking into account technical elements such as the type of paper to be used, its 

size and cost calculations. This implemented process sets an example in terms of ensuring the 

sustainability of culturally valuable dishes in scientific, economic and practical terms. 

Keywords: Evelik sarma, Traditional cuisine, Cultural heritage, Standardized recipe, 

Sustainability. 

 

GİRİŞ  

Gastronomi, yiyecek ve içeceklerin hazırlanması dışında yörenin kültürel ve tarihsel mirası ile 

yöresel ürünleri hakkında bilgi veren bilim ve sanat dalıdır. Gastronomideki değişim ve gelişim 

yöresel ve modern yemekler açısından zenginlik yaratmaktadır ve bu zenginlik gastronomi 

alanına değer katmaktadır (Kabaktepe, 2024). Yöresel yemekler, belirli bir bölgeye özgü 

ürünlerle yapılan ve o bölgenin kültürünü, inançlarını ve özelliklerini yansıtan yemeklerdir 

(Ceylan ve Yeni, 2024). Yöreye özgü pişirme teknikleri, aletler ve geleneklere hazırlanır, bölge 

halkının beslenme alışkanlıklarını yansıtır. Yöresel yemekler, bir toplumun kültürünü anlamada 

önemli bir rol oynamaktadır. Aynı malzemelerle yapılan yemekler, farklı kültürlerde çeşitli 

biçimlerde yorumlanarak o bölgeye özgü hale gelmektedir. 

Yenilebilir otlar doğanın sunduğu zengin bitki çeşitliliği içinde yer almanın yanı sıra yöresel 

bir anlamda taşımaktadırlar (Kabaktepe, 2024). Bu bitkiler, yöresel yemeklere zenginlik ve 

özgünlük katmaktadır. Yenilebilir otlar yörenin kendine özgü damak zevkini yansıtarak 

sürekliliği sağlar. Yöresel mutfakların temelini oluşturarak kuşaktan kuşağa aktarılan tariflerde 

yerlerini almışlardır. Aynı zamanda bu bitkiler besin değeri açısından önemlidir. İçerdikleri 

bileşiklerle farmakolojik etkiye de sahiptirler. Bu durum yenilebilir yabani bitkilerin sağlık 

açısından da önemli olduğunu göstermektedir.  

Bir ülkenin mutfak kültürü ne kadar zengin olursa olsun, sürdürülebilir olmadığı takdirde 

yaşaması mümkün değildir. Standart reçeteler sürdürülebilirlik açısından önemlidir. Standart 

reçete, bir yemeğin üretimi sırasında kullanılan malzemelerin miktarını, hazırlama şeklini, 

porsiyon sayısını ve gramajını belirlemektedir (Saç, 1988). Yemeklerin nasıl hazırlanacağını ve 

pişirileceğini aşamalar halinde sunar. Bu sayede yemek pişirme konusunda bilgisi olmayan 

bireyler reçetelerdeki yemekleri hazırlayabilirler. Aynı zamanda standart reçeteler yemeklerin 
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hangi dönemlerde yapıldığı konusunda da bilgiler verir. Dönemin kültürel, ekonomik yapısını 

yansıtır. Yemeğin önceki dönemlerde ve modern dönemde nasıl yapıldığını karşılaştırmamıza 

imkân tanır (Bölükoğlu ve Özgen, 2006). Yemeklerin aynı tat ve lezzetle olması 

reçetelendirmeyle mümkündür. Ayrıca yemeklerin aynı porsiyon ve standartta üretilmesi 

standardizasyon ile sağlanır. Bu durum mutfak personelinin verimli çalışmasını destekler, 

hazırlıktan servise kadar tüm aşamalarda kontrollü zaman yönetimini sağlar. Mutfak 

çalışanlarına kontrollü çalışma alışkanlığı kazandırarak malzeme israfını önlemektedir 

(Anonim 2012). Reçeteler ulusal yemek kültürünün korunmasında ve gelecek kuşaklara 

aktarılmasında önemli bir araçtır. Bu sayede yöresel yemekler gelecek nesillere aktarılır ve 

kültürel süreklilik sağlanır (Jones 2008). 

Bu çalışmada Sivas’ın Koyulhisar ilçesine sıklıkla tüketilen evelik sarmasının standart 

reçetesinin oluşturulması amaçlanmaktadır. Evelik sarması, Doğu ve Güneydoğu Anadolu 

bölgelerinde yaygın olarak tüketilen, geleneksel Türk mutfağının önemli bir yemeğidir. Evelik 

bitkisi kültürel açıdan derin bir geçmişe sahiptir bu da yemeğin bölgesel anlamda önemini 

arttırmaktadır. Bu nedenle evelik sarması, kültürel sürekliliği destekleyen, sürdürülebilir 

mutfak uygulamalarına teşvik eden özgün bir yemek olarak ele alınmıştır. Bu kapsamda 

öncelikle evelik sarmasının yapımında kullanılan malzemeler ve miktarları, pişirmede 

kullanılan ekipmanlar araştırılmıştır. Araştırmada nitel araştırma yöntemi tercih edilmiştir. Yarı 

yapılandırılmış görüşme formu aracılığıyla yörede bulunan kişilerden bilgiler toplanmıştır. 

 

KOYULHİSAR MUTFAĞI  

Koyulhisar ilçesi, Karadeniz Bölgesi’ne yakınlığı nedeniyle hem İç Anadolu hem de 

Karadeniz’in bazı özelliklerini taşımaktadır. İlçede tarım ve hayvancılık yaygındır, bu da temel 

gıda maddelerine yansıtmaktadır. Yörede üretilen tahıl, baklagil, süt ve süt ürünleri hem 

tüketimde hem de kışlık yiyecek hazırlığında kullanılmaktadır. İlçede yayla turizmi, doğal 

çekiciliklerdendir. Yaylacılık klasik ve rekreasyonel olmak üzere iki şekilde yapılmaktadır. 

Doğal güzellikleriyle öne çıkan ilçe organize turizm faaliyetlerinden uzak olsa da yayla turizmi 

açısından yüksek potansiyele sahiptir. İl merkezine uzaklığı nedeniyle, ilçenin turizm yapısı 

Sivas’a göre farklılık göstermektedir. Bu yönüyle ilçe Karadeniz Bölgesi’nin turizm 

özellikleriyle benzerlik göstermektedir (Yürüdür, 2008; Şenay, 2019). 

 

EVELİK BİTKİSİ  

Rumex crispus L. (Polygonaceae familyası),  Tunus, Orta ve Doğu Asya,  Kuzey Afrika’ da 

yayılım göstermektedir (Feduraev vd., 2019; Maksimović vd., 2011). Dağların yüksek 

yamaçlarında, yol ve orman kenarlarında bulunabilir (İdris vd., 2017; Zaller, 2004). Evelik 

otunun yaprakları geniş ve uzundur. Yaprakların kenarları düz ya da hafif dalgalı olabilir. 

Yaprak yüzeyi yeşil renkte ve pürüzsüzdür. Fakat bazı türleri hafif tüylü olabilir. Yeni oluşan 

yapraklar açık yeşil tonlarda olup, gelişim süreçlerinin ilerlemesiyle renkleri daha koyu yeşil 

görünüme dönüşmektedir. Yapraklar doğal ortamında toprak ve çimen kokusuna benzer bir 

kokuya sahiptir. Keskin ya da rahatsız edici bir kokusu yoktur. Ezildiğinde veya pişirildiğinde 

hafif ekşimsi bir koku yayılmaktadır. Bu koku evelik bitkisinde bulunan oksalik asitten 

kaynaklanmaktadır. Evelik bitkisi özellikle ekonomik kaynakların sınırlı olduğu kırsal 

alanlarda yenilebilir bitki olarak öne çıkmaktadır. İlkbahar aylarında taze sebze ihtiyacını 

karşılamaktadır (Özturk  2007; Shields vd., 2004). Evelik bitkisinin kırsal kesimde dolma, 

yemek, çorba olarak tüketilmektedir. Ayrıca börek ve pide iç malzemesi olarak da 

kullanılmaktadır.  

 

STANDART REÇETE KAVRAMI  

Standart reçetelerin oluşturulmasında temel amaç yemeğin lezzetli olmasının yanı sıra besin 

öğelerinin de korunmasını sağlamaktır. Standart reçeteler 10 porsiyon olarak hazırlanır. Daha 
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sonra yemek konusunda tecrübeli panelistler tarafından değerlendirilerek kontrolleri yapılır. 

Ardından 2 katı şeklinde yapılarak tekrar kontrol edilir ve standart hale getirmek için yemeğe 

son şekli verilir. Yemeğe son şekli verildikten sonra yazma aşamasına geçilir. Yazma 

aşamasındaki en önemli unsur cümlelerin sade ve anlaşılır olmasıdır. İlk adım reçetenin 

yazılacağı kâğıdın türünün belirlenmesidir. Örneğin; birinci kalite kuşe kâğıt, reçetenin 

okunabilirliği ve dayanıklılığı açısından önemlidir. Nemli, yağlı ortamlarda günlük yemek 

pişiriliyorsa,  reçetenin sayfaları plastikle kaplanabilir veya reçete kitapçığı ciltlenebilir 

(Merdol, 2014). 

 

ARAŞTIRMANIN YÖNTEMİ  

Bu araştırma, Sivas ili Koyulhisar ilçesine özgü yöresel bir yemek olan evelik sarmasının 

standart reçetesini belirlemek amacıyla nitel araştırma yöntemiyle yürütülmüştür. Araştırmada, 

geleneksel bilginin derlenmesi ve sistematik hale getirilmesi amacıyla yarı yapılandırılmış 

görüşme tekniği kullanılmıştır Çalışma grubunu, evelik sarmasını uzun yıllardır geleneksel 

yöntemlerle hazırlayan beş kadın katılımcı oluşturmuştur. Katılımcılar, araştırmacının 

ulaşılabilirlik durumuna göre belirlenmiş ve kolayda örnekleme yöntemiyle seçilmiştir. 

Katılımcıların yöresel yemeğin hazırlanışı konusunda deneyim sahibi olmaları ve gönüllü 

olarak katılım sağlamaları temel kriter olarak değerlendirilmiştir. Veri toplama aracı olarak yarı 

yapılandırılmış görüşme formu kullanılmıştır. Formda evelik sarmasının yapımına ilişkin 

malzeme listesi, ölçü birimleri, hazırlanış ve pişirme aşamaları ile ilgili sorular yer almıştır. 

Aynı zamanda yemeğin kültürel bağlamını anlamaya yönelik açık uçlu sorular da görüşme 

formuna dahil edilmiştir. Görüşmeler, 1 Mart 2025 – 30 Nisan 2025 tarihleri arasında 

gerçekleştirilmiş; her bir katılımcıyla birebir görüşmeler yapılmış, önemli noktalar not edilmiş 

ve ses kaydı alınmıştır. Elde edilen veriler içerik analizi yöntemiyle değerlendirilmiş, 

katılımcıların yanıtları karşılaştırılarak ortak noktalar belirlenmiş ve evelik sarmasına ait 

standart bir reçete oluşturulmuştur. Araştırma sürecinde etik ilkelere dikkat edilmiş, 

katılımcılara çalışma hakkında gerekli bilgilendirme yapılmış ve bilgilendirilmiş onamları 

alınmıştır. Kişisel bilgiler gizli tutulmuş ve toplanan veriler yalnızca bu çalışma kapsamında 

kullanılmıştır. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA  

Araştırmaya katılan bireylerin demografik özellikleri aşağıda özetlenmiştir.  

Tablo 9. Katılımcıların Demografik Özellikleri 

Katılımcı Kodu Yaş Meslek Eğitim 

Durumu 

İkamet Yeri Evelik 

Sarma 

Deneyimi  

K1 32 Ev hanımı  İlkokul Köy 25 

K2 35 Ev hanımı İlkokul Köy 25 

K3 42 Ev hanımı İlkokul Köy 35 

K4 45 Ev hanımı İlkokul Şehir 

merkezi 

35 

K5 50 Ev hanımı  İlkokul Şehir 

merkezi 

35 

 

Tablo 1’de katılımcıların demografik özellikleri yer almaktadır. Katılımcıların yaşları 30 ile 50 

arasında değişmektedir.  Katılımcıların tamamı evelik sarmasını uzun yıllardır yapmaktadır ve 

yöresel mutfak kültürü konusunda deneyime sahiptir. Eğitim düzeyleri ilkokuldur. 

Katılımcılardan üçü köyde, iki tanesi ilçe merkezinde ikamet etmektedir. 
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Kelime bulutu, bir araştırma konusuna ilişkin öne çıkan kelime ve ifadelerin görsel olarak 

anlamlı, dikkat çekici biçimde sunulmasını sağlayan etkili bir analiz tekniğidir (Ustaoğlu 

2019). Nitel araştırmalarda kullanılan kelime bulutu tekniği, katılımcıların sıkça kullandığı 

kelimelerin görsel olarak analiz edilmesini sağlamaktadır. Bu yöntem, metin içindeki 

kelimelerin frekansına dayalı olarak kelimeleri büyüklüklerine göre sıralar; daha sık geçen 

kelimeler daha büyük puntolarla vurgulanır. Bu yönüyle araştırmanın kavramsal yoğunluğunu 

ilk bakışta sunması açısından oldukça etkilidir). Bu bağlamda, evelik sarmasına ilişkin yapılan 

görüşmelerden elde edilen ifadelerin sıklık temelli görsel temsili Şekil 1’de sunulmuştur.Şekil 

1’de görüldüğü üzere büyük puntolarla yer alan evelik, bulgur, soğan, salça, baharat ve yoğurt 

sözcükleri, reçetenin temel bileşenlerini işaret etmektedir. Bu durum, evelik sarmasının 

hazırlanmasında malzeme bilgisinin ne denli merkezi bir öneme sahip olduğunu 

göstermektedir. Ayrıca harç, tuz, biber, tercih, pişirme, hazırlık süresi gibi yardımcı terimler de 

tarifin yapım aşamalarına ve yöresel pratiklerine dair detaylarını ortaya koymaktadır.  

Nitel araştırmalarda kullanılan frekans analizi, katılımcı ifadelerinde öne çıkan temaların tekrar 

sayısını belirleyerek, anlamlı örüntüleri ortaya koymaktadır. Bu yöntem, belirli konuların 

katılımcılar tarafından ne kadar vurgulandığını imkân tanıdığı gibi, araştırmanın odak 

noktalarında görünür hale getirmektedir. Katılımcı ifadelerinde en çok tekrar eden temaları 

sayısal olarak ortaya koymak amacıyla yapılan frekans analizi sonuçları Şekil 2’de 

sunulmuştur. 

Şekil 19. Evelik sarmasına ilişkin görüşmelerden elde edilen sözcüklerin sıklık temelli kelime bulutu. 
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Şekil 2’de verilen frekans analizi verilerine göre  “Malzemeler” (39 tekrar), “ Hazırlık Süreci” 

(27 tekrar) ve “Püf Noktaları”(23 tekrar) en sık vurgulanan temalar olmuştur. Bu bulgu, 

katılımcıların evelik sarmasında özellikle tarife dair detaylara, hazırlık sürecine ve önemli 

noktalara yoğunlaştığını göstermektedir.  

Araştırma kapsamında, geleneksel bilgiler doğrultusunda ve mutfak standardizasyon ilkeleri 

dikkate alınarak evelik sarmasının standart reçetesi oluşturulmuştur. Bu süreçte, malzeme 

miktarları, hazırlık ve pişirme teknikleri titizlikle değerlendirilmiş; geleneksel tarife sadık 

kalınarak ölçü birimleri ve işlemler net biçimde belirlenmiştir. Tablo 2’de, evelik sarmasına 

ilişkin hazırlanan bu standart reçete sunulmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 20. Evelik sarmasına ilişkin katılımcı görüşlerinde öne çıkan temaların frekans dağılımı. 
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Tablo 10. Evelik sarmasının standartlaştırılmış reçetesi. 
EVELİK SARMASI  

10 Porsiyon 

Reçete Adı : Evelik Sarması                                                                                                                                                                                            
Yemek Grubu: Zeytinyağlılar 

Porsiyon Ölçüsü  :150 gr                                                                                                                                                                          
Hazırlık Süresi  : 35 dakika 

Porsiyon Ölçü Aracı  :15 adet                                                                                                                                                             Pişme 

Süresi  : 15 dakika 

Pişirme Kabı ve Aracı  :Tencere                                                                                                                                                             
Total Ağırlık (kg): 5 kg.  

Pişirme Tekniği  :Haşlama +Buharda Pişirme                                                                                                                                   

Porsiyon Maliyeti: 47,17 TL 

İçindekile

r  

 Brüt 

Miktar 

(gr)     

Net 

Miktar 

(gr)  

   Ortalama 

Ölçü  

      Yapılışı      

Sür

e              

Notlar 

Evelik 

Yaprağı  

5250 g 4460 g 750 adet Eveliğin sinirleri alınır ve 2 dk 

haşlanır. 

10 

dk. 

Soğuk suya alınır. 

Sıvı yağ 125 ml 125 ml ½ su 

bardağı  

Tavaya eklenir ve ısınması beklenir. 4 

dk. 

İç harç için. 

Tereyağı  75 g 75 g 5 yemek 

kaşığı  

Sıvı yağa eklenir ve kokusunun 

çıkması beklenir. 

2 

dk. 

İç harç için.  

Salça 50 g 50 g 2 yemek 

kaşığı  

Salça eklenir ve kokusunun çıkması 

beklenir. 

3 

dk. 

Domates ve biber salçası 

karıştırılmalıdır. 

Soğan 360 g 340 g 4 adet Brunoise doğranır ve salça ile 

kavrulur. 

6 

dk. 

Soğanların olduğu kadar 

yumuşaması 
beklenmektedir. 

Düğülcek  375 g 375 g 2 su bardağı  Soğanların üzerine eklenir ve 
karıştırılır. 

7 
dk.  

Üzerine 250 ml şu 
eklenir ve suyunu 

çekmesi beklenir. 

Karabiber 12 g 12 g 2 tatlı 

kaşığı  

Harca eklenir ve karıştırılır. 1 

dk. 

Karabiber harca eşit 

dağıtılmalıdır. 

Pul biber 12 g 12 g 2 tatlı 

kaşığı  

Harca eklenir ve karıştırılır. 1 

dk.  

Orta acı pul biber daha 

lezzetli olması açısından 

tercih edilmiştir. 

Tuz 24 g 24 g 2 yemek 

kaşığı  

Harca ve pişirme suyuna eklenir. 1 

dk.  

12 g İç harç için, 12 g 

pişirme suyuna eklenir. 

Su 1125 ml  1125 ml 4,5 şu 

bardağı  

Düğülceğin suyunu çekmesi 

beklenir ve sarma işlemine geçilir. 

Haşlama, iç harç ve pişirme için 

kullanılır. 

 - 750 + 250 + 125 ml 

Yoğurt 375 g 375 g 25 yemek 

kaşığı  

Yoğurt sarmanın üzeri için homojen 

bir kıvam alana kadar çırpılır.  

3 dk Sunum için kullanılır. 

Sıvı yağ  150 ml 150 ml ¾ su 

bardağı  

Tavada kızdırılır. 2 

dk. 

Sunum için kullanılır. 

Tereyağı  35 g 35 g 2,5 yemek 

kaşığı  

Sıvı yağa eklenir ve ısınması 

beklenir. 

2 

dk.  

Sunum için kullanılır. 

Nane 12 g 12 g 2 tatlı 

kaşığı  

Sıvı yağ ve tereyağına eklenerek 

nanenin hafif yanması beklenir. 

1 

dk. 

Sunum için kullanılır. 

Pul biber 15 g 15 g 2,5 tatlı 

kaşığı  

Nane ile birlikte yağa eklenir ve 

kızarması sağlanır. 

1 

dk. 

Sunum için kullanılır. 

Bir Porsiyon Yemekteki Kalori ve Besin Değerleri 

Kalori/ Enerji: 330 – 370 kcal         Protein gr: 7- 9 g       Yağ gr: 18-22 g       Karbonhidrat gr: 35-40 g        Demir mg:2.5- 3 mg         
Kalsiyum mg: 100- 120 mg     A Vitamini I.U.: 900-1100 IU        C Vitamini mg: 25-35 mg      B grubu Vitaminleri:Orta düzeyde 
(B1, B2, B6) 
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SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu araştırmada, Sivas ili Koyulhisar ilçesine özgü geleneksel bir yemek olan evelik sarmasının 

standart reçetesi oluşturulmuştur. Geleneksel bilgiye dayalı hazırlık süreci, nitel araştırma 

yöntemiyle, yarı yapılandırılmış görüşmeler aracılığıyla beş deneyimli kadın katılımcıdan elde 

edilmiştir. Görüşmeler sonucu derlenen veriler içerik analizi yöntemiyle değerlendirilmiş, evelik 

sarmasının hazırlanışına ilişkin temel kavramlar kelime bulutu ve frekans analizleriyle 

görselleştirilmiştir. Bu analizler, “evelik”, “bulgur”, “soğan”, “salça”, “baharat”, “yoğurt”, 

“pişirme” ve “harç” gibi ifadelerin öne çıktığını göstermiştir. Bu bulgular, evelik sarmasının yerel 

mutfak pratiklerinde belirgin bir şekilde malzeme ve pişirme süreci odaklı bir yapıya sahip 

olduğunu ortaya koymaktadır. 

Standart reçete oluşturma süreci, mutfak standardizasyon ilkelerine uygun biçimde yürütülmüş; 

malzeme miktarları brüt ve net olarak belirlenmiş, ölçü birimleri ve pişirme teknikleri titizlikle 

tanımlanmıştır. Ayrıca porsiyon bilgisi, hazırlık ve pişirme süreleri ile sunum aşamaları 

detaylandırılmış; bu sayede hem geleneksel tarife sadık kalınmış hem de sürdürülebilir mutfak 

uygulamaları desteklenmiştir. Hazırlanan reçete, yöresel mutfak kültürünün sistematik biçimde 

kayıt altına alınması açısından önemli bir katkı sunmaktadır. 

Bu çalışmadan elde edilen bulgular doğrultusunda, evelik sarmasının standardize edilmesine 

yönelik uygulamanın benzer nitelikteki yöresel yemeklerin korunması, aktarılması ve 

sürdürülebilir mutfak uygulamalarına kazandırılması açısından örnek teşkil edebileceği 

düşünülmektedir. Bu bağlamda, gelecekte yapılacak çalışmalara ve uygulamalara ışık tutabilecek 

bazı önerilere aşağıda yer verilmiştir. 

- Evelik sarması özelinde yürütülen bu çalışma, benzer yöresel yemekler için de standart 

reçetelerin oluşturulmasına yönelik model olarak değerlendirilebilir. Bu nedenle farklı 

bölgelerdeki geleneksel yemeklerin de benzer yöntemlerle belgelenmesi önerilmektedir. 

- Yenilebilir yabani otların gastronomik değerinin ortaya konulması, hem yerel mutfakların 

korunması hem de sağlıklı beslenme uygulamalarının desteklenmesi açısından önemlidir. Bu 

bağlamda evelik gibi bitkiler üzerine daha fazla bilimsel araştırma yapılmalıdır. 

- Gastronomi eğitimi veren kurumlarda, yöresel yemeklerin hazırlanışına ve reçetelendirilmesine 

yönelik uygulamalı ders içeriklerine yer verilmesi, öğrencilerin kültürel farkındalığını 

artıracaktır. 

- Standart reçeteler aracılığıyla geleneksel yemeklerin kayıt altına alınması, kültürel mirasın 

korunması açısından önem taşımaktadır. Bu nedenle yöresel mutfakların dijital ortamda 

arşivlenmesi ve açık erişimle paylaşılması teşvik edilmelidir. 

- Evelik sarması gibi besleyici ve geleneksel yemeklerin turizm destinasyonlarında tanıtılması, 

yerel ekonomiye katkı sağlayabilir. Bu nedenle gastronomi turizmi kapsamında yerel 

yönetimlerce desteklenmesi önerilmektedir. 

Bu araştırma Sivas Cumhuriyet Üniversitesi Turizm Fakültesi Gastronomi ve Mutfak Sanatları 

Bölümünde hazırlanmış olan bir lisans bitirme tezine dayanmaktadır.  
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ABSTRACT 

Wastewater typically contains numerous pollutants, such as cationic and anionic ions, oils, and 

organic matter, which have toxic and harmful effects on ecosystems. The removal of these 

pollutants requires cost-effective technologies, and in recent years, various techniques related 

to wastewater treatment have been developed. Adsorption technology is widely used for the 

removal of organic and inorganic micropollutants from aqueous solutions. 

In this study, the applicability of three different sand materials found in the Sinop region, in 

addition to zeolite, leonardite, and diatomite species, which are widely used in wastewater 

treatment as well as in agriculture and aquaculture, and are primarily preferred in the country 

due to their easy availability and low cost, has been investigated. 

The increase in the Si/Al ratio decreases the ion exchange capacity and thus the adsorption 

capacity. The analysis of the Si/Al ratios of the adsorbents used in this study revealed that 

leonardite (2.03%) and Sarıkum sand (2.00%) exhibited lower Si/Al values compared to the 

other adsorbents. Therefore, it was determined that all the adsorbents used in the study, 

especially leonardite and Sarıkum sand, can be used as natural adsorbents in the removal of 

many ions in wastewater treatment. 

Keywords: Diatomite, Leonardite, Zeolite, Sand, Wastewater Treatment 

 

ÖZET 

Atık sular genellikle ekosistemler üzerinde toksik ve zararlı etkileri olan katyonik ve anyonik 

iyonlar, yağlar ve organik maddeler gibi çok sayıda kirletici içerir. Bu kirleticilerin giderilmesi, 

maliyet etkin teknolojiler gerektirir ve son yıllarda atık su arıtımıyla ilgili çeşitli teknikler 

geliştirilmiştir. Adsorpsiyon teknolojisi, sulu çözeltilerden organik ve inorganik mikro 

kirleticilerin giderilmesinde yaygın olarak kullanılmaktadır. 
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Bu çalışmada, Sinop bölgesinde bulunan üç farklı kum malzemesinin yanı sıra, atık su 

arıtımında ve tarım ile su ürünleri yetiştiriciliğinde yaygın olarak kullanılan ve ülkede kolay 

bulunabilmeleri ve düşük maliyetleri nedeniyle öncelikli olarak tercih edilen zeolit, leonardit 

ve diatomit türlerinin uygulanabilirliği araştırılmıştır. 

Si/Al oranındaki artış iyon değişim kapasitesini ve dolayısıyla adsorpsiyon kapasitesini azaltır. 

Bu çalışmada kullanılan adsorbanların Si/Al oranlarının analizi, leonardit ve Sarıkum kumunun 

diğer adsorbanlara kıyasla daha düşük Si/Al değerleri sergilediğini ortaya koymuştur. 

Dolayısıyla leonardit (% 2,03) ve Sarıkum kumu (% 2,00) başta olmak üzere çalışmada 

kullanılan tüm adsorbanlar atık su arıtımında birçok iyonun gideriminde doğal adsorban olarak 

kullanılabilir olduğu tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Diatomit, Leonardit, Zeolit, Kum, Atık Su Arıtımı 

 

INTRODUCTION 

The availability of high-quality water derived from natural sources is gradually declining on a 

global scale. In this context, the recycling and reuse of wastewater—traditionally regarded as 

waste—has gained increasing significance. Although water possesses the intrinsic ability to 

purify itself through its natural cycle, the intensification of human activities has shortened the 

time water remains within this cycle. In the contemporary era, processes such as urbanization, 

industrialization, and the resulting policy decisions necessitate the rapid and reliable treatment 

of wastewater to enable its reuse (Direk et al., 2022). 

Environmental concerns stem from the contamination of aquatic ecosystems by a broad 

spectrum of pollutants, including both naturally occurring and anthropogenic heavy metals, 

toxic substances, and persistent organic pollutants. With the ongoing expansion of industrial 

and agricultural activities, various organic and inorganic contaminants, heavy metals, and 

hazardous compounds are continuously introduced into the environment. Due to their 

persistence and resistance to biodegradation, many of these pollutants can readily infiltrate the 

food chain and bioaccumulate, posing serious risks to ecological integrity and human health. 

Wastewater commonly contains a complex mixture of pollutants such as cationic and anionic 

species, oils, and organic matter, all of which exert toxic and detrimental effects on ecosystems. 

This growing pollution underscores the urgent need for effective environmental management 

practices and robust pollution control strategies (Rouibah et al., 2024). The removal of such 

pollutants necessitates the use of cost-effective and efficient technologies, and in recent years, 

a variety of wastewater treatment techniques have been developed. Numerous methods have 

been proposed for the treatment of wastewater containing both organic and inorganic 

contaminants. These treatment processes are based on various principles, including 

sedimentation and coagulation, chemical oxidation, filtration, adsorption, osmosis, ion 

exchange, among others (Lin and Juang, 2009). 

Adsorption technology is extensively employed for the removal of organic and inorganic 

micropollutants from aqueous solutions. Adsorption refers to the physical adherence or binding 

of ions and molecules onto the surface of a solid material. This technique is particularly 

attractive and widely utilized due to its high removal efficiency, ease of implementation in rural 

settings, relatively low environmental impact, and cost-effectiveness compared to alternative 

treatment methods (Asere et al., 2019). Currently, adsorption is regarded as a simple yet 

efficient approach for water and wastewater treatment, with its effectiveness largely contingent 

upon the development and optimization of suitable adsorbent materials. Activated carbon 

(Cheng et al., 2018), clay minerals (Uddin, 2017), biomaterials (Rahim and Harris, 2015), 

zeolites (Wang and Peng, 2010), and some industrial solid wastes (Srivastava et al., 2006; Tor 

et al., 2006) have been widely used as adsorbents for the adsorption of ions and organic 

compounds in wastewater treatment (Wang and Peng, 2010). In recent years, research has 

focused on the production of alternative adsorbents that could replace costly activated carbon 
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and synthetic resins. Due to their low cost and easy local availability, natural materials such as 

bagasse, red mud, chitosan, zeolites, clay, or fly ash, coal, and certain waste products derived 

from industrial processes are classified as low-cost adsorbents (Lin and Juang, 2009). 

In this study, the applicability of three different sand materials found in the Sinop region, in 

addition to zeolite, leonardite, and diatomite species, which are widely used in wastewater 

treatment as well as in agriculture and aquaculture, and are primarily preferred in the country 

due to their easy availability and low cost, has been investigated. 

 

MATERIALS and METHODS 

Experimental Materials 

Zeolite, leonardite and diatomite used in the study were provided by Rota Madencilik (Manisa, 

Türkiye), Kütahya Kimya (Kütahya, Türkiye) and Nanotech İnşaat Kimya Mining and 

Logistics, respectively. Natural sea sand were collected from three different regions as 

Karakum, Sarıkum and Akliman in Sinop province was used as sand. The sands were passed 

through a 0.4 mm sieve to remove foreign materials before being collected from the sampling 

areas. 

The raw sand samples and natural adsorbents (zeolite, leonardite, diatomite) were washed with 

distilled water and oven-dried at 105°C before the experiments. 

Data Evaluation 

SEM-EDS (Scanning Electron Microscope) analyses for the natural adsorbents and sands were 

per-formed using the FEI brand Quanta FEG 250 model instrument at the Kastamonu 

University Central Research Laboratory. 

 

RESULTS and DISCUSSION 

Natural sand has been chosen as an adsorbent due to its abundance, efficiency, and nontoxic 

nature. Many studies have utilized various types of sand, such as local sand from the United 

Arab Emirates (Bukallah et al., 2007), desert sand (Varlıklı et al., 2009), beach sand (Mouhri et 

al., 2020), quartz sand (Wang et al., 2023), and chitosan-coated sand (Wan et al., 2010). In the 

present study, the applicability of three different sands—Karakum, Sarıkum, and Akliman 

sands—collected from the vicinity of Sinop province, was investigated for wastewater 

treatment, with a particular focus on their use in aquaculture. Similarly, the use of commonly 

employed natural adsorbents in wastewater treatment—namely zeolite, leonardite, and 

diatomite was also evaluated in terms of their effectiveness in wastewater treatment and their 

potential applications in aquaculture. SEM images of the adsorbents used in the study are 

presented in Figure 1 and EDS analysis results are presented in Table 1. 

Table 1. EDS analyses of zeolite, leonardite, diatomite and sands collected from Karakum, 

Sarıkum and Akliman 
 Zeolite Leonardite Diatomite Karakum 

sand 

Sarıkum 

sand 

Akliman 

sand 

Si (%) 38.69 7.46 40.29 19.44 0.2 19.96 

Al (%) 6.84 3.66 5.69 2.00 0.1 1.56 

O (%) 39.92 23.27 41.28 41.90 50.4 42.71 

C (%) 9.43 50.94 7.29 9.79 17.55 33.27 

Si/Al (%) 5.65 2.03 7.08 9.72 2.00 12.79 

An increase in the Si/Al ratio reduces the ion exchange capacity and, consequently, the 

adsorption capacity (Sivri, 2015). In this study, an analysis of the Si/Al ratios of the adsorbents 

used revealed that leonardite and Sarıkum sand exhibited lower Si/Al values compared to the 

other adsorbents. 

Upon reviewing studies conducted with various adsorbents, Alemu et al. (2019) utilized 

vesicular basalt rock, while Rouibah et al. (2024) used kaolinite for chromium (III) adsorption 

from aqueous solutions. The Si/Al ratios of both adsorbents were determined to be 1.81 and 

1099

 

14th INTERNATIONAL MARDIN ARTUKLU SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE 

              www.artuklukongresi.org                                                                                                                  Mardin, Türkiye



 

1.138, respectively. When comparing the Si/Al ratios of the adsorbents used in this study with 

those of the two previous studies, it was found that the Si/Al values of leonardite and Sarıkum 

sand were similar. Amjlef et al. (2021) employed sands from two different regions for dye 

removal and determined the Si/Al ratios of the sands to be 1.93 and 1.77, respectively. In the 

present study, the Si/Al ratios of sands obtained from three different regions of Sinop 

province—Karakum, Sarıkum and Akliman—were found to be 9.72, 2.00, and 12.79, 

respectively, with the Si/Al value of Sarıkum sand showing similarity to that reported by Amjlef 

et al. (2021). 

Consequently, it has been determined that both natural adsorbents, such as zeolite, leonardite, 

and diatomite, as well as the sands from three different regions of Sinop province (Karakum, 

Sarıkum and Akliman), can be effectively used in wastewater treatment. 

 

 

 
Figure 1. SEM images zeolite (a), leonardite (b), diatomite (c), Karakum sand (d), Sarıkum 

sand (e) and Akliman sand (f) 
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